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4)  o  ni)  o  r  t 


$)urd)  ba$  vorliegenbe  2Berf  fitest  ber  ^Serfaffer  bie  Aufgabe  Icfen, 
bie  bnreh  neue  ^orfchungen  bebeutenb  ertoetterte  £ehre  von  ben  Krankheiten 
ber  Kulturgetoächfe  in  einer  SBeife  barguftetten ,  baß  fie  an d)  folgen  £efer- 
freifen  zugänglich  toiirbe,  bereit  praftifcher  Beruf  ein  einge^enbere3  Bctanifc^e^ 
Borftubium  nid>t  zugelaffett  ^at+  (Sine  neue  Bearbeitung  ber 
fc^ien  barunt  mißlich,  frei!  eiuerfeitS  feit  beut  Erflehten  ber  lebten  fließen 
Bearbeitungen  biefer  ®i3ctylin  eine  bebentenbe  Vtnfiafyt  fe^r  gebiegener  g^or* 
f jungen  neu  ^in^ugefontnten  finb  unb  toeil  aitbererfeits  bie  fritieren  Bitter 
bie  Kraßheiten  ber  ©artenpflan^en,  namentlich  ber  Sbftbäume,  feb>r  toettig 
ober  gar  nicht  berüdfichtigt  haben* 

2Benn  ber  fjorfd^er  von  ^rtCh  in  beut  vorlieg  enben  2Ber!e  vielleicht  andh 
einzelne  Arbeiten  vermißt,  bereit  Ermahnung  ihm  münfcheitsmerth  erfcheint, 
fo  mag  biefer  Spange!  mit  ben  ©chmierigfeiten  entfc^itlbigt  Serben,  bie  [ich 
ber  Erlangung  ber  fehr  jerftreuten,  einzelnen  ^Ibhanblungen,  namentlich  ans* 
länbifcher  f^orfcher,  entgegeufteßen*  2litbererfeit3  ha*  d6er  auch  e™e 
liehe  Befchrättlung  in  ber  SBahl  be$  Stoffes  ftattfinben  müffeit,  tveil  bie 
Dichtung  be$  2Berfe$  ba3  praftifch  Bertoerthbare  in  eiugehettber  Behanb= 
Ittitg  verlangt» 

Bei  biefer  Stiftung  erfcheint  e$  uothtveitbig,  in  einer  Einleitung  beit 
Bau  uitb  bie  Slrbeit  be$  gefnnbeit  ^ßflattjenförherS  fo  toeit  jur  Besprechung 
ZU  jieheit,  al$  e$  für  ba$  Berftänbitiß  ber  im  ^olgenbeu  behanbelten  Kraß- 
heiteit  erforberlich  ift»  Qrür  ebeitfo  nothtoeubig  aber  fyält  ber  Berfaffer  bie 
2)arfteflung  ber  toef entlieh fteu  Trautheiten  bitrch  Slbbilbuitgeit»  Um  festere 


4.#59c>rr 


IV 


SBortoort. 


mögtidZft  gut  mtb  richtig  31t  tiefem,  ift  ein  £f)ett  ber  Ortgtua^etc^mmgen 
oott  be  23art),  23refetb,  Sfifcfyer  Don  Salb^eim,  dte^m,  ©ad^S, 
®raf  0otut^£auBadf),  Ströter  mtb  oott  beit  (SeBritberit  ©lttaStte 
fopirt  Voorbett*  ©ie  Bt^l^er  fet)teitbeu,  aBer  31t  enter  (Srfenttuttg  ber  Brattf^ 
feiten  für  beit  UttgeüBten  mtgeutein  triftigen  £)aBitugBitber  fittb,  eBettfo  tote 
bie  attatoittifdjen  Figuren,  toetd^e  vereinzelte  nette  SeoBat^tmtgen  beS  $er= 
fafferS  toiebergeBett ,  ttad;  ber  üftatur  vott  ber  Betoä^rten  §)attb  be$  ^errtt 
^it^ogra^eit  SRetyit  itt  ^Berlin  gewidmet  tocrbett. 

Um  ber  ©arftettung  bie  für  größere  £eferfreife  net^toettbige  (Sittf  adrett 
$tt  ermatten,  fittb  bte  ^ad^toetfe  ber  Duetten,  au$  benett  ber  SSerfaffer 
f^öpfte,  fotoie  btejetttgen  ^oti^en,  toetd;e  metjr  für  ben  ^ad^mamt  gefd^rteBen 
finb,  in  ber  ^orttt  von  2tninerfungett  BeigegeBett  toorbett^  3tt  bett  bort 
anzutreffenben  0t)ttottt)tttett  fittbeit  fid>  Bi^toeiten  btefeXBett  S'^anten  verhieben  * 
getrieben;  bie§  erftärt  fict)  au3  ber  BeiBe^attenen  0d;reibtoeife  ber  Verfd)te= 
betten  Autoren,  ton  betten  bte  kanten  cntgetoenbet  toorbett  ftttb»  3ur  ©rfeid^ 
ternng  be$  UeBerBtideS  über  ba^  gebotene  SWateriat  ftttb  aud^  bie  beutfd^ett 
geBräuddicZften  kanten  aller  ber  ^flattjett  itt  ba3  Gegiftet*  attfgettomtttett 
toorbett,  bereit  Brautzeiten  ftdZ  im  Sud^e  ertoä^nt  ftttben ,-  fo  baß  e$  auf 
biefe  28eife  attd^  bentjeuigen  ^raftifer  utögticZ  toirb,  eine  Brautzeit  ^u 
Beftimnten ,  ber  ben  Botattifd^ett  bauten  ber  üftaZ^ftait^e  ttid^t  fettut»  ©ie 
toäZrettb  be3  ©rude$  ttodZ  erfd^iettetteit  toiffeitfd;afttid^en  Arbeiten  fittb,  fotoeit 
toie  tnöglidZ,  toenigften$  itt  Slttmerlungen  ttodf)  attge^eigt  toorbett» 

^pro^fau,  bett  1»  ©egemBer  1873» 
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(Eapitet  I. 

2>ie  gefunbc  ^flanjc. 


§.  1.  Dus  (örmtborgan  kr  Jlflnuje. 

• 

Oag  SBerftänbnijj  für  bie  3uftänbe  t  b*c  roü  beut  Slugbriuf  „$raitfheit" 
bezeichnet  toerben ,  ift  bon  ber  borhergchettbcn  (Erfenntnifj  beg  SBaneg  unb  ber 
Xfyättgfcit  beg  ‘Pftanzenförperg  iut  gcfitnben  ^nftanbe  abhängig.  Oie  Grrreidjnng 
beg  §anptz*oedeg  bei  betn  Stnbinm  ber  $r arbeiten ,  nämtich  bte  Mittel  $ur  iöefei= 
tigmtg  berfelben  ju  fiitben,  lann  erft  bann  in  5litgficht  genommen  m erben  ,  menn 
eg  gefangen  ift,  einen  Qnitbtid  in  biejenigen  Vorgänge  im  s}3ftanzenförper  $tt  ermatten, 
bereit  ^ßrobnft  ber  ^Infbatt  eiltet  gefnnben  3nbibibitnmg  ift.  Oiefe  Vorgänge  finb 
bie  X^ätigteit^ängernngen  ber  einzelnen  Organe  unb  bag  Stnbhtm  berfetbcn  ift 
baher  nothtoenbig  bie  erfte  ber  ^ier  jn  berüdficfytigenben  Aufgaben,  metd;e  mit  ber 
^Betrachtung  beg  anatomischen  SBaneg  ber  ^ßflanjen  zu  beginnen  t)at. 

Oiefe^  Stnbium  über  beit  33au  ltnferer  ®utturpftan§ert  Vereinfacht  fi<h  toefent' 
lieh  bei  ber  ^Beobachtung ,  baß  fämmtliche  ^ic^er  gehörige  ®etoüchfe  troh  ber  33er* 
fchiebenheit  in  ber  gönn  ihrer  einzelnen  O^eite  eine  mefenttiche  Uebereinftimmitng 
erlernten  taffen.  Oer  Körper  ber  fyier  in  23etrad;t  lommeitben  *ßftan$en  geigt  fiep 
in  Singet,  Stenget ,  ^Blätter  it.  f.  m.  gegtiebert.  Oie  mangelhafte  2fagbitbnng 
ober  ber  33erluft  ber  einzelnen  O^eite  macht  fid;  überatt  in  bemfetben  (Sinne  bitrd) 
(Sinftettung  beftimmter  Verrichtungen  gettcnb  unb  biefer  Umftanb  geigt  ^  baß  jebem 
O^cite  eine  beftimmte  $lrbeitgteiftung  im  ^ßftanzenlörper  jnlommt.  Oie  Ueberein* 
ftimmnng  ber  einzelnen  ^ßftanjeit  loirb  noch  größer  bei  ber  ^Betrachtung  ber  einzelnen 
Oheite  mittetft  beg  9)2itroffoßeg,  irctcheg  atte  ®tieber  ang  bemfetben  C^rnnborgan 
anfgebaitt  ober  entftanben  geigt.  Sir  erhattcn  bnrch  bie  (£rfemttniß  bcg  Vancg 
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Sa^itet  1. 


unb  SebenS  einer  einzelnen  Kulturpflanze  einen  Ueberblicf  über  bie  fäntmt ticken 
ber  Kultur  unterworfenen  ®ewäcpfe. 

DaS  am  leiepteften  zugängliepe  Beifpiel  bürfte  bie  Kartoffelpflanze  liefern. 

Bei  einer  im  Keller  Bereits  auSgetriebenen  Kartoffelfnolle  fepen  Wir  zunäcpft 
bie  blau-  ober  rotpfpipigen  Triebe  in  eine  5lnzapl  ® lieber  geteilt.  2ltf  ber  BafiS 
eines  jeben  folgen  Stenge  lg  liebes  (Internodium)  zeigen  fiep  mehrere  Warzen* 
förmige  (Srpabenpeiten  ,  bon  benen  fiep  eine  burep  ipre  gefärbte  Spipc  als  jugenb* 
lieper  Seitentrieb  anfünbigt.  Die  gärbung  wirb  burep  einige  bunte  fdpuppen* 
artige  Blättepen  perborgebraept ,  Welepe,  in  iprer  (Entwicflung  tro^  iprer  Kleinpeit 
fepon  Weit  fortgefepritteir,  ber  fortwaepfenben  Spitze  als  fepü^enbe  Kappe  bienen. 
Der  Seitentrieb  entfpringt  aus  ber  5lcpfel  eines  ebenfalls  fleinen  ltnb  gefärbten, 
leiept  überfepbaren  BlättcpenS,  beffen  UrfprungSftelle  am  §auptftengel ,  zu  Bern  eS 
gepört,  als  Knoten  (nodus)  bezeiepnet  wirb.  Oberpalb  unb  zu  beiben  Seiten 
biefer  jugenblicpen  Seitenacpfe,  Welepe  innerpalb  ber  (Erbe  fiep  zum  Dragfaben 
einer  neuen  Knolle  auSbilbet ,  im  Siebte  bagegen  allmälig  zum  grünen  3^9°  ü)irb, 
entfpringen  meprere  ungefärbte  (Erpabenpeiten ,  welepe  bie  SRinbe  ber  ^auptaepfe 
burepbroepen  paben  unb  fiep  in  fempter  Sitft  fepnell  zu  fleinen  Wurzeln  berlängern. 
Racpbem  ber  Kartoffelftengel  am  Sicpte  ein  Wenig  erftarft  ift,  unb  an  Stelle  ber 
buntgefärbten ,  fepnell  oergätjgliepen ,  fepuppenförmigen  Blättepen  aitSgebilbete  grüne 
Blätter  getreten  finb,  ze*9t  ber  Querfcpnitt  burep  ein  gnternobium  bereits  bie 
berfepiebenen  ERobififationen  beS  ($5runborganS ,  ber  3dde,  bie  fämmtlicpe  Pflanzen* 
gebilbe  aufbaut.  3n  ber  ERttte  beS  KartoffelftengclS  ftellen  bie  3elleu  ein  ®eWebe 
bar,  baS  an  bie  3e^en  einer  Bienenwabe  beutlicp  erinnert,  3cbe  3e%  biefeS 
(Gewebes  lägt  fiep  burdp  (Ein Wirf ung  gewiffer  Salze  unb  Säuren  aus  bem  Berbanbc 
trennen  unb  erfepeint  nun  als  ein  allfeitig  gefcploffeneS,  bie  nrfprünglidpe  gorm 
bepaltenbeS,  bünnwanbigeS,  etwa  6 — 8 flächiges  Kämmerepen,  baS  niept  oicl  länger 
als  breit  ift  unb  mit  feinen  flacpen  Seiten  an  äpnlicpe  Kämmerepen  ober  3e^en 
angelegt  war  (gig.  IV  u.  VII,  M).  DaS  aus  folcpen  £ettm  gebilbete  Gewebe  füprt 
ben  'Rauten  ^  a  r  e  n  cp  p  m ,  zum  Unterfepiebe  bon  bem  Eß  r  o  f  e  n  cp  p  nt ,  beffen  3dtten, 
§olzz eilen  (Sibriform  gig.  I,  b)  unb  Baftzellen  (gig.  I,  c),  lang  geftreeft, 
meift  biefwartbig ,  an  beiben  (Eitben  zugefpipt  unb  mit  biefen  (Ettben,  opne  3U)ifcpen* 
räume  zu  bilben,  biept  ziuifepen  einanber  gefeilt  erfepeinen.  Diefe  ^rofencppmzellen 
fiuben  fiep  in  bem  für  baS  unbewaffnete  2luge  weigliep  erfepeinenben  feften  ^>olz= 
ringe  beS  KartoffelftengelS  (gig.  VIII,  H  K  unb  gig.  IX,  H  K),  wäprenb  baS 
^arenepbm ,  beffen  3e^en  cm  ben  .Kanten  burep  fleine  luftfüprenbe  Zäunte, 
3  w  i  f  cp  c  n  zell  r  ä  u  m  c  (gntercellularräume) ,  bon  einanber  getrennt  finb ,  baS 
ERarf  (gig.  IX,  M  K)  unb  baS  Rinbengewebe  beS  Stengels  (gig.  IX,  R  K) 
barftellt. 

Der  KwlzfÖrpcr  zeigt  aber  aitger  ben  erwäpnten  profeneppmatifepen  ®ebilbeit, 
noep  anbere  (Elemente,  welepe  in  ®eftalt  langer,  eigentpiimlicp  gezeiepneter  Rßpren 
auftreten.  Die  geupuung  biefer  Röpren,  welepe  ben  tarnen  (Gefäße  (vasa) 
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führen ,  rüprt  bon  ber  [SSerbidung  ber  Sanbung  per;  beim  man  gemaprt  bei 
genauerer  Prüfung,  baft  bie  bide  Sanb  foteper  (Gefäße,  mic  biejenige  ber  ber^ 
bidteit  geden  aus  $mei  Xpeitcn  jufammengefefct  ift,  melcpe  fiep  gegen  $Reagentien 
meift  berfepieben  bemalten.  die  äuperfte  biinnc  Sanb  jeher  berbidten  gede  unb 
jebe^  (Gefäße#  Reifet  bte  primäre  geltmcmbran,  mäprenb  bie  bidere  innere 
Sd;icpt,  bie  fiep  erft  bei  ^ttnepmenbem  Witter  ber  gede  bilbet ,  bie  felunbäre  ober 
$erbidung$f  (piept  peipt.  diefe  innere  ^erbidung  ber  gedmaitb  finbet  nun 
nid;t  an  aden  «Steden  gtei(pmä§ig 
ftatt ;  e3  bteibeit  unberbidte  Steden 
bon  berfeptebener  gorm  jurüd. 
gn  ber  ÜJftepr^apt  ber  gäde  läßt 
bie  SBerbidttngSf  (piept  rttnbe,  Heine 
s^oreit  gmifepen  fiep  unb  man  fpriept 
bann  bon  p  o  r  ö  f  e  n  geden  unb 
(Sefäjsen  (gig.  I,  d).  Senn  bie 
^ßoren  größer  unb  biepter  an  ein* 
anber  gelagert  finb,  fo  bap  bie 
SBerbidungäf  epiepten  in  fepmaten 
neuartigen  Streifen  ber  primären 
gedtoanb  aufgetagert  erfepcinen, 
menbet  man  bie  ^öejeiepnung  neu¬ 
artig  berbidt  an  '(gig.  I,  f). 
meiten  finb  fotepe  erweiterte  ^oren 
bon  regelmäßiger ,  faft  ediger  ober 
bon  obater  bi$  epünbrifeper  gorm 
unb  in  £äng§reipen  über  einanber 
geftedt,  fo  baß  bie  SBerbidungS- 
fd^iepten  an  bie  Spr offen  einer 
Leiter  erinnern,  moburd;  bie  ®e= 
fäße  at$  ieiter förmige  ange- 

fpro(pen  merben  (gig.  I,  g).  gmrner  i 

me^r  fönnen  nun  bie  SJtetffym*  Ue„  f^tt,  au«  stMWt'w«. 

räume  ben  93erbidung8fcpi(pten 

gegenüber  an  9Ut3bepnung  gemimten,  fo  baß  fepr  pättftg  ber  berbidte  dpeit  ber 
Sanbung  bie  gorm  einc^  fepmaten  feprattbigen  iöanbe§  annimmt.  Soicpe  Gefäße 
fitpren  mit  9^ecpt  ben  Flamen  Sd^rauben^  ober  Spiratgefäße  (gig.  VII,  G). 
^läufig  ftredt  fid)  ein  fotepeä  ®efäß  berartig,  baß  bic  angelegten  feprattbigen  $cr= 
bidung§fcpiepten  niept  gteiepen  Stritt  patten  töitneit  unb  zerreißen.  dann  fiitben 
mir  bie  einzelnen  Stüde  be$  Scpraubenbanbe#  in  gorm  bon  Gingen  unb  nennen 
fotepe  (Gefäße  9fMitggefäßc.  diejenigen  (Gefäße,  metepe  juerft  in  einem  jugenb* 
tiepen  ^ßftan^entpeite  auftreten,  finb  bie  Scpraitbcngcfäßc ;  bei  ipneu  tritt  pättfig 
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bie  (Srfdjeinung  ein ,  baß  baS  SßerbidungSBanb  fid;  bon  ber  primären  gettmemBran 
(oft  itnb  nun  frei  ausgewogen  Serben  !ann ;  auf  biefe  Seife  entfielen  bie  a  B  r  o  1 1  = 
Baren  Sd;rattBen-  ober  @pira£gefä§e. 

gmifd;en  ben  einweinen  gönnen  ber  (Gefäße,  fomie  wbufcfyen  gelten  unb  Ge¬ 
fäßen  t;errfd;en  bie  mannigfachen  HeBergänge;  benn  ein  ®efäß  (vas,  tracbea)  ift 
nid;tS  anbereS  als  eine  SMfye  gleichartig  berbidter  ,  in  einer  Sttöfytung  über  einanber 
fte^enber  gellen,  bereu  Oitermänbe  mef;r  ober  meniger  aufgelöft  finb. 

gn  bieten  gälten  liegen  biejenigen  gelten,  metd;e  fid;  Wu  Gefäßen  berBinben, 
in  feiner  genauen  Sinie  iiBer  einanber,  fonbern  bie  cinwetnen  gettetemente  Berühren 
fid;  jurn  Streit  mit  einem  (Stüd  ihrer  (Seitentoanbungen ,  moburd;  ber  ganwe  ber- 
bidte  (Strang  eine  mannigfad;  gebrochene  Stnie  Bitbet.  gn  biefem  gatte  ift  in  ber 
Sieget  nid;t  bie  ganwe  23erüt;rungSftäd;e  wtneier  neben  einanber  tiegenber,  meift  feit= 
förmig  ^ttgefpt^ter  ^  ®efäßwettcn  burd;Brod;en ,  fonbern  nur  burd;  ein  SocB  burd;= 
Bof;rt.  £)iefe  SBitbung  macht  ben  UeBergang  wu  ben  gef  abartigen  ^>otwwe^^eu 
(£rad;eiben),  bie  oft  gruppenmeife  feittief)  an  einanber  getagert  finb  unb  bereu  gegen- 
feitige  Berührungsfläche  nicht  mehr  burd;  ein  großes  Sod;,  fonbern  burd;  eine 
Stnwa^t  fCmater,  oft  teiterförmig  geftettter  (Spalten  bitrd;Brod;eu  erfd;eint. 

Bet  einer  Atnwapt  bon  gelten  unb  (Gefäßen  weigen  fid;  an  Duer-  ober  SängS- 
manbungen  Bismeiten  ritnbe  cttoaS  bertiefte  (Stetten,  bie  burd;  biept  ftehenbe,  feine 
offene  Sporen  ein  fiebartigeS  StuSfe^en  ermatten,  fo  baß  burd;  bie  (SieBptatten  wtoeier 
neben  einanber  tiegenber  (Gefäße  eine  offne  BerBinbung  berfelBen  T^ergeftettt  ift. 
(Sotd;e  (Gefäße  heißen  (SicBgefäße  ober  (Sieb röhren,  @ine  ebenfo  fiebartige 
53ef  «hexff  enheit  einwetner  (Stetten  ift  in  ber  Sanbung  ber  fogenannten  bitter  wetten 
Beobachtet  morbeit ,  bie  fid;  bon  ben  (SieBwetten  eigenttid;  nur  baburd;  unter fCeiben, 
baß  Bei  ihnen  ttod;  feine  birefte  £)urd;Bred;ung  ber  *ßtatte  nachgemiefen  toorben  ift. 
(SieBröhren  fiitben  mir  in  ben  am  meiteften  in  baS  SRarf  hinein  reid;enben  feiten 
beS  ^otwringeS  in  beut  ^artoffetftenget  (gig.  IX,  S).  genfeitS  beS  ^potwringeS,  im 
SfinbeitgemeBe  geigen  fid)  bagegen  bormiegenb  aitbere  geftredte  gettetemente ,  bie  burd; 
ihre  tauge,  f pinbetf örmige  (Bcftatt  unb  bide  Sanbung  an  bie  £)otwwetten  ober  SiBm 
formfafern  (gig.  I,  b)  erinnern,  fid;  aber  bon  ihnen  burd;  ihre  biet  größere  Sänge, 
ihre  gähigfeit  unb  ®efd;meibigfeit  unterfd;eiben  unb  bie  Sfepräfentanten  beS 
„  ed;ten  BafteS"  ober  SpartBafteS  (gig.  I,  c)  borftetten,  mät;renb  bie  SieBröhren 
mit  anbern  gettetementen  ben  „  S  e  i  d;  B  a  ft "  Bitben.  £)ie  echten  Baretten  tiegen 
häufig  gruppenmeife  Bei  einanber  unb  yttyzw,  uüe  bie  £mtwwetten,  oft  Neigung  fid; 
Wu  berwmeigeu.  gu  ber  $artoffelfnotte  änberu  fid;  bie  Baretten  wu  fehr  menig 
tauggeftredten ,  oft  iu  atteu  SUd;tungen  gleich  großeit ,  bereinwett  tiegenben,  Stärfe- 
meht  führenbeit  gelten  um,  bereit  beitttich  iu  mehrere  Schichten  gett;eitte  Sanbnng 
bon  w^treiCen  ^oren  burchfe^t  ift1). 

1)  2)ie  £5ufigfeit  beS  Auftretens  unb  bie  $erbicfung  ber  $ßanbuttg  biefer  SBaftjetten  ift 
um  fo  größer  Bei  ben  betriebenen  Äartoffelforten ,  je  ftärfereidjier  biefetben  finb,  fo  baß  bie 
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£)iefe  $oren,  iuetd^e  bet  iprem  Verlauf  bitrd;  bie  fe^r  bide  Saitbititg  atS 
fcpmate  Banate  erfreuten,  finb  pter  in  iprem  ganzen  Verlauf  amtäpernb  boit 
gleichem  £)ttrd;meffer ,  toäprenb  btefetben  bet  bieten  £>ot$$etien  ttnb  ©efäfjen  in 
iprem  SBertauf  bttrcp  bie  gettmanb  fid;  änbern.  23et  testeten  (Stententen  fepeit  mir 
*ßo.ren ,  beten  33afi$  an  bet  primären  $ettmanb  einen  ^iemtiep  meiten  $reib  bitbet. 
£)ie  jüngeren  innern  Xpeite  ber  SBerbufungSfcpupteit  taffen  an  ber  entfprecpenbeit 
@tette  einen  Keinen  freien  SRaunt,  fo  bafj  ber  sßoru$  immer  enger  mirb,  je  mepr 
bie  SBerbidungSfcpicpten  itad;  bent  Ämtern  ber  3ette  pin  jnnepttten.  3(nf  biefe  Sßeife 
erpätt  beü  ganje  ^orentanat  eine  trichterförmige  ©eftatt ,  beffen  größte  £)effnung$* 
meite  ber  primären  ^ettmanb  gunftepft  tiegt.  <3iept  man  nnn  f entrecht  auf  bie 
£äitg$ricptnng  eineö  fotzen  StityfelfanalS ,  fo  erfepeint  ber  Keine,  boit  atten  5ßer- 
btdungSfcpicpten  frei  gelaff ene  SRaum  atS  eine  fd;arf  umgrenzte,  meift  freiSrunbe 
@tette,  mäprenb  ber  boit  beit  innern  ©(piepten  übermötbte  breite  39afattpei(  be$ 
£ri(pterb  atS  ein  ntinber  fetter  £mf  fid;  barftettt  (gig.  I,  h).  ©otepe  *ßoren  ober 
Xüpfet,  bie  befoitberS  rekp  bei  ben  jpotjjeflen  ber  -iftabetpötjer  borfommen,  führen 
ben  tarnen  ber  „  b  e  p  ö  f  t  e  lt  hüpfet“.  Sßöeitn  ^toei  benachbarte  fetten  ber* 
gteid;en  hüpfet  befreit,  correfponbirt  bie  Sage  biefer  hüpfet  in  beibeit  fetten, 
bereit  primäre  ßettmänbe  an  biefen  ©tetten  häufig  anfgetöft  merben,  fo  bafj  eine 
birette  (Sommunitation  eingeteitet  mirb. 

£)ie  ftarfe  SSerbiditng  ber  gettmanbung  ift  aber  bitr(pan$  teilte  fpe^ififepe 
(Sigentpümlicpteit  be3  profeneppmatifepen  ®emebe$.  £)a8  )ßarencppm  jeigt  namenttid; 
in  benjenigen  3ettfcpkpten ,  metepe  bie  ©berpaitt  ber  ^ftanjentpeite  barftetten,  ben 
Xpeit  feiner  ßctKoanb,  meteper  ber  Sitft  nnmittetbar  ^ngetoenbet  tiegt,  bei  juitep' 
menbem  Witter  ftari  fepieptig  berbidt. 

£)ie  fepieptige  Sßerbtdnng  bentpt  auf  einer  meepfetnben  Stufeinanberfotge  biepterer 
ttitb  mafferreid;erer  Sagen  in  ftUcptitng  be3  Diterbitrd;meffer3  ber^^toaitb;  biefetbe 
(Srfcpeinnng  täßt  fiep  bismeiten  and;  in  Sfticptung  ber  gtäcpe  ein  uttb  berfetbeit 
Gepiept  ertennen.  Söei  bem  tetoffetftenget  jeigt  fid;  noep  eine  anbere  5tr t  ber 
^erbidung  infofern,  at$  mehrere  9topen  bon  Dftnbenjetten  ipre  2ßanbititgen  nnr  an 
ben  fünften  ftarf  berbidett,  too  je  brei  bon  ipnen  jitfammenftopen.  £)ie  ben 
brei  berfepiebenen  3dtm  jugep origen  SßerbidungSf  (piepten  finb  fo  biept  mit  einanber 
berbunbeit,  bafj  fie  gteid^fam  ein  ^itfammengepörige^  ®an$e  bitbcit,  mobttrd;  baö 
®etoebe  ein  fcpacpbrettartige$  5tnfepen  erpätt.  9ftan  nennt  bie$  ®emebe  feiner 
oft  ftarf  perbortretenben  Quettbarteit  megett  Seimgemebe  ((Sottencppm) 
(gig.  IX,  Sch,  gig.  II). 

3it  iprem  S3erpatten  tagenden  finb  bie  3e^iüan^un9eu  außerorbenttidp 
berfd;ieben.  3nt  5tttgemeinen  täßt  fid;  feftpatten,  bafj  bie  ^areneppmjetten  bitrd; 
(Sptor^infjob  ober  bnrd;  3ob  unb  ©cpmefetfäure  ipre  Saitbititgen  btan  färben, 


mitroffopifepe  53eurtpeitung  be8  @tärleretcptpitm8  iit  ber  s2tnSbtlbung  ber  iöaftjetten  eine  tuefent* 
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gig.  II. 

'JlufgequoUene  Soflendjtymjenen 
au3  ber  3^int>e  bcS  .Kartoffel* 
ftengetö . 


toouad;  fie  atS  aus  ^ettftoff  ((Sedutofe)  beftehenb  angefeheit  derben.  £)iefe 
Vtaufärbung  tritt  bet  ben  ,?)otj=  unb  Vaftjedeit  in  beit  (Befaßen  gar  nicht  ober  erft 
nad)  borgängiger  Vehaitbluitg  mit  anbern  tagenden  ein. 
£>ie  beibcit  betriebenen  ®etoebeformeit ,  baS  sf3arem 
ttnb  ^rofenchpin  ioeid;en  aucfy  in  bem  3nf;att  ihrer 
fetten  loefcnttid;  boit  eiitanber  ab,  infofern  atS  bie  ^arem 
d;t;mjedeit  bie  Präger  beS  grünen  garbftoffS,  beS  3Slatt= 
grün  ((Ehtorophptl)  fiitb,  bem  bie  ^3flanjeit  ihr  grünes 
$teib  berbanfen.  iftamenttid;  finb  bie  ©tatt^  itnbt  9änbem 
jeden,  lote  mir  am  $artoffetftenget  fef;en,  reich  an  (S^toro^ 
phpd ;  hier  erfcheint  and;  noch  unter  ber  äitßerfteit,  toaffer* 
hedeit  3edfd;id;t,  ber  Oberhaut  (<5pibermiS)  (gig.  IX,  E), 
in  einer  ober  mehreren  3edfd;id;ten  ein  btaner  ober  rother 
garbftoff  als  ^edinhalt  entloeber  in  gorm  Heiner  Engeln 
ober  atS  gleichmäßig  burd;  baS  gaitje  3e^^nnere  bertheitte 
gtttffigfeit ;  baS  )ßarenchbm  enthält  ferner  borjugStoeife, 
loenit  and;  nid;t  auSfd;tießtid;  feite  feinen,  obaten  ober 
eirnnben  d;araHeriftifcf;  gefchid;teten  Hörnchen,  ioetd;e  bitrd; 
gobtöfung  allein  eine  tiefblaue  garbe  annehmen,  bie  Starte 
(gig.  III).  2lnbere  ‘pflanjeit  enthalten  an  Stelle  ber  Starte, 
fettes  Oet,  ^uder,  °ber  einen  bemfelbeit  unb  ber  Stärfe 
berloanbteit,  bnrd;  3ob  fid;  nicht  färbeitben,  in  tattern 
Gaffer  fd;ioer  töStid;en  (Stoff,  baS  gnntiit.  2ltS  $edinf;att 
finbcit  fid;  in  biefent  ®eloebe  and;  rein  anorganifche  Körper 
in  $rt;ftadf orut ;  es  ift  ber  Keefaure  (opatfaure)  $atf,  ber  in 
betriebenen  gorrnen  erfd;eint.  3m  9JIarH  unb  9änbeitgeioebe 
beS  fttngen  .^artoffetftengetS  erfcheint  er  in  eine  loeid;e  (eiloeiß* 
reiche)  Sftaffe  eingebettet  in  gorut  fehr  Heiner,  zahlreicher, 
tetr aebrtf dher  ober  oHaebrifcher  ^rpftade,  bie  bei  fd;ioad;er 
Vergrößerung  ber  ganjeit  3ede  ein  trübes,  förnigeS  tofehn 
berteiheit  (gig.  IX,  0) ;  im  ättern  ®etoebe  tritt  er  in  gorut 
einzelner  großer,  fd;arf  ausgeprägter  Octaeber  im  Sftarf* 
pareitchpm  auf  (gig.  IV,  1).  tnrj  baS  ^areitchptit  ertoeift 
fid;  ats  ber  beborjitgte  Präger  ber  toichtigften  ^ftanjenftoffe. 
£)aS  profend;t;matifche  ®eioebe  ift  bnrd;fd;nitttid;  inl;attS; 
arm  mit  Ausnahme  feiner  3ugenbjeit.  Sehr  häufig  zeigen 
,£otjjeden  unb  (Gefäße  fid;  im  auSgebitbeten  ^itftanbe  nur  itod;  mit  $itft  erfüdt; 
bie  ed;ten  Vaftjeden  befi^eit  oft  laum  nod;  einen  bemertenSioerthen  gnitenraum 
(lumen)  in  golge  einer  außerorbenttid;  ftarfen  adfeitigen  Verhütung  ber  3Ö3anbttng. 
9htr  in  einjetnen  gäden  fcheineit  umgeioanbette  23aftjeden  fähig  $u  fein,  für  eine 
tauge  3eit  ihres  SebenS  hiubitrd;  3nt;attSftoffe  ju  führen.  Diefe  Stoffe  erfreuten 


gig.  III. 

©tärfeförnet  auä  ber  Kartoffel 
fnolle. 


»on  ojalfaurem  Jtalf  in 
bei-  üliarfjelle  etneS  alten 
.Rartoffelftengelä. 
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in  gornt  einer  meift  trüben,  bisweiten  tebf;aft  gefärbten  Gsmittfion,  bie  ats  3DU£d;= 
faft  bejeicfynet  Wirb.  Sotd;e  ©aftjetten  gelten  bann  eine  gornt  ber  3D7itd;faft- 
gef  äße  bar.  3Btr  fagen  „eine  gönn  ber  307i£dVfaftgefäße'',  infofern  and;  bie 
anbere  ®ewebeform,  baS  Parend;t;m,  burd;  SBerfctymeljung  bon  über  einanber  fte^enben 
gettreiVen  bergteid;en  30?Ud;faftbeVätter  bitbet.  iöei  ntand;en  Pftanjen,  Wie  3.  23. 
bet  unfern  9labetVö£$ern  fornmt  eS  and;  bor,  baß  fid;  Wid;tige  (Stoffe,  tote  <par$e 
tutb  ätt;erifd;e  Dete  in  erweiterten  ttnb  ju  taugen  Banaten  jufanmtentretenben 
gwifcVenjetträumen  anVäufen.  T)iefe  gntercettutargänge  fii'(;ren  bann  ben  kanten 
§ar$gänge,  bei  anbern  ©unrnti  füt;renben  Pflanzen  ©untntigänge  u.  f.  io. 

T)ie  Sidgigteit  ber  fämmttid;cn  bisper  genannten  Stoffe  für  beit  Pflanzern 
förper  tritt  aber  weit  gurüd  bor  beut  Protoplasma,  baS  wir  ats  bie  ®runb= 
fubftanj  anfe^en  mod;teu,  aus  Wetd;er  unntittctbar  ober  mittetbar  alte  übrigen 
Stoffe  Verborgenen.  T>aS  Protoplasma  ftellt  eine  ftidftoffValtige ,  burd;  gob  fid; 
getb  färbenbe,  bisweilen  Kare,  nteift  aber  burd;  äxtgerft  feine  $Örnd;en  getrübte, 
toeid;e,  bet;nbare,  aber  unetaftifctye  207affe  bar,  bie  burd;  ipre  große  gäpigleit, 
Saffer  in  fid;  aufjuneVmen,  batb  eine  bünnfd;teintige  ober  gallertartige  ®efcV>affen= 
Veit  erlangt,  ober  in  anbern  gatten  burd;  allrttälige  Safferabgabe  einer  naVe^tt 
feften  307 affe  ficV  jufammenjieVen  tann.  grei  gelegte^  Protoplasma  befi^t  bie 
(iigentVütntid;!eit ,  fid;  alsbalb  mit  einer  bid;tercn  Sd;id;t,  einer  §autf  d;id;t,  ju 
umgeben;  aber  and;  opne  eine  fotd;e  ®ren3fd;id;t  befiel  eS  imterVatb  ber  tebenbeit 
gelte  bie  gäl;igteit  in  golge  ber  ipm  inneWoVnenben  ÖebenStVätigfeit  mit  StuSwapl 
Stoffe  aus  feiner  Umgebung  aufjuneVmen.  97amentlid;  beuttid;  ^eigt  fid;  baS  bei 
garbftoffen,  bie  als  flüffiger  gellinValt  auftreten;  biefetben  finb  nid;t  im  Staube, 
ben  protoplaSmaförper  foldfyer  gelten  31t  färben,  fo  tauge  berfelbe  tebenbig  ift; 
Wenn  er  bagegen  abgeftorben  ift,  lagern  ficl>  in  iVm  bie  garbftoffe  oiet  reid;lid;er, 
als  in  ber  Umgebung  ab,  färben  iVn  baVer  bebeutenb  iutenfiber ,  als  biefe.  T)aS 
Protoplasma  jeigt  bie  97eaftionen  ber  echten  (Süoeißftoffe ,  eS  wirb  burd;  Salpeter^ 
fättre  getb,  mit  Kupfervitriol  tutb  barauf  fotgenber  23eVanblung  mit  Kalilauge 
wirb  eS  violett ,  mit  concentrirter  Sd;Wefelfäure  meift  rofenrotV;  eS  gerinnt  burd; 
S(lfol;ol  unb  concentrirte  3Ü7ineralfättren  Wie  burd;  ©inwirlung  Vierer  Temperaturen ; 
burd;  fcVwad;e  Kalilauge  unb  jum  TVeil  burcV  fd;mad;e  Säuren  ff*  (0.  (Sffigfäure) 
tann  ein  TVeil  getöft  werben  u.  f.  w.  Sir  finb  fomit  berechtigt ,  in  biefern  $aupt= 
beftanbtVeit  beS  gellenleibeS  junäcVft  ben  Vau£tfäd(;lid;en  Träger  ber  GUweißftoffe 
ber  Pflanzen  31t  erbtiden. 

T>ie  (£igenfd;aften  fowol;!,  als  bie  gornt  beS  protoplaSmaförperS  finb  je  nad; 
bem  Sitter  ber  gelle  verfd;ieben. 

gtt  bem  gugenbjuftanbe  beS  gellenlcbenS ,  Wie  fold;eS  an  ber  Spi^e  wad;fcn= 
ber  Stengel,  and;  ber  unterirbifdljeu ,  wie  ber  Kartoffettnotte  31t  ftnbett  ift,  cr= 
fd;cinen  bie  getten,  wetcVe  fpäter  fidf;  $u  ben  oerfd;iebcnftcn  (Zementen  auSbilben, 
alte  gleich ;  fic  finb  fepr  ftein,  edig,  in  atten  9Ud;tungen  Von  naV'eju  gleichem 
£urd;meffer,  bon  einem  gleichmäßig  trüben  Protoplasma  erfüllt  unb  mit  fet;r  büm 
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neu,  fticfftoffhaltigen  Sanbititgeit  be-rfef;en,  bte  bollftänbig  bid;t,  ohne  3ittercellular= 
räume  51t  geigen,  an  cinanber  fd;tießen  (gig.  V).  3n  biefern  ®emebe,  bem  Urme- 
itiftem,  bilben  fid;  reid)Ucb)  neue  3ellen,  bte  bie  ©teitgelfpihe  berlängent  unb  bie 
Anlagen  für  neue  Rätter  liefern.  betrachtet  man  biejeitigen  3ellen,  toeld;e  nur 
einige  Oage  älter,  ficf;  ctmaS  mciter  bon  ber  @pi£e  entfernt  geigen,  fo  erfeunt 
man  in  gönn  unb  3nl;alt  fd;oit  eine  Oiffereng.  'Dianteittlid;  finb  cS  bie  3ellen, 
meld;e  bie  9litßenfeite  beS  pflangentheilS  bilben,  alfo  bem  Bufteinflitß  guuäd;ft  attS= 
gefegt  fiitb  unb  fid)  gu  einer  Beftimmten  ®emebelage,  ber  Oberhaut  ((SpibermiS), 
itmbilben,  meld;e  bem  übrigen  ®emebe  in  ihrer  (Sntmidluug  borauSeileit.  £)ier 
mirb  and;  baS  feine  Korlf;äutd;cn ,  meld;eS  bie  Oberfläche  fämmtlicfyer  Oberhaut- 
gellen  ohne  Unterbred;ung  übergief^t  unb  burd;  @d;mefelfäitre  fid;  leicht  abheben 
läßt ,  bider  unb  leidster  erfennbar.  £)iefe  Korfhaut  (cuticula)  miberfteht  ber 
@d;mefelfäure,  löft  fid;  aber  in  lod;enber  Kalilauge;  fie  mirb  burd;  3ob  allein,  fo= 
mie  burch  bie  oben  ermähnten  (Sellulofereagentien  gelb  gefärbt  unb  geigt  bei  größerer 
©tärle  unb  gunehmenbem  5llter  eine  bismeilen  große  Stenge  2Bad;S,  fomol;l  als 
äitßerfteu  Uebergug  als  and;  innerhalb  ihrer  ©itbftang  eingelagert,  tiefem  $3ad;S= 
gehalt  ber  auf  allen  Pflangcntheilen  borl;aubenen  Korfl;attt  berbanfen  biefelben  ihre 
Unbenehbarfeit  burd;  ^Baffer  unb  ihr  häufig  bereiftet  2lnfehen.  Blud;  an  ber  jttgeitb- 
liehen  Kartoffelfitolle  fieht  man  bie  bon  ber  ©pi^e  nad;  ber  bafis  hin  gunehmenbe 
§aitt  (gig.  VII,  Cu). 

3e  meiter  mir  boit  ber  @pi|e  beS  jungen  oberirbifd;en  unb  beS  unterirbifd;en, 
gur  Knolle  anfchmellenben  Stengels  uns  entfernen,  um  fo  älteren  3ellenguftänbeit 
begegnen  mir.  3unächft  geigt  ber  3nhalt  ber  noch  bon  Protoplasma  angefüllten 
3elle  fich  berart  bifferengirt ,  baß  man  eine  äußere,  etmaS  hellere  3one  bon  einer 
fitgeligeit  biederen  Sftaffe  untcrfcheibeit  bann. 

Oiefe  bittere,  fich  allmälig  fd;ärfer  umgrengenbe,  halb  etliche  Heine  runbe 
Körperchen  einfdjließenbe  ‘tOtoffe  heißt  3  e  Ufern  (nucleus)  (gig.  V,  1)  unb  beffeit 
@infd;lüffe  bie  Kern!örperd;eu  (nucleoli)  (gig.  V,  2).  3n 
bem  blaaße,  als  bie  3elle  größer  mirb,  ift  bie  gähflitffige 
SO^affe  beS  Protoplasma  gegmmtgen,  fid;  über  einen  größeren 
9iaum  gu  bertheilcn.  $Da  aber  beffeit  SDfaffc  unb  £)el;nbar= 
feit  itid;t  in  bem  ®rabe  mad;fen  als  bie  3elle  felbft,  mit 
bereit  2öaitbuitg  baS  Protoplasma  baS  gange  Beben  hiuburch 
in  inniger  Berührung  bleibt,  fo  entfteheit  hellere  £mhlräunte 
mit  einem  mäfferigeren ,  mie  mir  annehmen,  d;emifd;  ber- 
fd;iebenen  3itf;aite,  beit  3panftein  baS  DJ^etaplaSma  ge= 
nannt  l;at.  3e  mehr  bie  3elle  mäd;ft  unb  Söaffer  gitgefiihrt  erhält,  um  fo  mehr 
gemimten  bie  helleren  <pof;lräume  (bacuoleit)  (gig.  VI,  1)  an  9luSbel;nung  unb 
brängeit  bie  urfprünglid;e  protoplaSmamaffe  theils  an  bie  äßaitbung,  theils  in  bem 
gnnern  ber  3elle  gufammen,  ohne  jebod;  bie  beiben  parthieen  gäitglid;  boit  einan- 
ber  gu  trennen.  Diefelbeit  finb  bielmehr  burd;  fd;mache  Stränge  gmifd;cn  beit 
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einzelnen  23acuoteit  mit  einanber  in  ^erbinbtutg  (gig.  VI,  2).  (£rft  in  fpateren 
GhitmidtungSftabien  ber  fetten  tritt  ein  jufammenpäugeuber  freier  gitnenraum  auf. 
Oer  manbftänbige  Speit  bcS  ^rotoptaSma’S  fiiprt  nun  ben  kanten  sßrimorbiat* 
föptaitcp  (gig.  VI,  3).  33ebor  aber  nodp  baS  sßrotoptaSma  mit  bem  3ettfent 
burd)  ben  jitnepmenben  mäfferigen  ßettfaft  au  kie  ^nbuitg  gebrüdt  mirb,  atfo 
fepon  mit  bem  Auftreten  ber  Soitbcrung  beS  ^cttinpatteS  beginnt  and)  eine  Strömung 
in  ben  jtoifepen  ben  SBacitolen  tiegenben  (Strängen, 
mobitrep  ein  Stoff aitStattfcp  jmifdpen  bem  ^rimor= 
btatfeptaudp  itnb  ber  ben  getlfern  fadartig  umfdptie* 
ßeitben  centraten  s}$taSmamaffe  pergeftettt  mirb.  SDttt 
biefer  erften  maprnepmbaren  Söemegung  beS  Sßroto= 
ptaSma’S  tritt  eine  SScmegung  beS  ^ettfernS  auf- 
Oerfetbe  manbert  innerhalb  ber  gette  in  berfepie* 
bencr  Seife,  getaugt  and;  au  bie  Sanbitng  (mic 
bie  linfe  3ette  in  gig.  VI  jeigt),  friert  famntt  fei¬ 
ner  fadartigen  fpütte  ein  Stüd  SegeS  an  ber 
Sanbung  entlang,  um  häufig  biefetbe  f pater  mie- 
bet  }u  »etlaffeu  imb  na$  bem  3cHljmeni  jutft«.  3„fle„Hi®e‘^ctV^mStu<n. 
jidepren. 

Scpon  jept  aber  bemerfeit  mir,  baß  biefer  (£ntmidtungS$uftanb  nid;t  rnepr  bei 
atteu  fetten  beS  jugenbtidpen  *ßftan$entpeil$  auftritt.  39cftimmte  ®cmebefträngc, 
bereit  fepmatere  fetten  beuttid;  in  ber  &ängSricptung  beS  jungen  Stengel  geftredt 
erfreuten,  begatten  ipreit  trüben  gteiepmäßigen  gnpatt  bon  iticpt  bifferenjirtem  ‘ißroto- 
ptaSma.  OaS  junge  Organ  fonbert  fomit  feine  fetten  in  beftimutte,  geftaltlicp  ber- 
f  epiebene  (^emebefpfteme. 


§.  2.  l)ic  ©emcbcfijflcmc. 

9iad)  bem  SBotperrfdjen  ober  auöfd^tießtid^en  Stuftreten  gemiffer  (^rititborgane 
taffen  fiep  am  auSgebitbeten  sf3flan$eitförper  brei  Spfteme  unterf Reiben,  bie  fiep  am 
beuttiepften  in  ben  Stengelorganen  ausgeprägt  finben  uitb  pier  am  unterirbifepen 
^artoffetftenget  borgefitprt  merben  mögen.  Sir  finben  an  ber  Spipc  ber  jugenbtiepen 
föartoffetfnotte,  meitigc  ^ettreipen  unterpalb  bcS  ($ipfcts,  parattet  mit  bem  äußeren 
Umriß  beS  Organs  bertaufenbe  Stränge  aus  geftredten,  mit  ^rotoptaSma  angefiittten, 
bünnmanbigcit,  augenfcpeinlicp  im  Sitgenbjuftanbe  befinbtiepen  gelten  (gig.  VII,  P  C), 
aus  benen  fid;  bereits  einige  Spiralgefäße  (gig.  VII,  G)  perauSgebitbet  pabeit. 
Oiefe  Stränge  ftetten  baS  Veit-  ober  ®ef äßbü’itbetf pftem  bar,  beffen  5tuS- 
bitbung  bei  ben  berfepiebenen  ^ftanjeu  unb  ^ftanjentpeiten  fepr  ber  f  epieben ;  ftc 
entpatten  im  fertigen  ^uftanbe  meift  neben  (Gefäßen  noep  ^otjjetten;  nur  in  fteifdpigeit 
^ftanjeutpeiten ,  mie  in  bem  pier  borgefitprten  angefdpmotteneit  ^artoffetftenget ,  ber 
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Äartoffetfnoße,  entmidett  fid)  ftatt  ber  ^ot^etten  )ßarend)pm.  Dab  jubelte  (Softem 
mirb  bxtrd;  eine  einbettige ,  ober  mehrzellige  Schicht  bon  fetten  gebilbet,  melche  bie 
Oberhaut  beb  5ßflan$entheil$  barftetten.  Diefe  3e^en/  Welche  fid)  meift  burd)  mäffe- 
rigen,  ber  feften  geformten  Stoffe  ermaitgetnben ,  bnrcßfuhtigen  gnpatt ,  burch  ihre 
feitlid)  feft  an  einanber  gereifte  Lagerung  ojjne  3üHfd)enräuiite  aubzeichnen ,  ftetten 
bab  ^autfhftem  bar  (gig.  VII,  E).  5ltteb  übrige  ®cmebe,  metcheb  nicht  zu  beit 
beibeit  erften  Spftemen  gehört  nnb  meift  birelt  anb  beut  an  ber  Spi^e  angelegten 
®emebe  ^erborgegangen  ift,  metcheb  burch  gntercettutarräume  ein  todereb  (Gefüge 
hat,  nennt  Sad;b  bab  ®ruitbgemebe.  Dasjenige  ®runbgemebc ,  bab  bon  beit 
meift  abmeichenb  geformten  (Elementen  beb  ©cfäßbünbetfhftemb  eittgefchloffen  mirb, 
bezeichnen  mir  atb  SRarfförper  (gig.  VII,  M),  bab  außerhalb  beb  ®efäßfbftemS  einer 
5Xd;fe  tiegenbe  Reifst  Dinbe  (gig.  VII,  K  P).  (Sb  zdd)net  fid)  im  5tttgemeincn  bitrd) 
feinen  Deichthum  an  geformten  gnhattbftoffen  anb,  ift  faft  ber  aubfchließliche  Präger 
beb  (Shtorophpttb ;  eb  bttbet  bab  britte,  bab  a  f  f  i  m  i  t  i  r  c  n  b  e  Aftern,  Diefe  t»erfd)ie= 
betten  ®emebefbfteme  gefeit  anb  beut  (Bemebe  ber  fortmad)fenben  Spitze,  bem  Urme= 
riftem,  peroor  (gtg.  VII,  V).  Die  eiitbetnen  tpeUnitgbfäpigeit  ßetten  beffelben 
erfreuten  bon  gleichmäßigem  Protoplasma  erfüllt ;  fie  fittb  fepr  bitnnmanbig,  zeigen 
in  aßen  Dichtungen  faft  gleiten  Durdjmeffer  nnb  fittb  ohne  ßtbifc^enräitme  an  ein¬ 
anber  gelagert. 

Die  erften  Stabten  bei  ber  Differeitzirititg  beb  Inhalts  ber  Urmeriftemzette 
bei  ihrem  Itebcrgange  in  Parenchtym  ^aüett  mir  bereitb  lernten  gelernt  (gig.  V  nnb 
VI)  bib  $u  bem  3uftanbe  beb  in  Strängen  ftrömenben  ProtoplaSma’S  zmifchen  beit 
^aatolen. 

Das  Protoplasma  mirb  albbalb  meiter  berarbeitet,  bie  Stränge  zerreißen;  mir 
finben  bett  3e^ern  mie  ein  jttgettblid;eb  fd^arf  umgrenztes  3eftchen  aubgebilbet  im 
mäfferigett  3e^^ha^  bber  au  dner  Stelle  ber  Sßanbung.  Seine  $ernförperd)en 
haben  fid;  oft  bermchrt.  Die  zähfd)leintige  SDaffe  beb  ^rimorbialf d^laticltb  liegt  atb 
ttnbeittlicb  erfennbareb  £)äutd)en  bid)t  an  ber  gnnenfeite  ber  ßettmanb,  bie  jefct  51t 
(Settulofe  gemorbett  ift,  nnb  ift  ttttr  burch  mafferentpehenbe  9Dittet  atb  fd)ritmpfen- 
ber  Sad  bon  ber  SBanb  abzuheben  (gig.  IV,  a).  gmifchen  beit  einzelnen  3e^eu 
fittb  gntercellularräume  bemerlbar.  (Gleichzeitig  mit  bem  Auftreten  biefer  luft= 
erfüllten  Dättme  jmtfcheit  beit  $dim  jeigt  fid)  in  benfetben  bie  erfte  Stärfe  (gig. 
VII,  St)  itt  gorttt  änßerft  fteiner  Hörnchen,  bie  fid)  mit  bem  2öad)Sthum  ber  3eße 
bergrößern.  (Sine  Keine  5tbänbernng  finbet  bei  beit  grünen  (Vernebelt  ftatt;  hier 
jeigt  fid)  im  manbftänbigen  piaSma  eingetagert  eine  Anzahl  rnnbticher  ober  läng- 
lid)er  fotiber  meiner  piaSmafönter  (gig.  VI,  4),  bie  bei  (Sittmirfttng  beb  Sonnen¬ 
lichtes  bitrd)  Erzeugung  beb  grünen  garbftoffb,  beb  (ShtbrophpttS ,  ergrünen  ttttb 
nun  bie  (£  1>  1 0 r 0 p I7 1)  1 1  f ö r n e r  barftetten,  bie  fid;  bergrößern  ttttb  burch  3ü>eü 
theitnng  bermehren  lönnen.  3n  biefett  Körnern  entfielt  fpäter  bab  Stärtetorn,  meld)cb 
häufig  fo  ftart  mächft,  baß  bab  ttrfprünglid)e  (Shtorophh^orn  babnrd)  berfchminbet. 

Die  erfte  Mittage  beb  (GefaßbüitbelS  zeigt  fid;  atbbatb  unterhalb  ber  Spifee 
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aus  fticf ftoffreicfyeit ,  biinmoanbigen ,  in  ber  Längsrichtung  beS  Stengets  geftredten, 
ofyne  gntercettutarränme  an  einanber  gereiften  gelten  gebitbet,  bte  in  ifotirten 


(Strängen  jtirifcfyen  bent  parcncf>^mattfdf>en  ©etoebc  er  feinen  nnb  in  biefem  gu 
ftanbe  at$  ^ßrocantbium  bejeidjnet  toerben. 

3n  fotcfyem  ^rocambinntjirange  beginnt  atsbatb  bie  3tu$bitbung  einiger  @c* 
feige  in  ber  gönn  bon  Sdjraubengefäfjen  auf  ber  bem  äftarfföriper  pnäcfyft  liegen- 
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ben  (Seite  unb  beut  entfprtd>t  auf  ber  itacp  ber  iRiitbe  31t  gelegenen  Seite  beS 
Stranges  bie  (Sntftepung  einiger  2kft$etten. 

®iefe  Gilbung  f freitet  nun  bon  beibeit  Seiten  aus  itad)  ber  Sftitte  beS 
Stranges  piit  fort  unb  babitrcp  mirb  bie  Scpüpt  ber  urfprünglitpeit,  plaSmareicpen, 
ber  3edberntefyntng  fähigen  ^rocantbialjeden  immer  fcpntäler.  ©ei  ben  mit  einem 
Samenlappen  feimenben  ^ßflanjen  (Conoco tp  leb  01t  eit),  mie  unfern  (betreibe' 
arten  toirb  eitblkp  baS  ganke  ^ßrocantbialgemebe  untgemanbelt;  bie  lebten  3e^en 
bilben  fiep  nod)  gu  (Bitterkeiten  aus.  £)aS  ftetS  ifolirt  bleibenbe  (Befäfjbitnbel  pat 
bann  feine  Gilbung  abgefcploffen  unb  bie  ipm  mäpreitb  feiner  Gilbung  obliegenbe 
Arbeit  ntup  bon  neuen  33itnbeln  übernommen  to erben.  SlnberS  berpält  fiep  bie 
Sacpe  bei  ben  mit  2  Samenlappen  feimenben  (Bemcüpfen  pDicotplebonen),  beneit 
bie  !*IReprkapt  ber  $ulturpflanken  angepört.  2lucp  pier  paben  fid;  bie  ^ßrocantbiuim 
ftränge  %u  (Befäpünbeln  auSgebilbet  (gig.  VIII,  H  K) ;  biefelbeit  bleiben  aber  nid)t 
lange  ifolirt  ktoifcpen  beut  itrfprünglicpen  ^ßaremppnt  (gig.  VIII,  G  r)  liegen ,  fon- 
bern  merbeit  bttrcp  neu  entftepenbe  §otkkelfen  %u  einem  continuirlitpeit  ^olkringe 
berbitnben.  £)ie  3uf cimntenf e^urtg  beS  (BefäpihtbelS  ^etgt  gig.  IX 4).  Urfprünglicp 
mar  bie  ganke  (Begenb  bon  B,  B  bis  B2  ein  ^rocambiumftrang ,  an  ben  fibp  im 
gitnent  ber  SRarfförper  gig.  IX,  M  K  unb  ber  SRinbenförper  R  K  anfcplofj.  £)ie 
Gilbung  ber  (Befäge  begann  ktoifcpen  P  G  unb  B2  unb  ungefäpr  gleichzeitig  ke^8eu 
fiep)  einketne  ©aftjellen  in  ber  (Begenb  bon  B.  Saprenb  in  biefer  Legion  bie 

3apl  ber  erften  iöaftkellen  knnimmt ,  fteigert  fid) 
auch  bie  sXeitbilbitng  ber  (Befäp  unb  baktoifepen 
liegenben  ^olkkellen  bon  P  G  aus  nach  ber  91inbe 
piu ,  bis  bie  Legion  C  erreicht  ift.  hiermit  ift 
bie  Gilbung  beS  (BefäpititbelS  k*mäcpft  beenbigt; 
aber  baku  ift  ntept  baS  ganke  ^rocambiitm  b er¬ 
braust  morben,  fonbern  ein  fcpntäler  Streif  C  C 
ift  unberänbert  geblieben.  Sein  ift,  fo 

lange  ber  Äartoffelftengel  noch  mäepft,  neue  3eUen 
ku  bilben,  bie  allmälig  ku  £>otkketlen  einerfeitS, 
ku  ©aftkellen  anbrerfeits  merben.  £)ie  2lu$bil= 
bung  ber  in  ber  3^ue  C  C  neu  entftepenben  3e^en 
brängt  bie  fepon  gebilbete  ©aft-  unb  Sftinbenpartpie 
nad;  außen,  £a  biefer  Vorgang  aut  ganzen  Um= 
fange  beS  Stengel«  gleichmäßig  bor  fiep  gept,  fo  mirb  baburd?  ber  Stengel  biefer. 
(£3  pat  foutit  baS  (Befäßbitnbel  attper  bem  an  baS  9ttarf  grenkenben  §olktpeil  ober 
Xp  lern  tp  eit  (gig.  IX,  H  K)  unb  bem  an  bie  SKinbe  grenkenben,  au«  ed)teit 
©aftkelleit  unb  Siebkellen  beftepenben  ©aftförper  ößploent)  (gig.  IX,  B)  eine 
kmifepen  beibeit  (Bemebepartpien  liegenbe  Scpid;t  bon  3e^en  >  bereit  ^pätigfeit  in 


gig.  vm. 

Querfdjnitt  buvcl)  einen  jnngen 
Jtartoffelftcnget. 


1)  gig.  IX  ftettt  ben  sKu«|d)nitt  A  boit  gig.  VIII  vergrößert  bar. 


SDie  gefunbe  ^flange. 
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ber  ©Übung  neuer  fetten  Befielt,  mobitrd)  ba§  continutrüc^e  £)i(fenmacfy$thum  be$ 
(Stengels  ermöglicht  mirb.  ® tef e  bauernb  fortbübung^fä^tge  3one,  K>el<he  toon  Bern 


gifl.  IX. 

3lu«f$nitt  A  in  %\c\.  VIII,  ftdrfer  »ergröfert. 


'ßrocambium  übrig  geblieben  ift,  ^ei^t  jefet  baS  Sambium.  Stuf  ber  fiter  be= 
fdfrtebenen  Jtiatigfeit  beffetben  beruht  bic  Serbüfuug  nuferer  fammtücben  Säume, 
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(Sagtet  I. 


fomie  ber  ftraud^  unb  Irautartigen  bicotplen  $utturpflangen.  Ourd;  biefe  SIuSbiE 
bimg  ber  ®efäßftränge ,  melche  in  ber  $artoffellnolle  aßerbingS  ftet$  ifolxrt  ber^ 
laufen,  im  fartoffelftengel  bagegen  ben  gufammenbängenben  ^polgring  barfteßen, 
lönnte  e$  f feinen,  als  märe  ber  üDIarlförper  nun  bottftänbig  bom  Slinbenlörper 
getrennt.  Oie$  tft  aber  nicht  ber  galt,  meil  ein  bi$  gmei  ßeßrei^en  auch  int  $ar- 
toffelftengel  bie  einzelnen  ®efäßbünbel  bon  einanber  trennen.  Oiefe  in  ber  Stidi- 
tung  be$  9^abiu^  geftredten,  ber  gönn  nach  parenchpmatifchen  3e^re^en ,  melcbe 
äftarl-  unb  Slinbenlörper  mit  einanber  berbinben,  bie  primären  Sttarl- 

[trabten,  mäbrenb  man  al$  fefttnbäre  Sttarlftrabten  bie  bei  Söieberaufnabme 
feiner  Arbeit  in  einer  folgenben  33egetation$periobe  au$  bem  Kambium  berbon 
gegangenen  ^ßarenchpmftrablen  anfpridp,  bie  nicht  mehr  bi$  gum  üßtarllörper  beS 
@tammc^  geben. 

Oa$  britte  ($emebefpftem ,  ba$  ^autfpftem,  geigt  fiep  bei  ben  meiften  grünen 
1111b  bleichen  unterirbif^en  ^flangentbeiten  al§  eine  einf aepe  3°^^*  mit  ttarem 
mäfferigem  gnpatt.  Oie  gornt  ber  3eßen  ift  in  ber  Sieget  tafelförmig ;  ihre  größte 
SluSbebnung  faßt  in  bie  Öang^rid^tuiig  be$  Organe,  ba3  fie  bclleibcn,  ibre  (?nt- 
mid'tung  eitt  bem  übrigen  ®emebe  beraub  unb  namentlich  geigt  ber  nach  außen 
tiegenbe  Xbeit  ber  3cßmanb,  bie  gitnächft  au$  (£ellutofe  beftebt,  alöbalb  eine  [tariere 
Sßerbiditng  bitrcp  abmeepfetnb  bieptere  unb  mafferpaltigere  (Stiebten.  Oiefe  äußerfte 
3etlentage  führt  ben  Flamen  ber  Oberbaut  ober  (Spibermis  (gigg.  VII 
unb  IX,  E). 

ge  naep  ber  Strt  ber  Sßftange  unb  be$  ^ftangentpeilS ,  ben  bie  Oberbaut 

belteibet,  erbätt  biefetbe  eine  oerfebiebene  2tu8bilbitng.  Sin  ber  jungen  Knolle  ber 
Kartoffel  geigt  fid;  alsbalb  in  ber  (£pibermi$  unb  ber  unmittetbar  unter  berfetben 
tiegenben  3ettfdpdit  eine  reiche  Sleitbitbung  bon  3etten ,  bereu  Lagerung  unb  gnpalt 
baS  au$  ihnen  gebitbete  ®emebe  al$.$orl  erlennen  taffen  (gig.  VII,  K). 

Oa3  Sßerpatten  be§  Portes  gegen  Steagentien  ift  bereite  bei  ber  alte  (£pibermi$* 
gelten  übergiepenben  cuticula  ermähnt  morben;  e$  bleibt  bit'r  nur  nod;  übrig,  auf 
ba$  Verhalten  biefer  ®emebeform  gegen  Gaffer  aufmerlfam  git  machen.  Oer 

elaftifche  $orl  ift  nämlich  bon  Gaffer  menig  ober  gar  nicht  burepbringbar  unb 
ebenfomenig  quellbar,  mäbrenb  g.  $8.  bie  |)otggetlen  begierig  Sßaffer  auffaugen, 
ohne  mefenttich  gu  quellen  unb  man  bei  ^arencpbmgetlen  niept  feiten  Sßanbungen 
finbet,  bon  benen  eingelne  Schichten  eine  berartige  @ubftangberänberung  erlitten, 
baß  fie  in  lurger  3cit  burch  enorme  SBafferauffaugung  gu  (Scpleim  auf  quellen  (Leim 
[amen  unb  Ouittenlerne).  OiefeS  refiftente  Verhalten  be$  $orle8  gegen  SBaffer 

unb  anbere  Sleagentien,  fomie  bie  hupte,  leine  gnterceßularräume  geigenbe  Lage¬ 

rung  ber  3°tten  mcift  barauf  bin,  baß  er  bon  ber  Slatur  al$  (Scpu^fcpicht  gebraucht 
mirb.  2öir  feben  ihn  als  ä>ernarbung$gemebe  bei  Sßunben,  al$  OrennungSgemebe 
bei  fid;  ablöfenben  ^flangcntpeilen  unb  al$  biden  ftpüfeenben  SDtantel  ber  33aum- 
ftämme,  fomie  mancher  fleifchiger  itnterirbifd^er  ^ßflangentpeile  auftreten.  Oie  $orl- 
bitbung  lann  bei  SBunben  in  ben  berfcf>iebenften  ®emeben  ftattfinben.  gn  ben 


2)ie  gefuiibe  <J3ftcmge. 
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gälten,  no  er  normal  als  fcfyü^eitbe  §ülle  beS  SftinbengeneBeS  auf  tritt ,  hängt  bie 
©Übung  ftarlerer  Sagen  bon  ber  ^ätiglett  einer  unmittelbar  unter  bent  fertigen 
.$ori  Befinblichen  plaSmaretchen  3eflühid?t,  bem  $ orf  camBium  ober  s}3^eUogen, 
ab  (gig.  VII,  K  C).  ©ei  unfern  ©taten  geigt  fic^  häufig  nach  ber  erften  in 
ben  äufjerften  9?inbenfd)ichten  eine  fetttnbäre  ^orfbilbung  burd)  (Sutftehung  bon 
Xochtergellen  in  tiefer  nach  innen  tiegenben  Sftinbengellen  unb  biefer  ©organg  fann 
fich  Bei '  Weiterem  £>idenmachSthum  beS  (Stammet  nieberholen.  gft  ber  gange 
@tammumfang  eines  ©aitmeS  gleichmäßig  bon  gitfammenhängenben,  bon  innen 
her  ftetig  fid;  bermehrenben  ^orflagen  Op  e  r  i  b  e  r  nt)  eingenommen,  fo  tritt  ein  3eits 
punft  ein,  too  btefelben  bem  Streben  beS  ©aitmeS  nach  netterer  3luSbehnung  nicht 
mehr  folgen  lönnen;  baS  burd;  ^ortplatten  aBgefd;nürte  SRinbcngemeBe  reißt  auf 
unb  Bilbct  bie  ©orle.  ©lau  unterf Reibet  bann  eine  Sd)uppenBorfe  bon  ber 
9xingelBorfe;  erftere  Befielt  aus  abnechfelnben  Sagen  bon  aBgeftorBenem  Sftinben* 
parenchpm  unb  unter  einanber  beräfteltcn  $orfgellenf  dachten,  nie  Bei  ben  Rappeln; 
festere  bagegen  geigt  fich  aus  concentrifcfyen  Gingen  tafelförmiger  ^orlgellcn  geBübet 
unb  Blättert  in  Querftreifen  bom  Stamme  ab,  tote  Bei  ber  ©irle  unb  $irfcfye. 

©3äl;rcnb  bie  (SptbermiS  burd)  bie  '^örlBilbung  gleichgeitig  bie  Aufhebung  ihrer 
eignen  S^atigleit  einleitet,  fdjafft  fie  in  aubern  gällen  bon  früpefter  gitgenb  au 
fich  Bebeutenbe  ^Hilfsmittel,  bie  ihre  Sfyätigfeit  unterftttfcen.  (£S  finb  bieS  guuädjft 
bie  §aare,  toelc^e  9IuSftülpungen  eingelner  ober  mehrerer  (SpibermiSgelleu  finb. 
gn  biclen  folgen  SluSftülpungen  fiubet  eine  ©euBilbtmg  bon  3 eilen  ftatt,  noburch 
fomit  mehrzellige,  häufig  fich  bcräftelnbe  $aare  ergeugt  toerben.  ©er  ^artoffelftengel 
tragt  folc^e  me^rgcllige  §aare  in  gtocierlei  gorrn.  £)ie  ^äufigfte  unb  am  längften 
bauernbe  gönn  ftellt  einen  langen  $egel  mit  cfyagrinirter  Oberfläche  bar  (gig.  IX,  H) ; 
bie  gtoeite,  für  bie  Arbeit  beS  grünen  PflangentheileS  {ebenfalls  nichtigere,  fdptell  ber 
gängliche  Begeht  aitS  einem  geftielten  meprlammerigen  Köpfchen,  baS 
an  ben  jugenblichen  Pflangentheilcn  borgugSncife  gu  finben  ift  unb 
Bei  gttnehmenbem  Filter  Balb  berfd^mmpft.  gn  feiner  Iräftigften 
(ümtnidlung  ift  baS  Köpfchen  reich  an  Protoplasma.  SßaS  biefelben 
aber  BefonberS  merlnürbig  macht,  ift  baS  Auftreten  bon  (hinein 
frpftallen  in  gorm  bon  Sßürfeln  ober  feltener  bon  quabratifchen 
Säulen  (gig.  X,  Al).  Oiefelbeit  Protein*  ober  211  euren* 
frpftalle  fommen  auch  m  Ber  Knolle  bor  unb  Bilben  bort  einen 
©laaßftaB  für  ben  Stärlereichthum  ber  Knolle,  inbent  ich  ilne 
3ahl  um  fo  größer  fanb,  je  geringer  ber  Stärlegehalt  mar.  £)a 
fie  in  ber  ©ähe  ber  Gingen,  no  baS  ftidftoffreid)e  junge  dÖencBc  ^  x 
am  retcf)üd>ften  »erlauben  ift,  amf>  am  reidfjücfyftm  »orfommen, 
fo  läßt  fich  annehmen,  baß  fie  eine  2lrt  9^ef erbeform  ber  (Sineiß*  ,r^qeÄartolfelbicStfUn' 
ftoffe  (toahrföheinlich  beS  Albumins)  barftellen  unb  ihr  Auftreten 
in  ben  paaren  Bei  fräftig  begetirenben ,  bem  Sichte  auSgefe^ten  pflangen  toeift 
barattf  hin,  nie  nichtig  biefe  ^öpfd;enhaare  ober  Oritf enpaare  finb.  £)aS 
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Auftreten  ber  Drüfeithaare  ift  toeit  Verbreitet  im  ^Pflanzenreich ;  fie  enthalten  fe^r 
berfc^icbene  Stoffe,  l;äufig  ätt;crifd;eö  Del;  ^rotcinfrtyftalle  aber  f;abc  ich  bib  jept 
nur  nod;  bei  bem  Öicbebapfel ,  Solanum  Lycopersicum  L.  gefunben,  mährenb 
fonft  trpftallinifche  (Simeißftoffe  (®rpftall oibc)  in  ®emcben  nid;t  ju  beit  Selten' 
feiten  gehören.  9lnbere  gönnen  bon  paaren  fommen  bei  ber  Kartoffel  nid)t  bor. 
©ei  anbern  Pflanzen  madjfeit  einige  Grpibcrmibzellen  ju  flächenförmigen  ©Übungen 
aub,  meld;e  alb  „  S  d;  n  p  p  e  n  "  befannt  finb.  ©erbidt  fid;  bie  Saitbuitg  ber  §aare 
fel)r  ftarf ,  bezeichnet  man  fie  alb  ©orften  unb  bei  ftarfer  ©erljolzung  alb 
Stapeln. 

Die  michtigfte  ©Übung  ber  (Spibermib  biirfte  bie  Spaltöffnung  (stoma) 
fein  (gig.  IX,  Sp).  Diefelbe  crfd;cint  auf  allen  grünen  ^ßflanjent^eilen  mit 
Slubnahme  bcr  in  Saffcr  bauernb  untergetauchten  ©lättcr,  auf  bielen  ©lumen* 
blättern,  grüßten,  Samen  unb  in  ber  (irbe  befinblicfyen  Stengeln,  Sir  berftehen 
unter  Spaltöffnungen  üeinc  sf3oreit  ber  Oberhaut,  bie  einen  $lubtaufch  ber  &uft* 
arten  im  3nncrn  bcr  Pflanzen  mit  ber  äußern  öuft  hcrftellen.  3c  $mei  neben 
einanber  liegenbe  gellen  bon  ^albmonbförmiger  ®eftalt  finb  mit  ihren  concaben 
Seiten  gegen  einanber  geneigt  unb  berühren  einanber  fomit  nur  mit  ihren  (inben. 
Die  auf  biefe  Seife  gebilbete  obalc  ober  elliptifd;e  Deffnung,  bie  fidj  bei  Saffer* 
reic^t^um  beb  ®emebeb  bitrd;  größere  Krümmung  ptnäd;ft  erweitern,  unter  ent* 
gegengefefcten  Umftänbcn  fich  berengen  faitn,  ftept  in  ©erbinbung  mit  einem  bar* 
unter  liegenben  großen  3ntercellularraum ,  ber  51tpeml;ö^le  unb  mit  biefer 
communiciren  bie  Keinen  3nterccllularräume  im  3nnern  beb  ©lattgemebeb.  31uf 
biefe  Seife  mirb  burefy  bie  ftetb  in  großer  Stenge  auftretenben  stomata  eine  regu* 
läre  Durchlüftung  beb  ^pflanzentheilb  ermöglicht.  9lm  reid/lkhften  finben  fid;  biefe 
®ebilbe  auf  bcr  Unterfeite  ber  grünen  ©lätter,  mo  fie  burd;  Abziehen  eiltet  Stiid* 
chenb  Oberhaut  leidet  erfannt  merben  tonnen.  Die  beiben,  beit  Spalt  bilbenben 
gellen,  bie  Schließsellen,  jeidinen  fid;  nämlich  burch  ih^en  3nhalt  bon  allen 
anbern  (Spibermibzellen  aub;  mährenb  man  burd;fdpiittlid^  einen  gelten,  mäfferigen 
3nhalt  borfinbet,  fielet  man  auf  ben  grünen  ‘ißflanzenthcilcn  bie  Schließgellen  ber 
Spaltöffnungen  mit  geformten  3nhaltbftoffcn ,  mit  tShl^vophpll  unb  Stärle  ober 
Del  berfehen,  mab  barauf  l;inbeittct,  baß  biefe  3cllen  auch  eine  anbere  Arbeit,  alb 
bie  übrigen  (Spibermiäjellen  hdben. 

©Kt  biefen  Füllmitteln  anbgerüftet  bereinigt  nun  ba^  ^autf^ftent  feine  91r* 
beit  mit  ben  übrigen  (Stemebefpftemen  in  oer  mannigfachften  Seife,  je  nad^bent  bie' 
felben  fid;  in  ben  einzelnen  Dheilen  beb  ^Pflanzcnförpcrb  bereinigt  finben.  91ub  ber 
Bereinigung  ihrer  Arbeiten  refultirt  bie  Arbeit  beb  gangen  Scrtzeugb. 

Senn  bon  einzelnen  Autoren  ber  ^ßflangeulörper  mit  einer  ©?afd;ine  nad;  ge* 
möhnlid;em  Sprachgebrauch  berglichcn  mirb ,  fo  tonnen  mir  bab  ©ilb  mohl  accep* 
tiren ;  jebod>  finb  mir  genöthigt,  biefen  ©egriff  ber  ©£afd?ine  pt  ermeitern.  Durdj 
bie  (Srfenntniß,  baß  bie  einzelnen  Spftemc ,  meld;c  bie  betriebenen  Serfjeuge  ber 
©tafebiue  pifammeufepen,  nicht  bon  Anfang  an  fertige  unb  unberänberlichc,  fonberu 
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in  jebem  2Iugcnblide  anbete,  firf)  entmidetnbe ,  machfenbe  ®cbilbe  finb,  m erben  mir 
gelungen,  im  ‘ißflanzeuförper  eine  SUlafdjine  jit  fehen,  mctd;e  fid;  bn rd;  eigne 
Ohätigfeit  aufbaut  nnb  meitcr  entmidelt.  Solche  9Q?afd;inc  nennen  mir  einen 
Organismus  unb  ihre  einzelnen  Sßerfzcuge  Organe  ober  (lieber. 


I 

§.  3.  ßau  unb  Arbeit  bet  einzelnen  (Blicber  bes  Jtflaujenkiirpers. 

3fn  -9Utdfid;t  auf  bic  Bebeutung  ihrer  Arbeit  für  ben  Aufbau  beS  ‘Pflanzern 
förperS  mirb  oon  ben  Organen  junäc^ft  bic  Sßitrzcl  ber  Betrachtung  unterzogen 
merben  müffen;  baran  fehltest  fid;  ber  Stengel  nebft  Blatt  nnb  bie  Bliitl;e  mit 
ber  gntdht. 

OaS  Uebereinftimmenbe  im  Bau  ber  ocrfd;iebenen  Organe  ift  ihre  3wfammen= 
fefcung  ans  benfelbeit  ®runborganen ,  ben  3c^cn  unb  bereit  Berfcbmetzungen 
(gufionen),  ben  ®efäjzen.  Oie  SlitSbilbung  beS  OrunborganS  erfolgt  in  ztrei  bioer- 
girenben  Dichtungen,  inbem  bie  zu  beftimmten  ®emcbefpftemen  bereinigten  fetten 
entmeber  borzitgSmeife  reich  an  3nf;attSftoffen  bei  bünnerer  SBanbung  fid;  zeigen, 
ober  aber  eine  ftarf'e  SSßanboerbiditng  auf  Soften  beS  3etfwhaltS  erhalten. 

OaS  Unterfdhcibenbe  im  Bau  ber  Organe  beruht  in  ber  Slnorbnung  nnb  bem 
9J7aajm  ber  2tuSbilbung  ber  einzelnen  ®cmebe  -  Spftemc. 

A.  Otc  SSurjel* 

3ebe  Sitrzcl,  glcid;oief,  ob  fie  bie  primäre  2ld;fe  (^ßfa^lmurzel)  ober 
eine  fcitliche  Berzmeigung  berfelbeit  (D  e  b  e  n  m  it  r  z  e  l )  ift,  [teilt  im  Augcnbzuftanbe 
einen  ®egel  bar,  beffen  Spi^e  baS  jüngfte,  neue  3e^en  erzeitgenbe  ®emebe, 
baS  Urmeriftem,  birgt.  3n  bemfelbert  finb  brei,  nach  tljter  (ünitmidlung  unb 
fpäteren  Arbeit  bifferenzirte  ®emebezonen  itntcrfd;eibbar,  nämlich  bic  äujzerfte 
fchidht,  baS  Oermatogen  (gig.  XI,  D),  metd;eS  fid;  zur  ©pibermis  (E)  aus- 
bitbet;  ferner  eine  ober  meitigc  barunterlicgcnbc  3dlreil;cn ,  mcld;e  mic  baS  Oerma¬ 
togen  in  zufammcnfyängcnbcn  Sagen  fappenartig  baS  centrale  Urmeriftem  überziehen 
unb  bic  Einlage  für  bie  fpäter  fid;  entmidetnbe  Dinbe  (R)  bilbcit.  Oicfe  jüngftc 
Dinbenanlagc  (gig.  XI,  P)  heiftt  ^criblem.  Oer  innerfte,  centrale  Urmeriftem* 
forper  ftellt  baS  plerorn  (PI)  bar,  meld;cS  fid;  %\x  ben  (^efäfjbünbelfträngen  unb 
(bei  ben  in  ber  Anlage  übereinftimmenben  (Stengeln)  %mn  oft  ftarl  auSgebilbcten 
9flarfförper  cntmidelt.  Oa  fid;  biefelbe  ®lieberung  in  bem  Urmeriftem  ber  Stengel* 
fpifce  mieberfinbet ,  nähert  fid;  ber  Bau  ber  Wurzel  bemjenigen  bcS  Stengels.  Oie 
Wurzel  befi^t  aber  ein  unterfd;eibenbeS  üJflerftual  oon  großer  Beftänbiglcit  unb 
p(;hfiologifd;er 2ßid;tigleit ;  cS  ift  bie  fogenanntc  Söttrzclmü^c  (3Ö5urzelfd;mämmd;en, 
spongiola)  (gig.  XI,  W) ;  fie  beftel;t  aus  einer  5tnzaf;t  3eflenreihen,  mcld;e  lappen* 
artig  über  bie  eigentliche  fortmachfenbe  Urmcriftemfpifje  fdjüfeenb  geftülpt  finb. 

2 
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^anftein  unb  Meinte  *)  fiub  bicfc  Wappen  at$  eine  SÖ3u$erung  ber  £)bert)aut= 
antage,  atfo  be$  £)ermatogen£  anjufefyen.  2In  bem  feitet  ber  Söurjetfpifce  ftojsen 
beibe  Xfjeite,  ber  eigentliche  2öur$elförper  unb  ber  Sttü^enförper  jufammen  unb 
bie  hier  neugebitbeten  fetten  bertängern  auf  einer  ©eite  bie  jüngftc  95$ur$etfptfce, 
auf  ber  anbern  (Seite  toerben  fic  51t  jungem  SÖ3urjetmüfeengemebc. 


6$  fönnte  fyier  erfcfyeinen ,  atä  müßte  auf  biefe  253eife  bie  ^Öurjetmü^c  fetjr 
groß  tuerben,  ba  fiefy  immer  neue  fetten  xn  t^rem  Innern  bitben;  attein  bie$  ift 
barunt  nid)t  ber  Satt,  tueil  bie  äujjerften-,  ätteften  fetten  (gig.  XI,  a'»  fid;  in  beut 
ißerbanbe  mit  ben  näcfyftjimgern  ftarl  lodern  unb  nun  in  fcfyteimige  5tuftöfung  bon 
faurer  9tealtion  übergeben,  $ennttid)  toirb  biefer  ©cfyteim,  trenn  man  ein  gequott 
tene$  Woggenforn  $.  2*.  in  feuchter  itttft  leimen  faßt  unb  bie  junge  2öur$etfpifce 


1)  33ot.  3ettnag  1870,  p.  55. 
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gegen  bie  $anb  bringt;  fie  ftebt  bann  an  berfelben.  $ier  tagt  fid;  ber  Stpteim 
aucp  leicht  ficptbar  rnad/en,  trenn  bte  borficptig  abgefcpnittene  Sßitr^etfpi^e  auf 
einem  (^la§täfetd>en  fcpmacp  geroßt  nnb  baraitf  Sltfopot  jugefefct  toirb.  Sie  eim 
jeinen  to$getöften  fetten  geigen  fic^>  bann  jurn  Speit  bitrcp  Sdpleimfäben  oerbitnben. 
Sie  ftc^t  attmälig  abtöfenben  fetten  fecr  Söurjefatüfee  finb  barnnt  bon  niept  $u 
unterfepä^enber  33ebeittnng  ,  meit  fie  in  ipren  $uftöfung$probuften  ein  Mittel  bitben, 
fepmer  in  Saffer  tö^tiepe  min'eratifcpe  Stäprftoffe,  toie  j.  35.  foptenfauren  $atf,  in 
eine  für  bie  s$ftair,c  teid;t  aufnepmbarc  gorm  itberjnfü^ren.  ®urcf>  bie  Söttr^eß 
mü£e  ift  eine  Sönrjet  int  Staube,  ipren  ganzen  £auf  auf  einer  potirten  Sftarmon 
platte  ein jnä^en  ,  inbent  fie  einen  Speit  be§  $alf’e$  auflöft.  Saß  aucp  bie  Sßurjet* 
paare,  treibe  etmaS  feutenförmige  3lu$ftütpungen  ber  Dberpaut  finb,  in  biefetn 
@inne  arbeiten,  ift  maprfcpeinlicp.  ES  biirfte  hierbei  nid)t  überftüffig  fein,  31t 
benterfen ,  baß  bie  jiingfte  Spifce  einer  Sßurjel  noep  niept  bepaart  ift.  Erft  in  einer 
getoiffen  Entfernung  pinter  berfelben,  trenn  bie  Sermatögenfcpidpt  fiep  bereite  ^tt 
mirfliepen  EpibermiS^ettcn  auSgebilbet ,  erfreuten  fie  in  acropetaler  SUcptung,  b.  p. 
bie  jüngft  gebitbeten  immer  ber  Spipe  am  nädpften,  mäprenb  bie  att  ben  älteren 
feiten  ber  SBurjeln  bcfinblkpen,  früher  entftanbenen ,  §aare  abfterben.  Safitr 
rerbiden  fiep  aber  bort  bie  an  iprer  3tußenfeite  in  ber  3itgenb  oft  fcpteimigeu 
SÖanbungen  ber  Eptbermi^jeßett  nnb  biefe  fetbft  tr erben  fpäter  bitrcp  Horf  erfe^t. 

3m  ®an$en  betraeptet  ftetlt  atfo  jebe  Sßnr^ct  einen  ®eget  bar,  beffen  innerer 
Speit  aus  einem  Spftern  bon  (Gefäßen  nnb  rerbidten  fetten,  beffen  anderer  Speit 
aus  bünntranbigeit  parendppmatifepen  3c^en  beftept.  Ser  ganje  SSktr^elförper  ift 
urfprüngtidp  umgeben  roit  einer  ^pautfepiept,  beren  einzelne  fetten  an  ben  älteren 
Speiten  fiep  pättfig  paarförmig  auSftütpen  (gig.  XI,  H),  beren  Ettpfetregion  an 
ber  jüngften  äöur^etfpi^e  einer  rietfepieptigen  $appe,  ber  äßin^elmütje ,  fiep 
auSbilbet. 

Sief  er  Sitr^elfeget  mit  feinen  ^er^tneigungen  befinbet  fiep  im  Arbeit  ttnb 
bient  ber  ^ßftanje  jttr  ©efeftigung  ttnb  gnr  ^terbeifdpaffung  ber  Staprung.  33ebor 
mir  uns  aber  Stecpenfdpaft  geben  tönnen ,  auf  iretepe  SQöeife  bie  StaprungSaufnapme 
rcrmittelt  mirb,  erfepeint  eS  nötpig,  einen  33lid  auf  bie  Umgebung  ber  2öur$et  $u 
merfen,  mctd;e  biefe  Staprung  entpätt,  bie  befannttiep  aus  menigen  $tt  Satten 
oerbunbenen  Elementen  beftept.  Siefe  Salje  finb  entmeber  in  einer  töSlidpen  ober 
in  Sßßaffer  untöSticpen  gönn  entpatten.  Sie  befinben  fiep  jüm  Speit  berartig  bon 
ben  einzelnen  feinen  33obenpartiM(pen  feftgepatten  (abforbirt),  baß  fie  bitrcp  Sööaffer 
niept  babon  entfernt  merbett  fönnen.  9luS  ber  ^ßrapiS  ttnb  einer  großen  5tnjapt  bon 
miffenfepafttiepen  SSerfudpen  miffen  mir,  baß  ber  33oben  eine  Ööfitng  bon  *ßftan$en* 
näprftoffen  niept  ungepinbert  burdptäßt.  2öare  bieS  ber  galt,  bann  märe  feber 
Stegen  ber  größte  getnb  ber  Kultur,  ba  er  bie  Stoffe,  metdpe  ben  ^ftan^entörper 
bitben  fotten,  unerreiepbar  für  bie  ^ftan^enmur^etn  in  ben  Untergruub  pinabfpiiten 
mürbe.  Sie  Srainage  märe  in  biefem  gatte  eine  fepr  fcpäblidpe  Einricptitng,  ba 
mit  bem  abgeteiteten  2öaffer  gteiep^eitig  bie  ^ftan;eunäprftoffc  fortgeteitet  mürben. 
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'Dem  ift  aber  nid)t  oft  fo.  Die  Unter fudjungen  beb  Draittmafferb  aub  fet)r  ber* 
fd)iebcnen  Söobenarten  fabelt  gezeigt,  baß  gerabe  bie  für  bic  ^flanjenernä^rung 
midrtigften  Stoffe,,  mie  $ali  mib  sßhobphorfäure  in  bent  Saffer  bcr  Drains  nur 
in  augerft  geringer  9ttenge  enthalten  finb,  baß  atfo  ber  Söoben  bicfetben  juritd* 
sut;atten  im  Stanbc  ift.  Rubere  Sßcrfuche  betätigen  bieb.  üDiift  jauche  mürbe  anf 
rohen  Dorf  gcgoffen  unb  nacf)  einigen  Stunbcit  bon  bem  Dorfe  entfernt.  Der  fo 
bnrcbträntte  Dorf  mürbe  modicntang  mit  Saffer  aubgcmafchcu  mtb  bann  mit  9Ji'aib 
befäet.  Gleichseitig  mürbe  in  einen  nicht  mit  3aud)e  behanbetten  Dorf  90^ai^  aub' 
gelegt.  Die  SSetjaubtung  fämmttid)er  ^Pftanjen  mar  eine  gteid)c.  Die  (frnte  jeigte, 
baß  ber  rot;c  Dorf  einen  berfchminbcnb  Heincn  (Ertrag  im  ^ertjättniß  jur  Grrnte 
beb  mit  3aud)c  burd^tränlt  gemefencn  Dorfb  brachte,  mab  nur  bnrd)  bie  im  Dorf 
Snrücfgehattenen  sJtährftoffc  erftärtid)  mirb  (Stohmann).  (Sb  ift  jcboch  nic^t  ju 
bcrfchmeigen,  baß  eb  auch  33obenbcrt)ättniffe  gicbt ,  in  benen  bie  5tnjiehungbfraft 
ber  ^öobenpartifetchcn  yt  ben  getöften  Stoffen  Heiner  ift,  atb  bic  Stnpehung  beb 
Döafferö  $u  benfetben  unb  baß  bann  (mab  burd)  neuere  ^tnaltyfcn  fid>  tjeraubpeltt) 
ein  Stubtaugen  beb  iöobenb  burch  füufttid)e  33e=  unb  (Sntmäfferung  ftattfiubcn  mirb, 
menn  bab  in  ben  23obcn  getangenbe  Saffer  f et;r  uährftoffarm ,  ber  33oben  fetbft 
aber  fchr  retd)  an  löblichen  Stoffen  fein  mirb.  Die  fünftlidje  SÖemäfferung  ift 
fomit  ein  smeifchneibig  Schmcrt.  Ob  fie  Dingen  ober  Schaben  bringt,  cntfchciben 
bie  totalen  33erhättniffe ,  junächft  bic  23efd)affenheit  beb  33eriefelungbmafferb  im 
5Serhättni§  ju  ben  Söobennährftoffen  unb  ber  größere  ober  geringere  Oiicbcrfdpag 
ber  Sinfftoffe  aub  bem  angeführten  Saffcr  c^lb.  SOtaper).  Sange  unb  cingehenb 
hat  fi ch  Reiben  mit  bicfer  5lbforptionbfrage  befchäftigt  unb  citblid)  fotgenbc  SRefuttate 
erlangt.  Die  TOhrftoffe  ber  ^ftan^e  merben  in  ^meierlei  Seife  bon  ben  einzelnen 
33obcupartifeld)cn  surüdgeljaltcn  unb  jmar  entmeber  burch  glächenansiehung ,  atfo 
med;anifch  ober  burd)  einen  d)emifd)en  9lft.  Die  cf>entifchc  ©inbuitg  mirb  borsitgb- 
meife  burch  bie  mafferhattigeu  Sitifate  unb  burch  bie  ^umubftoffe  beb  Bobern? 
bemirft.  Die  nur  med)anifd)  gebititbenen  Sftährftoffc  finb  natürlich  leidet  burd)  ein- 
tretenbeb  Saffer  löblid),  bieten  atfo  sunächft  bab  Material  für  eine  Söfung,  meld)c 
Smifd)en  ben  iBobenpartifetchen  in  ber  sJtäf)e  einer  Surret  fid)  bei  großer  $3obcn= 
feuchtigfeit  finbet.  Die  d;entifch  an  bie  3?obentl)cild)cn  gebunbcnen  Mfjrftoffe  finb 
freilich  fchmercr  bon  Saffcr  löblich ,  aber  burchaitb  nicht  unlöblid). 

So  ift  bab  Äalium  im  hobelt  in  gorm  bon  mafferhattigeu  Äiefetfaureber= 
binbnngen  (^eoltthen)  ober  alb  hitmu^faurcö  Sät’,  borhanben  unb  in  biefen  Ge= 
ftalten  fchr  ferner  löblid) ;  biefe  Sat^e  erfahren  burd)  bie  Äohtcnfäure  beb  23obcnb 
ober  bitrd)  Gipb  unb  manche  anberc  Satje  eine  Umfepung  unb  merben  bann  alb 
fol)lcnfaure  ober  fd)mefetfaure  Satje,  am  liebften  aber  alb  lihloroerbinbiutgcn, 
aufgenommen.  Dab  tomoniaf,  biefe  mid)tige  Stidftoffberbinbung ,  fantmt  ber 
sJJH'hr^aht  feiner  berfd)iebeitcn  Sal$e  (mit  5titbnahmc  ber  fatpeterfauren  Söerbinbung') 
bitrfte  mal)rfd)einlid)  nur  bon  fet;r  menigen  Surjetn  nuferer  Äulturpflanjen  aufge- 
nommen  merben,  obgleich  3lmmoniaffalje  für  £>cfe  unb  anberc  ^ilVe  beftimmt  mit 
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$ortheil  alb  Slahrungbmittel  bienen  fönnen1).  Dab  Slmmoniaf  erleibet  theiltoeife 
int  33obcn  halb  eine  Dptybation  ju  Salpeterfäure  mtb  toirb  baburd)  in  bic  für  bie 
'Pflanzen  paffenbe  tofnahmeform  übergeführt.  Die  Salpeterfäure  geht  bann  tfyetf- 
u>eifc  an  $ali,  Slmmoniaf  ober  $alf  unb  bilbct  mit  ihnen  bie  feljr  leicht  löblichen 
Sal^e,  bon  benen  ein  ^eit  in  fünfter  3dt  burd)  bie  oertoefenben  organifchen 
Subftanjen  ju  falpetrigfauren  Salden  rebujirt  toirb. 

Dab  Natrium,  bab  toahrf<heinli<h  nur  für  einige  fßflangen  nothtoenbiger  Slähr= 
ftoff  ift,  Bietet  ber  3Soben  meift  in  gorm  bon  $o<hfal$  bar,  beffen  jtoeiter  löeftanb* 
theil,  bab  für  bie  &öbli<hmachung  ber  starte  erforberlic^e  Eljlor  gleichzeitig  bon 
ber  ^ flanke  oertoenbet  toirb.  Der  pr  ©Inbnng  üBerfd;üffiger  (Säuren  unb  zur 
geftigung  ber  gelltoänbe  nothtoenbig  fc^einenbe  ®alf  unb  bie  mit  ben  Eüoeißförpern 
in  SBcjiehuitg  gebraute  Sftagnefia  epiftiren  im  SBoben  alb  foljlenfaure,  pumu^faure, 
phobphorfaure  unb  fiefetfaure  Sal^e;  alb  fold;e  finb  fie  aber  toenig  $ur  ^ßflanjen* 
naprmtg  tauglich  toegen  ihrer  geringen  $öbli<hfeit,  bie  erft  eintritt,  toenn  ihre 
«Säuren  bur<h  anbere,  toie  5.  $8.  Schtoefelfäure ,  crfefct  toerben  ober,  toie  Bei  ben 
fofytenfaurcn  unb  phobphorfaurcn  Salden,  ein  fohlenfäurehaltigeb  SBaffer  mit  ihnen 
in  ^Berührung  fommt.  Dab  jum  fräftigen  Ergrünen  ber  ^Blätter  unerläßliche  Eifeit 
tiebt  bie'  ^Pflan^e  alb  phobphorfaitreb  Eifenoppb.  3Son  ben  Säuren ,  bie  hier  in 
betracht  lornmen,  bürfte  bie  $iefelfäure  in  ber  gornt  bon  licfetfaurcm  ®ali  unb 
Patron  in  bie  Pflanze  eintreten ;  biefe  Beiben  33afen  Bitben  aber  and;  mit  Schtoefel* 
faure  aufnehmbare ,  toenn  and;  für  bie  Dauer  toahrfcheinlidt  nicht  immer  jufagenbe 
SSerbinbungen.  Der  Schtoefel  erfcheint  bon  hcrborragenber  SBebeutung ,  ba  er  alb 
conftituirenber  SBeftanbtheil  ber  Eitoeißförpcr  an^itfehen  ift.  Dab  paffenbfte  Sal^ 
für  Einführung  ber  Schtoefelfäure  möchte  ber  fchtoefelfaure  $all  (®ipbj  fein.  Die, 
toie  bie  SDlagnefta  ebenfalls  mit  ben  Eitoeißftoffen  oermuthli<h  tu  SBerbinbung 
ftehenbe  ^hobphorfättre  ift  im  35oben  in  ber  Siegel  in  nicht  (eicht  löblichen  $er= 
Binbungen  alb  phobphorfaurer  phobphDrfaure@  Eifenoppb,  phobphorfaure 

Dhonerbe  unb  phobphorfaure  Slmmon-Sttagnefia  enthalten,  gür  bab  $alffal$  toirb 
loplenfäurepaltigeb  Sföaffer  beb  iBobcnb  fchoit  genügen,  baffelbe  (eicht  löblich  hil 
machen;  bagegen  bürften  für  bie  anberen  Sal$e  bab  loblenfaure  Hali  ober  Patron, 
bie  aub  ben  3eoltthen  burch  Eintoirfitng  ber  ^oplenfäure  pcrborgegangen ,  erfor= 
berli d)  fein,  um  benf eiben  bie  ^3h°^hhorf^llrc  hn  entziehen  unb  in  aufnehmbare 
^Berbinbitngen  überpführen. 

Die  in  paffenber  Slufnahmeform  gebachten  mineralifd^en  sPf(anjennährftoffe 
toerben  nun  an  bie  einzelnen  33obentpei(d)en  fo  lange  gebitnben  fein,  alb  in  ben 
^oben$Mfd?enräumen  fi<h  8uft  befinbet.  23ei  reichlicher  ^Betoäfferung  toitrbe  bab 


1)  Äarften  (SSegetationSorgane  ber  Halmen,  p.  130)  beobachtete  bie  Aufnahme  toon  fohlen* 
fauretn  ^mmoniaf  burd)  bie  2öurgeln  oon  ^atmeu. 

SBiUe  (citirt  in  SWaber’cc  3tgnfutturcbemie ,  p.  171)  giebt  Shlorammon,  fd;n)efetfaure8, 
bho^bhorfaureg  unb  falbeteilanreö  ^Immoniaf  als  ÜSerbinbungen  au,  metche  oon  ben  '’Pftangeni 
tuurjetn  aufgenotnmen  toerben. 
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einfidernbe  Saffer  einen  grogevt  X^eti  ber  leicht  löslichen  Sal$e  in  fid;  aufnehmen 
itnb  in  biefcr  Ööfitng  bie  Surjel  umgeben;  bie  fermer  löslichen  merben  bagegen 
größtenteils  an  bie  53obenpartifelchen  gebnnben  bleiben.  (ES  fragt  fidj  nun,  anf 
meld)e  Seife  biefe  in  Saffer  fermer  lö^lid^en  üfährftoffe  in  bie  Sur5eln  gelangen. 
3ur  53eantmortung  biefer  grage  ift  an  einige  rein  phhfifalifche  ^rojeffe  junächft 
ju  erinnern ,  boit  benen  ber  uücbtigftc  eine  5lrt  ber  £)iffufion,  bie  9J?embran= 
biffufioit  ober  DSmofe  ift.  Sir  miffen,  baß  $mei  glitffigfeiten ,  bie  bitrd?  eine 
paitt  boit  einanber  getrennt  finb ,  bennod;  bnreh  biefe  .pant  mit  einanber  in 
Berührung  treten.  Senn  eine  $3lafe  mit  3ucf'crlöfnng  in  ein  ®efäß  mit  reinem 
Saffer  anfgehängt  mirb ,  ift  baS  Gaffer  beS  (Gefäßes  nach  einiger  $eit  fitß. 
Qenfen  mir  uns  an  ©teile  beS  3llc^er^  ein  lö^licf)e^  $alffal'5,  etma  f alpeter f aitrcn 
$alf,  in  ber  53lafe  itnb  bringen  in  baS  ®efäß  ein  menig  fölecfatyöfiutg,  fo  beginnt 
nad;  furjer  3l'it  fid?  c^u  lieber fc^tag  bon  fauerflcefaurem  (opalfanrem)  $atf  51t 
bilben ,  mähreitb  Salpeterfäure  frei  mirb.  tiefer  Vorgang  ift  ^öc^ftma^rfd;eintid) 
in  Sirflidjfcit  in  ber  tebenbigen  Pflanze  borhatiben  ((Emmerling).  Senn  in  ber 
53lafe  mehrere  Sal$e  itnb  außerhalb  berfetben  im  ®efäß  ebenfalls  eine  9ln$aht 
berfd^iebener  ©alje  fiel?  befinben,  fo  bemegen  fid)  bie  beiben  Salz gemifc^e  fo  lange 
burd;  bie  £ant  ^iitbnrd;  gegen  einanber  fym,  bis  innerhalb  itnb  außerhalb  ber 
53lafe  jeber  Xropfen  gliiffigfeit  biefelbe  Quantität  fämmtlicber  Satze  befi^t,  bis 
alfo  bie  glüffigfeiten  burd?  bie  Membran  t;inbnrd;  fi<h  att^geglid;en  fyaben. 

Senn  mir  an  ©teile  ber  53lafe  eine  3C^C  ^er  Sur&etmtifce  ®ig.  XI,  a) 
fetten,  bie  in  einen  mit  53obenlöfitng  gefüllten  §oI;lraum  beS  (ErbbobenS  ^inein= 
ragt,  fo  fyaben  mir  im  3nnern  ber  3G^C  beit  3c^fafl r  ber  außer  organifc^en 
Stoffen  eine  fefjr  fd;mad;e  Höfling  berfd;iebcner  SMneralnäljrftoffe  enthält  itnb 
außerhalb  ber  3elle  eine  abmei^eitb  jufamntengefe^te  33obenlöfnng. 

£)er  QiffufionSprozcß  mirb  fid)  bnrd;  bie  3ellntembran  fofort  einleiten.  3lnge= 
nommen,  in  ber  53obenlöfitng  befänbe  fid;  $ali  in  ber  gornt,  mie  cS  itad^  einer 
Düngung  mit  §>ol$afd;e  in  ben  23oben  gelangt.  £)icfeS  fo^tenfaure  lali  biffunbirt 
in  bie  an  ®ali  arme  Surjelzelle  a.  Senn  fich  nun  bie  Snr^eljelle  b  in  bern- 
felben  $alibebürfitiß  511  a  befinbet ,  mie  letztere  borher  zur  53obenlöfung ,  fo  fann 
3ellc  b  il)r  53cbürfttiß  nur  bon  a  ans  beden;  fie  mirb  babnreh,  baß  fte  ber  3C^C 
a  ben  Oläfyrftoff  entzieht ,  biefe  felbft  mieber  faliärmer  itnb  babnrd)  gleichzeitig  mieber 
aufnahmefähig  für  baS  $ali  ber  53obenlöfnng  machen.  So  ftört  alfo  eine  h^here 
3elle  b aS  (^lcichgemid;t  in  ber  Stoffbertheilnng  bei  ben  barunter  liegenben  3efleit, 
bie  fid>  mit  ber  itmgebenben  £3obentöfnng  immer  mieber  in’S  ®leid)gemicht  ju  fepen 
fudjen.  5lbcr  felbft,  meint  feine  53obenlöfttng  mehr  borhanben,  b.  h-  menn  ber 
53 oben  fo  troden  mirb,  baß  feine  fleinften  Gnterftitien  fein  tropfbar  flitffigcS  Saffer 
enthalten,  mirb  bie  Sur^el  nod;  EXlährftoffe  anfnehnten  föitnen,  mobei  bie  burd; 
ihr  fd^ncllcö  Sad^thum  ausgezeichneten  Surjelhaare  befonbetS  giinftig  mirfeit. 
Den  Vorgang  ber  Stoffaufnahme  bttrd;  ein  Surjelhaar  ohne  birefte  sIRitmirfung 
bon  53  ob  en  m  aff  er  hat  3G^cr  t)Ur^  einen  einfachen  33erfuch  erläutert.  X)er  53er- 
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fuctySanfteller  füllte  eine  pMaSröhte  mit  reinem  Gaffer,  meines  bttrdh  einige  tropfen 
@ap=  ober  (Sffigfaure  angefäuert  mar.  £>ie  bollftänbig  gefüllte  ^öhre  mnrbe  mit 
331afe  üBerbttnben,  fo  baß  ber  Safferfpiegel  bie  331afe  Berührte.  2Utf  bie  Ber  8uft 
jugefe^rte  Singenfeite  Ber  231afe  mnrbe  etmaS  trodner ,  pfjoSphorfanrer  $alf  geftrent. 
sJiad;  furjer  $eit  liefen  fid)  in  bem  Saffer  ber  SRöfjre  ^3^o^p^orfänre  nnb  $alf 
nadjmeifen.  (£S  trat  alfo  Gaffer  bxtrd;  bie  feinen,  für  nnS  nid)!  mal;rne^mBaren 
3nterftitien  ber  £31afe  ^inbitrd;,  löfte  baS  $alffap  anf  nnb  bie  Böfung  biffitnbirte 
in  bie  ^öljre  juriid. 

£)er  mit  SBlafe  iiBerBnnbene  (Stylinber  gleid;t  hier  bem  Sitr^elhaar,  BaS 
(gig.  XI,  H)  eine  S^öfyre  barftellt,  bereit  ganjc  Sanbung  ans  burchbringBarer 
0uBftan$  geBilbet  ift.  So  alfo  ein  X^eil  beS  an  bie  23obenpartif  eichen  fidi>  bid)t 
anfdjmiegenben  SitrjelhaareS  mit  ^a^rftoffen  in  SSerBinbiutg  fommt,  mirb  ber 
fanre  3e^fafl  feine  löfeitbe  Sirlttng  auSüBen  nnb  ber  gelöfte  ^lä^rftoff  in  baS 
innere  biffitnbiren.  £>ag  ber  gnhalt  ber  Sitr^epellen  in  ber  S^at  faner  ift,  jeigt 
fd)oit  ber  Umftanb,  bag  fd)on  Bei  bem  3ercTue^fc^en  einer  Sur^el  bie  $ohlenfäure= 
reaftion  beittlidi  ^  erb  ortritt ;  eBenfo  ift  bie  SlitSfcheibnng  bon  ^o^lenfattre  burd)  bie 
Sitr^eln  mehrfad)  Beobachtet.  Sahrfd^einlid)  fiitb  im  Innern  ber  Snrjel^aare 
nod)  aitbere,  organtfd)c  (Säuren  bor^anben ,  bie  and)  attögefc^ieben  merben.  (Reiben 
Beobachtete  baS  SlnSfd)eiben  bon  (Sffigfänre  burd)  bie  Sitr^eln  ber  (^erfte1).) 

(Zernag  ben  phBfifalifcpen  ®efe^en  bur^bringt  ber  fanre  3ellfaft  Bie  Membran 
beS  Snr^elhaareS  nnb  greift  5.  23.  ben  in  Saffer  unlöslichen  fohlenfauren  $alf, 
ber  bielleic^t  anfällig  in  ber  gorrn  bon  äftarmorftücfchen  im  23oben  enthalten  ift, 
an.  3nnädhft  füllen  fid)  bie  lleinften  3^tf<$enränme  ber  äitgerften  (Seichten  ber 
3ellhaut  mit  einer  Böfung  bon  hoppelt  fohlenfattrem  $alf.  £üefe  fyod^concentrirte 
Böfung  fudht  fich  mm  mit  ber  noch  lalffreien  gliiffigleit  ber  3nterftitien  bon  ben 
ittnern  (Schiften  ber  3e^anb  bauernb  in’S  ®lei<hgemicht  $u  fe^eit,  maS  nicht 
möglich  ift,  fo  lange  ber  bie  3e^e  gänzlich  anfüllenbe  Inhalt  nicht  ebenfalls  fiep 
mit  ber  talllöfung  gefättigt  tyat.  3ft  nnn  erft  bie  eine  (SpibermiSjelle ,  meldfe  bas 
Sur^elhaar  Bilbet,  falfreicper  als  bie  anftogenbe  barnnterliegenbe  9Unben$elle ,  fo 
mirb  and)  jefct  mieber  baS  ®leichgemid;t  burd)  ben  ^allbebarf  ber  Umgebung  geftört 
nnb  eS  tritt  fomit  baS  $alffap  biefelbe  Säuberung  nad;  bem  Innern  ber  Sitr^el 
an,  mie  bieS  oben  Bei  bem  $ali  Befprochen  morbeit. 

m  2$orBebingitng  für  bie  ÜHffufion  ift  baS  £>urd;trcinfen  ber  SföemBran  notfp 
menbig.  tiefer  Vorgang  ber  ©urchtränfung  einer  fd)einBar  biepten ,  litcfenlofen 


l)  25üngerle$re  1866,  33b.  I.  ©.  307. 

SJ^ögticpcrrDeifc  fpiett  bie  Oyalfäure  aud;  eine  3Me  bet  bei*  (Stofflöfung;  $nop  (£l>em. 
(EentrotM.  1872,  ©.  172)  toeift  eine  3erfe^ung  toott  gledüenjäuren  burd)  ftarle  33afen  in  £)jal* 
fäure  ober  Äo^Ienfäure  unb  eine  neue  organifdje  @äure  na$  nnb  erflärt  burd^  bie  entftanbene 
Oyalfäure  bie  Sögtitbmacfmng  ber  £!>onerbe  unb  (Sifenoy^b ,  toetc^e  ber  glec^tenttiatlus  auf^ 
nimmt. 
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iDJaffe  mirb  berftäitblid)  bitrd)  folgcitbc  Betrachtung.  3ebe«  organifche  (&ebilbe, 
fomie  jeher  c^enttfc^  zufammeitgefe£tc  Körper  überhaupt  ift  au«  ein  getiten  flcinften 
XheÜeu  jufammengefe^t,  melche  bermöge  ber  ihnen  iitnemohneitben  E(n;iehuitg«träfte 
mehr  ober  minber  feft  an  einanber  haften.  (Sin  nicht  mehr  ohne  Berluft  feiner 
chavafteriftifdhen  Eigenschaften  fpaltbarer  ^hei(  eine«  jufammengefe^ten  förper« 
heißt  SDtolctül.  3ebe«  einzelne  3D?oletül  befteht  au«  einer  gemiffeit  Einzahl  fteiu= 
fter  XhrUe  ber  jcl^t  für  einfach  geltenbeit  Stoffe,  ber  Elemente;  ber  nid;t  meiter 
zerlegbare  Xheit  eine«  fotchen  ©runbftoff«  mirb  Eltont  genannt.  (Sine  genau 
beftimmte  Einzahl  Eitome  mehrerer  Elemente  tarnt  in  einer  genau  bestimmten  Sage- 
rung  fich  ju  einem  (Ganzen  berbinben.  Der  flcinfte  Zfytil  fotd;cr  Berbinbuttg  bon 
Atomen  f teilt  eben  ein  Sttolefül  irgenb  eine«  jufantmengefe^ten  Körper«  bar.  Elllc 
Eitome  eine«  (Slemente«  benft  man  fich  gleich  groß  unb  gleich  fehler;  bie  Sterne 
berfchiebener  (Slemente  ha^cn  bin  betriebene«  (Vernicht,  ba«  bermuthlich  pro= 
portional  ihrer  Efröße  ift  (Traube),  unb  fie  berbinben  fid;  auch  mit  einanber  Hin¬ 
unter  ganz  beftimmten  Etemicht«berhä(tniffen ,  fo  baß  jebe«  Element  ein  genau 
beftimmte«  3)cifd)ung«gemid;t  befit^t.  y)lad)  biefen  feftftehcnben  Berbiubitng«gemichten 
treten  bie  Eltonte  in  beftimmter  Lagerung  zur  Bilbttitg  irgenb  eine«  EDMetül« 
Zufammcn.  (Sin  Sechfel  in  ber  Lagerung  ber  Eltonte  innerhalb  eine«  9)?oletül« 
bebingt  ebeitfo  gut  eine  Beräiiberitng  ber  d)emifd;eu  unb  phhfitalifchen  (Sigenfd;aften 
eine«  Körper«,  b.  h-  macht  ebenfo  gut  einen  aitbern ,  trenn  auch  nahe  bermaitbten 
Körper  baratt«,  tbie  ein  Scchfel  in  beit  ba«  9)?oletül  conftituirenben  Elementen.  So 
treten  z*  B.  zur  Bilbuitg  eine«  EOMetül«  Starte  6  Eltonte  Sbohleitftoff  mit  10  Atomen 
Safferftoff  unb  5  Atomen  Saiterftoff  zufammen.  Der  in  feinen  (Sigenfd^afteit 
abmeühenbe  ^ellftoff  (Eeüulofe)  befteht  aber  ebenfall«  au«  C6H10O5  unb  mir  tömteit 
bei  ber  d;cntifd;  gleichen  3ufammenfe^ung  beiber  Stoffe  ihre  abmeichenbeit  Eigen- 
fchaften  nur  burd;  bie  berfchiebene  £agc  ertlären,  melche  innerhalb  eine«  EOfoletiil« 
bie  glcid^e  Anzahl  Eltonte  bei  jebem  biefer  Stoffe  angenommen  hat. 

Die  einzelnen  Bfolefule,  au«  beiten  bie  o,rganifd)en  Körper  beftehen,  ntüffeit 
mir  ttn«  mit  einer  Safferzone  umgeben  beuten,  mcld;c  bitrch  bie  Elnziehung«traft 
be«  Biolelitl«  zum  Sa  ff  er  feftgehalten  mirb;  ba«  üDfoletül  felbft  ift  für  Saffer 
uitburchbringbar.  Die  BMefitle  liegen  alfo  itid;t  bicht  auf  einanber  ttitb  geftatten 
in  ben  ztoifchcit  ihnen  liegenbeit  Räumen  ODt'olefutarinterftiticn)  eine  Einlagerung 
bon  Saffer,  beffen  Beenge  zunächft  bon  ber  ®raft  jebe«  einzelnen  Subftanzmotetül« 
abhängig  ift,  eine  größere  ober  geringere  Safferzone  um  fich  feftguhalten.  Sold;e 
Saffereinlageruitg  zmifdjcn  bie  Biolefülc  einer  Subftaitz  nennt  man  Imbibition; 
bon  ber  mir  gefeiten,  baß  fie  Borbebiitgung  für  bie  Diffufion«borgäitge  ift.  Sa« 
bon  ber  Einziehung  be«  Biolefitl«  zum  Saffer  gejagt  ift,  gilt  natürlich  and)  bon 
allen  aitbern  feften  unb  flitffigen  Stoffen.  Die  Einziehung  eine«  gemiffeit  2)?otetül«, 
Z-  B.  eine«  ^ellftoffntolefül«  mirb  für  bie  berfd;iebeitcit  Stoffe  eine  f ehr  berfchiebene 
fein  unb  e«  mirb  nun  bon  ber  Elnzichung«fraft  ber  Bcolefitle  anberer  Subftanzen 
ber  Umgebung  abhängeit,  nad)  meld;cr  dUcbtung  fid;  ber  angezogene  Stoff  bemegt. 
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(äx  mirb  an  baSjenige  Molefitl  gehen,  ba£  ihn  am  ftärlften  anzieht.  5Öenn  baber 

bet  beit  Gqtperimenteu  über  Membranbiffitfion  ba$  Sftefultat  beobachtet  mirb,  bafj 

fid;  ^i>et  öö jungen  bon  (Stoffen  bitrch  bie  Membran  hiubitrch  auSgleichen,  fo  fcfet 
bie$  boraitS,  bap  bie  Einziehung  jebeS  einzelnen  35^ettd;enö  ber  ßöfuitg  auf  einer 
Seite  ber  Membran  zu  ben  einzelnen  Speitchen  ber  Söfung  auf  ber  anbern  Seite 
biefer  trenneuben  £aitt  größer  ift,  at£  bie  Einziehung  ber  einzelnen  <patttmolefüle 
31t  irgenb  einem  ber  itmgebenben  Stoffe.  5öäre  bie$  nicht  ber  gall,  märe  bie 

§autanjiehung  für  irgenb  einen  Stoff  ftärfer,  als  bie  ber  Söfititg  auf  ber  anberit 

Seite,  bann  btiebe  biefer  Stoff  in  ber  Membran  jitritd.  gn  jeber  Söfung,  melcje 
mit  einer  anbern  bitrch  eine  permeable  (burchträitfbare)  Membran  in  ESerbinbung, 
ift  aber  jeber  einzelne  gelöfte  Stoff  in  feiner  53eziehung  jitr  $)iffufion  bitrchaitS 
fetbftftänbig.  @3  biffuubirt  atfo  nicht  bie  ööfitng  al3  ®anze$,  fonbern  jeber  ein- 
Zeine  Stoff  für  fid;  nach  bem  Maafje  ber  Ziehung ,  ix>etd^e  zunächft  bie  Membran 
unb  bann  bie  jenfeit  berfelben  gelegenen  Stoffe  auf  ipn  au$übett. 

EBcmt  bie  Membran  eine  gdlhout  ift,  fo  mirb  nach  ber  betriebenen  Ein¬ 
ziehung,  to eiche  bie  (£eltulofemotefüte  unb  fobann  ber  3e^inhalt  auf  bie  einzelnen 
Stoffe  ber  bie  3elle  umgebcubeu  Ööfitng  auSüben ,  gleichzeitig  bon  beut  einen  Stoffe 
ber  Söfung  biel  in  bie  3 die  eintreten,  bon  bem  anbern  menig.  Man  fagt,  bie 
Körper  finb  in  berfchiebenent  Maafje  biffitfibel.  So  citirt  Schumacher *)  eine  53eob- 
adhtung  bon  (Graham,  monach  GUmeifj  bie  geriugfte  SDiffufibilität  h&t;  fte  ift  biermal 
fd;mäd;er  atS  bie  beö  Etrabin8  unb  zmanzigmal  fdpoäd)er  als  bie  ber  Schmefelfäure. 
(£3  fönnen  alfo  20  Speile  Schmefelfäure  bitrch  bie  3dtmanb  hwburchtrcten ,  mäh5 
renb  ein  Sheil  (£imeijz  bitrchgept,  in  bem  gälte,  bafj  bie  3dlmembran  ftd;  ganz 
inbifferent  gegen  beibe  Stoffe  oerhielte.  £)ie$  ift  aber  z*  33.  bei  einer  G>ollobinm= 
membrait  (Schiefjbaummolle  in  Elether)  gegenüber  manchen  garbftoffen  nicht  ber 
galt.  Umgelehrt  nehmen  anbere  Stoffe,  z-  53.  Elrabingallerte ,  nach  Schumacher1 2) 
au$  einer  8afntu$löfung  zmar  Eßaffer  auf  unb  quellen  in  gblge  beffen  ftarl,  nehmen 
aber  feinen  garbftoff  auf,  ben  eine  (Sollobtuntmembran,  bie  einen  mit  Eöaffer 
gefüllten,  in  Safntustiuftur  hüngcubcn  Splinber  Oerfchlofj,  fehr  ftarl  aufnahm,  ohne 
ihn  in  ba$  EBaffer  be3  (£htinber$  h^nburc|treten  zu  taffen.  Sehnlich  mie  bie  Elrabiit5 
gallerte  Oerhält  fich  ba$  tebenbe  Protoplasma  unb  mie  h*er  bie  (lollobiumhgut 
berhatten  fid;  manche  3dlhäute ,  bie  häufig  ftarl  gefärbt  finb ,  ohne  ihren  garbftoff 
in  baS  3dlinncre  abzugeben. 

£)ie  Srlläruug  ber  (5rfd;eimtng ,  bafj  ein  Stoff  bitrd;  eine  Membran  nicht 
biffuubirt,  mirb,  nuferer  Elnfd;auungSmeife  gernäjj ,  barin  zu  fittben  fein,  bajj  ent= 
meber,  mie  oben  gefagt,  bie  Anziehung  ber  Membtanmolefüle  zu  biefent  Stoffe 
ftärfer  ift,  als  bie  auf  ber  anbern  Seite  ber  Membran  befinblichc  Söfttng  unb 
bann  mirb  biefer  Stoff  ($.  53.  ein  garbftoff)  in  ber  Membran  aufgefpei<hert  merben 


1)  ber  ^flanje  1867,  @.  85. 

2)  %.  a.  O.  103. 
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ober  aber  barin ,  baß  bie  {(einen  Bftiföenräunte  '(bie  9)?o(efu(arinterftitien)  ber 
üDiembran  31t  f(ciit  unb  eng  fhtb,  um  ein  garbftoffmolefitl  aufgunetymen.  3m 
(enteren  gatte  ioirb  fid;  and;  innerhalb  ber  SWentbran  fein  garbftoff  ablagern 
fönnen.  3Bie  eine  fo(d;e  Membran,  bereit  3nterfütien  {(einer  fittb ,  als  bie  ber 
obenerwähnten  Eottobium(;aitt ,  toerben  fid>  and)  biete  anbere  Stoffe  begatten 
fönnen ,  fo  3.  43.  bie  obige  Ehtmmi($lrabin)gatterte.  Die  3nterftitien  berfelben  finb 
3tnar  groß  genug,  um  bie  4öaffermolefüle  ^inbur^gulaffen ,  aber  31t  {(ein  für 
bie  ÖafmitSmolefüle ,  bie  beSljalb  nid>t  aufgenommen  toerben.  Dttrd;  bie  Unter- 
fud;uitgen  bon  ®raf)am  hat  fiep  baS  C^efei^  ergeben,  baß  bttrd;  9)fembranen,  toeld;e 
anö  unfrtyftattifirbaren  (amorphen)  Stoffen  hefteten ,  anbere  amorphe  Stoffe  (Eolloibe 
genannt)  nid;t  biffiutbiren  fönnen.  So  fanit  bttrd;  eine  porenlofe  4eint=,  Ehmtnti= 
ober  Eitoeißhaut  feiner  biefer  Stoffe  biffunbiren.  Die  entgcgcnftepenbcn  4Öaf;r= 
Hemmungen  berufen  baraitf,  baß  folcpe  Membranen  4öd;er  gehabt  haben  (Xrattbe). 
Diefer  Umftanb  3cigt ,  baß  bie  SDicutbran  einer  Sßflau^en^eKe  fäl;ig  ift ,  einen  Stoff 
in  baS  Bettinnere  eintreten  31t  (affen,  toährenb  ein  anberer  in  ber  äußeren  Höfling 
3iirüdb(eibt.  3a  bieS  Sd;eibmtgSberotögen  einer  Membran  fanit  bttrd;  biefen  lliit 
ftaitb  fo  loeit  gefeit,  namentlid; ,  loeitn  eS  burd;  bie  Sü^iehung  ber  Stoffe  bcS 
Bettinhalts  energifd;  unterftfifct  toirb ,  baß  ciii^etite  43eft’anbthcile  ber  bie  Membran 
umfpiefenbett  Ööfttitg  aus  ber  d;emifd;en  43erbiitbitng,  in  ber  fie  bisher  außerhalb 
ber  ßette  geloefeit,  geriffelt  toerben  unb  in  bie  Bette  biffunbiren,  toährenb  ber  anbere 
43eftanbtl;eil  beS  Sal3eS  außerhalb  Verbleiben  muß.  Diefe  Uebertoinbung  ber 
d;emifd;eit  s2ln3ief)ititg  ift  bon  toefentlid;er  43ebeutung.  43ci  ber  Diffttfion  bon  3((aun 
3.  43.  trennen  fid;  ttad;  ®raf)am  baS  fdptoefelfaure  lali,  tve(d;e^  fcfmeller  biffnnbirt, 
bon  ber  fd;toefelfaureit  Xfjonerbe;  ebenfo  trennt  fid;  3toeifad)  fchtoefelfaureS  $ali 
in  einfad;  fd;toefelfattrcS  ®ali  unb  Sdptoefelfäure.  9tad;  beit  bon  Sad;S,  Stohmann 
unb  SUtop  (1860)  gemalten  Erfahrungen  toerben  fattre  ßöfttngen  bon  pflan3cn= 
itährftoffen  bei  4Öafferfu(tttren  häufig,  toenn  fie  itid)t  erneuert  toerben,  alfalifd; 
unb  ber  ^3f(anje  fcpäblid;,  toei(  bon  manchen  Sa(3eit,  3.  43.  fatpeterfaurem  $ali, 
bie  Pflanjeittou^eln  mehr  Säure  aufnehmen  unb  mehr  43afis  3ttrüd(affen. 

Die  DiffttfionSborgänge  fittb  aber  and;  nod;  in  gan3  anberer  4öeife  geeignet, 
uns  2lttffd;liiffe  über  baS  Pflan3enleben  31t  geben.  Ditrd;  bie  geiftreicheit ,  fd;önen 
Epperimente  bon  Draube1)  erhalten  toir  eilten  Eiitb(id,  in  toe(d;er  4öeife  toir  ttitö 
bie  Entftehung  unb  baS  4öad;Sthum  ber  einzelnen  Bette  31t  benfen  haben.  Drattbc 
machte  fid;  !itnft(id;e  Betten,  bie  innerhalb  toeniger  Stunben  fid;  bergrößerten  unb 
bie  berfd;iebenftcit  E$efta(ten  aitttahmen.  Er  ging  bon  ber  Mitnahme  aus,  baß  ber 
toefentlid;fte  3nhaltSftoff  ber  jttgenblicpen  Bette,  baS  Protoplasma ,  in  einer 
büitttcn  Sd;id;t  an  feinem  äußerften  Umfange  erhärtet  unb  babttrd;  eilte  ringsum 
gefdttoffeitc  Membran  bitbet.  Diefe  Membran  toädift  bttrd;  3utuSfuSception  b.  h- 


J)  sDteid)erts  unb  bu  33ot3;9febmonb8  Wrd&ib  1867,  @.  87—165. 
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bttrd)  (Einlagerung  neu  fich  bilbeitber  3)?embranmolefüle  jtoifc^en  bie  älteren  fcf}on 
erhärteten,  fertig  gebitbeten.  SOöenn  bie  Zellmembran  aitö  betn  ^rotoblaSma  ftd) 
bitbet,  fo  muß  ihr  SföachSthum  baburd;  hert>0T9erufeu  ln  erb  eit ,  baß  bie  einzelnen 
■äftembranmolefüle  bttrch  irgenb  eine  Äraft  attmätig  fo  toeit  auSeinanber  geriidt 
toerben ,  baß  neue  ^3rotoplaSmamolefüle  fich  einfchicben  tonnen  unb  biefe  festeren 
ntüffett  in  bem  Attgenblide  ihrer  Grinfcfytebung  jur  ->D?embranfubftanz  umgetoanbelt 
toerben. 

£)a  baS  Protoplasma  im  gnnern  bcr  Zelle  nicht  erhärtet,  foitbern  nur  bie 
ttad;  außen  hin  tretenben  SDMefüle,  fo  nutzte  bie  Urfache  biefer  Erhärtung  in  beut 
Zufammentreffen  mit  ber  Umgebung  51t  fttd)en  fein.  Solche  Umftänbe  treten  ein, 
toenn  man  einen  tropfen  eiltet  in  Gaffer  gelöffelt  Körpers  A  in  bie  toäffrige  Ööfung 
eiltet  QiolloibS  (nicht  frhftattifirbare  Subftanz)  B  bringt,  toelcheS  mit  A  eine  ttnlöS= 
lid;e  SBerbinbung  eingeht.  GrS  umfteibet  fich  bann  ber  tropfen  A  fofort  mit  einem 
unlöslichen  amorphen  Ueber^ttge,  ber  nun  jebe  toeitere  GEintoirfung  jioifcfyen  bcr 
glüffigfeit  A  im  Znnern  ber  entftanbenen  Membran  unb  ber  umgebenbett  glüffig- 
feit  B  aufhebt.  2Bir  hdben  bann  eine  ber  organifchen  $elU  analoge  phpfifalifche 
gelte,  bei  ber  fofort  £)iffufionSerfd;cimtngen  eintreten  fönnen,  toenn  ber  tropfen 
A  concentrirter  als  bie  umgebenbe  glüffigfeit  B  toar.  Diffufiott  ift  ja  nichts  toeiter, 
als  baS  Streben  001t  907olefülett ,  bie  fich  in  leicht  betoeglicher  gorm  befittben ,  nach 
Ausgleichung  ihrer  Anziehungen.  gebeS  9D7olefül  übt  eine  Anziehung  auf  bte  feften, 
im  SöfungSmittel  ®affer)  befinblichen  33?olefüle  anberer  Sitbftanzeit  unb  gleichzeitig 
eine  Anziehung  auf  baS  &öfungSmittel  felbft  aus.  Söeitn  nun  bie  gelöften  Stoffe 
im  gnnern  ber  phhf^a^Wen  3e^c  unb  bie  in  ber  umgebenbett  glüffigteit  biefem 
AuSgleichungSftrcben  bantm  nicht  folgen  tonnen ,  toeil  fie  bie  ßelltoanb  nicht  bttrch* 
bringen  fönnen,  baS  Gaffer  bagegen  bttr<h  bie  2)?olcfularinterftitien  ber  gelltoanb 
hinbttreh  tarnt,  bann  toirb  biefeS  festere  allein  bem  AuSgleichungSftrcben  folgen 
unb  zu  ber  concentrirteren  Söfitng  im  gellinnern  bringen,  bis  beibe  Söfungen 
gleiche  GEoncentration  hdben.  Söeun  aber  im  tropfen  A  ber  gellinhalt  mehr 
Gaffer  zugeführt  erhält,  fo  toirb  er  einen  größeren  Staunt  beanspruchen ;  er  toirb 
to achfen  unb  bie  ihn  nmfchließenbe  Membran  öoit  innen  preffen  ttttb  aitSzitbehnen 
fuchen.  £)aburch  toerben  bie  9)?olefitle,  bie  bie  Membran  zufammenfe^en ,  immer 
toeiter  aus  cinanber  gepreßt  unb  bott  einanber  entfernt  unb  bie  züüfchen  ihnen 
befinblichen  §ohlrättme  (bie  307olefularinterftitien)  enblich  fo  groß,  baß  nun  ein 
neues  Subftanzmolefül  beS  XropfettS  A  fich  h^neinf  Rieben  tan.  3n  bem  Augen- 
blid,  too  biefeS  Subftanzmolefül  oon  A  in  bie  Membran  eintritt,  fommt  es  mit 
ber  umfpülenben  glüffigfeit  B  in  Berührung/  bilbet  alfo  auch  fofort  toieber  bie 
unlösliche  SSerbinbung,  aus  ber  bie  übrige  Membran  befteht,  toirb  alfo  felbft  zur 
Membran  unb  tperftopft  fontit  bie  Süde,  toclche  bttreh  ben  £)rud  beS  ZetapaltS 
in  ber  übermäßig  auSgebehnten  28anb  entftanben  ift.  £)abttrch  ift  bie  ^düoanb, 
obgleich  je^t  oiel  größer,  toieber  fo  bicht,  toie  oor  ^Beginn  beS  £)iffufionSftromeS, 
ber  h^or  als  in  bie  &IU  hineittgehenber,  als  enboSmotifcher  Strom,  als  Gntb  0  S  ^ 
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nt  o  f  c  begegnet  mirb.  Somit  ift  bie  gellmanb  burd)  gmifd)enlagerung ,  burd) 
3  n  t  u  $ f  tt  S  c  e  p  t  i  o  n ,  g  e  m  a  d;  f  e  n. 

Alle  biefe  BorauSfe^ungen  mürben  burd)  bie  33erfud;e  beftätigt.  Xraube 
naf;nt  einen  reinen  Seim  (Gelatine'»  gur  §>erftellung  feinet  XropfenS,  ber  fidj  mit 
einer  £aut  umfleiben  follte.  X)cr  Seim  mürbe  31  Stuitbcit  lang  gefod)t,  mobttrd) 
er  feine  gä^igfeit,  beim  (Erfalten  51t  gerinnen  nnb  bie  bantit  berbunbene  gallert* 
artige  Befdhaffeitheit  berlor ,  ba  biefetbe  fidj  als  hinbcrlicb  für  bie  Berfuche  t)eran^ 
[teilte.  Aus  zahlreichen  Borberfuchen  hatte  fid;  nämlich  ergeben,  baß  bie  Seitm 
molefüle  nut  fo  [Queller  nnb  mehr  ^Baffer  anjie^en,  alfo  eine  um  fo  größere 
„cnbcSmoti f  d) e  $  r  a  f  t "  befifccn ,  je  mehr  bie  (Eohäfion  jmifc^en  ben  einzelnen 
Seiutmolefüleu  aufgehoben ,  mithin  bie  gallertartige  Bcfd)affenheit  bernid)tet  mar. 
gttr  £)arftellung  ber  .gellen  mnrbc  baS  Cntbe  eines  ®laSftabcS  in  eine  ermannte, 
fehr  concentrirte ,  beim  (Erfalten  erftarrenbe  Söfuttg  bon  fo  präparirtem  Seim  ge= 
bradit  nnb  ber  hi'vauSgehobene  Xropfen  nach  einem  mehrftünbigen  Xroditett  an  ber 
Suft  in  eine  (^erbfättrelöfitng  getaud)t,  fo  baß  bie  fid)  bilbeitbe  gelle  [entrecht  am 
®laSftab  herabhing.  £)ie  ®erbfättre  mar  nur  fdjmad),  ba  fic^  in  ftarl  concem 
trirter  Söfnng  fd;on  bei  gemöhnüc^cv  Xemperatitr,  mehr  noch  aber  in  ber  B3ärnte 
ber  Seim  löfte,  ebenfo  mie  [ich  bie  ®erbfättre  in  fehr  concentrirtem  Scint  lofte. 
Bei  einer  1,6  — 1,8  proc.  ®erbfäitre  hob  fich  nad;  menigen  Spinnten  eine  prall 
gefpannte,  glasbelle,  fitgelriutbe,  glänjenbe  Membran  bon  gerbfanrem  Seim 
bon  bent  Seimtropfen  am  ®laSftab  ab.  3n  einer  mehr  als  5  proc.  ®crbfäure 
bitbeten  fiel;  fcblaffe  Seide,  bie  bon  ihrem  3nhalt  nid)t  mehr  ansgefüllt  maren  nnb 
bon  ihm  feine  Spannung  mehr  erlitten;  attßerbcm  fpietten  letztere  93?embraneu  in 
fd;  ölten  Regenbogenfarben,  maS  bei  beit  ftraffen  gellen  nicht  ber  gall  mar  nnb 
maS  baranf  hinbeutet,  baß  bie  Membran  fold;  fchlaff er  gellen  büntter  ift.  Weitere 
Berfuche  geigten,  baß  aber  and)  fdilaffc  gellen  mit  fehr  bfinnen  Membranen  ent^ 
flehen,  menn  beibe  Söfungen  fehr  berbitnnt  finb;  barauS  geht  herbor ,  baß  nur 
ftraffe,  fttglige,  bidmanbige  gellen  gebilbet  merben,  menn  bie  Differenz  in  ber 
(Eoncentration  ber  innern  nnb  änderen  glüffigfeit  eine  bebentenbe  ift  nnb  bieS 
erflärt  fid;  aus  ber  gntenfität  beS  cnboSmotifdjen  Stromes.  £>aS  AuSgleichungS* 
ftreben  ber  betriebenen  Anziehungen  ber  Molefüle  gum  SBaffer  ift  um  fo  heftiger, 
je  concentrirter  unb  fomit  mafferbebürftiger  bie  eine  glüffigfeit  ift.  3c  größer 
foutit  bie  3ntenfitat  beS  eitboSmotifchcn  Stromes,  um  fo  größer  ift  bie  Anzahl  ber 
Zit  einer  ÜRembrau  gerinnenben  5)tolefitlfd)ichten ,  b.  h*  befto  bider  ift  bie  ÜDfembrait. 

£)ie  BemeiSfraft ,  baß  ber  h^r  beobachtete  Vorgang  einer  BJembraitbilbung 
burch  chemifd)e  gällung  and)  in  ber  febeitben  ^flange  borfommen  fann,  liegt  aber 
borzugSmeife  in  ben  mcitern  B£obad)tititgeit  Xrattbe’S,  baß  nicht  bloS  bie  beibeit 
hier  bermenbeten  Stoffe,  Scint  unb  ® erbfei itre  fold;e  Membranen  zu  bilbett  im 
Stanbe  finb,  fonbertt  bie  berfdhiebenften  Subftaitzen  als  ÜJRcmbraitbilbner  (Bient 
branogene  auf  treten  fönnen.  Rid)t  nur  zmei  (Eolloibc  gaben  mit  einanber  in 
ber  Berührungsfläche  Bientbraneit,  fonbertt  and)  ein  (Solloib,  mie  B.  ®erbfäurc 
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mit  einem  Irpftattifirbaren  Stoffe,  b  ent  r  neutraten  ober  bafifd;  effigfauren  ^teioppb 
itnb  effigfauren  Ihtpferoppb ,  ja  and;  ^mei  Ihpftattoibe  finb  im  Staube  mit  ein* 
anber  Membranen  jit  bitben.  (Sine  7,7  proc.  Söfung  bon  effigfaurem  $upferoppb 
mürbe  burd;  ein  ®taSröt;rd;en  mit  Ouetfchhahn  in  bieten  Sropfen  in  eine  gerro- 
cbanlatiumtöfung  (59tuttaugenfatj)  bon  2,3  proc.  ®et;att  gebraut.  ?ltsbatb  trat 
aus  bem  Röt;rd;cn  eine  gekannte  3c^e  ^erbor,  bie  ficfy  bergrößerte  unb  babei  mit 
Zat;trcid;en ,  t;o^(en,  ftac^tigen,  mit  bem  Innern  ber  3ette  communicirenben  <äi\& 
müchfen  fid;  bebcdte. 

2tn  bicfe,  bie  gettentftefyung  burd;  iÖitbung  einer  attfeitig  gef  stoffenen  9ftetm 
brau  erttärenben ,  aus  ^a^treid^en  23erfud;en  ^erborgegangcnen  S^atfad)en  fd;tießen 
fid)  ^Beobachtungen  über  bie  gormbitbung  *  bon  ^^fifaitfc^en  gellen,  bie  eine  feljr 
fd;öne  (Erläuterung  für  bie  gormbitbung  ber  organif^en  gelte  geben.  £)ie  oben 
befchriebenen  ftraffen  Seimzetten  nämtid;  änberten  im  Saufe  beS  23erfud;S  ihre 
®eftatt;  fie  blieben  nur  lugetig  ober  ettiptifd;,  fo  tauge  an  ber  ®taSftabfpi£c,  um 
bie  fid;  bie  ^ette  gebitbet,  nod;  ungetöfter  Seim  fid;  bcfanb.  §atte  fid;  ber  ursprüng¬ 
liche  Seimtern  ju  einer  concentrirten  Söfung  dauert;  atb  ber  3efte  aufgetöft,  unb 
begann  biefe  nun  concentrirtere  gtüffigleit  ein  menig  bon  ber  Membran  (gerbfauren 
Seimen)  31t  töfen,  fo  begann  ber  bort;er  Itare  3ettint;att  P<h  bon  oben  t)erab  zu 
trüben,  baburd;,  baß  fid;  int  Innern  ber  3e^c  gerbfaurcr  Seim  auSfdineb.  gaft 
gleichzeitig  mit  ber  im  oberen  S^cit  ber  3e^c  eintretenben  Sritbttng  begann  biefer 
Shoit  in  Regenbogenfarben  zu  fpieten  unb  aufmärtS  gerichtete  Söütfte  zu  bitben. 
Weiterhin  h*rte  bie  Spannung  in  ber  gelte,  bie  nun  ju  einem  birnenförmigen, 
taugen,  fcfytaffen  Sade  mürbe,  auf,  ber  Sad  fenfte  fid;  zu  ^öoben  unb  bitbete 
eine  ^abbfitgetige ,  an  ®röße  noch  Zunehmcube  S5tafe,  bereit  3nt;att  attmätig  mieber 
ftar  burd;  Rieberfd;lagen  beS  gerbfauren  Seims  auf  bie  Sßanbung  mürbe. 

£)ie  (Erltärung  für  biefen  gormenmechfct  liegt  in  ber  zmtehmenben  enboS- 
motifchen  ÜSerbünnung  beS  3^nha^.  Sobatb  ber  Seimlern,  ber  bis  bat;in  bett 
3ettinf;att  in  gteichbteibenber  Soncentration  erhalten  t;at,  getöft  ift,  fammetn  fid; 
bie  burd;  mcitere  GntboSmofe  berbünnten,  fpezififd;  leichteren  Seimfd^ic^ten  im  oberen 
3ettcnraum  an.  £)a  fid;  aber  mit  ber  abnehmenben  Differenz  m  ber  GEoncentra* 
tion  ber  innern  unb  äußeren  Söfung  eine  oünnere  Rtembran  bitbet,  fo  muß  burd; 
ben  £)rud  beS  immer  nod;  anfehmettenben  :3etlint;attS  auf  bie  SÖanbung  bereu 
oberer  S^eit  mehr  gebehnt  merben.  3n  gotge  beffen  mächft  bie  3e^c  bie  oben 
gefchitberten  Stöütfte  auS.  §ier  ift  atfo  fe^t  ber  Ort  beS  intenfibften  2öad;Stl;um$, 
ber  ftärlften  3ntuSfuSception.  3m  untern  Sheit  ber  gelte,  mof;in  bermöge  ihrer 
Schmere  bie  conccntrirteften  3nt;attSfd;id;ten  füllen,  ift  bie  größte  GtoncentrationS- 
bifferenz,  mithin  bas  energifchefte  (Sinftrömeit  bon  Stöaffer  bttreh  bie  Membran,  bie 
ftärlfte  (EnboSmofe.  So  fet;cu  mir  burd;  beit  (Einfluß  ber  Sd;merlraft  auf  ben 
3ettinhatt  bei  böttiger  Rut;c  ein  Spibenmad;3tt;um  ber  3c^c  bebingt. 

Sicherlich  merben  in  ber  tebenben  ‘Pftanzenzette  nod;  anberc  Urfad;en-zu  (Eon- 
centrationSbiffercnzen  bcS  3c^^1ha^r  Zu  ftettenmeifer  SBerbünnung  ber  Rientbran, 
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unb  baburd;  perborgerufenem  cinfeitigen  Sad;«tpum  berfefben  mitmirfen;  aber 
immerhin  geigen  bie  Verfucpc  an  biefen  pppfifaüfdpen  3eüen  einen  bei*  gattoren, 
moburd;  eine  3e^c  m  Verriebenen  (geftatten  au«macbfen  fann.  (Sin  foIdOer 
meiterer  gaftor  für  einfeitigb«  3ettenh)acP3tpum  fepeint  nad)  Xraube  auch  ba«  Sidü 
mit  feinen  Särmeftrapten  fein;  benn  berfetbe  napm  bei  feinen  Seimjeffen 

unb  anberen  fitnftfkpen  3e^cn  tvapr,  baß  bie  beut  Sidpte  gugefeprte  (Seite  faft 
jebe«maf  eine  beutfiep  bemcrfbarc  5lu«ftüfpung  jeigte. 

•£)ic  ^aptreidpen  Verfucpe  geftatten  aber  and;  liod;  in  tneiterer  Jpinficpt  einen 
Cfinbfid  in  bie  pppfifafifdpen  Vorgänge,  meldpc  bei  ber  febenben  3e^e  nx  Sirffam* 
feit  treten,  53i«per  finb  bie  SRefuftate  ermäpnt  morben,  bie  fid>  au«  beit  Vcrfucpen 
betreff«  53itbung  nnb  9lu«bübung  bei*  Membran  in  iprer  3lbpängigfeit  vorn 
inpaft  ergeben  paben;  c«  ift  je^t  erforberfidp ,  baranf  pinytmeifen,  tnie  bie  ent* 
ftanbene  3dfmembran  fefbft  ben  3e^tn^aft  beeinflußt.  $lu«  bent  Umftanbe ,  baß 
in  bie  Sehweiten  feine  <&erbfäitre  pineinbiff  itnbirt ,  fo  tnenig  tnie  Seim  burdp  bie 
Membran  nad;  ankert  getreten,  ergiebt  fid;,  baß  bie  Sanbung  feine  fo  großen 
ÜJttofefufarinterftitien  befifct,  nnt  bent  SWotefüf  ber  einen  Söfung  ben  £>urdpgang 
yir  anbern  Söfung  px  geftatten.  5(nber«  Verhaft  fid;  bie  Sad;e,  tnenn  eine  feiere 

Membran  nun  mit  anberen  Stoffen  in  53eriiprung  fommt;  c«  ift  bann  nur  erfor* 

berfid;,  baß  bie  Membran  fefbft  nid;t  burdp  übertoiegenbe  9lnyepung  einen  britten 
Stoff  feftpäft  unb  baß  bie  Sftofefüfe  biefe«  britten  Stoffe«  ffeiner  finb  af«  bie 
ütttembraninterftitien ,  um  bcufefben  in  bie  3C^C  hinein  ober  au«  berfefben  perau« 
biffunbiren  yt  f affen.  *  • 

Se^tercr  Vorgang  nutrbe  epperimenteff  babitrd;  ermiefen,  baß  ytr  Seimfofung 
af«  britter  Körper  eine  Safjföfung  gebraut  unb  biefe  SDÜfdpung  af«  tropfen  im 
(*nbc  eine«  ®ta«röprdpen«  mit  Quetfcppapn  in  eine  Söfung  bon  3, .5  proc.  ®crb* 
fäure  gefenft  mürbe.  £)ie  SRünbung  be«  Ouetfdppapnröprdpen«  überzog  fid;  af«* 
bafb  mit  einem  ^äutdpen  bon  gerbfaurem  Seim.  £)ie  fpäterc  Unterfud;ung  ber 
umgebenben  @  erb  fäure  geigte  I;äufig  ben  britten  ber  Seimföfitng  beigemengt  gerne* 
Jenen  Stoff.  5(u«  bem  Vorpanbenfein  biefe«  Stoffe«  in  ber  äußern  Söfung  fieß 
fid)  fdpüeßen,  baß  berfetbe  burd;  bie  Membran  biffunbirt  fei.  5(uf  biefe  Seife 

fanb  Xraube,  baß  burd;  eine  £>aut  bon  gerbfaurem  Seim  biffunbirt  mar  y  53. 

GEpforammonium  (Safmiaf),  fd;mefeffaurc«  Slmmoniaf ,  freie  Scpmefeffäure  unb 
außer  Saffer  and;  fafpeterfaurer  53arpt;  bagegen  mar  eine  feid;t  frpftaffifirbare 
Subftanj,  ba«  gerroepanfafium ,  niept  biffunbirt.  Surbe  ftatt  ber  obigen  9)?em* 
brau  eine  $aut  bon  gerroepanfupfer*  augemenbet,  fo  tonnten  ber  fafpeterfaure 
53arpt  unb  ba«  fd;mefeffaure  5lmmouiat  nid;t  biffunbiren,  ebenfomenig  tonnten 
bie«  GEpforbariunt ,  (ipforcafcium  unb  fd;mefeffaure«  $afi,  mof;f  aber  Saffer  unb 
(Spforfafium. 

^ierburdp  mirb  un«  ffar,  mie  bie  organifepe  3vött>anb  gfeid;faut  ytrn  giftev 
merben  fann ,  ba«  nur  nod;  beftimmte  Stoffe  au«  ber  Umgebung  in  ba«  3cffimtere 
gefangen  läßt.  £)iefe«  Sitter,  miffen  mir,  änbert  im  Saufe  ber  Vegetation  feine 
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(Sonftitution.  2litS  ber  ftidftoffValtigen  jttgeubfid^n  3e^anb  fafjen  toir  in  einem 
früheren  (Sa^ttet  bie  [tariere  (Sellulofemembran  itnb  aus  btefer  eine  beriete  $elU 
membrait  Verborgenen.  Tap  mit  ber  5lenberung  beS  gittert  auefy  bie  Öeiftung 
beffelben  eine  anbere  mirb ,  bemeift  Traube  ebenfalls  an  feinen  lünftlictyen  3eHer6 
inbem  er  bie  Turcpbringbarfcit  berfelben  bitrcp  sJiieberfcVläge  berminberte,  bie  fid; 
in  ben  urfprünglidjen  ‘üftembraninterftitien  abfetjtcn,  alfo  bitrd)  Infiltration 
ber  urfprünglicVen  Membran  mit  einem  brüten  Stoff. 

Von  ben  meprfaep  naep  biefer  $Ri(ptung  pin  angeftellten  SBerf itd^en  fei  nur 
einer  als  Veifpiel  ermäpnt.  (Sin  Ouetfcppapnröprtpen  jur  £>älfte  gefüllt  mit  ca. 
0,5  (Sc.  einer  Ööfitng  bon-  16  ^roc.  8eim,  1  $roc.  fcpmefelfaurem  tomonial 
nnb  3,3  ^)$roe.  (Splorammonium ,  mürbe  in  ca.  5  (Sc.  einer  Ööfnng  bon  2,8 
^roc.  ®erbfäitre  nnb  1,2  ^ßroc.  falpeterfaurem  ®art>t  eingefe^t.  T)aS  iRöprcpen 
fd;loü  fiep  burep  eine  fdpraep  trübe  Membran.  9tad;  13  ©titnben  patte  fiep  burep 
enboSmotifcpe  fluSbepnitng  ber  Innern  Ööfnng  eine  grofge ,  an  ber  SÜJünbung  beS 
iRöprcpenS  pängenbe  3elle  gebilbet  r  mäprenb  bie  früher  trübe  Membran  im  Ver¬ 
laufe  beS  VSacpSipitmS  faft  frpftallflar  mürbe.  Tie  Söfitngen  31t  beiben  ©eiten 
ber  Membran  maren  Har ‘geblieben,  maS  bemeift,  baß  meber  fcpmefelfaureS  Slmmon 
$um  (Splorbarium ,  noep  bicfeS  31t  jenem  biffunbirt  mar.  Tie  äußere  Ööfnng  aber 
ließ  mit  Silber f olittion  einen  bebentenben  (Splorgepalt  erlernten,  mäprenb  man  nur 
noep  ©puren  bon  (Splorammon,  aber  reicV>lid>  fcpmefelfaureS  9lmmoniaf  im  Innern 
ber  ßelle  naepmeifen  fonnte.  (SS  mar  bemnaep  burep  bie  mit  fcpmefelfaurem  Varpt 
infiltrirte  Membran  feine  ©pur  bon  fcpmefelfaurem  Slmmonial,  bagegen  faft  baS 
gefammte  (Splorammonium  m  bie  andere  ßöfung  übergegangen,  fo  baß  bie  infil¬ 
trirte  Membran  alfo  auf  rein  meepanifepem  Sege  eine  faft  bollftänbige  Trennung 
beiber  ©alje  bemirlt  ^atte. 

(£$  bleibt  fd;ließlicp  noep  ein  $unft  jur  (Srmäpmtng.  TaS  ift  ber  (Sinfhtß, 
ben  ber  beränberte  3eHittpalt  auf  bie  ©tärle  beS  enboSmotifcpen  ©trorncS  auSübt. 
(SS  ift  bereite  oben  gezeigt  morben,  mie  bie  berf  epiebene  (Soncentration  beftimmenb 
für  bie  ©tärfe  beS  eintretenben  SafferftromeS  mirlt;  eS  lommen  jept  noep  einige 
anbere  Momente  pin^u.  ©epte  man  nämlicp  jitnt  3ellin^cilt  (Vier  junt  Seim)  einen 
anbern,  für  bie  Sttembranbilbung  bollfommen  inbifferenten  Körper  pinju  t  l-  33- 
Traubenäuder,  fo  mürben  bie  £eim$elleit  in  4  bis  6  ©tunben  biel  mal  größer 
(bis  25  3D^m.  Turd;meffer)  als  in  unberntifcVtem  Seim.  Tie  bitrd;  ben  Trauben- 
^uder  ungcmöpnücp  gefteigerte  (SnboSmofe  patte  babei  enblicp  jur  golge ,  baß  ber 
3npalt  ber  3e^e  fpe$ififd;  leister  mürbe,  als  bie  umgebenbe  ®erbfäure  unb 
baburcV  in  ber  Ööfiutg  in  bie  £)öpe  ftieg.  5lepulicp  berVielt  fiep  bie  £eimfitgel  bei 
3ufap  bon  ©äuren,  mie  VSeinfäure,  (Sffigfäitre  u.  f.  m.  unb  enblid;  aueV  fd^on 
burd;  (Srpöpung  ber  Temperatur. 

©olcpe  3uder=  unb  ©äurebilbung  fommt  ficperlicp  in  ber  organifdpen  3elle 
bor  unb  ebenfo  fidler  merben  bie  an  ber  pppfifalifcpen  3c^e  beobacVtcten  cnboS= 
motifcVen  Veränberungen  bor  ficV  geVen. 
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38ir  ^aBen  burch  btcfc  einfachen  unb  bo<h  jo  BebeutungSboÜen  Qrpperimente 
eine  Vorftcttung  bon  einem  mistigen  X^eitc  ber  £eben$erfchcinungen  ber  Sßflan^en^eüe 
gewonnen  unb  jrnar  gcrabe  bon  benjenigen,  metchc  für  ben  bortiegenben  ßmed  bei* 
Grrftärung  ber  Su^etthätigfeit  am  mefenttichften  fiitb.  3ßa®  boit  ber  einzelnen 
3elte  gilt,  beacht  ficB  natürlich  auch  auf  einen  ganzen  geüencomplep ,  für  ein 
gair,e®  0rgan.  So  miffen  mir  au®  ber  Grrfahrung,  ba§  3.  V.  SBärmc  bic  Stoff¬ 
aufnahme  ber  Söurjet  Befcfyteunigt.  (5^  mirb  ferner  bie  fcfyon  bon  Sauffurc  gemachte 
Beobachtung  berftänblicfycr  merben,  baß  bie  ‘pftanjenmur^eln  rcid;tid)er  VSaffcr  im 
Verhältnis  511  ben  getöften  Salden  aufnehmen  ,  fo  baß  bie  3itrüdbleibcnbe  Höfling 
concentrirter  mirb.  V$.  VSotff  Beobachtete  biefe  Vorgänge  genauer  unb  fanb,  baß, 
menn  bic  Satyöfung,  metchc  ben  SBitrjetn  geboten  mirb,  concentrirter  ift,  at® 
\U  *^roc.  (auf  100  Xfycitc  Sßaffer  mehr  at®  0,25  Xfycüc  Sat$  tommen),  atterbing® 
bie  "pflanzen  mehr  VSaffer  at®  im  Verhältnis  SaO,  aufnehmen;  baß  aber  bei  fe^r 
fd;mad)  concentrirten  &öfungen  ba®  0)cgcntheit  ftattfinbet.  So  fann  au®  einer 
Satyöfung  ba®  gan$c  Salj  mit  ber  »Spätftc  bc®  Söfung^maffer^  aufgenommen 
merben  unb  c®  bleibt  bann  reinem  Söaffer  jurüd.  Die  <hemif<hc  •3ufantmcnfckung 
be®  Inhalts  ber  §c^cn  ber  Vour^etmüpe  unb  ber  äöur^ethaarc  mirb  jnnächft  ein 
gan}  beftimmte®  S2Ser^ältni§  für  ba®  (Eintreten  ber  einzelnen  ^ftan^ennährftoffc 
bebingen;  c®  mirb  bon  bem  einen  Dlährftoffe  fef)r  biel,  bon  bem  anbern  fetjr  menig 
eintreten  unb  e®  ift  babei  bmxhau®  nicht  erforbcrtich ,  baß  bafiir  Stoffe  au®  ber 
3eltc  au®trcten.  'Die  organifirten  cottoibcn  Stoffe  haben,  mie  bic  p^t^fifaltfcbcn 
Verfuge  naebgemiefen,  überhaupt  nicht  bie  gähigfeit ,  bitrd;  bie  cotfoibc  3dtmembran 
hinburd^ubringen  unb  bie  trpftattifirenben  Stoffe  merben  großentheit®  fofort  in 
anberc  Verbinbungen  übergeführt  merben ,  bie  niept  mehr  burd)gang®fähig  finb  ober 
aber  ftarfer  bon  ben  benad)bartcn  3e^en  tnt  Innern  bc®  ^)3ftan}cnthcit®  aitgc^ogen 
merben  unb  bemgemäS  borthin  maitbern.  Cfin  Vorgang,  ber  in  ber  ^ßftanje  ftatt* 
finbet,  fann  für  bie  fofortige  Ueberführung  eine®  in  löblicher  gornt  eingetretenen 
Körper®  in  eine  unto®tichc  Vcrbinbung  at®  ©eifpiet  angeführt  merben.  3n  fchr 
biefen  3e^cn  ift  Dpaffäitre  mahrfd)cinlüh  in  ber  gorrn  eine®  Satje®  borhanben, 
beffen  Bafi®  berbraucht  mirb.  3ur  Vinbitng  ber  frei  merbenben  0palfäitrc  tritt 
ber  in  lö®fid)cm  3uftan^e  einmanbernbe  $atf  in  bie  3e^c  nnb  Wägt  fid>  frpftaO 
tiuifch  in  feparf  au®geprägten  formen  itiebcr,  ift  alfo  überhaupt  nicht  mehr  biffn- 
fibef.  Rubere  bon  ber  Sßttrjef  aufgenommene  ‘DJftncraffubftan^en  merben  fofort  3111* 
Bitbung  organifd)er  Verbinbungcn  berBraud^t.  Cr®  herrfd^t  babei  ein  ganj  beftimmte® 
Verhältnis  ^mifchen  ben  gefammten  mineratifdjen  Beftanbthcilen  unb  ber  burd;  ihre 
Vermittlung  erzeugten  Xrodenfubftanj. 

Die  ^ßflan^e  bitbet  überhaupt  nur  fobiet  organifd)e  Subftan^,  at®  ber  in 
geringfter  SÖJengc  borhanbene  ^ährftoff  ertaubt.  3ft  3.  V.  Sd;mefctfäure  ber 
‘ißftan^e  in  geringfter  Beenge  geboten,  fo  bitbet  fie  nur  gerabe  fobiet  organifdm 
Subftan.3  at®  SO3  ba^u  borhanben  ift;  atte  übrigen  9tährftoffc  fann  fie  ^mar  in 
großem  5ftaaj$e  aufnehmen,  aber  nidbt  berarbeiten;  fie  lagert  biefetben  at®  unnüfc 
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in  intern  Körper  ab.  ®tefe  Schtoefelfäitre  toirb  fie  nun  aber  au£  ben  berfdfyie- 
benften  Taljen  be$  Voben§  31t  Riehen  fitzen,  bie  enttoeber  allein  ober  bitrch  Ver¬ 
mittlung  anbrer  Sal^e  a-ufnehmbar  finb.  3ft  bie  Vafi$,  an  toelcfye  bie  Sdfytoefel* 
fänre  gebunben ,  ein  für  bie  ^flan^e  fchäblid;er  (Stoff,  fo  toanbert  berfetbe  tro^bem 
mit  in  bie  ^flanje  hinein.  Auf  biefe  Seife  lann  fidj  bie  ^ßflan^e  fetbft  Vergiften. 
Senn  man  loggen  ober  Seiten  mit  ftärferer  Shtbferbitriollöfung  ju  tauge  beijt, 
fo  toirb  nicht  immer  bie  Mmfraft  fogteid;  getöbtet.  Oie  ^3flan$e  feimt  unb  ent- 
toidelt  2 — 3  Vlätter ;  biefetben  finb  aber  nic^t  normal ,  fonbern  fur$7  breit,  fpröbe, 
reifen  bistoeilen  in  ber  Längsrichtung  ein  unb  frümmen  fic^>  nach  unten.  ®rojse 
^flan^en  ^abe  id)  barattS  ni <$t  erziehen  tonnen. 

Oie  Aufnahme  folcher,  für  baS  ^ftanjenteben  bireft  fröhlicher  Stoffe -jeigt 
aber  gleichseitig ,  bafj  bie  ^ftanje  fein  Sah  Ibermögen  befi^t.  Oie  ^ßrajcis 
glaubte  ein  Sahlbermögen  barin  $u  felgen,  baf}  an  nahrungsreichen  Stellen  im 
Voben  bie  Surjelentioidlung  eine  fe^r  üppige  ift.  Oie  Surret  fitest  aber  nicht 
folche  Stellen  bon  bornherMn  auf,  fonbern  fie  enttoidclt  fid),  bort  einmal  ange¬ 
langt,  nur  biet  fräftiger ,  toeil  bie  reichlichere  Stoff jufuhr  eine  größere  örtliche 
Ohätigfeit  unb  babitrch  bermehrte  ^eubilbung  bon  Organen  h^orruft.  (Spperi- 
mentetl  ift  bieS  an  einer  9^eipe  bon  Verfugen  burd)  9lobbe  nachgetoiefen  toorben, 
ber-  lange  (Splinber  mit  halb  fepr  nahrhaften,  halb  an  9fcährftoffen  armen  Vobem 
fehlten  füllte  unb  nun  fanb ,  bajs  in  erfteren  Seichten  bie  Sur^elenttoidlung  eine 
fehr  reiche  getoorben. 

Oie  reichlid)  aufgenommene  Vobennahrmtg  toirb  nicht  bloS  in  ber  Qmttoidlung 
ber  Surret  ihren  AuSbrud  finben,  fonbern  and)  eine  frdftigere  (Ernährung  bcS 
Stammet  bebingen.  3ur  Leitung  ber  aufgenommenen  Vobenlöfung  bienen  natür= 
lieh  fämmtliche  (Setoebeformen.  3un^fl  toirb  bie  Imbibition,  alfo  bie  Anziehung 
ber  einzelnen  SD^olefüle  fefter  Körper  pm  Saffer  babei  p  berüdfichtigen  fein. 
Vermöge  biefer  ®raft  finb  alle  3^tls  unb  ®efäj3ioanbungen ,  felbft  bie  folcher  ßetlen, 
bereu  Inhalt  nur  noch  Luft  ift,  mit  Saffer  ober  Sftährftofflöfung  burdjtränlt. 
Ourd)  bie  Oiffufion,  alfo  im  Allgemeinen  burd;  bie  Ansehung  löSlid;er  Vorher 
prn  Saffer  toerben  bie  im  3dttmtern  eingefchloffenen  Stoffe  mit  einanber  in  Ver^ 
binbung  treten.  Oen  fchnellften  OranSport  toerben  aber  bie  langen  Diöhren,  bie 
in  continuirlicher  Verbinbung  mit  einanber  ben  ertoachfenen  ^flanjenförper  bitrch- 
pfjen,  bie  ©efäjje,  in  einem  getoiffen  Alter  übernehmen  fönnen. 

Oa  aber  bie  ®efäfje  erft  hinter  ber  jungen  Surjelfpifee  beginnen  unb  im 
unberle^ten  Organ  nirgenb  mit  ber  Vobenlöfung  bireft  in  Verirrung  treten,  fo 
bleibt  noch  bie  grage  p  erörtern ,  auf  toeld;e  Seife  bie  bon  ben  Surjehellen  auf* 
genommene  Löfung  in  bie  (Gefäße  gelangt  unb  in  benfelben  ben  obcrirbifchen 
^flanjentheilen  angeführt  toerben  lann. 

Stellen  toir  uns  ein  ®efä§  oor,  baS  bon  einer  Anzahl  3c^en  allfeitig  um¬ 
geben  ift.  gebe  biefer  3e^en  enthält  Protoplasma  unb  noch  einen  (£olloibftoff, 
ettoa  ®ummi,  baS  begierig  eine  grofte  üJftenge  Saffer  auf pfaugen  im  Stanbc  ift. 
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£)iefeS  Saffer  tocrben  bte  3e^cu  bire!t  ober  bttrefy  Vermittlung  anberer  bent  Vobcn 
31t  entstehen  beftrebt  fein. 

3n  biefent  Veftreben  beS  colloiben  foU ,  fo  nehmen  toir  an,  ju- 

näd^ft  feine  (Störung  feiner  Safferaufnafyme  burd)  bie  umgebenben  3e^cn  ein- 
treten ;  in  biefent  gallc  muß  bann  ein  3citpunft  fomnten ,  in  toelcfyent  bie  Saugfraft 
beS  Protoplasma  unb  beS  ®ummi,  bie  enboSntotifd?e  2tn$ieljung,  3toar  nicfyt 
befriebigt  ift ,  aber  babitrcfy  aufgefyalten  toirb ,  baß  bie  3e^toanb  nicfyt  mefyr  Saffer 
f affen  fann.  £)aS  in  bie  3e^e  aufgenommene  Saffer  übt  einen  allfeitig  gleich- 
mäßigen  3)rud  auf  bie  3e^toanb  unb  fpannt  biefelbe,  fobief  toic  irgenb  möglid). 
Sir  fyaben  jefct  beit  3uftanb  ber  möglicfyft  gefpannten  ßeimjeüe  in  ben  Xraube’fcben 
Verfugen. 

£)ic  aitgefpaititte  3dtt}aut  übt  auf  ben  3^üin^aft  einen  cbenfo  großen  (Regelt- 
brttef  aus.  Siirbe  bie  Sinjie^uitgSfraft  beS  3ettwfyattS  311m  Saffer  außerhalb 
größer  fein,  als  ber  Siberftanb,  ben  bie  3e^aut  31t  feiften  tm  Staube  ift,  fo 
muß,  trenn  bie  3etftnanb  überall  gleid)  ftarf  ift,  bteffelbe  planen.  3ft  fie  aber 
nicfyt  an  allen  Seiten  gleid)  gebaut  unb  gleich  bid,  fo  toirb  an  ber  fcfytoäcfyften 
Stelle  Saffcr  aus  ber  £äie  IjerauSgepreßt  toerben.  £)ie  toafferbegicrigen  Stoffe 
beS  3eMnfyaft3  toerben  ftetS  auf  fangen  unb  bie  bis  attf’S  äitßerfte  gefpannte  £äU 
fyaut  toirb  ftetS  Saffer  an  iljrcr  bünnften  Stelle  fyinattSpreffen.  liefen  Vorgang 
müffen  toir  attefy  bei  ben  3c^en  ber  Sur3cl  anneljmen.  £)ic  fd;toädifte  Stelle  ber 
3elltoattb  toirb  bann  ber  £fyeil  fein,  toeldfyer  an  baS  ®efäß  gren3t,  bon  bent  toir 
toiffen,  baß  eS  porös  oerbiinnte  Sanbungen  befi^t  unb  baß  feine  Poren  aud)  oer= 
bünnten  Stellen  ber  angren3enben  3eW?aui  entfpredjen.  £)ie  anbern  £fjeile  ber 
3elltoanb  finb  beffer  fituirt.  £)a,  too  fie  an  anbere,  ebenfo  ftrofeenbe  (turgeScente) 
3ellen  greifen ,  fyilft  ber  £)rud  ber  5)lad}bar3ellen  unb  bie  ftarf  imbibirte ,  in  iljrent 
51uSbe^nungSftreben  aber  bcfyinberte ,  an  Stelle  ber  Sntercellularräume  häufig  auf* 
tretenbe,  3^ifd?en3ellfubftait3  ben  ®egenbrttd  Oerftärfcn;  bie  $lußenflad)e  ber  3e^s 
toanb  aber,  bie  mit  bem  Saffer  ober  ber  Jßuft  in  ben  Vobenräumen  in  Verirrung 
ftefyt,  ift,  toenn  and)  oft  fe^r  toenig,  immer  oerforft,  cuticularifirt ,  alfo  oiel 
refiftenter. 

'Demttad?  muß  bie  fo  gebaute  3^toanb  baS  Saffer  3ttr  fcfytoadfyften  Stelle, 
nämlicfy  in  baS  ©efäß  fyinauSpreffen  unb  3toar  mit  um  fo  größerer  $raft  fyinauS* 
preffen,  je  begieriger  ber  3e^itt^alt  Saffer  enboSntotifd?  eintreten  macfyt. 

SacfyS  fyat  nad)  bem  Vorbilbe  bon  $ofmeifter  einen  feljr  einfachen  Apparat 
conftruirt,  ber  biefen  £fyeil  ber  3e^enar^e^  Wr  <tnfdjauli($  barftellt.  3n  ein 
fur3eS  toeitcS  ®laSrol;r  (gig.  XII,  gg),  baS  an  einem  (£ttbe  mit  Vlafe  (a)  feft 
oerbunben ,  tourbe  ®ummifd)leim  eingefüllt  (Z)  nnb  barauf  baS  oorbere  (Sttbc  mit 
Pergamentpapier  (b)  oerbunben.  lieber  biefeS  oorbere  (Snbe  tourbe  eine  $autfd)ouf= 
fappe  (k),  bereit  Spi^e  ein  enges  (^laSro^r  (r)  enthielt,  geftülpt  unb  nun  ber 
gan^e  Apparat  in  Saffer  gelegt.  £)er  ®ummifcfyleim  fog  begierig  Saffcr  burefy 
bie  Sc^toeinSblafe  an.  £)er£)ru<f,  beit  bie  immer  to a ff err ei d; er  toerbenbe  <&ummU 
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töfung  auf  ihre  Sanbungen  auSübte,  mürbe  enbtidf)  fo  groß,  baß  ber  Siberftanb 
ber  fchmächften  Sanbung,  beS  ^ßergamentpapierS,  befiegt  mürbe  unb  bur<h  baffetbe 
Saffer  tu  bie  SRöhre  btffunbirte.  Oer  Zplinber  mit  ZSummitöfung  ift  bie  Sur^eK 
^ette,  bie  bünne  ZKaSröfpce  ftettt  baS  ®efäß  bor.  3»n  beut  angeführten  Söerfitd^e 
trat  bie  gittrationSftäche  beS  ^ßergamentpapierS  700  □  $?m.  groß;  baS  fenfrechte 
$Rohr  hatte  einen  Ourchmeffer  bon  5  $?m. 
nnb  bie  Binnen  24 —  48  Stunben  ^tnein= 
fittrirte  gtüffigfeit  Bitbete  in  bemfetBen  eine 
«Saute  bon  10 — 12  Zentimeter, 

Senn  man  Bebcnft,  baß  in  ber  9^eget 
4  —  6  fotcher  fetten  in  einem  Ouerfdtmitt 
baS  ®efäß  umgeben,  baß  in  ber  ganzen  Sänge 
eine§  (Gefäßes  tjunberte  bon  $etten  bemfetBen 
antiegen ,  bie  atte  mehr  ober  minber  in  bem- 
fetben  Sinne  arbeiten,  fo  mirb  man  ermeffen 
föntten,  baß  unter  Umftänben  ber  Orucf 
außerorbenttkh  groß  fein  !ann ,  mit  bem  baS 
Saffer  innerhatb  ber  (Gefäße  in  bie  £mhe 
getrieben  merben  lann.  tiefer  Surjetbrucf 
mirb  baburd^  meßbar,  baß  man  auf  ben  nahe  an 
ber  Surret  abgefchnittenen  Stamm  ein  ZHaS- 
rohr  feft  aufbinbet.  S07an  fieht  bann  in  ber 
(^taSröhre  ben  Saft  je  nach  ber  Serfchieben- 
heit  ber  ^ßftanjen  bon  einigen  $otten  bis  hn 
30  unb  mehr  gnß  h0($  fteigen  (Seinftocf). 

^  B.  Stamm  mtb  Statt, 

Schon  bei  Sefpredfyung  beS  Sattes  einer  Surret  mürbe  auf  bie  Iteberein* 
ftimmnng  beffetben  mit  bem  Stammbau  hingetoiefen.  Oie  Ztemebefonberung  beS 
StengetS,  ber  oberirbif^en  2tchfe,  in  ein  §autfhftem,  #ttnben=  unb  Strangfpftem 
mit  bem  S7arKörper  täßt  fid^  beuttich  bis  in  bie  jüngfte  Stengetfplfce  hinauf  oer- 
fotgeu,  beren  fetten  feaS  Urmeriftem  barftetten.  Oie  toSbitbuug  ber  einzelnen 
Ztemebe^onen  begrünbet  bie  Unterfd^iebe  jmifchen  Stamm  unb  Surret.  Sei  (elfterer 
finbet  fidh  atS  d>aratteriftif d^eS  Sterfmat  bie  Sucherung  beS  ^autfhftemS  an  ber 
Spi^e  ^u  einer  Surjetmü^e.  Sei  bem  bebtätterten  Stamme  finbet  fidC;  atterbingS 
bie  jüngfte  Spi^e  auch  gefchii^t.  ®ie  fdfyü^enben  Organe  entftehen  fycx  aber  nicht 
aus  ber  £autf<hicht  (Oermatogen),  fonbern  aus  bem  ^eribtem,  ber  jungen  Dlinbe. 
ZS  jeigt  nämtich  bie  Znttt>icftungSgef<hichte  einer  oberirbifd^en  bebtätterten  2t<hfe, 
gteichbiet  ob  §auptftamm  ober  3meig,  baß  unmittetbar  unterhatb  beS  Scheitels 
ber  5t(hfe  einjetne  3e^ÖtuBben  beS  fpäteren  SRinbengemeBeS  $u  Keinen  §itgetn  fidh 

3  * 
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Oeratepren,  bte  alsbalb  bie  eigentlüpe  gtoeigfpi^e  überragen,  fiep  fläepenförmig 
auSbreiten,  fic^>  über  ben  A(pfenf(peitel  toölbenb  frümmen  itnb  nun  als  Blätter 
beutlicp  erlennbar  finb.  An  uitterirbifepen  ßtoeigen ,  rote  ben  zu  Anoden  anfeptoel* 
lenben  Xragfäbett  ber  Kartoffel ,  bleiben  biefe  Blattanlagcn  f<puppenförmig 
(gig.  VII,  i). 

3n  biefem  (Sinne  (affen  fiep  alfo  junäd^ft  ade  Blätter  ber  Pflanzen  als 
Dünbenfortfä£e  beS  Stengel  betrauten,  als  feitlicpc  AnpangSgebilbe  bon  oerfepie* 
bener  ®rö)3e,  gönn,  Strultur  unb  £cbenSbatter.  Das,  trenn  and;  niept  burep* 
greifenbe,  fo  bod)  für  bie  SD^e^r^a^t  ber  gäde  gültige,  gemeinfamc  Bürfmal  aller 
biefer  AnpangSgebilbe  ift  ipre  nteift  fläepenförmige  Ausbreitung  unb  grüne  garbe. 

Dhtr  in  Dtüdfidjt  anf  ipr  fläd)enf örntigeS ,  itad)  ^trei  Dücptungen  beS  Raumes 
bortoiegenb  auSgebübeteS  BkepStpum  ift  cS  ntöglicp  einen  Unterfcpieb  jtoifc^en  Stamm 
unb  Blatt,  jtbifd^en  Ad)fe  unb  AnpangSorgan  feftzupalten.  3U  trennen  bei  ber 
Betrad)tung  finb  aber  beibe  ®ebilbe  niept,  ba  bie  gäde  niept  fepr  feiten  finb,  too 
Stengel  Blattnatur  unb  bie  iBlattftiele  bie  Strultur  beS  Stengels  annepmen. 
ES  ift  baper  geftattet,  bie  Blätter  als  51t  beftimmten  fortlaufenben  ArbeüSztoeden 
bifferenjirte  Dünbenabztoeigungen  ju  betrauten. 

Das  junge  Blatt  jeigt  junäepft  in  ber  Bütte,  fpäter  an  ben  Seiten  bie 
(Sefäfzbünbel ,  bie  als  Rippen  bejetd^net  toerben  unb  beren  Verlauf  fiep  in  ben 
Stamm  piuein  oerfolgen  lägt,  gm  Stamm  biegen  fie  fiep  merfliep  toinlelig  naep 
unten ,  gepeit  2  bis  meprere  gnternobien  abtoärtS ,  um  fiep  an  bie  älteren  ® efäg- 
biinbclftränge ,  ioclcpe  001t  ben  früper  gebilbeten  älteren  Blättern  Kommen,  ent* 
toeber  einfad)  ober  naep  oorpergegangener  Spaltung  anzulegen.  Auf  biefe  Steife 
Oerbinbcn  fi(p  eigentlid)  bie  ©efäfjbünbel  ober  iBlattfpurftränge  ber  ganzen  Pflanze 
unter  einanber.  gmmer  bie  oberen,  jüngeren  oerlaufen  jtoifepen  ben  älteren  unb 
Ztoar  immer  in  ziemlid)  gleicher  Entfernung  oon  ber  Dünbe,  fo  bap  bie  einzelnen 
Blattfpurftränge  auf  beut  Ouerfcpnitt  bcS  Stengels  IreiSförmig  georbnet  eÄeinen. 
(Die  feitliepe  Bereinigung  ber  einzelnen  ©efäftbünbelffränge  maept  fie  auf  beut  Duer* 
fepnitt  zu  einem  jufamntenpängenben  Dünge  oerfcpmeljen ,  ber  beit  £)oljring  bar* 
ftedt.  Bei  ben  einfamenlappigen  'ißflanjeit  toie  bei  ben  Efräfern,  traut*  unb  baum¬ 
artigen  Lilien  unb  Valuten  ift  ber  Berlauf  ber  Blattfpurftränge  unb  beren  Ber* 
etnigung  ju  einem  ^ogcplinber  in  fo  fern  oon  bem  pier  an  ber  Kartoffel  (gig.  VIII) 
bargelegten,  für  alle  bicotplen  Kulturpflanzen  im  Allgemeinen  mafjgebenben  Baue 
abtoeiepenb ,  als  bie  einzelnen  aus  ben  Blättern  tommenben  ®efäpbünbcl  bei  iprem 
Eintritt  in  ben  Stamm  nid)t  alSbalb  toinlelig  fid;  biegen,  um  in  geringer,  ftetS 
Ziemlid)  glcuper  Entfernung  oon  ber  Stammperippcrie  fi<p  an  bie  älteren  Stränge 
anzulegen;  bie  E&efäjzbitnbel  ber  Bfonocotplebonen  gepeit  bei  iprem  Eintritt  in  ben 
Stamm  erft  im  toeiten  Bogett  burep  beit  Biartlörper,  uut  fid)  bann  adcrbingS 
and)  an  bie  älteren  Stränge  im  Umlrcife  bcS  Stammes  anzulegen  unb  eine  Art 
§)oljriug  hüben  ztt  pelfen. 
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3n  gotge  beffen  jeigt  ficf;  ber  Duerfcpnitt  burd)  einen  monocotpten  ®tenget 
(j.  39.  Sttai«)  mefentticp  anber«  geftattet.  Die  jerftreuten  bunften  fünfte  auf  ber 
gelten  Sd)nittftäcpe  finb  bie  ifotirten  Btattfpurftränge ,  bie  nacp  innen  $u  bon 
einanber  rnepr  entfernt,  nacp  außen  ju  bitter  an  einanber  gelagert  erfd)eineit, 
opne  jernat«  mit  einanber  31t  berfcpmet^en.  Der  §o!jring  Befielt  atfo  pier  an« 
$mar  bicpt  an  einanber  geftettten,  aber  bod)  immer  für  fiep  ifctirt  BteiBenbeit 
(Strängen.  3eber  Strang,  jebe«  ©tefäßBitnbet  Befipt  in  feinem  Innern  nur  für 
litr^e  iene^  fortBitbungSfäpige  ®emeBe,  ba«  Bei  beit  ^meifamentapptgen 

^ßflanjen  burd)  bie  gegenfeitige  BerBinbitng  ben  fteten  D?euBitbung«peerb  für  bie 
ben  Stamm  berbidenben  ©(erneute,  ba«  ©amBium  (gig.  IX,  C)  Bitbet.  Die  Stamm- 
berbidung  ber  Bionocotptebonen  entfielt  außerhalb  ber  primären  Btattfpurftränge 
ober  ®efäßBünbet  au«  einem  Dpeite  ber  fd)on  'att«geBUbeten  Einheit  jeden;  in  biefen 
tritt  eine  97euBi(bung  bon  fetten  auf,  fo  baß  eine  neue  3}?eriftem^one,  ein  gotge-. 
nteriftem,  geBUbet  mirb,  ba«  fiep  in  ®efäßBünbet  ttnb  ein  biefelBeit  trennenjbe« 
profendjpmatifdje«  DauergemeBe  ummanbett.  Diefe  neugeBitbeten  Stränge  Bleiben 
im  Stamm,  finb  atfo  „  ft amm eigne "  ®efäßBünbet  unb  Bitben  fo  einen  33er- 
bidungSring,  ber  fidj  burd)  ©rneucritng  be«  Vorgänge#  nacp  außen  pin  immer  ber- 
größert.  Bei  ben  bicotpten  ^ftan^en  entfielen  bie  üBermiegenb  meiften  ftamrn- 
berbidenben  ©temente  au«  bem  $mifd)en  §0(3-  un<0  Bafttpeit  tiegenben  ©ambium, 
ba«  einen  jäprticp  ^u  erneuter  Dpätigfcit  ermacpenben  ©ptinbermantet  im  Stamm- 
innern  Bitbet  unb  nad)  feiner  ^otjfeite  pin  in  nelte  §ot^etten  unb  Gefäße,  nad) 
ber  Sftinbenfeite  pin  in  SieBröpren  unb  äd)te  Baretten  fiep  ummanbett. 

Senn  oben  gefagt  morben,  baß  bie  bon  ben  Btättern  in  ben  Stamm  aBftei- 
genben  ©5efäßBünbetftränge  burd)  Bereinigung  ben  primären  §)otjring  ber  jungen 
3td)fe  Bitben,  fo  liegt  barin  eine  Itngenauigfeit,  ba  aucp  ba«  ^mifcpen  ben  Strängen 
tiegenbe  ©5emeBe  ($mifd)en  H  K  unb  H  K  in  gig.  VIII)  in  bie  ©temente  be«  giBro^ 
oafatftrange« ,  in  ^mt^tpeit,  ©ambium  unb  Bafttpeit  fid)  umBitbet,  mit  ben  ent- 
fprecpenben  Dpeiten  be«  fid)  bergrößernben  primären  giBrobafatftränge«  berfd)mitjt 
unb  erft  baburdj  jenen  gefd^toffenen  ftftng  gteidjgeBauter  gettetemente  perborBringt, 
loetcpe  mir  im  Stammquer fdjnitt  mit  bem  tarnen  §ot$ring  (gig.  IX,  H  K),  ©am- 
Biumring  (gig.  IX,  C  C)  unb  Baftring  (gig.  IX,  B  B)  Bejeiepnett.  gn  fotcpem 
Duerfcpnitt  taffen  fid)  bann  bie  urfpritngticpen  Btattfpur-  ober  giBrobafatftränge 
nur  baran  erlernten,  baß  fie  etma«  meiter  in  ben  BtartfÖrper  pineinreid)en ,  at« 
bie  fie  berBinbenbe  §otptaffe,  fo  baß  ba«  Blarl  babitrd)  einen  fternförmigen  Um¬ 
frei«  erpätt.  Diefe  in  ba«'  Btarf  borfpringenben  Dpeite  ber  primären  ®efäßBünbet 
peißen  üDIarffrone  ober  Blarffdjeibe.  Bei  mand)eu  ^ftanjenfamitien,  mie 
j.  B.  Bei  ben  97acptfd)attengemäd)fen  (Sotanaccen)  unb  ben  ®ürBi«pftan$en  (©u- 
curbitaceen),  finbet  fid)  in  ber  BI  arf  frone  ber  giBrobafatftränge  nodj  ein  jmeiter 
Baftlörper  (gig.  IX,  B2),  grabe  entgegengefept  bem  Bafttpeit  Oßptoem)  in  ber  $Rinbe. 
Saprfcpeinticp  Bitben  fiep  üBerpaupt  nod)  fpäter,  naepbem  ber  ©amBiumring  feine 
Dpätigfeit  Bereite  Begonnen,  in  ber  Blarffrone  neue  gotjetemente  au«,  ober  e«  ber= 
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fyoljen  bic  $9afte(cmcnte ,  meil  man  bei  mannen  ^flanjen  im  einjährigen  ^tamm 
ein  fe^t  grofM  9ttarl  finbet,  ba8  bei  mehrjährigen  Stämmen  Heiner  geworben  ift 


gig.  ix. 


(@anio).  'Hnaiog  ber  SttarHrone  hai  bie  23afteiemente  ber  primären 

fä$6ünbeK,  meichc  in  bie  fliinbe  hweinrcichen,  als  9Unbenfrone  ober  ^Rinben* 
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fctyetbe  jufammengefajjt.  T)ie  ^ellelemente  ber  Wlaxb  unb  SRinbenfrone  ftnb  be= 
beutenb  länger,  als  bie  fpäter  gebilbeten.  Sn  ber  Sftarffctyeibe  finben  fid)  bie= 
fettigen  (Sefäjfe,  toelctye  bet  neu  fi<ty  btlbenben  ®efäfjbünbeln  zuerft  entfielen,  bie 
Sctyraubengefäjse  unb  bie,  roo^t  meift  burcty  gerreifmng  beS  SctyraubenbanbeS  ent= 
ftanbenen  D^inggefäge ;  bagegen  entfielen  bei  ber  fpäteren  ^oljbübung  furze  poröfe, 
getüpfelte  unb  ne^förmtg  berbidte  ®efä§e.  (Sin  ätynlütyer  Unterfctyieb  ztoifctyen  erftge= 
bilbeten  unb  fpäter  entftanbenen  Elementen  ruft  bie  Satyr eSringbil bung  unferer 
Zäunte  tyerbor.  (Ss  jeigt  ficty  abtoectyfelnb  ein  geller  9ftng  bon  grütyjatyrStyolz  unb 
ein  bunfler  bon  £>erbfttyolz.  TaS  grütyjatyrStyolz  befifct  ioeite  §ol^ellen  bon  faft 
quabratifctyem  Duerf<tynitt  unb  bünnerer  äöanbung ;  bie  ®efäf$e  finb  zatylreittyer  unb 
toeiter ;  bie  ganze  Teptur  ift  eine  lodere  im  SBertyältnifi  zum  braunen  §erbfttyolz, 
ioelctyeS  aus  bidtoanbigeren ,  in  ber  Stiftung  ber  Tangente  geftredten  unb  mit 
engerem  Snnenraum  berf ebenen  §ol$ellen  befielt,  gür  biefen  periobifctyen  Sectyfel 
ber  ^oljbilbung  bei  unfern  Räumen  giebt  Sactys  eine  (Srflärung,  bie  bon  be 
SßrieS1)  epperimenteil  beftätigt  toorben  ift  unb  in  golgenbem  beftetyt.  Ter  «Stamm 
ift  bon  einer  ftarfen  ißorfenfctyictyt  eingefctyloffen;  biefelbe  toirft  toie  ein  jufammen* 
fctyniirenber  Hantel  auf  ben  innern  Ttyeil  beS  Stammet,  melier  burcty  feine  ftets 
füty  bermetyrenben  §ol^  unb  Safttagen  fiity  auSzubetynen  fuctyt.  Tie  metyr  ober 
minber  tobte  33orfe  giebt  baS  ganze  Satyr  tyinbitrcty  langfam  unb  allmälig  ttacty, 
inbem  fie  burcty  abtoectyfelnbeS  ^ftajttoerben  unb  21uStrocfnen  aufreifd.  Sn  ber  23e= 
getationSrutye ,  jur  Winterszeit  reißt  bie  23orfe  ebenfalls,  biellei(tyt  burcty  bie  3Bir^ 
hingen  beS  großes  nocty  metyr,  als  im  Sommer.  TaS  21uSbetynungSftreben  beS 
Stammet  ift  aber  in  biefer  geringer,  toeil  feine  ^eubilbnngen  auftreten. 
Somit  berminbert  ficty  ber  pfammenfctynürenbe  (Einfluß  für  bie  im  grütyfatyr  ent= 
ftetyenben  9?eubilbitngen ,  bie  in  furjer  $eit  retctylicty  aus  ber  bortyanbenen  9teferbe= 
natyrung  bei  ftarfer  Wafferzufittyr  burcty  bie  Wurzel  in  ber  gorm  toeiterer  unb 
biinmoanbigerer  §ol^eüen  entftetyen.  Tiefelben  tyaben  junäctyft  in  ber  9ftd)tung 
beS  StammrabiuS  metyr  9hutm,  ficty  auSzubetynen;  benn  ber  Trud,  ben  bie  23orfe 
auSübt,  ift  burcty.  baS  SReifjen  berfelben  toätyrenb  beS  Winters  geringer  getoorben. 
Ter  Trud  berftärft  ficty  aber  in  bem  ®rabe,  als  bie  Stammberbidung  burcty  baS 
grütyjatyrStyolz  größer  toirb,  toie  bie  öoderung  beS  iöorfenmantelS  burd)  toeitereS 
Slufreifsen.  Taburcty  tyat  aber  baS  §erbfttyolz,  baS  ficty  langfamer  bilbet  unb  toe= 
niger  Waffer  in  ber  Sommerzeit  jugefütyrt  ertyält,  in  ber  SRictytung  beS  Tahitis 
toeniger  Sftaum,  ficty  auSzubetynen.  Tie  zur  Gilbung  beS  ^oljeS  beftimmten  9iaty= 
rnngSftoffe  toerben  berart  berarbeitet,  baß  bie  geringere  ^Injatyl  neu  entftanbener 
£)olzzellen  ityre  Wanbung  ftarfer  berbidt. 

$on  bem  Dhnbenbrud  erfctyeint  fomit  bie  SluSbilbung  ber  SatyreSringe  ab 
tyängig,  toenn  man  bie  Temperatur  unb  ben  9lätyrftoffborratty  unberüdfictytigt  laßt. 


1)  glora  1872,  ©.  241. 
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Oaß  aitc^  bie  Safferpifttpr  allein  bie  Vergrößerung  ber  gellen  pcrborntfeit 
tarnt,  ift  bon  ®rauS  unb  bcm  S3erfaffer  burcp  bir eite  Sfteffungett  erliefen  toorben. 

Specieller  auf  bte  anatomifdjen  9(biocidptngcn  tut  Vau  ber  einzelnen  Stämme 
bei  berfdpebenen  ‘pflan^nfamilien  etnjngepen,  ift  Sadje  eines  botanifepen  £epr- 
budjcS.  (£s  tann  l;ter  nur  ermähnt  toerben,  baß  bic  Verfdpebcnpciten  fepr  groß 
finb,  baß  $.  V.  manche  Stengel  bicotpler  sßflan&en  (Safferrofen,  9?pmppäaceen) 
im  Verlauf  ber  ®efäßbünbel  5(cpnlid?feit  mit  SIttonocotplebonen  paben;  baß  bei 
mawpen  Stengeln  ^cittoeifc  eine  eigentpümütp  auSgebilbete ,  ättßerlüp  lenntlicpe 
Verjtoeigttng  ber  (^cfäßbünbcl  eiutritt,  toie  in  beit  Quoten  ber  (träfet  unb  baf? 
bei  großen  ^flan^engruppen  ber  Vau  beS  fef unbären  aus  bem  (£ambiumringe  per* 
borgegangenen  JpofytörperS  ein  anberer  ift,  als  ber  beS  primären,  tote  bei  ben 
Koniferen  (^abelpöl^ern),  benen  fpäter  im  §o^e  ade  (Gefäße  festen  :c.  giir  ben 
borüegenben  $toed,  ber  nur  bie  Oarfteüüng  ber  8ebenSerfcpeinungen  ber  Kultur* 
pflanzen  im  Allgemeinen  im  Auge  pat,  genügt  es,  feftsupalten ,  baß  ber  Stamm 
trofe  feiner  ©lieberung  bttrd)  bie  Verbiitbuitg  ber  einzelnen  gibrooafalftränge  unter 
einanber  ein  $ufammenpängenbeS  SRöpren*  unb  gaferfpftem  barfteüt,  in  toclcpent 
bie  bon  ber  Sur$el  aufgenommene  Dläprftofflöfung  naep  bem  VerbraitcpSpeerbe  ge* 
leitet  toirb. 

Oiefc  Verbrattd;Specrbe  finb  außer  bem  (£ambiummantet  älterer  SS^eile  bic 
$itoSpcn,  b.  p.  bic  Anlagen  neuer  Acpfen.  Oiefe  Steifen  tönnen  jum  Blätter 
tragenben  Sproß,  $ur  Vliitpe  ober  jur  Surjel  fiep  enttoideln  unb  betmtad)  eine 
£attb=,  Vliitpen-  ober  Sur^eltnoSpe  fein;  fic  tonnen  im  normalen  GEnttoidlungS* 
gange  beS  3nbibibuumS  bemfetben  ftets  berbunben  bteiben  ober  nad;  einem  be- 
ftimmten  Zeitraum  fic^  abtöfen  unb  ein  felbftänbigeS  3nbibibuum  bitben.  gm 
lederen  gatte  finb  fic  häufig  mit  SReferbenapntng  Ocrfcpctt,  bie  ipre  erfte  (5nK 
toidlung  unterftü^t,  toie  bei  ben  VruttnoSpen  ber  oerfepiebenen  ^toiebeln. 
Soldp  knospen  tonnen  an  ben  berfdnebenften  Organen  ber  ^ßftan^e  entfielen, 
too  fie  enttoeber  batb  im  jugeubüepen  3uftail^c  beS  Organe  angelegt  toerben  ober 
aud;  erft  als  AboentiotnoSpen  an  beliebigen  Orten  eines  älteren  Organs 
fiep  geigen.  Oie  Vteprjapl  ber  öaubt'noSpen  toirb  mit  bem  Platte  in  ber  Apfel 
beffelben  als  Keiner  ^ellentegel  angelegt,  tritt  jebod?  nic^t  birett  mit  bcm  ®efäß= 
fpftem  beS  VlattcS  in  Verbinbung. 

OaS*  SRöprenfpftem  beS  VlattförperS ,  beffen  Verneigung  in  ber  31erbatur, 
ber  Aberung,  beffelben  tenntücp  ift,  ftept,  loie  bereits  crtoäpnt,  in  birefter  Verbin  * 
bung  mit  bcm  Acpfcntörper ,  bcm  Stamme.  Oer  9uwm  ^mifd;cn  ben  Vlattnerben 
^eigt  fid;  mit  fepr  feltencn  AuSnapmen  erfüllt  bon  bem  dploropppll  füprenben 
^areneppm,  bas  man  tur^  als  Oiacppm  bejeidpnet,  bon  toeld^cm  baS  dploropppllfüp' 
renbe  ®etoebe  jmif^en  ber  obern  unb  untern  (SpibermiS  als  ÜWefopppß  präcifirt 
toirb.  Sie  ebenfalls  früper  bereits  gefagt,  bepnt  fiep)  über  bie  gan$e  ^Ölattflädpc 
bic  (SpibermiS  mit  ipreit  paaren  unb  Spaltöffnungen,  ioelcpe,  in  iprer  Vcrtpeilung 
bcrfd;icbcn,  mcift  an  ber  Spitze  beS  Blattes  gcpävtft,  manchmal  in  ÖäitgSrcipcn 
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jiemlich  gleichmäßig  über  bie  ganje  gläd)e  berthcilt,  in  anbern  gatten  grup^em^eife 
bereinigt  am  ©Balte  anftreten.  Die  Spaltöffnungen  fönnen  alh  bah  haraiteriftifche  s 
‘üftertmal  für  bie  mit  ber  8uft  in  Berührung  ftehenbcn  Organe  angefe^en  m erben. 
Die  im  VSaffer  jeitlebenh  berBteiBenben  glächen  haben  leine  ober  fehr  bereinjelte 
foIcBer  Vorrichtungen  jur  Vermittlung  beh  (Nahatthtaitfcheh  jmifchen  Ißflanje  ltnb 
$uft.  Vei  V$afferpflanjen  finbet  ber  (Nahauhtaufch ,  ber  für  bah  ^flanjenleBen 
itnentBehrlich  ift,  burd)  bie  gef^loffene  Membran  ber  3e^cn  ber  Oberfläche  bor^ 
jughtoeife  auf  bem  Sege  ber  Diffufion  ftatt.  Vci  ben  Öanbpflanjen  tritt  biefer 
'’ßrojeß  ber  (Nahaufnahme  burd?  bie  Oberfläche  ber  (Spibermihjetten  mehr  juritd, 
ba  hi^v  bie  OBerfläc^e  mit  ber  für  glüffigleiten  itnb  (Nafe  fehr  fehler  bur<hbring- 
baren  (Cuticula  iiberjogen  ift.  Der  alh  nothtoenbigfte  SeBenhbebingung  für  bie 
Zette  attjufehenbe  Verlehr  mit  ber  Sttft  finbet  in  ber  V$eife  ftatt,  baß  teuere  burch 
bie  Spaltöffnungen  in  bie  großen,  unter  benfelben  liegenben  gntercettularräumc, 
bie  5lthemhöhlen,  einbringt.  Diefelben  ftehen  in  unmittelbarer  Verbinbitng  mit 
ben  jmifchen  ben  einzelnen  3ttefophhll^llcn  Befiublichen ,  Heineren  3mif<henjeltt 
räumen,  auh  beiten  bie  Zellmembranen  unb  ber  Zellinhalt  ihr  (Nahbebiirfitiß  he- 
friebigen.  Daffelbe  befteht  fomohl  für  ^ohlenfättre,  mie  für  Sauerftoff. 

Die  ^ohlenfättre  nimmt  bie  grüne  Zelle  bei  Veleuchtitng  jur  Vilbttng  ihrer 
organifhen  Sitbftanj  unter  Vorherrfchen  beh  Dehoppbationhprojeffeh  auf  unb  giebt 
bafür  Sauerftoff  ab.  Der  in  berfelben  Zelle  gleichzeitig  ftattfinbenbe  unb  im 
ginftern  bominirenbe  Oppbatiouhprojeß  ber  organifchen  Subftanj  beanfprttdd  ba^ 
gegen  ben.  Sauerftoff,  ber  boit  allen  nicht  grünen  ^flanjentheilen  fortmährenb  in 
größter  9)?enge  aufgenommen  toirb.  ge  nahbem  in  ber  grünen  Qelle  ber  eine 
ober  ber  anbere  ^rojeß  oorherrfht,  mirb  biefelbe  halb  $ohlenfäure  aufnehmen  unb 
Sauerftoff  in  ben  guter cettularraxtm  biffunbiren  taffen  ober  umgelehrt  ben  le%- 
teren  barauh  aufnehmen.  Daß  auch  bie  innern  Dheile  eiltet  biden  ^3flanjenlörperh 
mit  ber  $ttft  in  fteter  Verühruitg  ftehen,  geht  barauh  h^vbor,  baß  ältere  £olj* 
jetten  unb  (Nefäße  nur  8uft  unb  jloar  (nach  Vöhm)  fauerftoff ärmere  £uft  führen 
unb  jum  Dheil  burch  offene  ^3oren  mit  ben  Z^if<henjetträumen  in  Verbinbitng 
ftehen,  mobei  ihre  £uftfäulen  langfam  mit  ber  5lußenlitft  fi<h  auhjugleichen  fttchen. 

^eben  biefen  für  bie  (Ernährung  mihtigften  (Nafeit,  gleicht  fich  and?  bah 
Sßaffergah  fortmährenb,  trenn  auch  langfam  atth.  Die  Zetaembranen  im  gnnertt 
ber  Vlätter  finb  reichlich  mit  Vkffer  burch tränlt.  Dah  Saffer  an  ber  OBerflädje 
ber  ftrebt  in  Dampfform  überjugehen;  ber  entftanbenc  Sföafferbampf 

biffunbirt  auh  ben  engen  gntercettularräumen  in  bie  HthemhöhHn  unb  bon  ba 
nach  außen :  bah  Vlatt  berbunftet.  gft  bie  ©lattfXäd)e  fehr  b'ünn,  bcftel)t  fie  j.  V. 
nur  auh  einer  einjigen  Z^W^r  bann  genügt  bie  (Nahbiffitfion  bitrd;  bie  äußeren 
Zettmanbungen. *) 


1)  2)ie  grage,  ob  tropfbar  flüfftges  Söaffer  öom  Platte  aufgenommen  mirb,  ift  tpeoretifcp 
ju  bejapen,  menn  man  fiept,  baß  Vßaffer  bei  bem  Vefprengen  ber  Vtätter  auf  ben  größeren 
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•ättit  beit  Spaltöffnungen  ift  bte  Betrachtung  ber  ioefentticpften  ST^ette  beö 
•  SÖ3 a f f er^ eB e tr> erleö  in  ber  ^ftanje  beenbet.  £)itrcp  bte  ^Diffufton  treten  bie  9?äpr= 
ftoffe,  in  Sßßaffer  getöft,  in  bte  Betten  ^er  2öur$elmü£e  unb  BSur^elpaare  unb  toer= 
bcn  mannigfach  oeränbert  in  bie  ©efaßröpren  gepreßt.  £)ie  gotge  biefeS  §inein= 
preffenS  toirb  fein,  baß  biefer  rope  SftaprungSfaft  in  ben  fööpren  fo  meit  in  bie 
£öpe  fteigt,  bie  ber  £)ut d  ber  Saftfäule  im  ®efäß  fo  groß  ift,  toie  ber  ®rit<f, 
ber  ben  (Saft  in  bie  SRöpre  preßt.  Solcher  BUtr^elbrud  toirb  genügen,  ben 
Saft  aue  ber  SÖurjel  in  bie  gibrobafalftränge  bee  Stammee  $u  preffen;  er  toirb 
in  bieten  gatten  fogar  pinreicpcnb  fein,  eine  Sföafferfäule  in  ben  (Gefäßen  bie  an 
bie  Spipe  einer  niebrigen  ^ftan^e  $u  preffen,  benn  man  pat  $.  B.  bei  bcm  B$ein= 
ftocf  beobachtet,  baß  im  gritpjapr  ber  B3ur$clfaft  in  einer  fitr$  über  bcn  Sttr^eB 
pate  aufgefe^ten  SRöpre  bie  30'  pod)  fteigcn  famt.  5tber  ee  toirb  laum  nötpig 
fein,  fotche  immenfe  Sßöurjetlraft  überatt  borauejufe^en,  um  ba$  Borpanbenfein  bee 
üföaffere  in  ben  pöcpften  Battmfpi^en  ju  erflären.  £)ie  ®efäßröpreit  bee  Stammee 
enthalten  bon  iprem  Entftepen  an  gtiiffigleit,  bie  fpäter  burd?  Suft  erfe^t  toerbeit 
lann.  Sie  loerbcn  eine  gtüffigteitefaute  in  iprem  Innern  fo  tauge  tragen  fönnen, 
ate  bie  einer*  jebcn  engen  SRöpre  eigentpiimticpe  §aarröprcpens$lnstepung 
(bie  Eapittarität),  atfo  bie  Sln^iepung^fraft  ber  ®efäßtoänbe  ^um  Böaffer  größer  ift, 
ate  ber  $ug  na<p  unten,  bcn  biefe  gtüffigfeitSfäule  bermöge  iprer  eignen  Scptoere 
pat  unb  ber  fiep  ate  £)ru d  auf  bie  BSafferfäutc  lunb  tpun  toitrbe,  bie  bae  corre- 
fponbirenbe  Sßurjetgefäß  enthält  unb  bermöge  bee  fog.  SÖurjelbnufeS  hinauf ^ 
preffen  beftrebt  ift.  Sttöglicpertoeife  fönnte  biefer  gatt  eintreten,  meint  bie  B$affer= 
fäute  einee  fotzen  Stammgefäßee  eine  continuirlicpe  loäre.  ®iee  ift  aber  niept 
ber  gatt,  benn  bie  anatomif(pe  Betrachtung  jeigt,  baß  in  ben  (Gefäßen  jmiftpen 
tteinen  glüffigfettefäuten  Suftbtafcn  fiep  finbcit.  £)urcp  biefe  Einrichtung  famt  eine 
Eapittarröpre  eine  bict  größere  B$affcrfäute  tragen. 

£)enft  man  fiCh  ben  Stamm  pnäcpft  feiner  ganjen  Sänge  naCh  atte  Sftöpren 
jufammengefe^t,  loetche  bie  Eigenfdjaft  paben,  SSaffer  in  iprcttt  Ämtern  31t  patten. 
£)iefe  $öpren  finb  umgeben  bon  ^otjjetten  mit  toäfferigem  ober  tuftpattigem  gn= 
patt  unb  fepr  biden  B3anbungeit.  £)ie  £)ot$$etten  unb  (Gefäße  finb  bnrCh  bie 
gntercettntarfubftanj  mit  einanber  berüttet.  £)er  fo  gebaute  §ot^!örper  ift  burep 
bie  BZarlftrapten  getpeitt. 

£)ie  pareneppmatifeh  gebauten  SDtarfftraptjetten ,  toetepe  bcn  §ot^etten  feft  an- 
liegen,  communiciren  mit  benfetben  burep  bie  ^orcit  ober  nmpöften  ^ßoren,  metepe 
fiep  päufig  grabe  an  ben  Berüprung$ftäd?eit  biefer  im  Bau  pareit<ppmatifd)eit  Ete= 
mente  mit  ben  profeneppmatifepen  beS  §ot$e$  fepr  retCpliCp  fiitben.  £)ie  9Jkrf= 
ftraplen  münben  in  bie  SRinbe,  finb  atfo  bie  fcpnettften  unb  natürtiepften  Bermittter 


9?typen  haften  bleibt.  Bei  biefer  längeren  Berührung  toirb  eine  Imbibition  ber  3ettmänbe  fiatt* 
finben  tonnen,  toie  aus  £attier’$  Berfmpett  mit  gefärbten  gliiffigteiten  berborgebt.  (Sine  toefent* 
liebe  prattifdje  Bebeutnng  aber  mochte  biefetn  Borgange  laum  beijulegen  fein. 
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^mifdpen  bem  §ot$e  unb  bem  föinbentörper  mit  feinen  2tnpangSorganen ,  ben 
23tättern. 

Dur  cp  biefe  attfeitige  23erBinbitng  unb  $erfittung  Bitbet  ber  oBerirbifcpe 
^ftanjenförper  ein  $itfammenpängenbeS  (Softem,  baS  für  bie  (£rftärung  ber  Saffer= 
Bemeguttg  aus  ber  Surret  einen  2tugenBtid  im  ©egenfafc  bon  bem  äpnücpen  Spftem 
ber  Surret  gebaut  mirb,  in  Sirfticpfeit  aber  bie  birelte  gortfepung  beffctBen  ift. 
DaS  gan^e  Spftem  ift,  aBgefepen  bon  ben  Safferfäuten  in  ben  Gefäßen  unb  ben 
3etten,  in  feinen  fämmtticpen  SanbungStpeiten  mit  SBaffer  imBiBirt.  3n  biefem 
Spftem  mirb  bann  ^upe  fein,  memt  an  atten  Stetten  fitp  Drud  unb  ®egenbrud 
auSgteicpen,  b.  p.  menn  bie  ^tn^iepungen ,  bie  auf  jebeS  äftotefiit  mirfen,  einanber 
baS  ©teicpgemicpt  Ratten. 

tiefer  galt  ift  aBer  ibeat.  3n  ber  Sirlticpteit  finben  fortmäprenb  (Störungen 
an  einzelnen  Stetten  beS  bon  StÖaffer  biircptränften  ^ßftan^enteiBeS  ftatt.  Da,  aB* 
gefehlt  bon  ben  Söafferfäuten  in  ben  (befaßen,  fammtticpe  gormetemente  burcp  ipre 
mit  Saffer  getränften  Sanbitngen  in  SBerBinbung  fielen,  fo  pflanzt  fid^  jebe  totate 
Störung  beS  ®teicpgemicpts  attmätig  üBer  ben  ganzen  Organismus  fort. 

Senn  bie  3e^en  Ber  jungen  3^eige,  ber  aufBrecpenben  knospen  ober  ber 
auSgeBUbeten  iötätter  berbunften,  fiep  atfo  in  betreff  ipreS  SaffergepatteS  ins 
(Steicpgemicpt  mit  ber  2ttmofppäre  ^u  fefcen  fitzen,  fo  mirb  baS  aitS  ben  SDZote- 
tutarinterftitien  ber  SßentBranen  ber  mit  ber  $uft  in  33erüprung  ftepenben  3e^en 
entmeicpenbe  bampf  förmige  Saffer  aus  ben  näcpftanftoßenben  burcp  tropfbar  ftüf= 
figeS  erfe^t  merben  unb  biefer  $ertuft  mirb  fiep,  im  Spfteme  immer  meiner  rüd= 
märts  greifenb,  enbtidp  aus  ben  Safferborrätpen  ber  (Gefäße  auSgteicpen. 

Sirb  bie  BiSper  in  SRupe  ftepenbe  Safferfäitte  beS  Stamm=®efäßeS  berringert, 
fo  mirb  ipr  Drud  auf  bie  Saff  er  feinte  beS  mit  ipm  in  23erBinbung  ftepenben 
Sitr^etgefäßeS  berminbert.  3n  gotge  beffen  erpätt  ber  Bis  bapin  im  döteiepgemiept 
erpattene  Sur^etbrud  baS  UeBergemidpt  unb  preßt  baS  feptenbe  Saffer  in  baS 
Stammgefäß,  mäprenb  gteiep^eitig  bie  3e^c«  beS  SurjetparendppmS  neue  Saffer* 
mengen  in  baS  Sur^etgefäß  pinauSpreffen. 

So  ift  bie  ||afferBemegung  in  ber  ^ftan$e  jum  geringften  Dpeite  eine  baffem 
Bemegung,  fonbern  borjitgsmeife  eine  motefutare,  perborgerufen  einerfeits  burcp  ben 
rein  medpanifepen  Vorgang  ber  SoStrennung  bampfförmig  merbenben  SafferS  aus 
ber  OBerftäcpe  ber  3ettmemBranen,  anbrerfeits  burdp  ben  SafferberBraud),  ben  bie 
cpemifdpe  StrBeitSteiftung  ber  3^tte  erforbert,  benit  eS  ift  mit  Sicperpeit  anjunepmen, 
baß  ber  in  jeher  auep  ftattfinbenbe  DppbationS-  unb  UmmanbtungSprojeß  ber 
erftgeBitbeten  organifdpen  SuBftan^  auep  ben  Sauerftoff  aus  bem  Saffer  Be^iepen 
mirb,  beffen  Safferftoff  ju  anbermeitiger  fofortiger  33ermenbung  getaugt,  gft  biefe 
23orauSfe^ung  ridptig,  bann  ift  Saffer  auep  mirftidper  ^ftanjennäprftoff,  bon  beffen 
Sttenge  bie  SD^affe  ber  DrodenfuBftan^  aBpangig  ift,  metepe  jebe  ^ftanje  probujirt. 
Daß  Bei  fonft  gteieper  ^äprftoffmenge  bie  ^ftan^e  mepr  DrodenfuBftan^  Bei  größerer 
Saffer^ufupr  (Bis  ju  einer  Beftimmten  ®renje)  Bitbet,  ift  burdp  ‘^ettrieget  nadp= 
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getbiefeit  korben.  £)icfc  rnepr  gebitbete  £rodenfubftan$  wirb  fcpoit  bttrcp  bie  (Sitt* 
widtung  bcr  ^ßffan^c ,  namentticp  bttrd)  bie  Vergrößerung  bcr  Vtättcr  au«gebrüdt, 
wa«  bcr  Verfaffer  bitrcp  SDieffungen  nacpgetotefen. 

SDftt  bcm  in  bie  Verbraucp«peerbe  ltacprüdenben  Saffer  aber  rüden  and)  teidjt 
biffxtfibbe  mineratifipe  Mprftoffe  nad).  £)ic  Vtättcr,  bie  picr  borpg«toeife  in  Vc* 
tratet  fontmen,  empfangen  fornit  teiept  ipre  mineratifepen  Dläprftoffc,  bie  fie  in 
Verbinbung  mit  beit  (Zementen  bc«  Saffer«  ttnb  bcr  $optcnfäure  $u  organifd)er 
Subftait$  Verarbeiten,  greitid)  finb  biefe  (Hcntcnte  fämmtfup  nad)  beftimmten  (9c* 
mid)t«berpättntffen  burd)  eine  ftarfe  $raft,  bie  d)cittifd)c  ^tn^iepung,  mit  cinaubcr 
berbititben.  (5iitc  ftärfere  $raft  muß  fie  au«  ipren  bi«perigcit  Verpättniffen  tren* 
neu,  um  fie  in  bie  bcrarbcituitg«fäpige  gontt  über^ufüpren.  £)iefc  $raft  finbet 
fid)  in  ber  $tetperbeioegung,  Wetd)e  Sicpt  genannt  Wirb. 

Unter  beut  (Einfluß  be«  &id)tc«  wirb  in  ber  grünen  3c^e  ^optenfäure  jertegt 
unb  Wäprenb  bie  Äoptenftoffatomc  mit  ben  (Stcmcntcn  bc«  Saffer«  ^tt  neuen  faiter* 
ftoffärmeren  Vcrbinbungen  ^uf  antmen  treten,  cnttecid)t  ein  Xpcit  bc«  to«geriffeneit 
Saiterftoff«  in  bie  $itf t.  £)ie  neu  entftanbenen  Vcrbinbungen  geftatten  fid)  unter 
Vorgängen,  bie  bi«  jefet  mtbefannt,  jtt  Stärfe ,  3uc^er/  £wt&  u-  f-  to.  TOe  biefe 
berfepiebenen  Subftan^VMefütc  paben  ben  gemcinfamcit  ßparaftcr  bon  iprer  ß:nt* 
ftepitng  per  an  fid):  ben  burd)  ba«  8icpt  to«geriffcncit  ©aiterftoff  fid)  loiebcr  ^u* 
^eignen.  Sie  werben  biefem  Streben  unmittetbar  folgen,  fobatb  fie  au«  bem 
orgaitifcpen  Verbanbe  getöft  finb.  &angfam  unb  unmerftiep  bott^iept  fid)  biefe 
Sauer  fto  ff  ber  cinigung  bei  bcr  VerWefung ;  fepnett  unter  Sänne*  unb  &id)terfd)eimtng 
bei  bcm  Vorgänge,  bcr  gemeinpin  at«  Verbrennung  bc$cid)itct  rnirb.  SDamit  jeigt 
fid)  ein  $rci«tattf  bcr  $raft,  bie  in  ber  gönn  bon  Soitncitücpt  in  ber  ^Pftaitje 
berfd)manb,  um  at«  d)cmifd)e  (Spannung,  at«  Vcreinigung«ftrcbcn  nad)  Sauerftoff, 
in  ben  Atomen  ber  (Stemente  unb  ben  baratt«  entftanbenen  orgaitifcpcit  SOtotefüten 
wieber  auf^ntreten  unb  enbtid),  wenn  biefe«  Streben  nad)  Vereinigung  mit  Sauer* 
ftoff  in  (Srfüttung  gept,  at«  $id)t  ttnb  Sänne  bei  bcr  Verbrennung  bie  urfprüng* 
tiepe  gornt  loieber  an^nitepmen. 

£)ie  loefenttid)ftc  Vcbeittung  be«  grünen  Vtatte«  für  beit  §äu«patt  ber  ^ßftanje 
tiegt  atfo  in  ber  ^eubitbung  orgaitifd)er  Subftanj.  3n  ber  grünen  3e^e  *eif$t 
ba«  $id)t  einen  £peit  bcr  Sauerftoffatome  bon  bcr  pöcpft  oppbirten  $optcitftoff* 
berbinbitng,  ber  $optcnfäitrc  ttnb  ntad)t  babitrd)  beit  Wefentticpften  Vcftanbtpcit  für 
ben  2(itf6att  bc«  ^ftanjengerüfte« ,  ben  $optenftoff  fäpig,  31t  organif(pen  Verbin* 
bungen  berwanbett  $u  werben.  tiefer  ^rojcß  bcr  Dleubitbuitg  organifeper  Sub* 
ftanj,  bie  fid)  in  beit  meiften  hätten  at«  Stärfe  im  Innern  eine«  (Sptoroppptt* 
forn«  ju  erfennen  giebt,  ftettt  ben  5tffimitation«projeß  bcr  bar. 

§anb  in  £>anb  mit  bcmfetbeit  gept  bcr  Stoffwcd)fct*  ober  5ltpmung«projeß, 
ber  in  atten  Xpcitcit,  niept  bto«  in  bcr  grünen  3e^e  ftattfinbet.  (5«  ift  berjenige 
Vorgang,  bcr  in  eine  Vfrngc  (^iit^ctproseffe  ^erfattenb,  beit  3*wd  Pat^  bie  in  ben 


3)xc  gefuitbe  SßfCaxtge. 
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53tättern  neugebilbete  (Subftanz  in  bie  betriebenen  (Stoffe  umzubitben,  bie  in  bem 
®ef ammtpflanzenf  örper  angetroffen  toerben. 

(Die  2lffimilation  ift  ber  9ZebuftionS!prozeß  ,  ber  fich  burch  bie  Abgabe  bon 
(Sauerftoff  tenntlid?  macht.  Die  Slthmung  unb  ber  fie  bebingenbe  «Stofftoechfel 
ftellen  ben  lang f amen  0£tybationS!prozeß  bar,  beffen  Gmblprobuft  bie  Abgabe  bon 
$ohlenftoffatomen,  bie  mit  (Sauerftoff  gefättigt  finb,  bon  ^ohlenfäure,  ift. 

Die  Pflanzen  athmen  atfo  ioie  bie  Dfyiere.  (Sie  berlieren  babei  an  organifd)er 
(Subftanz,  toährenb  fie  gleichzeitig  burch  2lffimilation  foldj>e  neu  erzeugen.  SSon 
bem  Uebergetoichte  beS  legieren  Vorganges  über  ben  erfteren,  fyängt  baS  Sad^S- 
thum  beS  ^ßflanzenleibeS ,  bie  9Zeitbilbung  bon  Organen  ab.  21ber  bie  Orte,  an 
benen  bie  Pflanze  neue  ®etoebe  erzeugt,  finb  entfernt  bon  benen,  toelche  bie  35au- 
ftoffe  bazu  erarbeiten,  bon  ben  blättern.  (£$  muß  fomit  bie  bort  erzeugte 
^ftanzenfubftanz  nach  ben  Orten,  too  fie  %n  (DZeubilbungen  bertoenbet  ioirb,  fyw 
ioanbern.  2luch  biefe  Säuberung,  ioie  bie  beS  SafferS,  ift  molefular,  ift  borzugS- 
toeife  eine  oSmotifche.  (Solche  oSmotifche  (Strömung  bon  ßelle  ju  gelle  fe^t  boraitS, 
baß  bie  neagebilbeten  (Subftanz'en  in  eine  biffitfible  gorm  gebraut  toerben  unb  bieS 
übernimmt  fic^ertic^  ber  QibemiSmuS  ber  Pflanze.  Der  Siberfpntöh,  toeld;er  mit 
ber  burd)  baS  pb^filaltfc^e  (g^eriment  erlangten  Erfahrung  fich  ze^gt,  baß  colloibe 
(Stoffe,  ioie  ®ummi  unb  (gitoeig  nicht  fähig  finb,  burd)  colloibe  Membranen  ioie 
gellftoff  zu  biffnnbiren,  ift  nur  ein  fcheinbarer.  ^anbett  fich  nämlich  in  ber 
^ftanzenzeüe  nicht  um  fo  einfache  SBerbinbungen,  ioie  fie  baS  ^periment  benu^t  hat. 

Die  ftidftofflofen  «Stoffe,  namentlich  bie  ^ohlenhtybrate  ioie  bie  (Stärie  unb 
gellftoff,  gehen  leicht  in  ben  h&hft  biffufibeln  über;  bie  ftidfto  ff  haltigen, 

namentlich  bie  (gitoeißftoffe  finb  int  (Staube,  d^emifche  SBerbinbungen  einzugehen, 
bereu  Diffufibilitat  außer  grage  ftet)t.  Senn  z*  23-  einer  ber  (Etoeißftoffe ,  baS 
Albumin,  als  foldheö  nicht  biffunbirt,  fo  ioirb  eS  ioahrfcheütlich  in  einer  d)emifchen 
$erbinbung  aus  $ali  unb  Albumin,  bem  Mialbitminat ,  leicht  bon  gelle  zu  gelle 
ioanbern.  gn  anbern  gälten,  ioie  bei  ben  (Schmetterlingsblütlern  (Papilionaceae) 
müffen  bie  @itoeißftoffe  in  einen  ftidfto  ff  haltigen  aber  lohlenftoffärmeren  Körper, 
baS  ^Ifparagin,  ioelcheS  leicht  biffunbirt,  übergehen  unb  auf  biefe  Seife  nad?  ben  $er= 
brauchSheerben  ioanbern,  too  fie  zu  ($iioeißförbern  zurüdberioanbelt  ioerben  (Pfeffer). 

(Sinb  bie  ^rozeffe,  ioelche  bie  betriebenen  (Stoffe  toanberungSfähig  mad;en, 
auc^  noch  nicht  befannt,  fo  ift  bie  Dhatfache  ber  gortbeioegmtg  baburch  nicht  er- 
fchüttert.  ©benfoioenig  ift  ber  gioed  ber  gortbetoegung  fraglüh;  ioohl  aber  biffe= 
riren  fe  nach  ber  ^ßflanzenart  23ahn  unb  geitbauer  biefer  23etoegitng.  9Zur  bei 
lurzlebigen  Pflanzen  ift  baS  (Snbrefultat  ber  Arbeit  ber  Blätter  alsbalb  zu  über- 
fehen,  inbem  bie  (Samen  mit  ihren  9Zeferbeftoffen  für  ben  eingef dhloff enen  $eim- 
ling  alsbalb  gebilbet  unb  fomit  ber  gtoed  ber  Pflanze,  bie  Gilbung  neuer  ge- 
fchlechtlich  erzeugter  gnbibibiten  zur  Erhaltung  ber  31rt  fchon  im  erfteu  gahr  erfüllt 
ioirb.  gn  biefem  galle  erlifcht  allmälig  bie  9Zeitbilbung  öegetatiber  Organe,  $on 
bem  Umfreife  beS  Blattes  aus  entleeren  fid;  nad?  unb  nach  bie  $arend;hmzellen, 
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bon  allen  für  baS  ^flansenleben  werth&otlen  Stoffen;  (Sitoetftftoffe  unb  Kohlen* 
hpbrate  unb  mit  ihnen  ^hehorffrure  unb  Kali  berfchwhtben  großentheils.  Oie 
am  leichteften  $u  beobadjüenbe  Starte  ift  fc^Uegtid)  nur  nod)  auf  bie  parend)bnta* 
tifd)en  gellen,  tt>etc3^c  als  gefd^toffenen  Üttng  ober  §albring  baS  Gefäpitnbel  ober 
bod)  beffen  Söafttheil  umgeben,  auf  bie  fog.  Gefäßbünbelfcheibe  befchränft. 
(Snbtid)  ift  aud)  ^ier  bie  Starte  berfcfyiounben  unb  baS  2luflöfungSprobult  ber 
Kohlenhpbrate ,  bie  Opalfäure,  in  ber  gorm  bon  opalfaurent  Kalt  ift  an  bereit 
«Stelle  getreten.  §anb  in  £>anb  mit  bicfcm  5luSfaugungSpro$ef$  ber  Blätter  gebt 
ber  benf  eiben  beranlaffenbe  SReifepro^ejs  ber  Samen  borwärtS. 

(Sin  etwas  anbrer  Seg  ber  Säuberung  ber  organifd;en  Subftanj  jeigt  fidj 
bei  beit  mehrjährigen  *ßflaitjen.  Oann  toanbern  bie  bon  ben  blättern  bereiteten 
^RahrungSftoffe  junächft  in  betriebene,  ben  hinter  übcrbatternbe  Gewebe,  um  im 
näcbften  3abre  jur  iöilbuitg  neuer  begetatiber  Organe  berbraudjt  ju  toerben  unb 
erft,  ltacbbem  fid)  baS  begctatibc  Organ  ftärfer  auSgebilbet,  bienen  fie  jur  (Srnäh5 
rung  ber  gefd)lcd;tlich  erzeugten  relprobultiben  Organe,  ber  Samen.  geber  ^ßflanjen* 
tbeil  faitn  als  SRcferbeftoffbeljälter  bienen.  23ei  ben  Räumen  finb  eS  fcor^ugSweife 
bie  Gewebe  ber  9(Rartftrahlen  unb  beS  SRartt'örperS ,  Welche  bie  Kohlenhhbrate  in 
gorm  bon  Stärfe  auffpeichern,  Währenb  im  (Kambium  unb  ben  lür^idfy  aus  bem* 
felben  b^borgegangenen  OauergeWebcn  reichliche  (Siweij3ftoffe  überwintern.  33ei  ber 
Kartoffel  bient  ber  angefchwollene  Stengcltbeil ,  ben  Wir  Knolle  nennen,  in  feiner 
Gefammtheit  als  SReferboir  ber  gefpeid)ertett  92ährftoffc;  bei  ben  SRiiben  Wirb  ba$u 
ber  Sur^ed örper ,  bei  ben  Kohlarten  Werben  bie  Stengel  unb  Blatter,  bei  ben 
3wiebeln  bie  angefd) wollenen  23lattbafen,  bie  Sd^uppen,  berwenbet. 

Oiefe  ^eferbeftoffe  finb  eS  borjugSweife,  auf  bereit  beftmögliche  2luSbilbung 
bie  Kultur  bebaut  ift;  benn  ihre  reid)e  (Sntwidlung  beförbcrt  nicht  nur  ben  rnenfch* 
üd)en  §>auShalt,  ber  fie  in  ber  gorm  bon  Starte  aus  ben  Kartoffeln,  in  ber  Ge* 
ftalt  bon  $Rohr$uder  aus  ben  3uderrüben  ober  als  gnitlin  bon  ben  Topinambur' 
Inollen  berWertljet,  fonbern  aud)  ber  §auSl)alt  ber  ^ßflanje  Wirb  baburd)  wefentlid) 
begünftigt,  ba  bon  beut  SReichthum  an  SReferbeftoffen  bie  reiche  (Sntwidlung  bon 
^ölittpe  unb  grud)t  abhängig  ift. 


C.  Sliitfjc  tutb  grudjt. 

Senn  nun  bie  grünen  ^flanjent^eile  ein  ober  mehrere  gal)re  unter  23eleud)' 
tung  gearbeitet,  haben  fie,  ihrem  natürlichen  (SntWidlungSgefe^e  gemäfj,  sur  SÖU* 
bttng  einer  neuen  Generation  ^u  fd)reiten,  bie  bitrd)  bie  33lüthenbilbung  eingeleitet 
wirb.  Oie  Knospen,  weld)e  in  ben  2ld)feln  ber  attSgebilbctcit  grünen  Sölattorgane 
fid;  ju  einem  $Weige,  ber  in  gönn  unb  gunftion  eilte  Sieberholung  ber  £)aupt* 
ad;fc,  fid)  entwideln,  werben  in  beit*  Siegeln  ber  l;bl)er  ftehenbeit,  wicber  einfad) 
geworbenen,  häufig  nid;t  mehr  grün  gefärbten,  bisweilen  überhaupt  nur  nod) 
fehuppenförmig  auSgebilbeteit  Blätter  (Oedblätter,  33racteen)  ju  Blumen.  Oie 


®ie  gefunbe  ^ßfCattje. 
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einzelne  23tume  tft  ein  ßteeig,  beffen  StZfe  toertürjt  unb  beffen  feitticfye  2KZang8* 
organe,  in  gönn,  garbe  nnb  Gtonfiftenj  geänbert,  für  anbere  2trbeit$teiftungen  fiZ 
angepaßt  fyaben.  gft  bie  Ginnte  geftiett,  bann  ift  biefetbe  at3  ein  ßtoeig  an^u- 
fetjen,  beffen  oberer  Otjeit  nur  berfür^t  ift,  ber  bie  iöefrucfytungSorgane ,  Stemmet 
unb  Staubgefäße,  unb  bie  umoefenttic^eren,  ZetttoeiS  gefärbten  Oeden,  nämliZ 
bie  ^Blumenblätter  nebft  ben  grünen  Hetzblättern  trägt,  33i8teeiten  trägt  ber 
SMüZenftiel  noZ  1 — 2  Keine  23tättZen,  bie  bann  $orbtätter  ober  iöracteoten 
genannt  toerben. 

OurZ  bie  SSerfürjung  ber  2IZfe  finb  bie  $tnfyang$organe  einanber  nät^er  ge- 
rüdt  unb  er f Zeinen  in  einzelnen  Greifen  angeorbnet;  bemgemäß  fbriZt  man  bon 
einem  HetZbtattfreife  (gig.  XIII,  k),  bon  33tumenbtatt  -  (gig.  XIII,  b),  Staub¬ 
blatt-  (gig.  XIII,  st)  unb  gruZtbtattfreifen  (gig. 

XIII,  f)  ober,  trenn  man  bie  ©efammtfjeit  ber  ju 
Greifen  bereinigten  unter  einanber  gteiZgebitbeten 
iötattorgane  bejeiZnen  teilt,  fpriZt  man  bon  einem 
ioeibliZen  ^efZteZt^organ  (Gynaeceum),  einem 
männliZen  Organ  (Androeceum)  unb  einer  23tü- 
Zen^ütte  (Perianthium).  (Sine  33tüZent)ütte  au$ 
unter  fiZ  gteiZgebitbeten  Organen,  atfo  ofyne  ge- 
nügenbe  Oifferen^irung  in  HetZ=  unb  25tumenbtatt- 
teirtet,  fyeißt  Perigon. 

2ttte  biefe  berfZtebenen  Organe  entfielen,  teie 
bie  grünen  33tätter  at$  §öder  im  jugenbliZen 
SRinbengeteebe  (Periblem)  unterhalb  ber  Spifce  beö 
in  feinem  SföaZ^Zum  meift  ftißfte^enben  SZeitelS 
ber  5tZfe-  gfyter  Anlage  naZ  gleiZen  atfo  bie 
Sölüttjenorgane  ben  £aubbtättern ;  it)re  Gmttoüftung 
ift  eine  anbere  unb  in  itjren  StZf^tn  erzeugen  fie  nur  au$nat)m$teeife  teieberum 
Hnoöpen. 

33ei  genauerer  SSetraZtung  ber  einzelnen  33tume  jeigt  fiZ  ber  äußerfte  Hre'iS 
berfetben,  ber  HetZ,  in  feiner  garbe,  bi$teeüen  auZ  in  ber  gorm  feiner  freien 
3Zfet,  bern  Saubbtatt  ä^ntiZ-  Oer  naZ  innen  fotgenbe  33tumenbtattfret$  erfZ^int 
meift  gefärbt.  Oie  fetten  be§  23tumenbtatte3  finb  zarter  in  Zrer  Söanbung;  Zr 
3nnere§  ift  oft  bon  berfZiebenen  garbftoffen  auSgefüllt,  teobei  fiZ  bie  für  bie 
Setbftänbigteit  ber  einzelnen  3ette  bejeiZnenbe  OfyatfaZ?  ergicbt,  baß  ber  giZatt 
einer  3ette  oft  bunfetroZ,  ber  einer  biZt  baranftoßenben  aber  ungefärbt  ober  mit 
anbern  garbftoffen  tingirt  erfZeint,  otjne  baß  ber  garbftoff  einer  gelte  m  bie  am 
bere  biffunbirt.  307eift  enthalten  bie  iötumenbtätter  fiZ  ber^toeigenbe  (Sefäßbünbet, 
biStoeiten  auZ  teäfyrenb  Zrer  ganzen  £eben$bauer  noZ  SRefertoeftoffe ,  teie  Stärfe 
(bei  SRanunfetn).  (Sih^etne  Oberljautjetten  traben  fiZ  ju  Spaltöffnungen  entteidctt; 
anbere  bagegen  finb  papittenartig  bertängert  ober  $u  toirftiZen  paaren  umgebitbet. 


71. 


gig.  xiii. 

Sanggfdjnitt  burd)  eine  SBtumenfno^c 
ber  Äartoffet. 
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£)ie  SluSbitbung  unb  Lagerung  ber  $aare  unb  b'te  gtolfd^en  bcnfclben  liegenbe  8uft 
bebingen  oorzug«Weife  ba«  halb  fammetartige  ftumpfe,  halb  glänjenbe  2lu«fehen  ber 
Blumenblätter,  bte  bem  unbewaffneten  2luge  häufig  in  anberer  garbe  erfcheinen, 
ats  ber  garbftoff  ber  einzelnen  Betten  fließen  tagt;  ledere«  tommt  bon  ber  Ueber' 
einanberlagerung  berfchieben  gefärbter  B^ßen  bber  bon  ber  ungleichen  Bertheilung 
ber  garbftoffe  in  berfelben  Bettfläche.  Bisweilen  crfd;eint  eine  Barietät  bon  Baum* 
unb  ®ehölzbflanzen  mit  blutroten  Saubblättern ,  währenb  bie  übrigen  Barietätcn 
berfelben  2lrt  grün  finb.  Oer  grüne  garbftoff,  bie  Ghlorophptlförner  finb  in  biefen 
rotten  Pflanzen  and;  bor^anben;  aber  fie  lommen  mit  ihrer  garbe  nicht  $ur  ®el* 
tung,  weit  ein  rother  B^faft  in  bem  3ttefophhtt  fo  reicht  entwidelt  ift,  baß  er 
bie  grüne  garbc  gänzlid;  berbedt. 

^ie  Behaarung,  bie  (Spaltöffnungen,  bie  bünnen  Sanbungcn  ber  Betten,  bie 
meift  geringe  Oide  bc«  ganzen  Organ«,  atte  biefe  fünfte  weifen  barauf  hin,  baß 
bie  Blumenblätter  einen  f Anetten  unb  reichen  Berfchr  mit  ber  Sltmofphäre  ooll* 


fchled;t«organe  (gig.XHI,st, 
XIV),  bie  Staubgefäße,  er¬ 
innern  im  au«gebilbeten  Bu* 
ftanbe  nicht  mehr  an  ba« 


gig.  XIV. 


gtg.  XV. 


©taubqefafj  au§  einer 
.Jtavtoffetblütfye. 


1  Duerfdmitt  bur#  ben  ©taubbeutel. 

2  (Gequollenes  ^ollenforn. 


Saubblatt,  fo  wenig  Wie  an  ba«  Blumenblatt,  obgleid)  fie  fi<h  felbft  leidet  in 
Blumenblätter  umwanbeln  fönnen  unb  ihre  Blattnatur  unzweifelhaft  bofumentiren. 
Sie  beftehen  au«  z^ei  ^heilen,  bon  benen  ber  untere  fabenförmige  Oheil  (gig.  XIV,  f) 
ber  Staubfaben,  ber  obere  (gig.  XIV,  b)  ber  Staubbeutel  genannt  wirb.  Oie 
Staubbeutel  beftehen  immer  au«  einem  loderen  OeWebe,  ba«  fid)  in  zwei,  hier  ober 
mehrere  Oheile,  bie  ^ ollen fäde  bifferenjirt,  wie  ein  Ouerfd^nitt  burd)  einen  Staub¬ 
beutel  (gig.  XV,  1)  erlernten  läßt.  Bleiben  biefe  ^ollenfäde  mit  einanber  ber* 
einigt,  ftellt  alfo  ber  Staubbeutel  ein  jufammenhängenbe«  ®anje  bar,  bann  er* 
fcheinen  bie  einzelnen  ^ollenfäde  al«  gäd)er  be«  (Ganzen  unb  ber  Staubbeutel  heißt 
2*  bi«  mehrfächerig;  in  ber  Sftcgel  finb  hier  gäd)er  oorhanben.  innerhalb  eine« 
{eben  folgen  sßottenfade«  entwidelt  fid;  halb  eine  Ohätigleit,  bie  bei  anbern  Blatt* 
theilen  nicht  beobachtet  Wirb.  B3enn  ber  junge  Staubbeutel,  ber  zwar  meift  fpäter 
an  ber  Blüthenachfe  angelegt 'Wirb,  al«  ba«  Blumenblatt,  aber  in  feiner  ßmtwid* 
lung  bemfelben  häufig  borau«eilt,  ftd)  in  bie  für  jebe«  ^flanzengefchlecht  beftimmte 
5lnzal;l  gäd;er  ober  ^ollenfäde  gcthcilt  hat,  entwidelt  ft d;  eine  Bettfchicht  im  Bnneru 


2)ie  gefimbe  ^ßftange. 
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be3  ^ottenfade«  ju  einer  ftteipe  gekauft  tiegenber  protoplasmareicher  gellen,  bte  ein 
anbereS  AuSfetyen,  ats  bte  umgebenben  t)aben.  Oiefe,  bte  oltenmutt  er  gellen, 
werben  bebeutenb  größer ,  ißre  Sföanbitng  Wirb  ftart  berbidt,  baS  fie  umfdhließenbe 
gad)  wirb  auSgeweitet.  Oabitrd)  ßaben  bte  ‘’ßottenmutterjetten  Sfaum  ,  fid)  toeiter 
auSjubeljnen  unb  fid),  was  häufig  gefSießt,  bon  einanber  51t  trennen.  ®letd;bte( 
ob  biefetben  fid^  fey  feiert  bon  einanber  trennen  ober,  noch  berbunben  mit  einaw 
ber,  atS  gefonberte  ®ewebeförper  in  bent  Staubbeutetfad)e  anftreten,  in  beiben 
gälten  feigen  fiefy  im  Innern  einer  fotzen  Butter  jette  hier  Oodhter  jetten ,  bic  ficb 
ju  ben  eigentlichen  ^oltenförnern  aitSbilben.  Säßrenb  biefer  AxtSbilbung  werben 
bic  biden  SBanbnngen  ber  fie  umfSließenben  üDIutterjette  ju  Schleim  aufgelöft,  fo 
baß  bic  Oochterjetten,  bic  ben  befruchtenben  33tiithcnftaub,  bett  Rotten  (gig.  XV,  2) 
barftellen,  junädhft  frei  in  -Schleim  ttnb  nad)  33crbrattd)  beS  Schleimes  frei  als 
Staub  im  Staubbeutelfach  (Anti)  er  enf  ach)  tiegen.  OaS  ®eWebc  bcS  ben  Rotten 
umfd)licßenbcn  Antl)erenfad)eS  t)at  fid)  itnterbeß  ebenfalls  weiter  entwidett ;  man 
unterfd)eibet  eine  (£pibermiS  mit  Spaltöffnungen  an  einjelnen  Stetten  ttnb  ein 
innere«  (Gewebe.  (Sin  £t)eit  ober  fämmttic^e  gelten  beS  Sefcteren  berbiden  fid) 
fd)raubig  ober  nefcförmig  ttnb  ermatten  baburd)  eine  größere*  gcftigleit,  atS  bic  fie 
nmgebenben  (SpibermiS  jetten. 

Orodnet  nun  baS  (Gewebe  an«,  fo  jict)en  fid)  bie  Oberhautjetlen  ftarler  ju* 
fantmen,  atS  baS  innere  neuartig  berbidte  (Gewebe  ber  Antt)erenwanb,  baS  enbtid), 
bem  gitgc  ber  (SpibermiS  folgenb,  in  Sötern  (gig.  XIV  1)  ober  Spalten  aufreißt. 
Somit  ift  baS  Staubbeutetfad)  geöffnet;  bie  reif  geworbenen  ^ßotlenförner  werben 
frei,  gtjre  Außenhaut ,  bie  (5p ine,  ift  cnticutarifirt ,  batb  neuartig,  batb  warjig 
ober  ftad)clig  in  ben  jiertid)ften  gormen  berbidt  unb  häufig  Set  entt)attenb;  it)re 
gnn  ent)  aut ,  bie  gut  ine,  bitbet  eine  gleichartige ,  aber  häufig  nicht  überall  gleid) 
bide  (£etlutofeauSfleibung ,  bic  fid)  bei  bent  AuSWad)fen  bcS  ^ottcntornS  auf  bent 
weibtithen  Organ  burch  meift  borper  atS  berbünnte  Stetten  angebeutete  &öd)er 
a(«  ^ottcnfd)taud)  pcrborftütpt.  Oiefcr  ^pottcnfchtaitch  fucht  bon  ber  sXarbe  (gig. 
XIII  n,  XVI  n)  au«  feinen  Aßeg  in  baS  innere  beS  grud)tfnotenS. 

And)  hier  täßt  fich  ebenfo Wenig  wie  bei  ben  anbern  Opcitcn  bcS  ^ßftanjem 
förpcrS  auf  bic  mannigfachen  Abweisungen  entgehen,  bie  bei  ben  einjelnen  ^flanjen* 
famitien  unb  ©efd)te<htern  d)arafteriftifd)  finb.  @«  ift  für  ben  picr  berfotgten 
gwed  gleichgültig,  ob  bie  einjetnen  ^ottentörner  ju  hier  ober  ad)t  ober  fämmtlid) 
unter  einanber  berltcbt  bteiben  ttnb  eine  jufammettpängenbe  dftaffe  bitben,  wie  bei 
ben  Ord)ibcen  unb  ben  SMmofen,  ober  ob  fie  bottftänbig  getrennt  anftreten,  wie 
oben  bcfSrieben  Worben.  (Jbcnfo  tarnt  bei  ber  33efpred)ung  ber  wcibtid)cn  ®e- 
fd)ted)tStheite  nur  baS  Allgemeine  erwähnt  werben  unb  jwar  and)  nur  infofern, 
atS  e«  ber  9ftel)rjahl  (ben  mit  einem  grud)ttnoten  berfepenen  ^anerogamen), 
nid)t  atten  unfern  ^utturpftanjen  eigentümlich  ift. 

Oer  Weibliche  Apparat  (gig.  XIII  f — n,  XVI)  bitbet  feiner  (Sntftehung  nad) 
ben  oberften  AdattfreiS  ber  iötüthcuachfe ;  er  ftettt  fich  Stoßen  Auge  als  ber 
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grün  gefärbte  23et;ättcr  bar,  metcfyer  bie  Samenanlagen  (gig.  XVI  s)  umfliegt, 
git  ber  0^eget  treten  an  jebent  folgen  33et)ätter  brei  Df;eite  auf.  Der  toefenttidjfte 
ift  ber  bafatc,  angefd;modene  Dfjeit,  ber  gructytfnoten  (germen)  (gig.  XIII 
uub  XVI  f),  ber  fid;  nad;  oben  I;in  in  ben  freiten,  röf;rigen  Df;eit,  ben  (Griffet 
(Stylus)  (gig.  XIII  gr,  XVI  gr)  jufammen&iebt  itnb  bann  in  ben  britten,  bet 

ben  einzelnen  Wirten  fef;r  berfd)tebeit  entmidetten  brüfigett 
Df;eit  an  ber  Spitze,  bie  91  a  r  b  e  (stigma)  (gig.  XIII  n, 
XVI  n)  übergebt.  9tde  brei  Dt;citc  mcrbeit  burcf;  ben 
botaitifdren  Planten  @  t  c  ut  !p  e  t  (pistillum)  jufantuten* 
gefaxt.  geber  Stempel,  ber  enüoeber  einzeln  ober  31t 
mehreren  in  einer  33  turne  auf  treten  faitn,  cntfprid;t  einem 
statte,  bab  beit  Flamen  grucfytblatt  (carpellum)  friert, 
ba  e$  fid;  jur  gruebt  auSbitbet.  2öemt  mehrere  grinst' 
btätter  in  einer  39titmc  fielen,  föitncn  bicfclbcn  frei  neben 
einanber  bleiben;  c$  bermacbfeit  bann  bie  beiben  Räuber 
eiltet  {eben  grucfytblatteS  mit  einanber  itnb  hüben  auf 
biefc  2öeifc  einen  für  fid;  gesoffenen  (Sptiitbcr,  mie  bei 
beut  $aljnenfuj$  (Ranunculus)  ober  aber  c3  bermadpen 
bie  Räuber  freier  benachbarter  gruddbtätter ,  moburd;  ein  -gemeinfdjaftft<$e$,  au3 
ipct;rcren  blättern  pifammengefe^teb  Organ  entfielt,  bab  fid;  31t  einer  Zapfet  ober 
33cere  it.  f.  m.  au^bitbet,  mie  bei  ber  Kartoffel. 

gut  gnnem  eiltet  jcbcit  grud;tbtatte$  erfreuten  bie  Anlagen  ber  (Samen  in 
gorm  bou  fet;r  garten  Rödern  beb  9)Ieriftentgcmebe3 ,  entmeber  einzeln  ober  31t 
bieten  an  (Steden,  bie  beut  SRanbe  ober  ber  9)Httctrippc  bc$  (SarpedS  entfprecfyen. 
gn  manchen  gädcit  fd;cint  bie  in  ben  grud;tfnoten  hinein  bertäitgerte  9lcbfc  ber 
33tütt;c  bie  (Samenanlagen  (Saute itfitobpcit,  ovula)  31t  tragen,  mie  bei  ben 
Primeln  itnb  bann  fittb  bie  grud;tbtätter  nid;t  mehr  bie  (Samenträger ,  fonbern 
nur  bab  Samcnget;äufc ;  baffetbe  tritt  ein,  meint  bie  nad;  innen  itntgeHappten 
Räuber  ber  grud;tbtättcr  31t  einem  gcutcinfd;aftlid;en  centralen  acbfenäf;ntid;en  Or¬ 
gan  berfdptte^cn,  mie  bei  ber  Kartoffel  (gig.  XIII  pl,  XVI  pl). 

Die  junge  SamenlnoSpe  crfd;ciitt  ptnäd;ft  at$  ftuutpfer ,  nadter  3eöen!eget; 
an  bcffeit  33afi$  ein  (gig.  XVII  i)  bi£  poci  SButfte,  bie  Santen!  itoSpen fyäute 
ober  g it t c g u ttt e it t e  fid)  geigen,  bie  an  beut  $ eget,  beut  ÄnoSpenfern  (nucleus) 
(gig.  XVII  k)  fpätcr  eutpormad;fen  itnb  fid;  über  bemfelben  31t  fd;ticgcit  ftreben  (gig. 
XVIII  i);  fic  bereinigen  fid;  jebod;  itid;t  gaitj  über  beut  Sd;eitct  beb  $no3pcit= 
fernb,  über  ber  $  ent  mar  je,  fonbern  taffen  einen  Heilten  Gaitat  jmifd;en  fid;, 
ber  atb  ÄnoSpenntunb  (micropyle)  (gig.  XVIII  m)  bcfaitnt  ift.  Die  Santen* 
fnoSpe  ift  t;äufig  geftiett;  bttrd;  ben  (Stiel,  ben  91  ab  et  ft  rang  ober  funi- 
culus,  jiept  fid;  bei  fpäterer  5(u$bilbung  attb  ber  fpesied  bie  «Samen  tragenben 
‘partbie  bcS  grud;tbtatteb  ober  ber  9ld;fc,  attb  ber  Santen  lei  ft  e  ober  placenta, 
ein  (Sefäjjbiinbel  (gig.  XVIII  gt),  beffeit  erfte  Mittage  bie  3etd;mtng  jetgt,  in  bie 
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(SamenfnoSpe  bis  in  bie  innere  Knospenhaut  unterhalb  beS  Kerns  hinein.  Der 
(Snbpunft  beS  ©efäßbünbelS  ^eigt  innerer  91  ab  elf!  cd  ober  chalaza.  Der  5ßunft, 
on  melchem  ber  Santen  anf  bent  Dräger  aufgefeffen  bat,  führt  ben  kanten  anderer 
5)1  ab  ei  (hilam)  (gig.  XVIII  n).  Die  (SJeftalt  unb  Sage  ber  SamenfnoSpe  ift 
eine  betriebene,  Batb  ift  ber  KnoSpenmunb  nach  unten,  halb  nad)  oben  gerichtet, 
halb  entgegengefe^t  bent  änderen  91abel,  halb  burd;  Drehung  ber  SamenfnoSpe 
neben  bemf eiben. 

Kaum  ift  bie  junge  SamenfnoSpe  angelegt  unb  bie  Integumente  beginnen  an 
berfelben  emporgumachfen,  fo  geigt  fid;  im  Innern  beS  KnoSpcnfernS  eine  gelte 
toefentlid)  bergrößert  (gig.  XVII  es,  XVIII  es),  mährenb  baS  übrige  umgebenbe 
®ett>ebe  rneift  guritdge= 
brängt  unb  äufgelöft  mirb. 

Die  fid;  bergrößcrnbc  gelle, 
ß  nt  b  r  h  o  f  a  d  genannt, 
toirb  bie  BilbungSftätte 
für  bie  Anlage  ber  jungen 
5ßflange ;  fold;c  Anlage 
geigt  fid;  in  gorrn  bon 
ein  bis  gmei  Keimbläschen 
(gig.  XVIII  k)  in  ber 
Spi^e  beS  Gmtbrt;ofadeS, 
ber  fid?  oft  in  büVBftcro- 
pple  htuein  auSftülpt. 

Bon  ben  gtoei  ober  noch 

mehreren  Keimbläschen  rnirb  in  ber  Siegel  nur  eines  befruchtet  unb  bilbct  fid)  gnrn 
Keimling  ((£mbrt;o)  ans.  Bcbor  ber  Slft  ber  Befruchtung  ftattfinben  lann,  mttg 
bie  Beftäubung  ber  91arbe  bor  fid;  gegangen  fein,  b.  h-  bie  Ucbertragnng  ber 
männlichen  ®efd;led;tSgellen ,  beS  Rollens,  auf  baS  meiblid;e  Organ,  baS  gu  einer 
gemiffen  geit  in  bep  guftanb  ber  (Smpfängnißmfe  tritt.  Der  innerhalb  beS  Sin- 
therenfacheS  entftanbene  polten  lann  burd;  ben  233inb  anf  bie  empfängnigreife  91arbe 
geführt  toerben,  mie  bei  unfern  9Iabelt;ötgern ;  in  anbern  gälten  ttnrb  er  burd;  baS 
elaftifche  91uffd;nelten  ber  Staubbeutel  meit  umher  gefd;lcubcrt,  mic  bei  ber  bc* 
fannten  gierpflange  giethen  im  Bufd)  (Pilea  serpyllifolia)  unb  anbern  neffel* 
artigen  5ßflangen;  gumeilen  ift  bei  häugenben  Blumen  ber  Stempel  länger  als  bie 
Staubgefäße,  fo  baß  ber  in  ihnen  ergeitgte  Rollen  birclt  auf  bie  Slarbe  hinter* 
fallen  lann,  mie  bei  ber  gud)fie.  3n  bieten  gälten  bollgieht  fid;  aber  ber  Bc= 
ftäubungSalt  nur  mit  $ü(fe  ber  gnfelten,  meld;e,  bem  füßen  Saft  ber  Slectaricn 
in  ben  Blumen  nachgehenb,  itnmilllürlid;  ben  polten  ber  einen  5ßflange  auf  bie 
91arbc  einer  anbern  tranSportiren.  Unter  Slectarien  bcrfteht  man  nämlich  bie- 
jettigen  Stellen  irgenb  eines  BlüthentheileS,  meld;c  oft  bon  lodercrem,  brüfigerem 
Bau  als  baS  übrige  Organ,  fid;  bttrd;  einen  füßen  fiebrig  flüffigen  Uebergttg,  ben 
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3tectar,  au^eid;ncn.  ®otc£>e  ©teilen  mit  9?ectar  fönnen  fid;  an  ber  Bafi$  ber 
Btumenbtätter  befinben,  mie  bei  SRanunfetn,  Kaiferfronen  unb  Bcitd;en  (im  (Sporn) ; 
fie  fönnen  an  ben  Staubgefäßen  fid;  befinben,  mie  bei  bent  Sfttjabarber  ober 
zmifd;cn  ben  Blumenblättern  unb  Staubgefäßen  am  Btütt;cnboben,  mie  bei  9tap$ 
unb  ßebfop  ober  felbft  an  ber  Baft$  ber  Fruchtblätter,  mie  bei  bent  Oabaf  u.  f.  m. 
Bei  ber  Kartoffel  finben  fid;  feine  üftectarbrüfcn  unb  bemgemäß  mcitig  bie  Blütt;e 
befuchenbc  Fnfeftcn.  §ier  befruchtet  fid;  bie  Bfitmc  borzugSmeife  felbft,  inbem  bie 
3tarbc  fid;  abmärtet  beugt  unb  ben  au$  ben  Spieen  ber  tiefer  ftehenben  Staub- 
beutet  auStretenben  Rollen  auffängt  C£rebiranu$,  Bciitter). 

(Der  Umftanb,  baß  bie  Fnfeftcn  bie  Beftäubung  in  bieten  gätten  bermittetn, 
hat  zu  fet)r  intereffanten  Beobachtungen  geführt,  bie  nad;  (Darmin,  (Detpino,  §itbe- 
branbt  it.  %.  at3  Ütefuttat  ergeben  höben,  baß  bie  Bichrzat;t  ber  ^ftanzen  gerabeju 
c$  bcrmcibct,  bie  3?arbe  einer  Btume  mit  bem  Rotten  berfetben  Blume  51t  bc- 
ftäitbcn.  (Dicfe$  glichen  ber  Setbftbeftäubung  briteft  bie  Sftatur  burch  bcrfchiebcnc 
3tir,cid;en  in  ber  Organifation  ber  Btumen  au$.  3unäd;ft  ift  anzuführen,  baß 
manche  s^ftanzcngcfd;ted;ter  potpgam  finb,  b.  t;*  neben  Btumen,  bie  Staubgefäße 
unb  Stempel  gleichzeitig  höben,  ötfo  3 mitter btumen  finb,  entmidetn  fi<h  öueh 
einhäufige,  bie  nur  Staubgefäße  ober  nur  Stempel  bergen,  mie  bie  SRofjlaftanie 
unb  bie  3thornarten. 

(Diefe  ^otpgamie  artet  bei  anbern  sf$ftanzcngefd;ted;tern,  mie  bei  ben  3tabct- 
hölzern,  bem  ber  Sattnuß  zur  bottftänbigen  (Dictiitie  ait$,  mo  eine  fotebe 

getrennte  Bertheilung  ber  männlichen  unb  meibtichen  Organe  in  berfd;iebenen  Btumen, 
ja  mie  bei  §auf,  §opfcn,  Seibcit  unb  Rappeln  fogar  auf  bcrfdncbcncit  Pflanzen 
Zum  ®efe£  gemorben  ift.  gemere  Beobachtungen  höben  zur  @rfenntitiß  ber£)idto* 
gamie  geführt.  SOßan  berfteht  unter  biefer  Bezeichnung  bie  nterfmitrbige  (Sigcu* 
fchaft  mancher  Pflanzen,  eiltet  ber  ®efd;techt§orgaue  in  berfetben  ^nütterbtmnc  erft 
bann  bottfommen  zu  entmidetn,  menn  baS  anbere  Organ  bereite  über  feine  Steife 
hinauf  ift.  So  mirb  z*  B.  bei  bieten  Kulturpflanzen  bie  3?arbc  erft  empfängnifb 
reif,  menn  ber  Blumenftaub  tängft  auö  ben  Staubbeutetn  auSgeftäubt  ift.  Senn 
bie  SamenfnoSpeit  fid;  nun  entmidetn  fotten,  müffen  bie  Farben  bon  bem  Rotten 
einer  anbern  Btume  bcftäitbt  merben.  3tod;  bcbcutfamer  ift  in  biefer  §inftd;t  bie 
^eteroftptic  b.  i.  bie  Cf ig cn th ü m t i d; f e i t  mancher  sf$ftanzenartcit,  mie  z*  B.  man* 
d;cr  Primeln,  in  einem  (Spemptar  tauge  (Griffet  unb  furze  Staubfäben  unb  im  an* 
bent  (Spemplar  itmgefehrte  Ber(;ättuiffe  zu  erzeugen.  Btumen,  mctd;c  atfo  burd; 
bie  längeren  (Griffet  bict  höher  ftehenbe  bearbeit  atd  Staubbeutel  höben ,  merben 
bict  fchmieriger  bon  bem  eignen  Rotten  bcftäitbt  merben,  atä  bon  bent  einer  freut- 
ben  Btume.  (5$  taffen  fid;  hieran  nod;  maitd;c  gälte  reihen,  in  beiten  ber 
Btumenbau  unb  StettungSänberung  ber  Staubgefäße  bie  Sctbftbcfrud;tung  er- 
ferneren,  fo  baß  man  cigcitttid;  mit  Sicherheit  nur  fehr  mettige  ^pflanzen  at$ 
hontogaut  (fid;  au3fd;licßtid;  ober  faft  auefd;ticßtid;  fetbftbcftäubcnb)  anfet;cn  fann. 
hierher  gehören  bie  zweiseitige  ®erftc  (Hordeum  distichum),  bereit  mittterc 
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Slehrchett  nteift  fd)on  bei  gefdhloffeuen  Spelten  itod)  innerhalb  bcr  oberften  33latt= 
fdheib'e  bcftäubt  derben  unb  eine  zweite,  faft  blumcnblattlofe  23lüthenform  mancher 
SBeilchen  (Viola  canina  unb  odorata),  bie  biefe  zweite  gorrn  bon  fidh  gar  nicht 
öffnenben  unb  boefy  fruchtbaren  Ginnten  nahe  ber  (Erbe  entwidefn ,  währenb  bie 
mit  großen  ^Blumenblättern  berf  ebenen ,  lang  geftielten  häufig  zur  Itnfrudhtbarfeit 
neigen.  Slbgefeben  bon  folgen  bitrd)  ^opl  belannt  geworbenen  2lit$nahmefäflen, 
fepen  wir  atfo  in  ber  ST^at  bei  fepr  bieten  Pflanzen  einen  SBfumenbau,  ber  eine 
^Befruchtung  burd;  ben  Rotten  anberer  Blumen  mit  xftothweubigfeit  gu  forbent 
fcheint,  ja,  nach  £)ilbebranbt  bei  manchen  Pflanzen  (Corydalis  cava)  unbebingt 
forbert,  ba  fic  bitrch  ben  eignen  Rotten  beftäubt,  unfruchtbar  bteiben.  DiefeS  23e^ 
bitrfniß  nad)  fremben  Rotten  wirb  aber  aitcf>  noch  experimentell  beftätigt,  inbem 
fid)  ergeben  ^at,  baß  bei  fotzen,  für  eine  frembe  SBeftäubuug  zugänglichen  Pflanzen 
bie  Samenernte  weniger  ergiebig  bei  Setbftbeftäubung  ift.  3öa^rfd;einticf;  ift  biefer 
Umftanb  burdh  bie  gasreichere  (Entwidlung  be$  fremben  Rollens  bebingt. 

®iefe  (Entwidlung  beginnt,  f obalb  bcr  Rotten  auf  bie  9Iarbe  getaugt  unb  bie- 
fetbe  empfängnißreif  ift,  wa$  ficf>  bitrd;  eine  ttebrige  EBefdhaff en^eit  be$  Organs 
funb  giebt.  Die  Außenhaut  beS  ^ollenfornS  wirb  an  einer  beftimmten  Stelle 
burdhbrodhen ;  bie  gnnenhaut  ftitlpt  fich  fd^laudhförmig  aitS  unb  bertängert  fid; 
fabenförmig  jitm  ^  o  1 1  e  n  f  d;  t  a  u  d; ,  in  Welchen  ber  Inhalt  bcS  sßollenfornS  großem 
theils  SneinWanbert.  Der  ^ottenfdjlaud;  wäd^ft  ^wifchen  ben  paaren  ber  9Iarbe 
entlang  unb  bahnt  fich  feinen  2öcg  burd;  ben  (Griffel,  ber  entweber  fd^on  einen 
freien  (Eanat  befi^t  ober  in  beffen  (Gewebe  ber  $ollenfd;laud;  fid;  erft  einen  Sßßeg 
gräbt,  um  enblid;  in  ben  gruchtlnoten  ju  gelangen.  £)ier  wirb  fein  freiem  (Enbe 
bider;  oft  berbidt  fidh  babei  auch  bie  Söanbung  unb  ber  Inhalt  jeigt  Keine  ©tärle- 
förndhen.  $Bon  ben  bielen  ^ollenfdhtäudhen,  bie  biefen  £öeg  machen,  gefangen  einige 
Zu  ben  SamenfnoSpen,  burdh  bereu  SOftfropple  fie  eintreten.  Der  «Schlauch  bitrch- 
bohrt  bann  ben  Knospenfern,  wenn  berfelbe  nicht  borher  aufgeföft  worben  unb 
legt  fich  mit  feiner  Spi^e  an  ben  (Embrpofad  an.  tßahrfcheinlich  ift  eS  nun  ein 
oSmotifdher  Vorgang,  welcher  jwifdhen  bem  Inhalt  be$  Eßollenfchlaucheö  unb  beut 
bcS  (EmbrpofadeS  ftattfinbet  unb  ber  ben  eigentlichen  23efrud;tungSaft  barftellt. 

(Eine  ber  beiben  (Eizellen,  gig.  XVIII,  k,  bie  häufig  an  bem  ber  Sttifropple  zuge* 
wenbeten  (Enbe  etwas  zugefpifet  finb,  beginnt,  fid;  an  bem  berfdhmälerten  (Enbe  zu 
ftreden,  währenb  bie  anbere  einer  fdhteimigen  Kuflöfung  berfällt.  Durch  bie  zuneh- 
rnenbe  Stredung  bcS  berfchmälerten  Steiles  wirb  bie  23afiS  ber  befruchteten  (Eizelle 
weiter  in  ben  (Embrpofad  Sueingefd;oben.  gn  bem  geftredten,  ber  gJiit'rophle  zuge= 
wenbeten  (Enbe  ber  (Eizelle  entfielt  eine  Einzahl  neuer  3elleit  unb  bilbet  aus  biefent 
Dhcitc  ein  neues  Organ,  beit  fogenannten  ^Borfeint,  beffen  inneres  (Enbe  immer 
noch  ber  berbreiterte  Dheil  ber  (Eizelle  ift,  bie  gteichfam  ben  Scheitel  beS  SBorfeimS 
barftellt.  giad)  ^anftein’S  umfaffenben  Unterfuchungen  erfcheint  halb  biefe  Scheitel- 
Zelle  burch  eine  £ängS~  unb  Ouerwanb  in  4  Kitgclquabranten  getpeilt  unb  bamit 
wirb  bie  EBilbung  ber  jungen  Keimpflanze,  beS  (Embrpo  eingeleitet,  beffen  erfte 
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Sßöitrjet  fid;  an  bei*  Stelle  bilbet,  100  bei*  ans  bei*  utfptünglicpen  Sd^eitel^elle  ge- 
bitbete  neue  ©etoebefötpet  in  beit  23otfeim  übergebt.  EBäptenb  bei*  2(itSbilbitng 
beS  MmlingS  and  bet  ©ijelle  pat  fid;  im  betgtöftetteit  Cfntbrt>ofad ,  bet  rneift  beit 
ganzen  ^itodbenlern  audfiitlt  (gig.  XVIII  es),  eine  sDIeitge  nettet  ftetet  gellen 
gebilbet.  £)iefe  3e^en  >  toelcpe  beit  ganzen  übtigen  Gattin  beS  C^mbt^ofaded  ein* 
nehmen,  etfd;eiiten  bei  bet  Steife  teicplicp  mit  0?ef etbeftoff eit  in  bet  gotm  bott  «Stätte 
obet  fettem  Del,  feltenet  boit  ^ellftoff  3ellt»anbbetbicfung  betfepen;  fie  bitbeit 
baS  SauteneimeiB  (Cntbofpetm)  (gig.  XIX  en),  toeld;eS  j.  23.  ben  Stteplfötpet 
bei  ben  (^etteibeatten  batfteltt.  9htt  bei  üet^ältitigmägig  fept  lnetttgen  ^flan^en 
füllt  bet  (£mbtpofad  niept  gait^  ben  ShtoSpenfettt  (knetend)  and ;  eS  fpeiepetn  bann 

and;  bie  übtigen  3ettf<pitf;ten  beS  9htcleuS  itocf>  $e= 
fetbeftoffe  nnb  [teilen  einen  jmeiten  Samenehoeiß- 
fötpet,  baS  ^etifpetm  bat,  toie  bei  ben  Eföaffettofeit 
(sJh;mppäacecn)  nnb  ben  ^feffetatten  (^ipetacceit). 
23ei  mand;en  gtopcit  gautilieit  bet  £)icoü;leboiten,  toie 
bei  ben  Sd;mettetlingSblntplctn  (^3apilionaccen)  nnb 
^ütbispflan^en  ((Eucutbitaceen)  etfennt  man  gat  fein 
Sameneitoeig.  §iet  paben  fiep  bie  föefetbeftoffe  in 
ben  ctften  231ättetn  bet  jungen  ^ßflaitje,  ben  Saitteit- 
blättetn  obet  Gotpleboneit  angepättft;  biefe  fiitb 
bann  betatt  getoaepfen,  ba§  fie,  toie  bei  bet  23opite 
ben  (Sntbtpofad  nnb  beit  Grifetn  gänjlidp  betbtängt 
pabeit  nnb  unmittelbat  nutet  ben  SamenfnoSpeit* 
pauten  liegen,  tocld;e  fid;  $ut  Sameitfcpale  (testa) 
(gig.  XIX  t)  aitdgebilbet  paben. 

§anb  in  ^paitb  mit  bem  Sadpstpum  beS  Samens 
gept  bie  Umbilbung  bet  bie  Samen  umfcpltefjenben 
gntd;tblättet ,  beS  gtmptfnotenS ,  jtt  ben  betfepiebenften  gtücpten,  toie  ®apfe(n, 
^Beeten  tt.  f.  to.  bot  fiep,  je  naepbem  bie  gtucptfnotentoanb  ttodeit  nnb  pol$ig  obet 
fleifcpig  nnb  faftig  toitb.  ®iefe  gTnd;tf'notentoanb  biffetenjitt  fid;  pättfig  in  fept 
betfd;iebene  ®etoebe,  toie  fiep  bied  an  einet  Pflaume  am  beutlid;ften  jeigt;  piet 
untetfdpeibet  man  eine  äujfcte  beteifte  §autfcpicpt,  baS  Grpicatpium,  boit  bet  fleifdpigeit 
judetpaltigen  ^ittelf  (piept,  bem  ‘üttefocatpium  nnb  einet,  ben  ^flaumenftein  bat- 
ftellenben  betpoljten  Snnenfcpicpt,  bem  Gmbocatpium.  Sämmtlicpe  btei  Sdpidpten 
faßt  man  nutet  bem  and;  jur  £3e$etcpmtng  allet  grudptfnoten  mit  nid;t  biffeten- 
gittern  ®etoebe  bienenbeit  tarnen  ^ßeticatpium  jufammen. 

Oft  bie  bet  ^eife  ba,  fo  fällt  in  bet  $egel  g*tnd;t  nnb  Samen  boit  bet 
iDhittetpflanje  obet  abet  bie  Samen  fallen  and;  ans  bet  fid;  öffnenben ,  ftepen- 
bleibenben  gtudpt  petauS  nnb  ein  2$egetationSct;clnS  ift  fontit  beenbet.  23ei  bielen 
^pflanjenatten  ift  butep  bie  21nSbilbnttg  boit  grudpt  nnb  Samen  baS  Onbtbibuum 
etfepöpft  nnb  ftitbt  ab  (monocatpe  ‘pflanje).  £)apiit  gepöten  alle  einjäptigen  nnb 
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Ztoeijäprigeit  Kulturgetoädpfe ;  unfere  Zäunte  unb  pereitnireitbeit  Siefenpflaitzeit 
bagegen  ftttb  bttrd;  bie  einmalige  ^ßrobuftion  bon  «Santen  nidpt  erfdpöpft;  fie  pabett 
Kraft  genug,  toiebentm  neue  begetattbe  Organe  31t  treiben,  um  nad)  einem  he- 
ftimmten  Zeitraum  bon  bleuem  toiebentm  einen  Opeil  ber  erarbeiteten  organifcfyen 
Subftanz  in  gornt  einer  feiten  Samenernte  abzugeben  (polpcarpe  Pflanzen). 

Oer  Same  leimt,  ein  neuer  (EnttoidlungScpclitS  beginnt.  Oie  im  (Ettbofperttt 
ober  beit  (Eotpleboiteit  gefpeidperteit  S^eferbeftoffe  toerbett  bei  fortgefe^ter  Sßafferauf* 
itapttte  aus  iprer  ftabiten  gornt  in  eine  leiept  transportable  übergefüprt.  Oie 
^ßfKanjeneüoeifjftoffe  ober  ^roteiulörper ,  bie  bisper  in  faß  fefter  gornt  als  Körner 
ober  fogar  als  frpftalliitifcpe  Gilbungen  ((^loboibe  ttub  Krpftalfoibe)  im  $etoebe  beS 
trodnen  Samens  abgelagert  toaren,  toanbent  toaprfcpeinlidp  als  Ksparagin  ober 
Kalialbuminat  ober  in  SBerbiubungen  mit  KalippoSppatett J),  bie  Koplenppbrate,  toie 
Starte  ober  ^ellftoff,  bie  bttrep  fettes  Oel  bei  manepen  Santen  bertreten  fittb, 
gepett  in  ftndex  über  unb  toaubern  in  bie  31cpfe  beS  jungen  Keimlings,  ber  an 
ber  Stengel-  unb  Söttrjelfpibe  nettes  ®etoebe  barattS  bilbet.  (Es  toerbett  fomit  bie 
9feferbeftoffe  zu  lebettbigett  gellen,  ber  ,3ellinpalt  toirb  tpeiltoeis  51t  ^elltoanbitng 
für  bie  gellen  ber  neu  entftepettben  Organe  umgetoanbelt.  Oiefe  Uttttoanbluttg 
ber  Stoffe  int  feimenbeit  Samen,  toie  in  ber  fiept  entfaltenbeit  Knospe  ober  ber 
farbigen  331ttme  ift  nur  bttrd;  ben  Sauerftoff  aufnepnteitbeit  unb  Koplettfciure  unb 
^Baffer  abgebenbett  OppbationSprozejz ,  ben  toir  SÜtpntung  nennen,  ntöglicp.  Oamit 
ift  aber  aitdp  gleichzeitig  ein  Eßerlitft  att  Orodeitfubftanz  berbunben,  fo  bajz  bie 
grofte  bont  Oidpt  ttoep  nidpt  berührte  Keimpflanze  toeniger  orgattifepe  Subftanz  erpält, 
als  ber  Keine  Satttett.  $lber  niept  alle  ^eferbeftoffe  toerbett  zu  gellftoff  bertoan* 
beit;  ein  Opeil  bient  aitdp  zur  erften  Einlage  ber  (Eploropppllförner  im  ^areneppnt 
ber  jungen  Organe,  unb  mit  bent  ‘Kitgenblicfe ,  too  baS  Oidpt  bie  Pflanze  trifft, 
ergrünen  bie  (Eploroppplllöriter  ttttb  beginnt  unter  Kopleitfaurezerfepuitg  bie  2lfft' 
milation,  bie  EBilbxtng  neuer  orgattifeper  Subftanz. 


(Eapitel  II. 

firaitlljettsberjriff. 


OaS  ißeftreben  beS  ^raftüerS ,  toeldter  bie  ^flanzenfultur  als  (ErtoerbSztoeig 
betreibt,  gept  bapitt,  bon  feinem  23obenfapital  bie  möglupft  popen  ^infett,  m 
^flanzeitfubftanz  aitSgebriidt,  zu  erpalteit.  Oer  $3ertp  ber  probierten  Pflanzern 


1)  Pfeffer,  lanbtt>irtpfdp.  33cvfudp«ft.  1872.  53b.  XV.  97r.  2.  116. 
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fubftanj  liegt  in  ihrer  Söeitufcuitg ;  fontit  ift  ber  ßüc^tet  angemiefeit  ,  möglichft  oiel 
n urbare  ^flanjenfubftanä  erziehen.  ©er  Nitfemerth  liegt  aber  nicfyt  allein  in 
ber  ftofflicfyen  3uf amntenf e^ttng  ber  probierten  -üttaffe,  fonbern  and;  in  ber  gornt, 
in  melier  bicfe  SD^affe  bargeboten  mirb.  So  mirb  ber  &anbmirth,  ber  bie  iöoben- 
reute  eines  21derftüdeS  in  einem  gal)r  in  SNohrrüben  auSbrüden  mill,  nicht  fid) 
begnügen  fönnen,  eine  möglichft  große  SDtaffe  äftohrrüben  gezogen  $n  ^aben;  er 
muß  biefelbeit  auch  in  ber  fcermerthbarften  gornt  als  bicfe  nnber^toeigte  juderreiche 
Sur^eln  barbieten  fönnen,  menn  er  bie  fyöcfyfte  $er$infung  bcS  Kapitals  bean= 
fprucht.  2l(S  lange  bünite,  mehrfach  berjmeigte,  faferige,  [tarfereid^e  Surjelu  mirb 
biefelbe  SD^affe  Sftohrrübenfubftanj  mtr  beit  falben  Serth  ^aben.  ©ie  gorftfnttnr 
münfcht  nicht  mir,  banernb  rec^t  bicl  ^»oljfubftanj  auf  einer  gegebenen  gläcfye  $tt 
erzielen,  fonbern  biefe  §ol$fnbftan$  in  ber  gornt  [tarier,  glatter  (Stamme  31t 
erhalten  xtnb  ber  ©ärtner  muß  beftrebt  fein,  feinen  ©oben  nicht  blöd  bttrch  eine 
red)t  große  Stenge  ©bft  auSjmtufcen,  fonbern  biefeS  ©bft  in  gornt  fd^madhafter, 
großer  griid;te  ju  erlangen.  Senn  man,  einem  boit  Zubern  gebrannten  ©ilbe 
folgenb,  bie  ^flanje  eine  SNafchine  nennt,  fo  l;at  bemgemäß  eine  rationelle  Kultur 
bie  Aufgabe,  beit  ®ang  ber  9Nafd?ine,  meld;e  beftimmt  ift,  bie  ©obenfraft  in 
^flanjenfnbftan^  nnt^tfepeit ,  nach  einem  beftimmten  3ümd  unb  ßicl  hin  31t  richten. 

(£S  genügt  nicht,  miffen,  melcheS  bie  Stoffe  finb,  bie  bie  ^3robuftionS- 
mafdffne,  bie  mir  ^flanje  nennen,  ihrem  2lttfbau  bräunt;  cS  genügt  nint,  $u 
miffen,  anf  meine  Seife  mir  bie  bnrn  eine  (dritte  aus  bent  hobelt  entnommenen 
Nahrftoffe  ber  ^ßflanje  möglichft  billig  in  leint  löslicher  gönn  bemfelben  mieber 
jitfü^ren  föntten,  fonbern  mir  müffen  ann  ju  erlernten  fnnen,  mie  eine  ^flan^e 
bie  gebotenen  Nahrungsmittel  am  befteit  jn  bem  3^ed  bermenbet,  ju  meinem  mir 
fie  fultibiren. 

©ie  Nnffaffuitg,  in  ber  $flan$e  eine  NZafchine  51t  feheit,  bie  31t  einem  be¬ 
ftimmten  arbeitet,  finbet  aitn  i^re  21nmenbung  auf  bie  itid;t  fultibirten 

®emächfe.  ©ie  Arbeit  berfelben  befielt  barin ,  itad)  Ablauf  einer  beftimmten 
23egetationS=(£poche  Samen  51t  probieren,  um  bie  gortpflan^uitg  51t  fidjem. 

©abitrd),  baß  mir  in  ben  Sad;SthumSpro$effen  ber  ^flait$e  bie  2(rbeit 
einer  *tNafd;ine  erbliden ,  meine  51t  einem  ganj  beftimmten  fttoede  arbeitet ,  ge- 
liitgt  eS,  an  bie  ©eantmortung  ber  grage  hetem^u  treten,  maS  haben  mir  als 
^flanjenlranlhett  auf  juf  affen.  21  iS  eine  $ranfheit  m  erben  mir  bah  er 
j e b e  Störung  b e S  Organismus  betragen  müffen,  m c l d) e  b a S 
(S  n  b  5  i  e  1  feiner  21  r  b  e  i  t ,  bie  Erfüllung  f  e  i  n  e  S  3  e  d  e  S ,  b  c  n  a  d;  t  h  c  i* 
ligt.  Senn  burd)  21uShalen  eines  ^heiles  beS  (Betriebes  einer  9Nafd;ine  bie 
2lrbeitSleiftung  an  einer  Stelle  eingeftellt  mirb  unb  bie  ©riebfraft  in  berfelben 
Stärfe  berblcibt,  bann  famt  ber  in  ©emegung  bleibeitbc  ©heil  eine  um  fo  größere 
2(rbeit  leiften.  ©aS  ©efammtrefultat  ber  2lrbeit  mirb  aber  ein  anbereS  als  baS 
gemiinfnte  fein.  Senn  bttreh  irgenb  einen  tlmftanb  bie  grud?tprobultion  eines 
ObftbaumeS  berhinbert  mirb ,  fieht  matt  bie  3u>cigbilbuitg  eine  ungemöhnliche  21uS- 
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bepnung  erlangen  ititb  umgefeprt.  Sir  Braunen  aber  ^ur  bauernben  (Erzielung 
guter  grüßte  Beibe  gunftionen  beS  Raumes.  Das  3urüdtreten  ber  einen  2lrbeitS= 
teiftung  bezeichnen  mir  als  ^ranfpcit  mit  bem  tarnen  Unfruchtbarfeit.  Die  Fafchine 
arbeitet  nicpt  mepr  normal,  b.  p.  nad;  bem  boit  ber  Statur  ober  bem  Fenfdpen 
borgeftedten  3iete. 

tranfpeit  mirb  alfo  pier,  mo  mir  bie  Kulturpflanzen  im  2litge  paben,  ebeit- 
fomopt  abnorme  5lrbeitSleiftung ,  mie  tpcitmeife  UrbeitSeinftellung  Bebenten.  Abnorm 
peißt  pier:  nicpt  ztoedentfprecpenb.  Daß  biefe  Definition  bem  allgemeinen  @5pracf;= 
gebraut  nicpt  fern  ift,  geigt  ein  Söeifpiet  an  unfern  gemöpnlicpeit  Koplpfldnzett, 
bon  benen  mir  eine  Varietät  als  KrattSfopl,  eine  anbere  als  Koplrabi,  eine  britte 
als  SStumenfopl  itnterf Reiben.  Diefe  bon  berfelben  Futterpflanze  (Brassica  ole- 
racea  L.)  attSgegangenen  Spielarten,  bie  jefet  Bereits  eine  giemlic^e  iBeftänbigfeit 
erlangt  paben,  bezeichnen  mir  als  normal  entmidelt,  menn  ber  SSlumenfopl  recpt 
fleifcpige  25lütpenftänbe ,  menn  ber  Koplrabi  recpt  angefcpmollene  Stengel  it.  f.  m. 
Befifet.  3n  bem  ditgenblide ,  mo  ber  35tumenfopl  anfangen  mürbe,  eine  Stengel* 
anfcpmellitng  mie  ber  Koplrabi  jit  geigen,  mürben  mir  bie  Pflanzen  als  abnorme 
Gilbungen  Bezeichnen,  itnb  bod;  finb  BeibeS  itrfprünglidp  abnorme  ©Übungen  im 
©erpältntß  jitr  gemeinfcpaftlicpen  Futterpflanze.  Slepnlicp  berpätt  eS  fidj  bei  bem 
$apS  (Brassica  Napus  L.).  Sir  itnterf Reiben  Sommer-  itnb  Sinterraps,  alfo 
eine  einjährige  nnb  zweijährige  gorm,  bereit  Samen  mir  bennpen,  bereit  Singeln 
bitnn  finb. 

Diefelbe  Stammpflanze  ^at  fid)  burep  bie  Kultur  aber  auch  zur  Gnrbrübe  ober 
Srule  auSgebilbet,  bereit  fleißige,  fitgelige  Singel  mir  als  ®emüfe  bermenben. 
Sürbe  fotepe  ^übenpflanje  im  erften  gapre  in  Samen  fließen,  itnb  bie  Singel 
fiep  faurn  mehr  oerbiden,  bie  ^ßfCanje  fiep  alfo  bem  Sommerraps  nähern,  fo  mürben 
mir  folcpen  SUtdfcplag  als  eine  abnorme  Gilbung  anfehen,  tro^bem  fie  eigentlich 
in  Sfcüdficpt  auf  bie  Futterpflanze  normal  gemorben  ift.  Daraus  erhellt,  baß  mir 
bie  Sorte  normal  itnb  abnorm  eigentlich  für  „zmedentfprecpenb"  itnb  „fimdafa 
meiepenb"  gebrauchen.  Sürbe  man  bie  ©enufcung  ber  9Uibe  nicht  leimen ,  fonbern 
bie  ‘pflanje  nur  als  Sommerraps  gu  bermertheit  miffen,  fo  mürbe  bie  (Erfcpeimtng 
bon  $Ritben  auf  einem  SommerrapSfelbe  itnb  bie  babitrcp  um  eilt  gapr  ptnauSge* 
fihobene  gntchtbilbung  folcper  SRübenpflanzen  bon  uns  offenbar  als  Kranfpeit  be¬ 
zeichnet  merben;  ebenfo  gut  mie  mir  baS  „in  Samen  fließen"  ber  DUtnfelit,  Fopr* 
rüben  ic.  für  franfpafte  3uftänbe  aitffaffen.  Fit  bem  lugcnblide ,  mo  mir  bie 
^Öcitu^ung  ber  Snt|e  erlannt  paben,  pat  W  ber  3 Wed,  zu  bem  mir  BiSper  bie 
Brassica  Napus  fultibirt  paben,  geänbert  itnb  bie  bon  ititS  urfpritnglidp  als  franl- 
paft  bezeiepnete  ©ilbungSabmeicpung  ift  fein  franfpafter  3uftanb  ntepr. 

Durcp  bie  ©erüdfidptigung  beS  3wedeS,  ben  baS  gnbibibuum  bon  ber 
iftatur  (biefe  $lnfcpaitung  fei  pier  erlaubt)  ober  ben  Fenfd/eit  borge) eprieben  crpalteit 
uitb  auf  beffen  (Erfüllung  feine  (Sntmidlung  phiftrebt,  erllärt  eS  fiep,  baß  mir  ein- 
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rnat  bie  abmeid;eitbeit  33itbungeit  boit  beit  bisherigen  gormen  at$  $ranlt;eit  auf- 
f aff eit  imb  ein  attbereS  93?at  nid;t. 

£)er  3med,  beit  jebeS  gnbibibuittit  tu  fid)  trägt,  ift  bie  (Srljaltung  feiner 
eigenen  ^iftenj.  93 ttt  bem  9(ugenbtide,  lno  baS  gnbibibuititt  in  iöe^ie^ung  jum 
9J?enfd;ett  tritt,  empfängt  eS  boit  aufjen  bie  SBeftimmuitg ,  nod;  einen  anbent  ^tnecf 
311  erfüllen ,  bcn  $uttur$toecf.  £>ie  Störungen ,  metd;e  bie  (Spifteit^  beS  gnbibibuumS 
bcnad;tt;eitigen ,  tnerbeit  atfo  an  nnb  für  fid;  unb  unter  alten  Umftänbeit  $raitl- 
peilen  fein,  „aBfotute  Brautzeiten";  bie  (Störungen  bagegeit,  meld;e  ben 
tuttursined  bebropett,  brattd;eit  nid;t  immer  bie  (Spiftenj  beS  gitbibibuuntS  31t  ge= 
fäprbeit  (eine  in  Samen  fdpiefjenbe  9?itbe  ift  iticpt  abfotut  Iran!) ;  fotd;e  Störungen 
gefäprbeit  nur  bie  gemitnfcpten  iöejiepungen  jum  932eitfd;eit,  um  berentmttten  bie 
^3f£an^e  gebaut  mirb;  eS  fiitb  bieS  fomtt  nur  QhttmidtungSftörungen  in  9lüdfid;t 
auf  einen  beftimmten  3mcd,  „retatibe  $ranlpeiten ",  bie  eS  ttidpt  ntepr 
fiitb,  trenn  bcr  Mturjmed  ein  aitberer  mirb. 

iöet  bcr  Betrachtung  ber  $rattlpetteit  ber  Kultur  gern  ä  d>  f  c  ermeitert  fid; 
fomit  ber  Begriff  beS  Portes  ^ranlpcit,  iitbern  and;  biejeuigeit  3uftäitbe  gur  33c* 
fpred;ung  gezogen  merbeit  muffen,  metd;e  beit  ^ultur^med  fd;äbigeit,  opite  bie 
ftenj  beS  gnbibibituntS  felbft  31t  gefäprbeit.  git  biefent  Sinne  treten  mir  an  bie 
33efprecpuitg  ber  $ranlpeitSerfd;eiiutngen  nnb  an  bie  grage  itad;  ben  ^ranlpeitS* 
itrfad;en  peran. 

33ebor  eS  unternommen  merben  lann,  eine  3tit3apl  $ranfpeitSerfd;eimtngen 
nad;  ihren  tpatfäcptid;en  ober  mutpmaj3tid;en  itrfacpen  31t  orbneit,  ift  eS  nötpig, 
barattf  aufmerlfam  31t  machen,  baf  fotd^e  (Staffififation  nur  einen  befd;ränltcn  2öertp 
hat ;  benit  berpättnifmtäfng  fetten  ift  nur  eine  ifotirte  franlpeitSurfacpe  borpanben. 
3n  ber  9)?epr3apt  ber  gälte  lombiniren  ftd;  eine  9(it3al;(  ungünfttger  33egetationS* 
bebingititgen  31t  einem  ’®efammteffelt.  ^terju  lommt  bie  baiternbe  2öed;fetbc3iepuitg, 
metd;e  3mifd;ctt  ben  eii^etneit,  baS  2öacpStpum  bebingenbeit  galtoren  perrfd;t. 

3$eränberungen  in  bcr  Beteud;tuitg  einer  BobenfXäche  führen  Beränbentitgeit 
in  ber  Gumärmung  mit  fid;  unb  biefe  mirlt  mobifisirenb  auf  beit  geud;ügleitSgepatt, 
ber  feinen  9luSbritd  in  ber  Befd;teunigung  ober  3$ertangfamuitg  cpcmifcper  unb 
babttrd;  bebingter  pppfilatifcper  ^(3ro3cffe  im  Bobeit  fiitben  lann.  2ß3ir  haben  eS 
fo  mit  ben  hHiebern  einer  $ette  31t  tf;mt;  eS  lann  atfo  nur  infofern  boit  einer 
ewigen  (5igcitfd;aft  beS  Bobeit^  ats  $raitlpeitSurfad;e  gefprodjcn  merben,  als 
babttrd;  nur  bie  näcpfte  unb  mefenttid;fte ,  aber  itid;t  bie  alteiitige  Urfad;e  hqeify 
net  mirb. 
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(Kapitel  III. 

Srnnfljeiteit  intrd)  ungitnftige  SBobciuierfjältiiiffe. 


§.  1.  Caje. 

I.  9t ad)  @itben  geneigte  Sage. 

T)a3  ®ebeif)eit  beftimmter  Kulturen  lann  unter  Umftänben  bon  ber  Sage  allein 
abljängeit.  Sttan  beule  mir  an  beit  (Sinflttfj,  ben  tt  ad)  Silben  geneigte  2lb- 
pättge  auf  bie  Vegetation  angilben ;  man  beule  ferner  an  bie  äfjnlid)en  Ghrfdjei* 
mtngen,  tocld)e  Dertlid)leiteu  geigen,  bie  bor  talten  SÖinben  b alter nb  ge  = 
fdjüfct  liegen.  Tie  intenfibere  Gsrtoärmnng ,  toeld)e  im  erften  gatte  bitrd)  bie 
Neigung  nad)  Süben  l)eroorgentfett ,  im  jtoeiten  gatte  burd)  bie  Verfjinberung  ber 
2lblüf)litng  bitrd)  V3ittb  oeranlafd  loirb ,  bebingt  ein  früfjereS  (Ermaßen  ber  ‘Pflanze ; 
bei  freier  fitblid;er  ober  fübtoeftlid)er  Sage  lommfc  and)  ein  fd)nettere$  Reifen  pin$it. 
Vei  turnen  litl)len  Sommern  lann  babitrd)  allein  bie  (dritte  mancher  litr^lebigen 
^Pflan^en  ermöglicht  toerben.  Tarurn  empfiehlt  e3  fid),  alle  ®etoäd)fe,  toeld)e  ber 
grinst  loegen  gebaut  toerben  nnb  einer  erljöijten  Temperatur  nnb  Sid)teintoirfitng 
be^alb  bebürfen ,  in  fitblid)  ober  fiibtoeftlid)  geneigter  Sage  anjitbaneu ,  toäprenb 
ba,  ioo  ber  Vlatt-  ober  §ol; jlörper  ^ur  Vertoertfymtg  gelangt,  bie  taltere  Sage 
benit^t  toerben  lattn.  Vei  ber  Kultur  monocarper  ®etoäd)fe,  toie  nnferer  ®entitfe, 
lommt  ber  Uebelftanb,  ben  fold)e  bebor5ngte  Sagen  bebittgett,  mir  bann  $ur  ®ett 
tnng ,  toenn  bie  Veftettmtg  mit  ^flanjen  zeitig  im  gritpjapr  oorgenontmen  toirb. 
gn  biefem  gatte  tonnen  bei  ber  fd)on  ertoad)ten  Vegetation  Stäben  burd)  gritf)- 
jaljrSfröfte  entfielen,  ®röfjer  ift  biefer  Schaben  bei  empfittblid)en  polpcarpett 
Vflan$en,  toobon  nnfere  ^itfjbäume  ein  gutes  Veifpiel  liefern.  §ier  finben  toir 
in  günftigen,  toarnten  Sagen  fjättfig  eine  üMfjernte,  toäfjrenb  in  bemfelben  gapre 
bie  rangen  Sagen  reid)lid)  tftitffe  liefern,  gm  erftern  gatte  pabett  bie  bitrd)  ftarlere 
(frtoärmmtg  früher  fjeraitSgelodten  jungen  Triebe  nnb  VlittfyenlnoSpen  bitrd)  einen 
9?acf)tfroft  gelitten,  ber  an  ben  in  fyopeit,  rauben  Sagen  befinblid)en  (Spemplaren, 
bie  in  ber  ^nttoidlitng  noch  ^uritd  toaren,  fdjabloS  ooritbergegangen  ift. 

gn  ber  ®artentultur  fitd)t  man  bei  Vettn^itng  ber  Vorteile  folcf)er  Sagen  bie 
9lad)tf)eile  ber  gritf)jal)rSfröfte  $tt  oermeibett,  ittbent  man  bie  ^flanjen  litnftlid) 
^urüdhält.  TieS  gefcf)iefjt  burd)  längere  Vebcdung,  ittbent  enttoeber  nod)  Sd)ttee 
auf  bie  garten  ^flattjett  gefchaitfelt  ober  hatten  ttnb  Streu  nod)  oerntel)rt  toerben. 
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(Sagtet  III. 


II.  311  fteile  Sage. 

£)ie  9Iad)tbeitc,  tr»ctd;e  eine  $u  ft  eite  Sage  fyerborrnft,  finb  in  bie  Singen 
fpringenb.  iöei  heftigen  9^egengitffen  loirb  ber  23obeit  bon  ben  obern  Xfyciten  nad; 
ben  tiefer  liegenben  gefd;ioemmt.  Xabnrd;  loerben  bort  bie  Sitr$eln  btoß  gelegt, 
I;ier  bie  ^ftanjen  31t  tief  bcbedt.  Xie  ®röße  bc$  Sd;abcn3  l;ängt  bon  ber  3nbi= 
bibualität  ber  ^)3ftan$en  ab.  ‘tDIandje  $  flanken  bcrtragen  ein  faft  gän$lid;c3  X5er= 
fdpitten,  loie  bie  frautartigen  £)ünenbftan$en  itnb  unter  ben  kannten  bie  Seiben, 
^ßabpeht  itnb  ber  Sanbborn  (Hippophae  rhamnoides);  anbere  finb  gegen  geringe 
^obcnanffdpittnngen ,  bie  beit  (Stamm  berfenfen,  äußerft  cmbfinbtid;,  loie  nnfcre 
Obftbänme.  Xaffelbc  SSertjättniß  jeigt  fid;  bei  ben  in  Xo^flultur  ftetycnbcn  3ier= 
b flanken ,  bon  benen  (Srilen  itnb  (£pacri3  bie  belannteften  23eifpiete  großer  ^mbfinb- 
lid)lcit  gegen  31t  tiefet  (Siityftanjcn  liefern.  X)ie  £obe$ttrfad;e  loirb  in  bcnt  ber= 
minberten  Luftzutritt  zur  Stammbafte  $it  fiteren  fein. 

3n  ber  Sieget  ift  ber  anfgefd;iocmmtc  39obcit  fefyr  fein  nnb  bitbet  beim  S(u$= 
trodnen  eine  biente  ^rnfte;  eine  fotd;e  loirb  bei  ben  Xobfpftan$en  bnrd;  33egicßen 
erjengt.  Senn  man  eine  größere  S(n$al;t  fold;er,  bie  $erfd;üttnng  teid>t  über* 
ftefyenbcr  ^ftan$en  bor  Gingen  l;at,  finbet  man,  ba§  biefetben  fämmttid;  bie  gäfyig= 
leit  befit^cn,  teicfyt  Stbbentiblonr$etn  51t  bitben  nnb  biefer  Itmftanb  loirb  at3  9Iornt 
bei  ber  33ebftan$ititg  bon  0 er tticfyf eiten ,  bie  ber  23obenanfd;ioemmnng  ober  33erfan= 
bung  anSgefet^t  finb,  31t  beachten  fein. 

III.  31t  tiefe  £age  ber  Saat. 

§icrbei  möchte  ein  ^3nntt  (Srloälpumg  fiitbeit,  ber  bei  ber  $nttnr  $u  bebem 
tenben  Verduften  fiitjrt.  ift  bieS  b a 3  5 it  tiefe  Unterbringen  b e r  S a a t. 
§ier,  loie  überall ,  100  bie  Snbibibnalität  ber  ^ßflan$e  ^erborragenbe  SSftobificatibncn 
^erborruft,  taffen  fid;  nnr  attgemeine  ®eficfyt$bunfte  entloidetn.  X)er  3^$  fecr 
23ebeditng  ift  bie  23efeftignng  ber  {nngen  $ftan$e  nnb  bie  (5rl;attnng  eiltet  größeren 
geiufytigleitSgrabeS.  0er  8id;tabfd;tnß  tommt  nnr  in  zweiter  &inte  in  iöetracfyt ; 
beim  biete  Samen  leimen  bei  birelter  33etend;tnng  fo  gut,  loie  im  ginftern.  35or 
altem  ift  bie  (Srljaltung  einer  $um  keimen  genngenben  gencbtigleit  in’3  Singe  $n 
faffen.  3ft  eine  fotd;e  oorfyanben,  bann  loerben  bie  Snrjetn  fetbft  bei  oberfläd>= 
lieber  Sage  be$  Samens  at^batb  in  ben  23oben  einbringen.  Somit  toürbe  eine 
gan$  oberftädjtidje  Saat  31t  empfehlen  fein. 

•  Slbcr  bei  ben  Kulturen  im  (Großen  läßt  fid;  lein  Sdjufc  gegen  bie  trodnen 
grüfyiafyrSberioben  finben.  Xritt  bei  fetjr  ftacfier  Saat  trodnen,  ioinbige$  Setter  ein, 
bann  fann  ber  geleimte  Samen  $it  (Srunbe  gelten.  0e3f;atb  loirb  ein  ftärlereS  33e~ 
beden  nottpoenbig  loerben.  0ie  33ebednng‘  loirb  fid;  nad;  ber  $3obenbefd;affenl;eit 
$n  ridpen  Ijaben,  inbem  ber  fanbige  29oben  eine  ftärlere,  ber  tfyonige  eine  fd;loäd;ere 
33ebedung  ber  Saat  erforbert.  Stt$  bnrdpdpiittlicfyc  günftigfte  Xiefe  ber  Untere 
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Bringung  für  nufere  ©etreibepftanjm  ergieBt  ftd;  nach  Sloeftell1)  Bei  (öderem, 
fräftigem  SlderBoben  ettoa  1  —  IV2  3°^-  3e  ^efer  bk  «Samen  31t  Biegen  lauten, 
um  fo  Weniger  unb  fpäter  erreichten  bie  Keimpflanzen  bie  Voben  Oberfläche ,  trofcbem 
biefelBen  mit  einer  Vorrichtung  BegaBt  finb,  bie  tiefe  Sage  zu  üBerfoinben.  ©aS 
unterfte  Stengelglieb  nämlich  bertängert  fich  nach  Vebürfniß,  um  bie  junge  Stengel* 
fpij$e  bem  Sichte  zuzuführen.  Vei  flacher  Saat  ift  es  fef)r  furz,  Bei  tiefer  Sage 
beS  SamenfornS  bagegen  ftreeft  eS  fid)  auf  10  Zentimeter  unb  baritBer.  Zine 
ähnliche  Stredung  erfährt  ber  unterhalb  ber  Samenlappen  liegenbe  Stengcltheil, 
baS  hh^lotple  ZKieb  Bei  bielen  bifotplcn  Kulturpflanzen,  fo  baß  babitrd)  bie  für 
Vland)cn  überrafchenbe  Shatfa^e  hetborgerufen  toirb,  baß  Bei  fchr  betriebener 
Saattiefe  bie  machfenbe  Stengclfpi^e  nach  einiger  3eit  Bei  allen  Pflanzen  in  ziem* 
lieh  gleid;er  §öhe  liegt.  Vei  bem  burd)  Stredung  bBS  erften  SnternobiumS  empor* 
gehobenen  zweiten  Knoten  Bilben  ftdh  Bei  unfern  (^etreibepflanzen  erft  bie  bauernb 
thätigen  Sßurjeln,  toährenb  bie  erftgeBilbeten  in  nicht  zu  langer  3eit  zu  ®runbe 
gehen.  Vei  manchen  Kohlpflanzen  Bilbct  baS  fefjr  lang  geftredte  hh^lotple  ZHieb 
auch  bereinzelte  Söurzeln. 

©urch  ein  tieferes  UnterBringen  ber  Saat  mirb  burchaitS  nicht  ein  tieferes 
Zinbringen  ber  Wurzeln  unb  babitrd;  eine  Beffere  litSnüpung  ber  tieferen  Voben* 
fchichten  erzielt ;  eBenfo  toenig  ift  001t  tiefer  Saat  ein  größerer  Schilf  gegen  Zrfriercn 
Zit  ermarten,  foBalb  bie  Keimpflanzen  Bereits  bie  VobenoBerfläche  erreicht  hd&en; 
benn  barin  liegen  bie  jungen  Stengclfpijjen  bon  flauer  unb  tiefer  Saat  fchon 
annähernb  in  gleicher  Zntfernitng  bon  ber  VobenoBerfläche.  Vorläufig  liegt  lein 
®runb  bor,  bie  nur  an  einzelnen  Pflanzen  Beobachteten  berartigen  Slefultate  auf 
Mlle  Kulturpflanzen  nicht  auch  auSzubehnen.  Slatiirlih  'ift  baBei  baS  SRapimum 
ber  Vebedung  nach  Pflanze  unb  Vobenart  berf «hieben.  3ft  ber  Same  zu  tief  gelegt, 
fo  baß  ihm  nicht  mehr  Sauerftoff  genug  zugeführt  toirb,  geht  er  gar  nicht  auf, 
fonbern  burd)  gäulniß  (SlebuftionSprozeffe)  zu  ®runbe. 

UeBerall  ba,  mo  man  bie  Slegulirung  ber  geuchtigfeitSberhältniffe  in  ber  §anb 
hat,  ift  baher  ganz,  flache  Saat  nitplich.  ©er  (Gärtner  ftreitet  mit  Sieht  feljr  feine 
Samen  einfad)  auf  bie  geebnete  VobenoBerfläche  unb  Bebedt  ben  Saattopf  mit  einer 
(^laSfcheibc ;  ihm  gilt  als  Siegel,  bie  Samen  nicht  biel  tiefer  unterzuBriugeu ,  als 
ihr  größter  ©urchmeffer  Beträgt.  Vei  fehr  großen  Samen  Bleibt  bie  Siegel  unbe* 
achtet,  ba  folche  fich  au»h  mit  Seid)tigfeit  aus  größerer  ©iefe  heraitSarBeiten. 


l)  Sinnöfen  ber  SanbtofrtBföaft  S3b.  51.  p.  1. 
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Galtet  III. 


§.  2.  itiiljrftolf-  mtb  Waffermamjel. 

# 

1.  Mangelhafte  ©  c  f  a  nt  nt  t  c  n  t  w  i  d  1  u  n  g. 

Senn  int  Boben  einer  ber  für  bie  Pflanze  nothwenbigen  92  ä  1;  r  ft  o  f  f  c  ganz* 
lid;  fehlt,  fo  hört  bie  ©ntwidlung  auf,  fobatb  ber  int  tarnen  borhanbeitc  Borrath 
berarbeitet  ift.  @otd;e  Mangetyflanzen  geigen  nad;  beit  Berfttd;cn  beit  §ellriegcl, 
9?oBBe ,  @d;röbcr  u.  51.  je  nach)  beut  fehlenben  $äf;rftoff  ein  ganz  d;arattcriftifd;e£ 
5lu$fehen,  wobttrd;  e$  bent  geübten  Beobachter  ^entlieh  gelingt,  baS  ntangclnbc 
(Element  au$  ber  ©eftalt  ber  Pflanze  31t  Beftimmen.  greilid;  fiitb  biefe,  bnreh  bie 
präcifen  Arbeiten  ber  Berfud;£ftationen  erlangten  SRefultate  noch  uid;t  birett  für 
bie  $raj:i^  amoenbbar,  ba  eine  im  grcieit  gezogene  Pflanze  ba3  ^ßrobitlt  bielcr 
gleichzeitig  wirfenber  ungemeffener  gaftoren  ift.  Die  ©inwirfitng  eiltet  einzigen 
gattorS  gelangt  bann  nicht  ungetrübt  zum  51it3brud.  5lber  e3  ift  nicht  zu  bergeffen, 
bajz  biefe  Stubien  ficf>  noch  tu  threr  erften  Grgttoicflung  Befinben  mtb  ba§  fie  erft 
an  wenigen  Berf  umpflanzen  ausgeführt  finb.  Da$  §iueiuziehen  fehr  bieler  ber- 
fchiebenartiger  Pflanzen  in  bie  Berfitd;3reihen  mtb  bie  weitere  51ndBilbung  ber  and; 
auf  mifroffopifche  Unterfndhmtg  fich  an^behnenben  Methobe  lägt  mit  Sicherheit 
fpäter  praftifd;  birelt  berwerthbare  SRefultate  erwarten. 

51bgefehett  babon,  bafz  eine  Pflanze  Bei  gänzlichem  Mangel  eiltet  üftährftoffeS 
Zit  probucireit  aufhört,  richtet  fid;  überhaupt  bie  Menge  ihrer  DrocfenfuBftanz  nad; 
bemjenigen ,  ber  in  gering  ft  er  Menge  aufnebmbar  im  Boben  ift.  @iitb  aitbere 
5ftäl;rftoffe  im  UeBermaafj  borhanben,  fo  werben  biefelben  bon  ber  Pflanze  zwar 
aufgenommen,  aber  itid;t  bermerthet. 

®iefe  (Erfahrung,  in  BerBinbung  mit  ben  in  5tu§ficht  ftehenben  SRcf ultaten 
ber  §ellriegel’fd;en  Berfud;e  berf brechen  eine  ungemein  praftifd;e  Bcbeutuug  zu 
erlangen,  .fwllriegel  Befd;äftigt  fid;  nämlich)  feit  biclen  fahren  mit  Beantwortung 
ber  grage,  Wiebiel  bon  jebem  9?äf;rftoff  ift  ba$  Minimum,  bab  eine  Pflanze  (bie 
©erfte)  zur  ^robultion  einc$  $fmtbe$  DrodenfuBftanz  Braucht.  Senn  fbäterc  ber- 
mehrte  gorfd;ttngen  biefe  grage  für  alle  nufere  Kulturpflanzen  zu  Beantworten 
geftatten  Werben ,  bann  gewinnen  bie  51nalt;fen  bon  Pflanzen  mtb  ihrem  5(derBoben 
eine  ganz  embere  Bebcutmtg.  (Dann  wirb  bie  Menge  ber  51fd;cnBeftanbthcile  ben- 
jenigen  Dlährftoff  anzeigen,  ber,  in  geringfter  Menge  borhanben ,  ba$  ©rntequantum 
Beftimmt  l;at  unb  gleichzeitig  wirb  barauS  herborgehen ,  wie  biel  ^ßfunb  Drocfen- 
fuBftanz  geerntet  Werben  tonnten,  Wenn  bie  im  UeBcrfd;up  borl;anbencn  5cät;rftoffe 
Zur  eigentlichen  Bcrwenbmtg ,  nid;t  Blofz  zur  Aufnahme ,  gelangen  würben.  (SrgieBt 
bann  bie  zu  §ülfe  gezogene  Durd;fd;nitt3anaÜ;fe  be$  BobciW  einen,  wirtlichen 
Mangel,  fo  läßt  fid;  bie  rationellfte  3ltfuhr  Berechnen.  ($rft  bann  tritt  bie  Dünger- 
frage  ait£  bent  (Stabium  ber  0d;ät$ung  in  ba$  ber  9ted;nung. 
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Daß  auch  bann  noch  neben  ber  eigentlichen  ^ä^rftofffrage  bie  p^fttaftfd^c 
£)obeuBefchaffenheit  in  Rechnung  ju  jiehen  fein  toirb,  ift  felBftberftänbftch. 

Vorläufig  finb  toir  angetoiefen,  burch  gelbberfuche  jebem  ©tüd  lifer  für  jebe 
einzelne  ^3f(anje  jit  Befragen. 

(Sin  gehler,  ber  häufig  Bei  gelbberfuchen  oorfommt,  ift  bie  Unrechte  3(umtoah( 
bc3  33erfuchm(anbem.  (Sin  einzige«  @tü(f  au$  einem  großen  Terrain  hetcutmjrn 
fdjnetben  fann  Bei  ber  oft  anf  furjen  ©treten  toed)fe(nben  23efd?affenheit  bem  $u(= 
turtanbeS  nie  gerätsen  erfreuten;  em  toirb  fief;  erft  bann  ein  amtäfyernb  richtiger 
UeBerBüd  itBer  bie  ©efc^affen^eit  einem  3lderftüde$  finben  (affen,  trenn  eine  größere 
9lnjah(  ((einer  35erfuchmpar  jetten  an  mehreren  ©tetten  bertheilt  ift,  toam  ohne  51t 
große  ©töntng  in  ber  39eftettung  fid)  tooh(  aumführen  (äßt.  $3ie  nothtoenbig  ber(ci 
33erfitchmpar  jetten,  toirb  jeber,  ber  fünftttcfye  (Düngemittel  feit  längerer  3 eit  antoem 
bet  nnb  Bi6tt>ei(en  bon  feiner  Düngung  feinen  (Srfolg  gefnnben,  too(;(  einfe(;cn. 
Die  Urfadje  ber  erfo(g(ofen  Düngung  ift  in  bieten  gatten  ber  Umftanb,  baß  burd> 
ben  Dünger  Stoffe  jitgeführt ,  bie  fchoit  reichlich  oorher  int  33oben  bor^anben 
getoefen.  Oft  fehlt  nur  SBaffer,  bam  in  boppeltem  ©inne  günftig  toirft,  inbem  em 
chemifch  alm  birefter  ^flanjennährftoff  bertoertfyet  toirb ;  anbrerfeitm  aber  burch  feine 
phhfifalifd^en  (Sigenf  «haften  bie  ^ßrobitftionmfraft  bem  23obenm  erhöhen  fann.  (Spperi- 
mentett  feftgeftettt  ift,  baß  bam  SBaffer  genau  eBenfo  maßgeBenb  für  eine  (Srnte, 
toie  jeber  attbere  (Dlährftoff  ift.  £ttm  jit  einem  getoiffen  ^3rojentfa£  ber  toaffer= 
haltenben  ®raft  bem  23obenm  fteigt  bie  (Srnte  in  bemfelBen  33erhältniß,  alm  SBaffer 
jugeführt  toirb,  toam  burch  bie  hoppelte  Sirff amfeit  bem  SBafferm  alm  eigentlicher 
9Iährftoff  nnb  alm  Söfungmrnittel  nnb  Drager  für  bie  anbern  9Iährftoffe  erflärlid; 
toirb.  SBcntt  bafjer  in  ber  golge  bon  $ranff)eiten  bie  Sftcbc  fein  toirb ,  toelhe  bem 
SBaffermangel  jugefd)rieBen  ioerben,  fo  ift  bamit  aitmgebrüdt,  baß  toahrfheinlid? 
au<h  gleichzeitig  fanget  an  anbern  91ä^rftoffeu  in  ber  ^3flanjc  bor^attben  ift.  9Iur 
(aßt  fiefy  ein  fofd^er  nicht  burch  birefte  3ufu^r  Biefe*  cinbern,  oft  reichlich  gettitg  im 
33obcn  bor^anbenen  ^lä^rftoffe ,  fonbern  lebiglih  burch  3uWruit8  Be$  ööfung^ 
mittete  BeBett. 


II.  $  er  Paarung. 

33on  benjenigen  ^ranf^eiten,  bie  auf  SBaffcr*  nnb  9Iäl;rftof  fmangel 
juriidgeführt  toerben ,  ift  junächft  bie  35  er  Paarung  (Pilosis)  ber  ^ßflaujcm 
t^eUe  ju  nennen,  sßflanjen  auf  trodnem  35oben  ermatten  fd^on  ein  Behaarterem 
3lumfehen,  fe(Bft  toenn  fid?  nid)t  mehr  §aarc  alm  auf  feucht  ftc(;cnben  Gqremplaren 
berfefBen  5lrt  aumBttben;  biem  fomntt  baher,  baß  bam  SBaffer  bie  einzelnen  Söfatt- 
jetten  ftarf  oergrößert;  SBaffermanget  Bei  bcrfe(Bcu  9Iährftoffmenge  bie  Blätter  nnb 
ihre  einjetnen  3ellett  ((einer  BfeiBett  (aßt.  SBentt  eine  Beftimmte  3Dtenge  §aarc  auf 
einem  39(atte  geBUbet  toerben,  fo  rüden  biefelBen  auf  einem  ffeineren  Raunte  ba- 
burch  näher  jufammen,  baß  bie  fic  trennenben  (Spibermimjeffen  fürjer  finb.  §ierattm 
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erflärt  fid;  theiltoeis  fd;ott  bie  Beobad;titng ,  ba{$  §o<hgcbirg$pflangen  bei  bcr  Kultur 
in  ber  (£bene  weniger  behaart  erlernen;  bicfe  ^ßflangen  toerben  üppiger,  bie 
£)imenfionen  ihrer  Organe  größer,  bie  §aarc  rüden  toeiter  auSeinanber./  91ber  e$ 
finbet  in  bcr  £fyat  and;  auf  trodnen  Stanbortcn  eine  benncfyrte  Neubilbung  bon 
paaren  ftatt.  So  citirt  NIoquin  =  Xanbon *)  Beobachtungen  bon  8inne ,  bafg  ber 
Bogelfnötcrid;  (Polygonum  Persicaria  L.)  an  Saffcrränbern  gang  fahl,  an  trodnen 
(Steden  mit  paaren  bcfcp  crfd;cint;  nufer  gclbqucnbcl  (Thymus  Serpyllum  L.) 
bcrüert  am  NZccrcSftranbe  feine  Fahlheit  unb  erhält  einen  fitrghaartgcn  Uebcrgitg. 
llnfer  £ürfenbitnb  (Lilium  Martagon  L.),  bcr  längere  3cd  in  (Härten  tuttibirt 
toorbcn,  ift  fahl;  er  toirb  aber  ioicbcr  behaart,  toie  bie  toilbc  ^3flange,  toenn  er 
auf  fd;lcd;tercn  Bobctt  fommt  tc.  Solche  (5rfd;cimmgcn  laffen  fid;  and;  bei  (Garten- 
pflanzen  beobad;ten,  bie  burd;  SelbftauSfaat  auf  fanbigen  gelbftellen  fid;  ent* 
toideln. 

(Sine  ungctoöhulid;e  §aarbilbung  finbet  ferner  bei  mand;en  ^flangcntheilcn 
ftatt,  bie  fich  nicht  mehr  gu  il;rer  bcftimmten  (Bcftalt  auSbilbcn.  Nad;  SDtoquin* 
Xanbon  bebeden  fid;  bie  Staubfäbcn  ber  brcimännigen  Sinbc  mit  bidcn  Soll* 
haaren;  ähnlich  berhalten  ftd)  bie  Staubfäbcn  mehrerer  Wirten  bon  Soldraut 
(Verbascum),  toenn  bie  Staubbeutel  berlümntern.  £>ie  Blüthcnfticlc  bcS  ^errüden* 
bäumet  (Rhus  Cotinus)  finb  bor  bcr  Bliithe  unb  toenn  fic  gritchtc  tragen,  laitm 
behaart;  toenn  bagegen  bie  grüd;te  fid;  nicht  auSbilben,  fo  toerbcit  bie  itnfrucht* 
baren  Blüthentheile  länger  unb  cS  fommen  fet^t  gahlrcid;e,  lange  biolette  £>aare 
an  ihnen  gum  Borfd)ein. 

III.  Ber  mehrte  Stad;el*  unb  £)or  nenbilbung. 

hierher  31t  rechnen  finb  and;  bie  gäbe,  bie  bei  flächigen  ^ßflangcn  eine  bcr- 
mehrte  Stad)cl  bilbung  geigen.  £)ie  Stad;clbilbungcn ,  bie  fich  ^on  fecn 
Konten  leicht  untcrfd;eibcn  laffen,  inbern  fie  mit  ber  Ninbc  fid;  bom  Stengeltheil 
ablöfen  laffen  unb  feine  (Gefäpünbel  geigen,  finb  befolgte  3c^^^bungcn.  9ln 
ihrer  Bilbung  hdben  aber  nicht  bloß  bie  (SpibermiSgellcn ,  toie  bei  ben  paaren, 
theilgenommen ,  fonbern  amh  bie  unter  bcr  (SpbermiS  liegenben  Ninbcngellen, 
tocld;e  fich  gu  maffigen  91u6toitchfcn  enttoidclt  hüben. 

(Sbcttfo  beutlid)  toirb  auf  Saffer*  unb  Nahrungsmangel  bei  bcr  fernen* 
bilbung  gefdpffen  toerben  mitffen.  $)ie  Konten  finb  berfümmerte,  bei  kräfti¬ 
gerer  Ernährung  Blätter  unb  Blühen  enttoidelnbc  3^c^9e-  3lllcrbingS  ift  biefc 
Umbilbitng,  ebenfo  .toie  ein  Nüdfd;lag,  nicht  immer  an  einem  3nbibibuum  berfolg- 
bar;  cS  finb  oft  mehrere  (Generationen  bagu  nöthig.  Oie  beften  Beifpiclc  für  bie 
Oornenbilbung  liefern  bie  Obftbäume  aus  bcr  gamilic  ber  ^Ipfelfrüd^tler  (Pomaceae) 
unb  unter  bicfctt  namentlich  bie  Birnen. 


1)  ^ftangen  *  Teratologie,  übevf.  b.  @cf;auer  1842.  p.  61. 
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IV.  @ te int gm er b  en  b er  kirnen. 

®erabe  bie  ©inte  tft  aber  aucfy  nocp  in  anberer  ©e^iepttitg  intereffant  bttrcp 
eine  (£rfcpeinung,  treibe  mir  nacp  beit  biSperigen  Äutturerfaprungen  (ttnfere  einzigen 
©emeife)  ebenfadS  auf  fd^tecpte  (Smäprung  jurüdjitfüpreu  falben.  £)ied  tft  bad 
f ogcnannte  ©teinigmerben. 

®tefe  bei  ©inten,  Quitten  itnb  SO^i^^ctn  auftretenbe  ßranlpeit  befielt  in  bem 
©orfommen  boit  meift  ifotirten,  fteinp  arten  Körnern  innerhalb  be$  faftigen  grttcpd 
fteifcpe$.  £)ie  Körner  ermeifen  fiep  at3  gedeit  mit  aufjerorbentticp  ftarf  bcrbidter 
Sanbung ,  bie  bon  ^aptreicpeit  sßorenfanäten  burdp^ogen  ift  itnb  in  ipreit  SKeaftionen 
fid;  ben  §ot$eden  nähert,  (£edittofe  ift  jitnä^ft  in  ber  Sanb  nitpt  nacpmei^bar. 
gapt  itnb  ©ertpeitung  biefer  ©teinjetten  tft  fepr  ber  fliehen ;  in  ber  9Iäpe  be$ 
ÄernpaufeS  finb  fie  am  reid;tid;fteu ,  nape  ber  (£pibermi§  finb  fie  nid;t  aufjufinben. 
©ei  einigen  Sinterbirnen  finb  fie  berart  ^a^Ireid) ,  ba§  fie  in  ber  9Iäpe  be$  $erm 
pattfeS  eine  faft  unitnterbrocpene  @d)ic^t  bitben.  ©o  mie  bie  einzelnen  ©orten, 
bariiren,  meint  aucp  in  geringerem  ®rabe,  bie  grücpte  auf  bemfetben  ©aitnte;  in 
mancpen  3apreit  §eigt  fiep  bie  <Srfd;eiitung  mepr,  atd  in  anbern  itnb,  ma$  bie 
©erantaffung  giebt,  bie  Ärantpeü  in  biefem  Habite!  ju  befpred^en,  auf  magerem, 
trodencm  ©oben  merben  oft  bie  faftigftcn,  fteintofeit  ©arietäten  fteinig. 

3n  netterer  geit  finb  biefe  ©teinjeden  cpemifcp  unter  fud)t  morben,  itnb  ber 
©tofjt,  au$  metcpem  bie  fcpicptig  berbidten  gedmänbe  beftepen,  pat  ben  üftamen 
©tpcobrupofe  erpatten.  £)er  9?ame  mürbe  be$patb  gegeben ,  mcil  ber  gorfcper, 
(frbmann,  glaubt,  baj3  bie  cpemifcpe  gufammenfepung  biefer  gedeit  bie  gleiche  mie 
in  bem  ®emebe  ift,  ba$  ben  ©tein  ber  Pflaumen  itnb  ^irfcpen  CDrupaceen)  bitbet. 
(Srbmann1)  jertegt  bie  ©ubftanj  bttrd;  ntäpig  concentrirte  ©atjfäitre;  babttrd)  gcpt 
bie  §ätfte  be$  ®emid)t3  at$  ©rattbenjuder  in  Söfttng,  mäprenb  bie  aitbere  3pätfte 
ungetöft  bleibt  itnb  nun  ben  -Warnen  £)  r  u  p  o  f  e  füprt ;  biefe  pintertäfH  beim  $od;cit 
mit  berbünnter  ©atpeterfäitre  unb  9Ut$mafcpen  mit  Saffer,  5tmmoniaf  uiib  TOopot 
eine  getbticp  meijje  (Eedulofe.  (Srbmann  fcptiefjt  aus  feinen  Unterfucpitngen,  baf$ 
bie  ©ubftanj  ber  ©teütjeden  aus  einem  toptenppbrat  entftanben,  ttnb  jmar  bitrd) 
Austritt  bon  Saffer  unb  ©auerftoff  aus  ©tärte  ober  ©ttmmi ,  mäprenb  bei  bem 
normaten  9?eifitngSpro($eB  pr  ©Übung  beS  gttderS  Saffer  auf  genommen  merben 
mufj.  ©cpon  früher  patte  b.  ©attmpaiter  bie  2Inficpt  auSgefprocpen,  bag  bie  pod 
jigen  ©erbidung^f cpic^teit  ber  gedeit  neben  ber  (Sedtttofe  eilte  ©ttbftang  bon  pöperent 
$optenftoffgepatt  entpattcn.  3m  unreifen  guftanbe  ber  gntcpt  unterfcpeiben  fid)  bie 
fpäteren  ©teinjeden  itid>t  bon  bem  übrigen  sßaremppiit;  fie  finb  bünitmaitbig  uitb 
©tärte  fitprenb.  Säprenb  bei  bem  normaten  9f?eifungSpro$effc  bie  ©tärte  fämmd 


1)  £iebig’$  3tnnoten  ©b.  138.  ©.‘101,  eit.  im  3at;ve§b.  b.  2lgrif.*(St;emie  1866.  @.  99. 
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lieber  3e«en  in  ßutfer  umgetoanbeft  toirb ,  tritt  bei  ber  Tranfheit  in  einigen  $e(fen 
bic  enorme  Sßanbberbidung  auf  Soften  ihrer  «Starte  ein.  3e  mehr  Steinjetten 
entfielen,  befto  Weniger  Qudex  toirb  gebitbet,  befto  toettiger  füg  fehmeden  atfo  bie 
Birnen,  toaS  mit  ber  (Erfahrung  übereinftimmt,  trenn  man  bie  berfdjiebenen  grüßte 
berfetben  Sorte  in  Betracht  jiefyt1). 

V.  Berhotjcn  ber  SBurjetn. 

£)erfetbe  ^ßrojejg  einer  ftarten  Berbidung  ber  ^etftränbe  in  ®ctoebcn,  bie 
gemö^ntid)  jarttoanbig  bteiben,  finbet  bei  bem  Berhotjcn  ber  BSurjeln  ttnb 
Stengel  nnferer  ®emitfc  ftatt. 

tiefer  Vorgang  bietet  ein  fd^cncö  iöeifpict  für  bie  Berechtigung ,  and)  bie- 
fettigen  3uP®nbe  at$  Trautheiten  ju  bezeichnen,  bei  benen  nur  ber  Tidturjtoed 
gefd)äbigt  toirb.  Denn  gerabe  h^cr  Hi  ber  at$  traut  befämpfte  gnftcinb  ber  nor* 
nt ate.  Da$  Berhotjen  ber  Surjetfrüchte  beftc^t  nämlich  barin,  baß  bie  ficlU 
Elemente  ber  ®efäßbünbel,  toelche  bttrd)  bie  Tultur  parenchpmatifch  getoorbett  toaren, 
jur  profenchhmatifchen,  ^ol^tgen  ®efc^affen^eit  jurüdfehren.  Die  Mohrrübe  j.  B., 
bie  un$  jur  Speife  bient ,  pat  eine  Biittterpflanje ,  bereu  Sßttrjel  au§  einem  ftarten, 
harten  ^oljförpcr  ttnb  einer  bünnen ,  meiden  Üftnbe  befteht.  Die  3ellett  be$  §ol$* 
fi>rper$  finb  toie  alte  übrigen  §oljjeßen  bidioanbig,  fpinbetförmig,  jtoifchen  eiitanbcr 
geteitt.  3n  ber  tuttibirten  BSurjel  finb  ftatt  biefer  .’potjjettcn  bünntoanbige,  toenig 
tanggeftreette ,  faft  ftumpf  auf  eiuanber  gefelgte  fetten  oorhanben  ttnb  bie  (Gefäße 
fetbft,  bie  jet^t  in  jerftreuten  (Gruppen  jtoifchen  beit  parenchhmatifd;en  3<dlen  tiegen, 
finb  toenig  berholjt.  Die  Bftlchfaftgefäße,  toclche  fid)  in  ber  $inbe  bitben,  toenn 
bie  fchraubigen,  poröfen  (Gefäße  im  §otjtörper  entftehen,  finb  tocitcr,  cbenfo  toie 


1)  Sttetyett  Oßflangenpatfyologie  1841.  S.  278)  bringt  bas  Auftreten  oon  ©teinjetten  in 
3ufammenfyang  mit  bem  geringen  Säuregehalt2)  (nad;  9J?.  gänglid;em  Säuremangel)  ber  SBirnen, 
mogegen  bie  Steifet  Bei  großem  9feidjtl)um  an  Säure  feine  Steigerten  geigen  unb  ba  bie  tßflangen* 
fäuren  Bei  längerer  (Sinmirfuttg  anf  Stärfe  leidjt  3nder  ergeugen ,  merbe  alte  Stärfe  gu  3u^er 
berBraucht,  anftatt  T^ier  unb  ba  in  $Berbicfung8fd)id;ten  limgemanbett  gu  toerben. 

2)  ÜJtebeng  ©emerfung,  bic  aud)  in  anberc  Scljrbiidjer  ber  ©flangenfranflfeiten  übergegangen,  beruht  auf  einem 
SrrtBum.  3n  ben  ©irnen  ift  ©erbfdure  enthalten  unb  eg  geminnt  eine  ©ermutljung,  bau  bie  ©erbfäure  jur  2Banb« 
oerbidung  ber  ©teinjellen  in  ©egieljung  ftebt,  burdj  bie  llntfrfudjungen  oon  Dubemang  an  bem  fdimarjen  Sliebev 
(Sambucus  nigra  L.)  an  SBahrfdjeinlidjfeit,  faUg  biefetben  ridjtig  finb.  3m  SDiarfe  unb  ber  yiittbe  ber  2lefte  erfdjeinen 
feine  braune  ydngglinten,  bie  fid)  alg  ©aftgefäße  ('Saftfdjläudje)  mit  eigentbümttd;er  2lu8bilbung  ber  SellBaut  nad) 
Dubctnang  Unterfudjungen  ermiefen  Baben.  (©eridjt  über  bie  im  Satire  1872  in  ben  sJJiebertanbcn  »eröffentlidjten 
bot.  Unterf.  o.  ©rieg  in  glora  1873.  9h\  4.) 

Die  innere  Slugfleibung  biefer  ©efdfce  giebt  mit  ßblorjinfjob  bie  Kellulofcreaftion  unb  mit  (Sifenfaljen  bie 
©erbfäurereaftion,  ift  aber  nidjt  lüglidj  in  3LBaffcr  toie  ©erbfäure  unb  quillt  mit  Sllfobol  ftarf  auf,  mag  (Sellulofe  nidjt 
tbut.  Dipocl  (33ot.  Seit.  1867  @.  103)  foridjt  oon  aJiit^faftgefäpen  bei  biefer  s4>flanje,  bereu  SnBalt  einen  rottjen,  faft 
gallertartigen  unb  ftarf  gerbftoffbaltigcn  fffianbbeleg  bilben  fann. 

drmäljnengmertl}  ift  ferner  bie  33emerlung  oon  Jtarftcn  (sJ5orfommen  ber  ©erbfäure  in  ben  $flangen  im 
SDtonatgb.  b.  Ägl.  2lfabemie  b.  2Biffenfd).  gu  ©erlitt  o.  2.  gebr.  1837):  ©ettenfoferg  fDteinung,  bap  ber  ©erbftoff  in 
befonberer  ©ejiefiung  jur  ^oljbilbung  ftel)c,  ift  gemift  nid;t  gattj  itnbegrünbet,  ba  man  fefjv  Ijäuftg  gerabe  in  ben  fpäter 
oerf|oljenben  3eKeit  ©evbfäure  antrifft. 
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fämmtticfye  ^elletemente  Be*  SRinbe  geworben.  2tn  Stelle  ber  Ataxie,  bte  in  ber 
toilben  9Q?ol?rrüBe  baS  ganze  SRinbengetoeBe  anfütlt,  and)  im  §olzförper  fyier  unb 
ba  auftritt  unb  Bis  auf  70  ^3roc.  beS  TrotfengetoidjüeS  fteigt,  tft  in  ben  guten  Speife= 
ritBen  ber  3uder  getreten,  fc  baß  bort  nur  (Spuren  bon  Starte  zu  finben  finb. 
ge  feiner  bie  Sorte,  um  fo  rnepr  fdjtoinbet  ber  Stärfegefyalt ,  toie  Bei  ben  ^ollän* 
bifcfyen ,  BtaßgelBen  unb  ber  £5utoider  Karotte;  bon  biefen  finben  fid)  allmälig 
UeBergänge  nad)  ber  toilben  Pflanze  fjin  in  jüngeren  Kulturbarietäten ,  bie  als 
guttcr  Benu^t  toerben ,  toie  bie  flltringpam^öfyre  unb  bie  toeiße  ^ßferbemöfyre.  Von 
biefen  Sorten  finben  fid)  auf  magerem  Voben  (Spemplare,  bie  in  ber  Sieget  im 
®erBft  in  Samen  fliegen  unb  ficfy  burcfy  eine  bünne,  oft  gereifte  VSurjet  aus* 
Zeichnen,  bie  bitrcfy  ipre  Verholzung  fefyr  beutlidfy  an  bie  toilbe  307oprrüBe  erinnern. 
(SBenfo  bereit  cS  fid^  mit  SBruden,  StedrüBcn,  fettigen,  Kohlrabi  :c. 

Vei  atten  3öurzelgemitfen  tritt  baS  Verholzen  regelmäßig  auf,  trenn  fie  zu 
•alt  toerben  unb  bann  ift  biefer  Prozeß,  toie  in  ben  früh  bcrpol^enben,  fd^Iec^teu 
(Spemplarcn  ebenfalls  bon  einem  theiltoeifen  Verfchtoinben  beS  guderS  Begleitet. 


YI.  35er  3  in  erg  ttng. 

Kaum  ermähnt  31t  toerben  Brauet,  baß  bie  Oimeitfionen  fämmtlic^er  Organe 
auf  fdjdechtem,  trocfnent  Hoheit  Heiner  toerben,  baß  in  golge  beffen  äußerft  fleine 
(ipcmplare  im  Verhältnis  ju  ber  gewöhnlichen  ®röße  ber  Pflanzen  entfielen.  9ftan 
hat  biefe  VerHeinerung  ber  Pflanzen  bie  Verztocrgung  genannt  nttb  bcrfitd)t, 
biefclBe  fünftlüh  babxtrc^  zu  erzielen,  baß  man  ben  Sämlingen  bie  Samenlappen 
Balb  nach  ihrer  Ausbreitung  fortnahm.  gn  ber  Gärtnerei  ift  es  oft  toünfchenS* 
toerth,  größere  Vlüthenfträucher  recht  jtoerg^aft  ^u  erhalten  unb  an  biefen  Keinen 
(Spemplaren  tro^bcm  biete  VlüthenfnoSpen  zu  erzeugen.  93Ian  hebt  folche  Pflanzen 
au$  Bern  Voben  unb  pflanzt  fie  in  möglichft  fleine  Töpfe,  Befcfyränft  alfo  ihren 
(frnäl;rungSraum  ober  man  ^ätt  im  grühjapr  bie  Vegetation  bon  Topfpflanzen 
fünftlid;  jitriid ,  inbem  man  fie  in  füllen ,  bunflen  Kellern  unterBringt.  Söenn  fie 
bann  zu  Anfang  beS  Sommers  in’S  greie  gebraut  toerben,  ^aBett  fie  fofort  eine 
ftarfe  Vclcuchtung  unb  trodnere  8uft.  gn  golge  beffen  toerben  bie  SauBtrieBe  fepr 
furz  unb  ihre  Knospen  enthalten  mehr  Vlüthenanlagen. 


VII.  gabenBilbung,  ber  Kartoffeln. 

@ine  Ausartung  ber  Kartoffeln  tourbe  in  neuefter  $eit  m  gvanfreid;  Bei 
tßoitierS  BeoBac£;tct  O-  THefelBe  Befteht  in  einer  Verfümmerung  ber  angelegten  Gingen 


l)  taalen  ber  Stanbto.  1873.  2öo<f>enfcl.  97r.  IG.  ©.  128. 
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bei  bem  Meinten  ber  Knolle.  51n  (Steile  fräftiger  Triebe  entmideln  ficf>  lange  gäben 
üon  ber  £)ide  eine#  3toi*n§fabcn$.  ®ie  Knollen,  treidle  fonft  eigentlich  beffer  an 
Stärkegehalt  finb,  mic  bic  mit  guten  $ehnaugcn ,  berfaulen ,  mcnn^fic  im  grüh= 
ja^r  in  bie  (Srbe  gebraut  Serben. 

Senn  man  fid)  fagt,  baß  bie  (Sntmidlung  ber  Gingen  311  fräftigen  Xrieben 
bei  reifem  91ährftoffborrath  auf  ber  Safferpfuhr  beruht,  fo  mirb  hie*  junächft 
bie  Einnahme  geftattet  fein,  baß  bie  trodne  51ufbemahrung  ber  Knollen  bon  fchäb- 
lichem  (Hinflug  für  bie  Keimung  ift,  mährenb  fid;  bei  unfern  Kulturen  eine  fold;c 
al$  bortheühuft  ermeift.  (S$  mirb  alfo  bie  entferntere  Urfache  fchon  in  ber  Gilbung 
ber  Knolle  im  borhergehenben  gahre  jn  fliehen  fein,  grankreich  hat  vielfach  einen 
heißen,  mafferarmen  SBoben.1  ®erfelbe  begünftigt  beit  Stärkegehalt  ber  $ar? 
toffeln;  er  kürjt  in  trednen  gahren  bie  SBegetationäjeit  ab.  Senn  in  folgen 
®egenben  lein  großer  Stidftoffreichthum  im  ©oben  ober  eine  geringe  grühjahrS* 
feuchtigl'eit  eine  nur  befchränfte  3Iährftoffaufnahme  geftattet  ha^  bann  ift  e£  mohl 
benlbar ,  baß  bie  Einlage  ber  klugen  am  nnterirbifchen  Stengel  eine  mangelhafte 
ift,  mährenb  alle  53ebingungcn ,  ben  $nollenförper  mit  ben  bon  ben  blättern 
erarbeiteten  ^ohlenhtybraten  51t  füllen,  gegeben  finb.  Senn  mehrere  gahre  hinter 
einanber  begleichen  (Sinfliiffe  mirken ,  können  obige  (Sr  f  Meinungen  mohl  auf  treten. 

VIII.  31bftoßen  ber  531üthenknoSpen, 

(Sin  9Iachtheil ,  ber  in  ber  (Gärtnerei  fd^mer^lich  empfunben  mirb,  giebt  ficf> 
im  51  b fto ß e n  ber  531  itthen  knospen  kitnb,  mie  bie$  namentlich  bei  ben  $a= 
mellien  im  Sinter  eintritt.  §ier  ift  ein  boritbergehenbeS ,  ju  ftarkeö  51it$trodnen 
bc$  Sur$elballen$  bie  Urfacbe.  gn  golge  beffen  finbet  biellcid^t  bie  53ilbung  einer 
ähnlichen  £renmtng$fd;üht  an  ber  53afi3  ber  $no$pe  ftatt,  mic  folche  bon  9JIohl 
unb  Siebter  im  §erbft  bei  ben  531ättcrn  bei  abnehmenber  Saff  entfuhr  beobachtet 
morben  ift ,  unb  ben  51bfall  berfelben  cinlcitet.  (S$  mürbe  biefer  Vorgang  anch  ben 
Itmftanb  erklären ,  baß  bei  erneneter  Safferjufuhr  bie  $mif<hen  ben  531üthcnkno$pen 
ftchenben  531attknodpen  $it  früh  gemedt  merben,  auSjutreiben  beginnen  unb  nun 
bie  531üthenfno$pen  abftoßen. 


IX.  .Sponigthau. 

9Ia<h  ben  bi^h^tigen  53eoba<htungen  muß  eine  Krankheit  h^erher  S^ogen  mer= 
ben,  bic  unter  bem  tarnen  „  ^onigtfyau  "  (Melligo,  Mel  aSris,  Ros  mellis) 
bekannt,  aber  bom  §onigth<ut  bc$  (&etreibe$  bollftänbig  berfd;ieben  ift.  £)ie  hier 
$u  ermähnenbe  Krankheit  bcftcht  in  einem  juderigen,  fieberigen  Ueberjug  ber  531ättcr 
berfdjtebener  ^ßflanjen.  Sold;c  (Srfd^eimtngen  finb  häufig  unb  feit  langer  3cü 
bcobad?tct  morben  unb  man  h^t  gefunben,  baß  ber  §onigthau  auf  blättern,  531m 
then  unb  jungen  3tueigen  h°tyge*  unb  krautiger  ^flanjen  halb  als  glänjenber, 


tonlfyeiten  burd)  ungünftige  53obent>er^ättniffe.  f>9 

gleichmäßiger  girniß ,  halb  in  gorrn  geMcher ,  jäher  tropfen ,  nxeift  bie  Oberfläche 
ber  Oheiie  überjiehenb ,  auftritt.  Oie  Ur fache  ift  noch  titelt  aufgehedt.  flehen1) 
erjähtt  barüber,  baß  eine  3e^  hwkttrch  bie  bon  ^ünitt«  au«gefpro<hene  5tnfi<ht 
(Geltung  gehabt ,  toonach  ber  ^onigthait  at«  mirtlicher  an«  ber  Öuft  fadcitber  Ohau 
anjufehen  fei,  ber  befonber«  in  ben  §unb«tagen  anftretc  itnb  nicht  bto«  bie  ‘ißftam 
jett,  fonbern  and)  bie  Kleiber  ber  $D?enfdhen  überjiehe.  Oern  miberfßrad)  g.  Bauten, 
ber  barattf  anfntcrlfant  machte,  baß  mtr  einzelne  ^ßftanjen  ober  Wirten  in  einer 
®egenb  trän!  mürben.  Oro^bem  finben  fich  bi«  in  biefe«  gahrhunbert  hinein 
Eingaben,  monad)  man  ein  ^erabfaden  bon  füßem  Saft  au«  ber  8uft  beobachtet 
hat  itnb  jmar  ift  babei  mehrmat«  bemerft,  baß  ber  Ohait  burd)  bie  Baumtroncn 
gefaden  fei.  ^ftachbem  man  bie  5tbfd)eibung  eine«  fitzen  «Safte«  au«  bern  Elfter 
(nicht  au«  ben  §interteib«röhren)  ber  Btattläufe  beobachtet  hätte,  mürben  biefe  at« 
bie  -Urfache  ber  Trautheit  angefehen,  jitmat  man  fah,  ba§  Bfatttäufc  unb  £mnig- 
thau  fehr  häufig  gemetnf d^afttich  gefitnben  merben.  Oem  mürbe  aber  junächft  ent- 
gegengeftedt,  baß  bie  Btattläufe  meift  nur  auf  ber  Unterfeite  ber  Blätter,  ber 
^onigthau  bagegen  borjug«meife  auf  ber  Oberfeite  auftritt;  jeboch  ift  bie«  ader- 
bütg«  fein  fehr  fidlerer  lernet«,  ba  bie  Blattläufe  bon  ber  Unterfeite  be«  nädhft 
höheren  statte«  bie  Oberfeite  be«  baruntertiegenben  beftm^en  tonnen.  SReaumur 
entmidette  eine,  fpäter  bon  ihm  fetbft  jurüdgenommene  neue  5lnficht,  inbem  er 
meinte,  ber  ^onigthau  ftöffe  au«  ben  Sßunben  ber  ^ftanjen,  metd^e  burd)  ben 
Stich  ber  8äufe  l;erborgebrad)t  mürben.  5tn  biefe  Üfteinung  f  fließt  fich  bie  Angabe, 
baß  ber  ^ontgthau  ein  in  ber  ^Sflanje  erzeugte«,  tranthafte«  ^robutt  fei,  melche« 
admälig  au«gefd)iebett  mürbe.  ®eftü£t  ift  biefer  ltt«fbruch  burd)  bie  fich  immer 
mehrenben  Beobachtungen  bon  §onigthau  an  ifotirten  ^ßflanjen  im  greiett  unb  im 
3ünmer,  an  betten  teilte  Blattläufe  fich  borfinben  ober  boh  erft  einige  3eit  nad^ 
her  auftreten.  gn  biefer  Beziehung  intereffant  ift  eine  Beobachtung  bon  ^artig 
im  gahre  1834.  (Sin  SRofenftod,  ber  nicht  au«  beut  3twmer  getommen,  fonberte 
auf  ber  oberen  Qjtytbermi«  ber  Btätter  deine  Oröpfdjen  ab,  au«  benen  ber  3uder 
in  rautenförmigen  ober  tubifchen  ^rhftaden  fich  cm«fdhieb.  Oabei  beränberte  fich 
bie  grüne  garbe  be«  Blatte«  in  eine  graue,  ma«  burch  Berfchminben  be«  Shtbro- 
Phh«^  m  SWefophhH  ker  fecernirenben  Steden  unb  burch  Auftreten  heller  Oroßfen 
in  ben  3^den  bebingt  mürbe.  Orebiratttt«2)  fattb  ebenfad«  mehrfach  folche  jttderige 
5tu«fcheibungen  bei  rnarmer ,  anhattenb  trodner  Suftbefdhaffenheit,  fomoht  im  freien, 
mie  in  ®emä<h«häufern,  an  Sfißeißpappeln ,  Siitbett,  Orangenbäumen,  Oiftetn  (Car¬ 
duus  arctioides)  unb  führt  noch  ältere  Beobachtungen  bon.  £obel ,  ^ena ,  Oonritc- 
fort  u.  5t.  an,  monad)  ^ottigthau  auf  Oetbäumen,  5lhorn arten ,  Böadnüffctt, 
Bkiben,  lUmett  unb  gichtcit  bortommt.  (5r  unb  nach  ihm  StRetyen  ha^btt  fid) 


1)  ^ftangenbat^otogie  1841.  @.  217. 

2)  ^^ftologie  ber  ©etoäcfüe  1838.  8b.  II.  Sb.  1.  @.  35—37. 
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überzeugt,  t>aß  bie  $uderhaltigen  tropfen  birelt  bon  ben  GrpibermiSjellen  auSge- 
| Rieben  »erben ,  »obei  ber  erftere  Beobachter  noch  phtjufügt,  baß  bie  SpalP 
Öffnungen  bei  biefer  Sefretion  nicht  betheiligt  finb.  Weitere  Bemerlungen  über 
£)cnigtpau  auf  fepr  betriebenen  *ßflan$en,  namentlich  auf  Eichen,  lieferte  fpäter 
(9aSparrini 1). 

3n  neuefter  Qeit  ift  ber  §onigtpau  bon  Bouffingault  an  ben  £inben  mtb  bon 
3öllcr2)  an  ber  Xraubenfirfche  (Prunus  Padus)  d)emif<h  unterfucht  »orben.  Die 
qualitatibe  ßufamntenfe^ung  beiber  betrete  ftimmt  überein,  Bouffingault  fanb 
aber  ben  $u  $»ci  betriebenen  tyitm  gefammeltcn  ^onigttjau  in  ben  Sftengenber* 
hältniffen  ber  einzelnen  Stoffe  betrieben,  »oraitS  crfid;tlid)  ift,  baß  nid;t  immer 
baS  Selret  quantitatib  gleiche  3ufammenfefcung  pat.  2(ber  auch  bie  Dualität 
fcheint  fich  ju  beränbern,  beim  »ährenb  Bouffingault  nur  SKohrjuder  (48  —  55 
"Pr'oc.),  3nbert$uder  (28  —  24  ^roc.)  unb  Deptrin  (22  — 19  $roc.)  fanb,  giebt 
ÖangloiS  aud)  im  §onigthau  ber  £inbc  aitßcrbem  nod)  SDtonnit  (eine  aus  Sßßaffer 
unb  mto^oi  gut  trpftallifirenbe  3uderart)  als  Bcftanbtheil  an. 

3öahrf(heinlid;  begatten  fid;  bie  ^»nigthauarten  auf  ben  betriebenen  $flan= 
$en,  »ie  BSeiben,  (^fchen,  8ärd)en,  ^hobobenbron ,  Dlußbäumen ,  ähnlich  in  ihrer 
qualitatiben  3ufatnmenfe^un9  >  ba  mau  au(^  aderigen  21uSfd;eibungen  anberer 
Ißflanjen,  »ie  j.  B.  bei  bem  9Jfanna  ber  Bibel,  beffen  (SntftehungSurfadje  man 
im  -Stich  bon  Coccus  manniparus  bermuthet,  bie  gleichen  Stoffe,  toie  bei  bem 
§onigthau  ber  Sinbe  fanb.  DiefeS  2D7anna,  baS  jetjt  nod;  bon  ben  9Äi>ncheu  auf 
bem  Sinai  gefammelt  »irb,  ftammt  bon  einer  Damarip  unb  enthält  nad;  Berthelot 
55  ^roc.  SRohr^uder,  25  ^roc.  3nbert$uder. 

3n  betreff  ber  Urfadjc  biefer  21uSfreibung ,  »eld;e  übrigens  Bouffingault 
nur  auf  ben  gläd^en  ^»tfd^en  ben  Rippen,  nicht  auf  biefen  felbft  austreten  fahr 
»irb  and;  bon  biefen  (enteren  Beobachtern  betont,  baß  ber  ^onigthau  in  fehr 
»armen  unb  trodnen  fahren  erfcheint  unb  nic^t  bon  Blattläufen  h^ühre,  »aS 
§arting  in  neuefter  toieberum  behauptet.  Bcftätigt  »irb  in  biefer  Beziehung 
bie  Bouffingault’fche  51nfid?t  burd;  gollie3),  ber  juderpaltige  5luSfch»i^ungen  in 
ben  ^promenaben  bon  Ble^  alljährlich  beobachtet  hat-  Sttit  Beginn  beS  Sommers 
fließt  ber  3u^crfafi  in  Stopfen  bon  ben  Blättern.  Die  unterften  Blätter 
ber  Bäume  »erben  juerft  bon  ber  Trautheit  befallen,  »erben  braun  unb  fallen 
ab.  Die  untern  Seiten  ber  Blätter  finb  mit  Blattläufen  bebedt,  »eiche  erfreuten, 
fobalb  ber  3uderfaft  ^u  fließen  beginnt.  (§S  fönnen  aber  nid;t  bie  flimatifchen 
Berhältniffe  als  einzige  Urfad?e  angefehen  »erben,  fonbern  cS.  muß  noch  eine  Ber= 
anlaffung  ba  fein,  bie  »ahrf^einlid;  im  fpejiellen  Staubort  ober  in  ber  einzelnen 
‘Pflanze  31t  fuchen  ift,  ba  bis»ei(en  nur  einzelne  3nbibibitcn  ^»ifchen  gefititb  blei= 


1)  Sopra  la  melata  o  trasudamento  di  aspetto  gommoso  etc.  S3ot.  30t*  1864.  @.  324. 

2)  Defonom.  ftovtfdjr.  1872.  9?r.  2.  ©.  39. 

3)  (ShemifdjeS  (Sentvatbl.  1872.  @.  246. 
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bettbeit  sßflanjen  erfranfett.  Btöglid),  baß,  toie  Radier1)  glaubt,  eine  ^Bur^el* 
berle^ung  borangept ;  e$  bürfte  aber  toal;rfd)einlid)er  fein,  bap  bie  2Bur$eltt  folget 
^ßflanjen  arme,  fteinige  Bobeitfdjichten  erteilen  unb  nicht  mepr  im  (Stanbe  finb, 
bie  normale  ^Baffer-  unb  ;)täf)rfto  ff  menge  beit  befonber#  in  beider,  trodner  gapreS- 
Zeit  ftarl  tranSfpirirenben  unb  affimilirenben  Blattorganen  jn^nfübren,  tooburd)  eine 
Vertoanblttng  ber  für  anbere  3^^  beftimmten  ®ol)lenljpbrate  in  ßitder  ftattfinbet. 

©ap  intenfibe  Beleuchtung  babei  toirffam  fein  laitn,  gept  au$  einer  Beob= 
acptmtg  bon  9taoult2)  perbor ,  ber  bie  Umfe^ttng  bon  9?opr$ttder  in  ©räubernder 
bitrd)  alleinigen  &icpteinflujr  nadjtoieS. 

X.  garbenänberung  ber  Blatter. 

genter  ift  pier  ber  garbenberänberuitgen  grüner  ^flanjcntbeile  nod)  (Srtoäpnung 
$u  tpun. 

a.  Chlorosis.  Allgemein  begannt  ift  bie  gelbe  garbe  ber  fonft  grünen  ^ßflam 
^entpeile ,  toeld)e  im  ©unfein  erlogen  toerben.  ©ab  Verfahren  ber  (Särtner ,  burd; 
Bepäufeln  ober  ^ttf^mmenbinben  ber  Pflanzen  zarte  (Salate  zu  tiefem,  berbanft 
biefer  garbenänberung  bie  Bezeichnung  „  B 1  e  i  cp  e  n " . 

©iefe  Bletcpung  ber  ‘pflanzentpeile  in  golge  bon  Öidjtmangel  petjH  Chlorosis. 

b.  Icterus.  Mcpt  fo  beftimmt  lägt  fid)  bie  Urfacpe  für  bie  ®elbfud)t 
(Icterus)  ber  Pflanzen  angeben,  ©ie  Blätter  berlieren  hierbei  in  ber  3e^  be* 
fräftigften  Vegetation  tpre  grüne  garbe  unb  toerben  über  bie  ganze  glücke  gelb, 
bleiben  aber  rneift  bis  jum  normalen  Laubfall  an  ber  Pflanze.  97a(p  ben  (Srfap- 
rnngen  ber  s$rapiS  jeigt  fic^  bie  (Srf  Meinung  $.  ©p.  bei  Bobenarten ,  bie  an  ftagnb 
renbem  ^Baffer  leiben,  z-  ©p.  bei  alterSfcptoacpcn  (Spemplaren,  bei  manchen  Pflanzen 
in  falten  Sommern,  bei  anbern  in  fepr  trodnen  (Sommern  auf  fteinigem  Bobeit 
unb  bei  fepr  intenfiber  Beleuchtung. 

SBir  ^aben  eS  bei  bern  Icterus  beftimmt  mit  einem  ^ranfpeitSfpmptom  51t 
tpun ,  baS  bei  (Störungen  ber  normalen  gnnftionen  bitrd)  bie  berfcpiebenfteit 
Urfacpen  auf  tritt  unb  in  feiner  ®efantmtpeit  gar  nicpt  ber  Betrachtung  unterzogen 
toerben  f'ann. 

(Sine  Urfacpe  beS  Icterus  ift  experimentell  feftgeftetlt  toorben.  (SS  ift  ber 
(Sifenmangel.  (Sinen  jfepr  in  bie  lugen  fpringenbcn  Betreib  citirt  ©rebiranuö3) 
in  ben  bon  Brogniart  betätigten  Verfucpen  001t  ®riS ,  Vater  unb  Sopit.  gcterifd;c 
^flanjenblätter  mit  einem  löSftcpen  (Sifenfalze  beftrupen ,  tourben  grün;  ja  eS 
ergrünten  nur  genau  bie  giguren  unb  Budjftaben,  bie  mit  ber  (Sifenlöfung  auf 


1)  ^tytopatfyologie  ©.  93. 

2)  Referat  t>.  3öüer  in  Defonom.  gortfdjr.  1872.  Ir.  3.  66. 

3)  Uefcer  ben  Vöedbfel  be8  Orünen  unb  9totl)en  in  ben  ^ebenöfäften  2c.  Vot.  3eit.  1860. 
©.  285. 
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ein  bleiches  23latt  gezeid;net  morben  mareit.  3n  beit  auf  biefe  2Beifc  ergrünten 
gelten  Ratten  fid;  lebpaft  grüne  (Sploropppllförner  entmidelt,  mäprenb  ber  3npalt 
ber  bleicp  gebliebenen  3ellen  aus  einer  ftpmacp  gelbgrünen  (Ratterte  beftaitb.  teuere 
33emeife  liefern  bie  in-9läprftofflöfungen  opnc  (Sifen  gezogenen  Pflanzen,  bie  alte 
gelbfücptig  mürben  itnb  bie  bei  (Sifcnzufap  ipre  frifcpgrünc  garbc  erretten1). 

(Sin  fpezteller  gall ,  ber  bttrep  feine  prattifd;e  23ebetttung  befonbere  (Srmäpnuttg 
toerbient ,  ift  bie  ®elbfucpt  beS  28einftodeS,  über  bie  (S.  Sd;ulze2)  neuer- 
bingS  berichtet  pat.  SDie  $ranfpeit  beftept  barin,  ba§  bie  ^Blätter  ber  bon  ipr 
ergriffenen  Sftebftöde  int  Saufe  beS  SoiitntcrS  gelb  unb  f pater  braun  merben.  23ei 
geringerer  (Srlranlung  bleiben  bie  Strauben  Kein ,  bie  Leeren  fepruntpfen  unb  faden 
bon  ben  (Stielen  ab;  bei  pod;grabiger  (Mbfmpt  gept  baS  Sftebpolz  unb  fd;liej3lid; 
ber  ganze  Stod  zu  ®ruitbe 3).  s)?acp  b.  23abo  ift  als  näcpfte  ltrfacpe  eine  Störung 
.in  ber  Stoffaitfnapme  anzufepett,  bie  maprf  epein  Itcp  bttrd;  berfepiebene  entferntere 
Urfaipen  bebingt  mirb.  SDap  bie  d>cntifd;e  Robert jufammenfet^ung  niept  bie  Urf  ad;e 
abgeben  tann,  teilet  fid)  aus  ben  Dtefultaten  bon  9lnalpfen  zmeier  23öben  ab,  bon 
beiten  ber  eine  gelbe  traute  Stöde ,  ber  anbere  gefttitbe  trug.  SDie  2lnalt;fen  maren 
nämlicp  int  2Befentlid;en  übereinftintntenb.  28aS  aber  auf  eine  beränberte  28ttrzel= 
tpätigteit  pinmeift,  fiitb  bie  5lnalpfen  bon  blättern  unb  9tebpolz  bon  gefunbeit 
unb  tränten  Stöden;  letztere  entpietten  nur  patb  fo  biet  $ali,  aber  ntepr  $alf 
unb  937agnefia. 

3n  golge  biefer  35eoba<ptungen  mürbe  bei  getbgemorbenen  Stöden  eine  (an 
$alt  reiepe)  3aud;ebüngitng  borgenontnteit ,  moburep  in  ber  £pat  gänzlttpe  Leitung 
ober  menigftenS  ein  günftigerer  Verlauf  ber  üranfpeit  errett  mürbe. 

c.  Albicatio.  '28ieberttnt  berftpieben  in  2tnfepen  unb  Auftreten  ift  bie2Bcip- 
ftedigfeit  (albicatio)  ber  Blätter,  hiermit  fott  ber  guftanb  bezeiepnet  merben, 
ben  mir  in  ber  9tegel  unter  ben  begriff  ber  33untblättrigfeit  bringen.  SDie  bon 
ben  Gärtnern  gefuepte  ttitb  burd;  SSerebtitng  fortpflanzbare  (tpeilmcis  fogar  auf  bie 
Unterlage  übertragbare)  (Srfcpeinung  zeigt  fid;  bariit,  bajt  einzelne  Stellen,  bie 
halb  freiSfönttig  int  SDiad;t;m,  halb  als  Streifen  in  ber  ^täpe  ber  Rippen,  halb 
als  zufantittenpaitgenbc  3°ue  längs  beS  35lattranbcS  auftreten,  meiftgefärbt  erfepeb 
neu.  SDer  ($rab  ber  meinen  garbe  ift  berfipiebeit.  25ont  reinften  28eip  bis  zum 
'Quittengetb  zeigen  fid;  bie  ntannigfaepften  Uebergänge ,  mcld;e  bei  ittaitd;eit  Pflanzen 


1)  $ito:p,  im  gepresb.  b.  2lgrit Hernie  1868 — 69.  S.  288,  beobaptete  bet  foldbeit  iBer? 
fupen,  bafs  bas  itt  bie  ißftange  manbernbe  (Sifen  in  bem  getlfaft  nipt  napgemiefeu  merben  foitnte, 
atfo  in  einer  gebunbenen  ^orm  berbreitet  mirb.  3m  3abre-1860  (53ot.  geit.  357)  ftettten 
Sßeifj  unb  2Bie$ner  feft,  baß  (Sifen  nur  in  untöstipen  SBerbinbungen  borfonimt  unb  gmar  fomofü 
im  gipalt  als  aup  in  ber  233anbung  älterer  gellen. 

2)  geitfpr.  b.  tanbm.  33erein$  b.  ©rofpergogp.  Reffen  cit.  im  (Sentralbl.  f.  Stgrif.  Hernie 
1872.  $eft  8.  p.  99. 

3)  SBergleipe  Spicularia  Icterus  Fuck.  bei  ben  burp  pilge  berurfapten  Äranpeiten. 
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ttod)  weitere  garbennüattcen  bitrd;  Auftreten  rotier  garbcntöne  liefern,  trobitrd; 
d.  bie  eigentliche  Vuntblättrigf  eit  (coloratio),  (EhrontatiSntuS  erzeugt  trirb. 

£)a$  befanntefte  Veifpiel  für  biefe  Seißfledigfeit  bitrfte  baS  VanbgraS  nnferer 
(Härten  (Phalaris  arundinacea  L.,  Ph.  picta  L.)  fein,  bei  bent  bie  treißett  ‘Par^ 
tpien  abtred;felnb  als  Streifen  jtüif^en  beit  Rippen  anf treten.  97od;  attffalfenber, 
tnemt  and;  feltencr  rorfomntcitb  ift  eine  (Spielart  beS  efcfyenblättrigen  Sporns 
(Negundo  fraxinifolia),  treibe  biStreilen  eine  gattj  treiße  Velattbitng  jeigt.  TO 
Veifpiel  für  bas  Auftreten  ber  Vuntfärbung ,  foirie  ber  Seißfärbung  fei  bie 
gamilie  ber  5lrotbeen  genannt;  unter  biefen  geigt  ber  häufig  int  gimmer  Inltibirte 
TOnSfeld;  (Richardia  (Calla)  aethiopica)  Blätter,  bie  oft  fo  blenbettb  treiß  finb, 
trie  bie  tlitenförntige  Vlütpenfcheibe ;  an  benfelben  fcpließen  fiep  bie  (Ealabien,  bie 
Lieblinge  nnferer  Sarmpäufer,  bott  betten  einige  nur  treißgefledt ,  anbere  treiß 
nitb  rotf;  itnb  enblicp  eine  britte  TO  nur  rotpgefledt  ift.  (ES  lomntt  ziemlich  häufig 
ror,  baß  treißgefled'te  ^flanjett  and;  rotpfledige  Varietäten  ergettgcit  unb  baß  ein* 
gellte  Vlätter  nur  treißgefprenfelt ,  anbere  baneben  auch  rötplid;  gcfledt  erfdteitten, 
traS  fcpott  barattf  pintreift,  trie  nape  bie  albicatio  ber  coloratio  fiept.  sftacpbem 
bttrd;  bie  Liebhaberei  für  biefe  (Srfd;einiutgen  feit  3apren  bott  ben  (Gärtnern  fleißig 
Material  gefamntelt  trorben ,  laßt  fid;  jept  behaupten,  baß  alle  ^flangeit  buntblätt* 
rige  gönnen  31t  bilben  int  Staube  finb.  9)7attd;c  Vlätter  übertreffen  bie  Vlumen 
an  3ntenfität  ber  bunten  gärbttng,  treld;e  ficf>  aber  itt  ber  9\egel  in  bent  Greife 
bott  Seiß,  TOp  unb  (Belb  betregt. 

Säprenb  bei  biefer  gärbttng  ber  grünen  Vlättcr  bie  Meinungen  noch  getpeilt 
finb,  ob  bie  albicatio  trirllich  ein  abnormer  guftanb  fei  unb  namentlich  bott  ben 
^ßraftifern  bieS  geleugnet  trirb,  giebt  es  anbere  Vlattfärbungeit ,  treld;e  in  ber 
£pat  bollftänbig  in  ben  (EnttridlungSgang  beS  Organe  gehören,  alfo  normale 
(Erfcpeinungen  barftellcn.  Tahiti  gehört 

e.  bie  Eperbftfärbung  beS  Sauber.  TO  bie  ^erbftfärbitng  beS  abfaflcubett 
Sauber  fcpließt  fid)  bie  Sinterfarbe ,  bie  bie  trintergrünen  (^eträd;fe  annehmen. 

£)ie  Sinterfärbung,  über  treld;e  SRopl  reichliche  Vcobad;tuitgcit  geliefert,  ift 
neuerbtngS  bott  TOutS1)  tricbcr  bent  Stubium  untertrorfen  trorben.  (Enttreber 
geigt  fid>  ber  garbentrechfel ,  ber  gemeinhin  trie  bei  ber  ^erbftfarbung  als  (Ent¬ 
färbung  (decoloratio)  angefprod;en  trirb,  lebigücp  barin,  baß  ber  ^flanjeittpeil 
ein  matteres  (TOtn  erhält;  ober  aber  eS  treten  rothe  garbentöne  auf  ober  brittenS, 
bie  ^flangentheile  erfd;einen  braun.  Sir  lomtnen  auf  bie  Urfacpen  biefer  (Erfcpei* 
nung  bei  ben  (Eittflitffcn  ber  Sitterung  31t  fpred;en  unb  ertr ähnett  pier  nur 
^unäepft,  baß  $rauS  biefe  Veränberungen  mit  bem  Auftreten  reichlicher  Säuren 
im  3ellfaft  in  3uf<1tnmenhang  bringen  möchte. 


1)  Ueber  bie  trmterlicfye  gärbung  immergrüner  ©emäcbfe  itt  ©Ü3ung§b.  b.  bbtyftf.jmebic. 
©oc.  ju  Erlangen  cit.  in  Oefonom.  gortfd?r.  1872.  97r.  1  u.  2. 
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(Sattel  III. 


Die  §erbftf ärbuitg  ift  neuerbingS  mefyrfeitig  berührt  toorbeit.  3n  feiner 
Arbeit  über  bie  Entlaubung  ber  §ol$gett)äd;fe  im  Sinter  bestätigt  Siebter1) 
$unäd;ft  bie  Unterfuctyungen  bon  ffllcfyl,  tooitad;  ber  23tattabfatl  baburd;  bebingt 
toirb,  ba§  fid;  ßtne  neue,  beftimmt  geftattete  3etlfd;id;t  an  ber  $3afi$  be$  £Hatteö 
(DrennungSf  d;id;t)  im  £>erbft  bitbet.  Die  £erabfe£ung  ober  gänjltdje  £em* 
ntmtg  ber  Dranfpiration  im  §erbft,  t;crborgerufen  burd;  Erniebriguttg  ber  Dem- 
peratur ,  berminberte  $id)ttüirfung ,  SBerminberung  ber  (Saugtraft  be$  Platte# 
burd;  beftimmte  Sßeränberungen  ber  ©efäftbünbet  u.  f.  to.  betoirft  eine  „Stagna¬ 
tion^  be$  ftüffigen  gettintjaftS  ber  23tätter,  bereit  locitere  gotge  ba$  Entftetjen 
orgaitifd;er  Säuren  ift2),  metcfye  bie  3nterceltutarfubftan$  ber  3edeit  ber  DrennttngS- 
fct;id)t  mtb  and;  anbcrcr  fetten  aitftöfen.  Die  3etten  toeicfyen  bann  au$  etnanber, 
baö  23tatt  fättt  ab. 

sJiad;  Siebter  tranfpiriren  bie  meiften  f ommergrünen  ®etoäd;fe  bei  mittlerer 
Demperatitr  ftärler,  at$  £)otjgeibäd;fe  mit  fd;toer  abfattenben  blättern  (tointergrüne 
(^etjotje).  iöei  einem  Sinten  ber  Dentperatur  berminbert  fid;  bie  Sttenge  bcS  ber- 
pampfenbcit  SafferS  bei  bcn  erfteren  biel  rneljr,  at$  bei  beit  letzteren  unb  beötoegeit 
t;auptfäd;tid;  taffen  jene  ba$  $aitb  fdjmetter  falten,  at$  biefc. 

$oit  d;emifd;er  Seite  paben  Statin  unb  gitbot3)  ^Beobachtungen  über  bie 
£>erbftfärbung  gemalt  unb  gefunben,  bap  biefe  burd;  Dppbation  einer  fauerftoff* 
begierigen  Subftanj  juerft  gelb  unb  bann  burd;  Weitere  Dppbation,  metc^e  nicht 
überatt  auf  tritt ,  rott;  erfd;eint.  Sd;toefetige  Säure  unb  anbere  be^oppbirenbe 
bittet  färben  bie  rotten  23tätter  toieber  gelb,  (*beitfo  berf;ätt  e$  fid)  mit  beit 
getbert  unb  rotpen  grud;tbarietäten.  hebert  biefer  gefärbt  toerbeitben  Subftanj 
entsaften  bie  33tätter  einen  Stoff,  ber  bttrcb  Eifend;torür  fdpoarj  loirb;  aitßerbem 
fiitb  nod;  Dannin,  ®attu$fäure,  Ouercetrin  zc.  oor^aitben. 

Die  SBeränberung  bc$  (H;toropt;i;ttförper3  in  bent  jum  Stbfatt  fid;  borbereiten- 
beit,  Öattbe  ift  nad;  Sad;3 4)  ät;ntid;  ber  3erfefeunÖ  ul  berbunfetten ,  fräftig  bege- 
tirenben  33tatttt;eiten  unb  beit  Vorgängen,  metd;e  fid;  bei  ber  grud;trcife  ittono- 
carper  ^ßflanjen  in  beit  ^Blättern  bott^ie^en.  Die  (£t;toropf;i;tlförner  bertiereit  $uitäd;ft 
i^re  Stärteeinfd;tüffe ,  loerben  getb,  formlos  unb  berfdpbiitbeit  eitbtid;  gait$,  toobei 
nur  nod;  f ef;r  fteine,  getbe,  fettglänjenbe  $örnd;en  jurüdbteibeit. 

9M;t  fotd;e  pofitibe  5lnt;alt3punfte  fiitben  fid;  für  bie  Erftärung  ber  toeifb 
uitb  rottjgeftedten  ^Blätter.  Das  Einzige,  toaS  bortäufig  mit  Sid;ert;eit  befanitt, 
ift,  baß  in  ben  bent  2tugc  getb  ober  tueiß  erfcfyeinenben  Stetten  fein  ober  fe^r 


1)  Sanbnnrtbfcb.  23er[ud;$ftationen  1872.  23b.  XV.  9h*.  2.  @.  144. 

2)  £rer>iranu$  ertoäbnt  fc^oit  1860  (53ot.  3eit.  @.  286),  baß  äftacaire,  21.  ^3.  2)ecattboUe 
mtb  ©d&üMer  bas  23orbanben[ein  eines  größeren  ©äuregebattS  bet  ber  l;er!6ftttdf;eit  9iötbung  ber 
^Blätter  annebmen. 

3)  Compt.  rend.  23b.  61.  @.  371  cit.  in  3»abre$b.  b.  2tgrif.*<£bentie  1865.  ©.  99. 

4)  (S^perimentafybbfiologie  ©.  15. 
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wenig  Vlattgrün  oorhaitben  ift.  Vei  beit  rothgefprenlelten  ober  gefledten  ^Blättern 
tritt  bann  nod;  ein  rotier  3ettfaftr  bisweilen  bermifcht  mit  rotten  tootlen  kugeln 
auf,  welche  baS  wenige  Blattgrün  gar  nicht  zur  Rettung  gelangen  taffen.  Senn 
bie  Cntftehung  ober  weitigftenS  ber  botlftänbige  ^ar alter  beS  ChfotophbllS  befannt 
Wäre,  liege  fid;  ber  Sad;e  fd;on  näher  treten.  Seiber  ift  bieS  tro^  zahlreicher  fehr 
gebiegener  gorf  (hungert  nod;  nid)t  ber  gall  ttnb  Wir  finb  baher  borläufig  auf  bie 
Hbpothefe  berwiefen. 

Sir  ftüt^en  ttnS  junäc^ft  auf  bie  Stubien  bou  ^raitö l)  über  baS  Chtorophpll. 
$lad)  biefem  gorfd;er  befielt  baffelbe  aus  jwci  garbftoffen,  einem  gelben  (£aittl;o- 
phptl)  uitb  einem  blauen  (Cpanophblt) ,  bie  in  ihrer  Verntifd;ung  baS  ®rün  bar= 
ftetten. 

Das  gelbe  Pigment  (36antl;op^t>ll)  ift  baS  ttrfprüitglid;  oortjanbene  uitb  ltad; 
ber  fpeftroffopifd;en  Unter  frtd;ung  ift  eS  nicht  nur  in-  ben  grünen  Vlättent,  beit 
meiften  getben  Vtumen,  grüßten  ttnb  «Samen,  fonbern  and;  in  ben  bttrd;  Sid;t= 
abfcplug  cplorotifd;  geworbenen  ^ßftanjen  oorl;anbeit,  atfo  bon  fel;r  allgemeiner 
Verbreitung.  Sat;rfd;eintid;  fontmt  baffelbe  in  mehrfachen  2D?obififationen  bor2). 

Die  (^rünfärbitng  ber  ^flanjent^ite  am  Sicht  würbe  fontit  nur  auf  ber  Vil^ 
bung  beS  blauen  Pigments  (Ct;anopht;ll)  beruhen. 

Wit  9ted;t  legen  faft  fämmtlid;e  pfjhfiotogeü  baS  Hauptgewicht  auf  baS  3tantho- 
Phblt;  baffelbe  tritt  and;  bttrd;  bie  chentifd;cn  Unterfud;ungen  in  ben  Vorbergruitb. 

Einige  gorfcfyer,  Wie  2lsfenaft; 3) ,  9Jäd;eli4),  GEampert5)  bezweifeln  fogar,  bag 
ber  blaue  garbftoff  überhaupt  ein  SpaltungSprobuft  beS  ©hforophpltS  ift,  ttnb 
nothioenbig  zu  bemfelben  gehört,  Campert  bermuthet,  bag  bie  Unterfd)iebe ,  welche 
bie  Speltra  ber  (EhlorophpHlöfnitgen  berfd;iebciter  Pflanzen  liefern,  barattf  beruhen, 
bag  baS  Cpanophptl  in  Wechfelttben  Mengen  im  Verhältnig  zum  SaitthophpU  bor- 
hanben  ift. 

Sir  h^bcit  alfo  zunächft  baS  Hauptaugenmerk  auf  baS  Xaitthophpll  Zu  vielten. 
Von  feinen  @igenfd;aften  ift  gotgenbeS  befannt.  ($3  ift  in  2ltfol;ol,  Sletper  uitb 
Chloroform  löStid;,,  in  Saffer  unlöslich,  bttrd;  ^ufafc  boit  Satz-  ober  Schwefet- 
fäure  wirb  eS  meift  fmaragbgrüit ,  fpangrün  bis  iitbigoblau6).  Dod;  ift  biefe 


1)  8ad>§:  b.  S5ot.  1873.  8.  666. 

2)  @o  finbet  2lgfenaft;  (Beiträge  $enntni§  b.  (S^loropfytyEtö  *c.  23ot.  3eit.  1867.  9£r.  29 
u.  30),  bafi  ber  ät^erifcf>e  2tugzng  bon  b  erbitterter ,  in  2ttfot;ot  anfbewafyrt  gewefener  ©erfte  ein 
0peftrum  giebt,  wetdfeS  bemjenigen  beS  in  23tumen  borfommenben ,  in  Saffer  löslichen  getben 
garbftoffg  gleicht  (burd)  bottftänbige  2lbforption  bon  2Stan  unb  2>iotett),  wätcreitb  nad;  ÄrauS  bie 
XantyophtyfflBfung  etioürter  fßftansen  im  8peftrum  bem  in  Saffer  unlöslichen  getben  Blumen* 
farbftoff  gteic^  ift. 

3)  2t.  a.  D.  8.  230. 

4)  Micheli :  Quelques  observations  sur  la  matiere  colorante  de  la  chlorophylle  in  23ot. 
3eit.  1867.  8.  342. 

5)  Referat  b.  23rieS  in  gtora  1873.  8.  53. 

6)  ÜDer  bon  2t8fenafh  erhaltene  2tu«zug  würbe  eg  nid;t. 
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gärfmitg  nirf>t  ettoa  b aS  in  ber  pflanze  borpanbcne  Shanopppll.  Glad)  sJ07icpeli  ift 
bic  näd)ftc  Sintoirfung  aller  (Säuren  auf  baS  (Gefammtcploropppll  eine  3erfepitng 
itnb  (Gelbfärbung.  (Die  oben  ertoäpnte  fpangritne  Ööfuug  ift  ein  $unftprobuft, 
baS  fief)  im  $id)t  niept  jerfet^t ,  mic  eine  Sploroppplllöfung  bicS  tput.  Senn  man 
nämlid)  eine  Sploroppplllöfitng  ber  8uft  itnb  bem  Öicpte  auSfe^t,  crlcibet  biefelbe 
eine  ilmtoanblung ,  loelcpe  fid)  bem  bloßen  31uge  bitrd)  Uebergaitg  in  eine  bräunlid) 
grüne  garbe  fenntüd)  maept1). 

£)iefe  Unuoanblung  toirb  bon  (Gerlanb 2)  für  eine  Oppbation  bcS  SploropppllS 
angefepen ,  ba  fie  nur  unter  ßutritt  unb  ?(ufnapnte  bon  Sauerftoff  bor  fid)  gept, 
toa$  gobin  fepon  bor  mehreren  gapreit  gefunben  unb  Sampert  in  neuefter 

beftätigt  pat.  Sbcnfo  oerpält  fid)  bic  XantpopppUlöfung  gegenüber  bem  Sauerftoff. 
sJlud)  pier  finbet  eine  bitrd)  Öitpteinfluß  begünftigte  Sauerftoffaufnapme  unb  Kopien« 
fäurebilbung  ftatt.  3)aS  Speftrum  beS  nad)  gremp  bargeftellten  #antpopppll 3) 

ift  itacp  2l$fenafp  bem  einer  normalen  Sploroppplllöfitng ,  nod)  rnepr  einer  folgen 
am  Öicpt  oppbirten  ober  mobifi$irten  fepr  äpnlkp. 

T>aS  Xantpopppll,  fotoie  baS  Sploropppll  erfcpehien  ftetS  an  bas  Protoplasma 
gebitnben.  Xantpopppll  ift  and)  nod)  unberänbert  borpanben,  toenn  bei  ber  Sinter¬ 
färbung  ber  Blätter  bie  plaSmaförnd)en ,  an  loelcpe  baS  Sploropppll  gebunbeu 

mar,  verfallen,  toobet  nur  ber  blaue  garbftoff  eine  SSeränberung  crlcibet.  £>aS 
Xantpopppll  ift  aud),  tote  eS  fepeint,  in  ben  meinen  Stellen  ber  buntgefledten 

Blätter  amoefenb;  beim  Sampert4)  erpielt  aus  ben  meinen,  d)loropppllfreicn 
blättern  bom  efcpenMättrigen  2lporn  (Negundo  fraxinifolia  L.)  eine  altopoüfcpe 
ßöfttng  bon  blaßgelber  garbe,  loelcpe  faft  genau  baS  Speftrum  beS  SploropppllS 
Scigte 5). 

23ei  ber  großen  21epnlid)feit  $toifcpen  Sploropppll  unb  Santpopppll  in  maulen 
Söejiepitngen  unb  bei  getoiffen  DarftcllungStoeifen,  intereffiren  pier  and)  nod)  einige 
Unter fucpungSergebniffe,  bie  fid)  auf  baS  Sploropppll  bejiepen.  3>oit  bemfelben 
fagt  SMcpeli6),  baß  alle  Säuren  bie  garbe  beS  SploropppllS  in  (Gelb  ocrioanbelu 
unb  §arften7),  baß  Kfalien  baS  Sploropppll  nid)t  beränbern,  fonbern  nur  bie 
Säuren;  ja  baß  baS  Blattgrün  fiep  felbft  tote  eine  Säure  (gettfäure)  berpält,  bie 


1)  3m  @£el'tnun  cvfdpetnt  einer  ber  oorfyanbeuen  DlbforfüionSftreifen  oerfetjoben  unb  ein 
neuer  tritt  fungu. 

2)  $8erid)t  über  bie  im  gafyre  1872  in  ben  iftieberlanben  oeröffentlicpten  botanischen  Unter« 
fucpungen  oon  be  93rie6  in  glora  1873.  97r.  4.  ©.  51. 

3)  2)urcp  (Schütteln  einer  ätherischen  GEl>lorobIp)lllöfuug  mit  ©ahfäure. 

4)  Siehe  ^Bericht  ooit  be  SBrieS  Oilnm.  2)  ©.  52. 

5)  lütit  53enjol  gefcfyiittelt,  ba«  bei  normalem  Sbloro^bvtl  ben  blauen  garbftoff  aufnimmt 
($rau8),  mürbe  bie  93enäoIlöfung  gelb  nnb  geigte  ein  anberes  ©beftrum  als  bie  blaue  Söenjol« 
löfung  bon  ÄranS. 

6)  H.  a.  O.  ©.  342. 

7)  97eue  Unterfucpnngen  über  (Sploropppll  cü.  im  Sentralblatt  für  91grilultur«  Qtpemie 
1872.  £eft  11.  ©.  288. 
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mit  907etatto£hben  meift  grüne,  in  Saffer  untöStiche  SBerbinbungen  giebt,  aus  benen 
eS  mtttelft  TOohol  Wieber  ausgewogen  werben  lann1). 

$ur  weiteren  (Efyarafteriftif  ift  noch  triftig,  ba(w  bie  Arbeit  beS  bis  je£t 
ifoürteit  (5^boro^^((farBftoffeö  nicht  bie  ®ohtenf äurewerfe^ung  ift;  beim  in  biefent 
gatte  müßte  baS  $id;t,  wetd;eS  bitrcfy  eine  ^torolp^b^bfung  gegangen,  feine  gätjig* 
feit  mehr  befreit,  einen  9febuftionSbrowefj  int  statte  einjnteiten.  ®ieS  ift  aber 
noch,  trenn  auch  fchwach,  ber  gatt.  (SS  bteibt  atfo  nod;  wu  erörtern,  was  bie 
reid;tich  bon  einer  ^ßtattgrüntöfnng  ober,  was  baffetbe  ift,  bon  einem  grünen  Statte 2) 
abforbirten  &id)tftraf)ten  (borwugSWeifc  nttraoiotette ,  biotettc  nnb  btane)  für  eine 
Arbeit  fabelt.  Sftögticfyermeife  bient  baS  bont  Xanthobhtyd  wnriidgefyattcnc  nnb  in 
d;emifchc  ^pannfraft  itmgefe^te  Sicht  ^itr  Söitbung  bcS  S^anoi|>^ßS>  atfo  jur  £>er= 
ftettnng  beS  (SrgrümtngSbroweffeS.  tiefer  ^rojeß  fd;cint  früher  beginnen,  ats 
ber  ber  Äohtenfäurewerfe^ung,  beim  £3ouffingaitlt 3)  bcobadftctc,  baß  junge  Stätter 
erft  bann  nachweisbar  ©auerftoff  anSf Reiben ,  wenn  biefetben  bereits  ftninpf  gelb* 
grün  geworben,  atfo  fchon  mit  ber  ^torobtd)ttbitbnng  begonnen  ^aben.  öS  täßt 
fid;  aber  bortäufig  nicht  fagen,  ob  bie  (Shtorophhttbttbung  bitrd;  einen  O^t^bationS- 
ober  3übuftiowS:proweß  bebingt  wirb;  beim  bei  anberen  Serfitdhen  über  baS  (Ergrünen 
berfpitterter  ^ßftanjen  bemerfte  wwar  Souffiugautt ,  baß  biefetben  erft  bann  lohten- 
fäure  jertegen,  wenn  fic  bereits  getbgriin  geworben,  nimmt  aber  bod)  an,  baß 
(SrgrünungSproweß  nnb  gertegung  ber  $ohtenfäure  gteid^eitig  ihren  Anfang  nehmen4). 

Da  wir  ben  grünen  garbftoff  in  benjenigen  ^ftanwenwetten  jebod)  immer  nur 
auf  treten  fetten,  bie  ben  9fcbuftionSbroweß  auSüben,  fo  fönnen  wir  annehmen, 
baß  biefer  Vorgang  auf  bie  33itbnng  beS  iötattgrünS  bon  (Sinftuß  ift  nnb  baß, 
wenn  biefer  ^ßrojeß  berminbert  ober  gar  aufgehoben,  and;  bie  (^htorobhbdbitbung  in 
bemfetben  2D?aaße  abnimmt.  Sir  ftetten  itnS  bor,  baß  ber  bei  eintretenber  23e* 
tenchtung  beginnenbe  ^ebuftionSproweß  fid?  in  ber  £Htbitng  bon  23tattbtau  ans  bem 
fd;on  früher  borhanbenen  Stattgetb  wunäd;ft  gettenb  macht  nnb  auf  biefe  Seife 
(Shtorobhhd  barftettt. 

Die  £htorobhbdbitbung  fd;eint  an  eine  reich tiche  Stenge  beftimmt  jufautnten* 
gefegten  ^rotobtaSma’S  gebttnben  w*1  fein.  (SS  braud;t  babei  nicht  immer  ^ßroto- 
btaSma  in  ber  geWöhntichen  gorrn  aufwutreten,  beim  wenn  cS  $.  33.  in  ben  $ar* 
toffetftengetn  itnb  33tättern  in  Körnern  erfcheint,  bie  fich  grün  färben,  fo  erfdjeint 
eS  in  grüngeworbenen  Knollen  in  ber  centraten  nid;t  bifferenwirten  ‘ptaSmamaffe  ber- 


1)  greinty  fein  ^bttoctyanin  ((Ebano^fwfl)  für  eine  gettfäuve,  bas  ißl$ttoyantlj>in 

(Xant^o^^^ü)  für  bas  bajn  gehörige  ©fycerin  an  (Compt.  rend.  53b.  61  ©.  188.  cit.  in  3afyreS* 
bericht  f.  5tgvif.*(£t>em.  1865.  98. 

2)  £>ofmeiftev :  Seljve  b.  b.  tpftanjenjeüe  1867.  ©.  375  citivt  bie  53eobad;tnng  bon  ©todeS, 
bafj  (btoro^fibPattige  53tättev  biefetben  5lbfotptionSerfd;einungen  geigen ,  wie  .eine 

töfung. 

3)  Compt.  rend.  53b.  68.  ©.  410.  cit.  in  Saijresb.  f.  5tgnf.*St)emie  1868 — 69.  ©.  267. 

4)  5t.  a.  O.  ©.  267. 
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Sagtet  Hi. 


theilt,  bic  bie  oft  fternförmig  in  ber  üMtte  $ufcmimertge$ogenen ,  in  bcr  Sluflöfimg 
begriffenen  (Stärfeföroer  mngiebt. 

(Sine  mangelhafte  sßrotopIaSma&Ubung  bürfte  nun  ben  bunten  Rättern 
theiltoeis  ju  ®runbc  liegen.  (Sehr  häufig  erfdjeint  bie  loeiße  ober  rotpe  gärbnng  in 
ben  gelten  ,  toelcpe  unmittelbar  an  ben  Rippen  liegen.  £)iefe  Ballen  finb  bie  am 
fpäteften  entftembenen,  bie  jüngften,  unb  c3  macht  ben  (Sinbrucf,  ba  hier  bie  Körner 
fehlen,  mclchc  in  ben  grünen  ^arthten  bie  Präger  be$  (ShlorophtyllS  finb,  al$ 
toenn  für  biefe  le^tgebilbeten  Bellen  bie  Buflthr  ^er  bitrch  ba$  ©efäjjfcünbel  ^uge- 
führten  ^ährftofflöfitng  nicht  mehr  hinreichenb  getoefen  märe  unb  in  l^olgc  beffen 
bie  älteren  $51att$cllcn  niept  mehr  im  Staube  toaren ,  plaftifcheS  Material  genug 
für  bic  reichliche  normale  SluSftattung  bcr  jüngeren  Bellen  $u  erarbeiten. 

£)icfc  Llnftcht  mirb  baburd)  geftüpt,  ba§  buntblätterige  ^flanjen,  bie  man  in 
red;t  reichliche  (Srnährungdberhältniffe  bringt,  häufig  bann  burchgängig  grüne  üppige 
Blätter  entfalten 4). 

tiefer  letztere  *ßunft  mar  beftimmenb,  bie  garbenabtoeid;ungen  hier  yi  behau- 
bcln  unb  in  bcnfelben  ein  (Spmptom  für  eine  gcfchmächtc  ^ährftoffjufuhr  %u  erblichen1  2). 

1)  2)aS  Auftreten  ber  rotten  Färbung  an  folgen  äftangelpflanzen  mit  meißelt  Rieden  unb 
Streifen  mirb  fiep  bann  burdp  eine  Spaltung  bes  Xantbo^^t>tCö ,  melcpes  nadp  ©ampert  in  ben 
meinen  blättern  entmidelt  erfdpeiitt,  erHären  taffen,  mobei  ©erbftoffe  auftreten.  ©ine  fotc^e 
(Spaltung  ift  benfbar,  menn  man  in  bem  XantpoppplI,  bas  nadp  3obiu  ftief ftoffloö  ift,  einen  Äörper 
aus  ber  ©Ipcofereipe  annimmt,  etma  ein  pploroglpcofib  im  Sinne  bon  £>laftme(3  (51unal.  b. 
©petn.  u.  pparmazie  53b.  143.  S.  270),  bas  fid;  attmälig  in  immer  einfachere  Berbinbungen 
fpaltet,  unter  beiten  ©erbfänren  unb  jene  braunroten  amorphen  SKaffen,  meld;e  als  pplobappene 
bezeidjmet  merben.  5IuS  ben  Unterfudpungen  bon  Ütocpleber,  §lafime(3  u.  51.  tbiffen  mir,  baß  bie 
Körper  ber  ©erbfäuregrnppe  entmeber  felbft  fcpoit  rotpgefärbte  Berbinbungen  barftellen  ober  burdp 
©inmirl'ung  bon  Säuren,  burdp  birefte  Berüprung  mit  ber  Luft  k.  rotpe  ^arbftoffe  bilben. 

Soldje  Spaltung  beS  BEantpopppffS  unb  Bilbung  bon  ©erbftoffen  tritt  bei  fteigernber  Bil* 
bung  bon  Säuren  im  £erbfte  normal  auf,  tote  mir  gefepen  paben  bei  ber  £>erbftfärbung  ber 
Blätter,  ©ine  foldpe '  Spaltung  erflärt  bie  9totpfärbung  frifeper  grüner  Pflanzeutpeile,  bereu 
inneres  ©emebe  burdp  Beilegung  bem  freien  Luftzutritt  bloßgelegt  mirb.  51ud)  bie  Färbung  ber 
Blumen  (bei  betten  in  ben  gelben  menigftenS  3£antpoppptt  naepgemiefen  unb  ©erbftoffe  mepr  ober 
tninber  reidp  augetroffen  merben)  bürfte  pierper  ju  reepnen  fein,  mobei  zu  einer  folcpen  Spaltung 
flidpt  menig  ber  energifd;e  OypbationSprojeß  ber  Blumenblätter  in  Betradjt  zu  ziepen  ift.  Senn 
man  ben  ungefärbten  allopolifcpen  Auszug  gelber  £pacintpengloden  meprere  Sage  an  ber  Luft 
fiepen  läßt,  mirb  berfelbe  rotp. 

Urfprünglid;  treten  bie  ©erbftoffe  innig  gemengt  mit  bem  Protoplasma  in  ben  jüngften 
©ernebeu  als  3eüütpalt  auf;  itt  älteren  3ellen  finben  fie  fid)  in  ben  Sanbungett,  namentlich  ben 
ftar!  berbidten  ber  £>olz*  unb  Baftzellen.  Sie  treten  oft  ungefärbt  auf  unb  fpalten  fiep  erft  itacf;- 
per  burdp  längere  Berüprung  mit  ber  Luft  ober  burdp  ©inmirlung  bon  Säuren,  mobei  ein  rotper 
f^arbftoff  zum  Borfdpein  fonimt,  mie  bei  ber  üfteprzapl  uttferer  Bäume  unb  namentlidp  bei  ben 
tropifdpen  ftarbpblzern. 

2)  Bei  Blättern,  bie  zufäütg  palbfeitig  meiß  finb,  ift  bie  meiße  -fpälfte  niept  feiten  Heiner. 
3d;  befi(je  ein  ©yemplar  bon  Cichorium  Intybus,  mcld;eS  gänzüdp  berartig  genau  palbfeitig  meiß 
mar,  baß  bie  Pflanze  burep  eine  fd;arfe  SrennungSlinie  in  eine  grüne  unb  meiße  Hälfte  z^legt 
mürbe.  Sie  Blätter,  meldpe  auf  ber  meißen  Seite  liegen,  ftnb  Heiner  unb  biejenigeit,  bei  benen 
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XI.  33erfd; einen  be3  betreibe 

Öebigtich  burd)  SEßaffermanget  Ia§t  fid;  bie  ^ranfheit  erftären ,  bte  mir  ba$ 
33  er  fdj  ein  eit  be$  ®e treibe 3  nennen.  33ei  btefer  Trautheit  unterbleibt  bie 
3lu$bitbung  ber  Körner  in  gotge  bon  nicht  geniigenber  Söaffer^ufubr.  9Iach  ben 
bieten  e^acten  33erfttchen  ^ettrieget^  toirb  nicht  immer  ber  3S3affermanget  ba£  33er- 
feheinen  berurfacfyen.  fommt  hierbei  mefenttich  auf  bie  Gmtmidtung  ber  ^ftan^e 
an  $u  ber  tu  meiner  bie  35emäffentng  aufhört.  3öemt ,  mie  in  ben  33er = 

fucfyen  ausgeführt  mürbe,  eine  ^etreibebftanje  bon  erfter  Sugettb  an  nur  ein  ge= 
ringet  äöafferquantum  jitr  Verfügung  f^t,  fo  bitbet  fie  attc  ihre  Organe  in  ber- 
fetben,  bietteid)t  fogar  in  nod;  etmaS  tangerer  $eit  aus,  mie  bie  mit  reicher  33e^ 
mäfferung  berfefyene  ^ftanje;  jeboch  ift  bie  gan^e  *ßrobuftion  fd;mad;.  OaS  33er- 
hättnifj  ber  geernteten  Körner  gur  ®efammttrodenfuBftan$  ift  aber  immer  baS  nor- 
mate ,  b.  h-  bie  §atfte  Orodenfubftan^  ungefähr  mirb  in  gorrn  bon  Körnern  ge¬ 
erntet.  3ßic  bei  atten  33egetationStu'bingungcn  ift  auch  t)ier  eine  unterfte  (Brenne; 
hätt  fid)  bie  3Ö3afferjufut;r  unter  berfetben,  finbet  überhaupt  feine  nennenSmerthe 
^robuftion  ftatt. 

Oritt  ein  bebcutenber  Saffermanget  gteich  nach  ber  Keimung  ein,  fo  bteiben 
bie  Körner  tauge  (im  33erfttd)  bis  6  333od;eiv  taug)  tebenbig  unb  entmidetn  fid; 
nach  biefer  $eit  fraftig  bei  reichlicher  333aff  entfuhr  metter.  9tod?  meniger  fd;äbtid; 
erfcheint  eine  Ourftperiobe ,  trenn  bie  Körner  mitd)reif  fittb,  atfo  ihre  normatc 
®röße  erreicht,  aber  ihren  innern  3tuSbau  noch  nicht  beenbet  hd6en.  Oie  Arbeit 
ber  ^3ftan$e,  metc^e  51t  biefer  ßeit  überhaupt  feine  neue  Orodenfubftang  mehr  bitbet, 
befteht  in  ber  Ummanbtung  unb  ber  gortfithrmtg  ber  im  35tatt  erzeugten  Subftang 
nach  ben  9Ieferbeftoffbehättern,  ben  Samen,  bitt¬ 
en  atten  jmif^en  .ber  Saat-  unb  9?eifeperiobe  (iegenben  (£ntmidtungSphafeu 
mirft  3Baffermanget  fchabtüher  unb  bie  gotgett  finb  um  fo  tiefer  eingreifenb ,  je 
jugenbtkher  noch  bie  ^ftanje  bei  Eintritt  ber  Ourftperiobe  ift.  3öcnn  in  ber  ^cit 
beS  fräftigften  SchoffenS  eine  tangere  Orodettperiobc  eintritt,  fo  tarnt  bie  ^pftan^c 
biefen  (Schaben  uidht  mehr  auSgtcichen.  Oie  gotgen  tangerer  Orodenheit  finb  um 
fo  empfinbticher,  je  mehr  3Ö3affcr  bie  ''‘Pftan^e  itt  ber  gitgenb  gehabt  h&t  unb  meint 
fich  eine  ^3ftan^e  bei  reichticher  35obenfeitchtigfeit  bis  junt  -33tüthenanfat^  üppig  ent- 
midett  hat  unb  es  fotgt  je^t  eine  größere  Ourftperiobe,  bann  geht  ber  $örner- 
anfa£  $u  (^rttnbc;  cS  fann  ein  mehr  ober  meniger  umfangreiches  gehtfehtagen  ber 
$örnerernte  eintreten,  maS  mir  ats  „35erfdheincn"  beS  ®etreibcS  befühlten. 


bie  £rennung§tinie  grabe  bte  Vtattftäcfye  in  gtoei  2:i;eite  jertegt,  geigen  bie  toeiße  Raffte  fteiner 
unb  toeniger  enttmefett,  tooburd;  bie  grüne  £ätfte  eine  Ijatbmonbförmige  Krümmung  um  bie  toeiße 
§atfte  mad;t.  ©ne  Ausnahme  fd;eint  nur  bei  toeißbtättrigen  ^ortenfien  Oorjufommen ,  beren 
rein  toeiße  Vtätter  bistoeiten  bie  grünen  an  ©rößc  übertreffen.  Vießeicfyt  toirb  bort  bas  Wla* 
teriat  für  bie  <S^>toro^t;^tIförner  jur  Vergrößerung  ber  3cömänbe  toerbraud;t. 
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(Sopitet  III. 


XII.  Verfrühtes  Vertrodnen  be$  &anbe$. 

Namentlich  b a,  mo  Zäunte  itnb  Sträud)er  in  berhältnipmäßig  flauer  Grünte 
über  gefSgrunb  ober  hod)gdegcncn  feften  Vobenfdfyichten  liegen,  ^eigt  fic^>  bic  (£r- 
fdjetnung,  ba£  bcr  Öanbförper  bei  cmfjaftenber  Drod'enheit  bollftänbig  ober  gröjftcn- 
t^eilö  borjeitig  abborvt.  Die  Vlätter  fallen  babci  nid)t  ab,  fonbern  bleiben  mcift 
(ähnlich  ben  @ichcn=  nnb  ^ainbnc^enblättcrn ,  bei  benen  bic  VafiS  bcr  Vlattftiele 
Wintergrün ,  mithin  biefcr  3uftan^  normal  ift)  ben  ganzen  Sinter  ^inbitr^  am 
3Weige  fi^en.  Der  (Schaben,  ber  bnrcfy  bicfcS  berf ritzte  TOrodnen  beS  ÖaubförperS 
bcr  ^|3flan$e  jngefiigt  wirb,  ftcllt  fiep  nach  ben  neueften  Unter) nd^itngcn  bon  tomS1) 
weit  bebeittenber  heraus,  als  man  bisher  bermnt^et.  9Nan  glaubte,  cS  befte^e 
bor^tgStoeife  bic  Schäbigung  in  bcm  borjeitigen  51ufhören  ber  Vlattarbeit  nnb  ber 
bamit  berbnnbenen  geringeren  ^oljbilbnng  n.  f.  w.  GS  t;at  fiep  aber  burd)  bic 
Unter fudjungen  bon  $ranS  ertoiefen,  baß  neben  biefem  Mangel  an  3utt>a$S 
auch  ein  pofitiber  Subftanjberluft  eintritt,  ber  bicl  größer  ift,  als  bei  einer  nor¬ 
malen  l)crbftlid)en  (Entlaubung.  Die  bitrd?  Dürre  getöbteten  Vlätter  bereiten  fid) 
nämlich  nicht  fo,  mie  bie  im  3perbft  abfallenbcn  Organe.  &e£tere  haben  bie  9Q?ehr- 
^al)l  bcr  für  bie  ^flanjenlorper  noch  bcrmenbbarcn  (Stoffe  allmälig  an  ben  Stamm 
abgegeben  nnb  fid)  enblich  burch  eine  rnnb^ellige  DrennungSfcpicht  loSgclöft;  bic 
bcrborrten  Blatter,  bei  benen  fid^  feine  DrcnnnngSfd;uht  bilbet,  behalten  ihre  ftid- 
ftoffhaltigen  Veftanbfhcile  ncbft  ber  ‘’ßfjoSpfyorfänre  nnb  nur  bie  Starte  fammt  bcm 
$ali  gelangt  bor  bem  Dobe  beS  VlatteS  in  ben  Stamm  jurüd.  Durch  baS  ber- 
friste  Vertrodnen  beS  £aubcS  gehen  ben  ^flanjen  nahezu  bo!p^e!t  fobicl  Stidftoff 
nnb  ^o^p^orfänre  berloren  als  burch  ben  ^erbftlic^en  Saubfall. 

XIII.  grüh  reife  beS  O b ft e S. 

+ 

^inen  intereff ernten  Veleg  für  beit  Einfluß  beS  Saff ermangele  im  Vobcn  anf 
bie  5luSbilbung  beS  DbftcS  giebt  gidert/2).  Der  trodne  Nachfommer  beS  3ahrcS 
1862  reifte  baS  Sommerobft  um  8 — 14  Sage  fritier  als  gewöhnlich,  bie  grüd;tc 
hielten  fid>  aber  and?  nicht  fo  lange,  Wie  in  anbern  fahren.  DaS  Sinterobft  ba¬ 
gegen  würbe  bxtre^  ben  Saffermangel  Weniger  faftig  nnb  überhaupt  an  ®itte  ge¬ 
ringer,  eS  reifte  f pater  (einzelne  Sorten  um  ein  Vierteljahr  fpäter),  hielt  fid)  aber 
auch  länger. 

3ur  Vefeitigung  aller  fycx  angeführten  (Erfcheinungen  laffen  fid)  feine  allge¬ 
meinen  Vorf  driften  geben.  (ES  mufj  jeber  einzelne  gall  geprüft  nnb  bann 


1)  üßot.  3eit-  1873.  97o.  26  unb  27. 

2)  StfonatSfdjvift  für  ^otnolocjie  unb  praftifepen  Obftbau  oou  Obevbiecf  nnb  £ucas  1863. 
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mit  ben  gegebenen  Mitteln  bte  Betampfung  be$  Uebel6  angebahnt  Serben.  Balb 
toirb  e$  möglich  fein,  eine  fünftüd)e  Bemäfferung  ein^uführen,  balb  rentabler  er* 
f feinen,  bie  phhfitalifhe  Bobenbefhaffenheit  in  gemünfhter  9^id>txtng  %u  änbern 
ober  enblih  bie  Beftellung  51t  mehfeln. 


§.  3.  tlflf)r)lo)f-  unö  tt)a([eriiüerfd)u(i. 

3e  befrembenber  e$  für  ben  erften  Slugenblid  erfreuten  mag,  bon  einem  91ähr* 
ftoffiiberfhuß  al$  ®ranfheit$urfache  $u  fprechen,  um  fo  nothmenbiger  ift  e$,  auf 
biefen  ^untt  ^injutoeifen,  meil  er  e$  namentlich  ift,  ber  bie  Beranlaffung  für  ein* 
$elne  bern  ^ulturjmed  $umiberlaufenbe  Bilbung$richtungen  ber  ^flan^e  giebt.  (£% 
tagt  fi<^>  auch  h*eY  mieberum  nicht  bie  Saff  erfrage  bon  ber  9Xährfto  ff  frage  trennen, 
ba  ba$  Saffer  nicht  blo$  biretter  TOprftoff,  fonbern  auch  nothmenbiger  Präger 
für  bie  anbern  9?ährftoffe  ift. 


I.  ®etlftellen. 

£)a$  belanntefte  Beifpiel  für  9?ährftoffüberfhuß  geben  bie  Siefenpflanjen  ber 
®eilftel len.  Qr§  tritt  burd)  ba8  ^arnlaffen  ber  Oh*ere  eine  borjug^meiS  reiche 
Stidftoffbüngung  ein  unb  biefelbe  macht  fich  burch  üppigere  Öaubentfaltung  geltenb. 
Oie  ^ßflanjen  haben  nad?  SeiSte1)  nahezu  hoppelt  fo  biel  ^ßroteinfubftanjen ,  aber 
etma  V4  meniger  ftidftofffreie  ^Idprftoffe  al§  bie  baneben  ftepenben  nicht  überbüngten 
$flan$en.  demgemäß  fanben  fich  in  ber  2lfhc  ber  erfteren  mehr  ^Italien,  9ftag* 
nefia  unb  Shmefelfäure.  Oie  ^ßftanjen  fold)er  (Beilftellen  bleiben  tro£  ipre3 
größeren  BolitmenS  in  einem  31t  Jugenblichen  guftanbe  unb  mürben  bei  großer 
21u3behnung  folcher  überbiingter  ©teilen  mehr  «Schaben  als  Sftufcen  gemähren. 

Senn  folc^e  bitrch  $u  ftarte  Düngung  in  ber  Gmtmidlung  ihrer  begetatiben 
Organe  gcfteigerten  ^ßflanjen  3eit  geminnen,  bolllommen  ait^ureifen ,  menn  alfo 
ihre  gan^e  Gmtmidlung  noch  in  bie  für  fie  günftigfte  ^ahreS^eit  fällt  unb  bie  Sir* 
fung  beS  OüitgerS  eine  fhnell  boritbergehenbe  mar,  tonnen  fie  eine  einträgliche 
gute  Gnmte  liefern.  3n  ber  ^egel  aber  mirb  bitrch  bie  übermäßige  Saubentmid* 
(ung  ber  Zeitraum  auSgefüllt,  mo  bie  Beleuchtung  unb  Gmoärmung  noch  intenfib 
genug  finb,  um  eine  normale  9Xnheperiobe  in  ber  Stoffaufnahme  eintreten  ju 
taffen ,  in  melcher  bie  Stoffberarbeitung  unb  Säuberung  nah  ben  angelegten  Sfte* 
ferbeftoffbehältern  (Samen,  Knollen  ic.)  bor  fich  geht.  ??olge  ift  bie  mangels 
hafte  ober  gänzlich  unterbleibenbe  GEntmidlung  biefcr  Organe.  3n  biefer  üppigen 
Grntmidlung  bc$  $aubförper$  liegt  ein  ®utnb  für  bie  Unfruchtbarfeit  ber  Obft* 
Pflanzen,  Namentlich  macht  fich  bieö  betnerflüh  bei  (£rbbeeren,  bie  lange  ßeit  gut 


1)  Annalen  b.  Sanbmirtbfdjaft.  1871.  2öod;enblatt  ©.  310. 


82 


(Sagtet  III. 


getragen  unb  bann  plötdid?  in  f et; v  ftarf  gebilligtes  £anb  gefetzt  merben1).  Senn 
bie  Kultur  aber  grabe  auf  bie  Erlangung  berfelben  pinftrebt ,  rote  $.  V.  bei  Kar¬ 
toffel-  unb  Etetreibebau,  fo  bilbet  bie  übermäßige  Düngung  eine  KranfpeitSurfadje. 
EtmaS  anbereS  ift  eS,  menn  in  ber  möglicpft  üppigen  unb  garten  Entfaltung  beS 
ÖaubförperS  ber  Kulturjmed  biegt ,  mie  bei  beut  Einbau  ber  Koplgemäcpfc.  Hier 
mirb  ftarte  frifepe  Düngung  am  Orte  fein,  mäprenb  bei  ben  Kartoffeln  fortmäp* 
renbe  Gilbung  beblätterter  «Sproffc  unb  fein  Knollenanfajj  bie  golge  fein  mürbe. 

#  II.  Kräufelfranfpcit  ber  Kartoffeln. 

2luf  fepr  ftarte  Düngung  mirb  attcf>  bie  Kräufelfranfp eit  ber  Kar* 
t  off  ein  jurüdjufüpren  fein.  Oie  Kranfpeit,  meld?e  nad?  Kitpn2)  juerft  im  3apre 
1770  in  Englanb,  1776  in  Oeutfd?lanb  epibemifd?  auftrat  unb  außerorbcntücpen 
(Sd?aben  bcrurfad?te,  beftept  ätmäcpft  in  einer  Verfärbung  beS  Sauber,  baS  niept 
rnepr  baS  frifepe  2(uSfepen  mie  an  ber  jungen  ^ßflanje  befi^t.  Oer  ^auptblattftiel 
jeigt  fid?  meift  nad)  unten  gebogen  ober  bollftänbig  eingerollt;  bie  einzelnen  Vlatt* 
abfd)nitte  finb  gefaltet,  rnellig  pin  unb  per  gebogen,  mit  braunen,  meift  länglichen 
gledeit  berfepen.  £eptere  bepnen  fidp  auf  bie  Hauptrippe  beS  VlatteS  unb  enblicp 
auf  ben  Stengel  aus.  3uerft  ftwb  nur  bie  oberflächlichen  3c^en  fecr  3‘l^de  braun; 
fpäter  gept  bie  Erfranfung  beS  EtemebeS  tiefer  in’S  innere  unb  im  Stengel  bis 
auf  ben  9D?arffÖrper.  Oabei  äitbcrt  fid?  bie  (Stengelbefcpaffenpeit  bon  ber  normalen 
Viegf  amfeit  bi«  jitr  glasartigen  ©pröbigfeit.  Oajit  jeigt  fid?  nad?  Sd?ad?t3)  eine 
fepr  rekplicpe  3uderbilbitng  in  ben  franfen  3e^cu-  Senn  fid?  fold?e  ^ßflanjen  bis 
jur  Ernte  mirflid?  lebenbig  erpalten,  geigen  fie  boep?  gar  feinen  ober  pöd?ft  fpärlid?cn 
Knollenaitfa^. 

$?an  pat  bie  Kranfpeit  für  eine  Oegeiteration  ber  Knolle  in  golge  ^u 
lange  anpaltenber  ungefd?led?tlid?er  Vermeprttng  erfläreu  mollen  unb  gemeint,  baß 
frifd?  aitS  (Santen  gezüchtete  (Sorten  nicht  erfranften.  Oie  2(nfid?t  pat  fid?  als 
böllig  irrig  ermiefen,  ba  ganz  junge  (Sorten  in  (SämlingSepemplaren  31t  Efaunbe 
gingen.  ES  zeigte  fid?  biefe  Erfcpeinung  naep  meprtägigem  liegen  31t  Enbe  gititi 
ober  Anfang  3uli.  Oiefer  Umftanb  fpriept  ebenfalls  für  bie  9lnfid?t,  baß  eine 
reichliche  Vobenlöfttng  nicht  genügenb  bon  ber  ^flanje  berarbeitet  morben  ift. 

Senn  eS,  mie  bie  ^rapis  bepauptet,  nun  nicht  51t  umgepeu  ift,  baß  pi  Kar* 
toffeln  gebitngt  merbe,  fo  mirb  man  bod?  zur  Vorbeugung  größerer  Verlufte  mög* 
tiepft  berrotteten  Ouitg  anjumenben  unb  bor  allen  Oingen  gut  brainirteS  £aub 
ober  leichten  Vobcn  unb  pope  Sage  für  Kartoffeln  auS$ufucpen  paben. 

1)  Oberbiecf  in  üD?onatSfd?rift  für  Homologie  1863.  @.  280. 

2)  $ranf'l?eiten  ber  ^nlturgeto.  1858.  @.  200  unb  93erid;te  aus  bem  pfytyftol.  £aborat.  b. 
lanbto.  Stoff.  ju  £afle.  $eft  I.  1872.  ©.  90. 

3)  23erid?t  an  bas  !?aubeSöfouoiniecotleßiuin  über  bie  Äartoffelbflauge  unb  bereit 

Äranff;  eiten  1854.  11. 
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III.  D  it  r  d;  to  a  ch  f  e  n  b c r  Kartoffeln. 

©ine  anbere  Kranfheit,  toeldhe  and;  bann  etntritt  /  trenn  lein  übermäßiger 
DüngungSzuftanb  für  bie  gebaute  grucht  vorhanben  ift,  ftedt  fi<h  in  bem  D  n  r  dh  = 
toachfen  ber  Kartoffeln  bar.  DiefeS  Durdhtoadhfen  zeigt  fidh  barin,  baß  bie 
Knoden  nodh  am  Sftutterftode  bie  Slugen,  roelc^e  im  nädhften  3af;re  auStreiben 
foden,  fd;on  in  biefem  3af)re  zu  Trieben  enüoideln,  toeldhe  cnttoeber  fd)(anf,  bünn 
nnb  blättcrtreibenb,  ober  aber  furz  itttb  bid  finb  nnb  unmittelbar  als  Keine  Knoden 
an  ber  großen  fi^cn  (Kiitbelbilbung).  Die  ©rflärung  für  biefe  ©rfdheimtng 
liegt  fetjr  nahe.  Die  Kartoffetftanbe  enttoideft,  ttadhbem  fie  einige  &it  fräftigeS 
Battb  gebübet ,  admätig  bie  (Spitzen  ober  Seitenaugen  ber  itnterirbifcfyen  Triebe  zu 
Knoden,  toeldhe  bie  erarbeitete  S.tärfe  auffpekhern.  3e  trodner  bie  (Sommerzeit, 
nrn  fo  fcfyneder  reift  bie  Knode  aus,  inbem  fie  bei  mäßiger  Vergrößerung  nnb 
Vermehrung  ihrer  3eften  auch  bie  Stärfeförner  in  ben  3e^en  Vergrößert  nnb  bie 
3edtoänbe  oerbidt.  Sldmälig  ber  Keren  bie  3efdvänbc  mit  Ausnahme  ber  jttgenb- 
tieften  gellen  beS  SlugeS  bie  gähigfeit,  fidh  bebeutenb  in  ftreden. 

3Benn  nun  nad;  längerer  Drodenheit  nnb  vorgefd;rittener  Stofe  ein  bebeuten- 
ber  SBSafferaitf trieb  in  bie  Knode  gelangt,  toirb  ber  Drttd  beS  bitrch  reid;lid;e 

Sßafferanfnahme  bermehrtcn  3editthaltS  fidh  namentlich  in  beit  jnngen  3e^en  beS 
SlugeS  geltenb  machen  nnb  ihre  nod;  leicht  behnbaren  Sßanbungen  ftreden,  b.  h- 
baS  Sluge  toirb  fidh  verlängern,  grabe  fo  toie  im  Frühjahr  bitrch  ben  SÖßafferbrud 
baS  SluStr  eiben  ber  klugen  unferer  Vänrne  theiltoeiS  mit  bebingt  toirb.  So  ent- 
flehen  aus  ben  klugen  ber  Knode  junge  3il)e^er  Welche  bei  baiternbem  VSaffer- 

Zufluß  burdh  anhaltenb  feuchte  VKtterung  fid;  verlängern,  bis  fie  bie  Vobenoberfläche 
erreichen  nnb  fidh  nun  zu  beblätterten  Trieben  attSbilben.  Dies  ift  ber  feltnere 
gad.  gn  ber  Siegel  finb  eS  ooriibergehenbe  Siegenperiobcn ,  toeldhe  einen  furz 
bauernben  Sööaff  er  auf  trieb  in  ber  Knode  h^Vorrufen;  bann  bleibt  ber  £rieb  furz 
itnb  verbidt  fich  Sur  fef  unbären  Knode  (Kinbel). 

Daß  bie  3e^e11  mit  ber  Stofe  ber  Knode  ihre  Dehnbarfeit  Verlieren,  fielet 
man  recht  beutlid;  an  ber  Korffdhale,  bie  bei  jungen  Knoden  immer  glatt  ift. 
Vtotn  bie  Knoden  recht  reif  finb,  ift  bie  Schale  rauh,  tocil  bie  znerft  bidht  mit 
einanber  Verbunbenen  3e^cn  ber  Korffd;ate  bem  Drttd  beS  fidh  auSbehnenben 

VarendhpmS  ber  Knode  nich>t  mehr  bitrch  Dehnung  ber  Söanbungen  folgen  fonnten, 

fonbern  an  zahlreichen  @teden  aufgefprengt  nnb  bitrch  bie  vielen  Siiffe  fchuppig 
toerben.  Unter  ben  Stißfteden  haben  fid;  neue  Korf zellen  gcbilbet.  Das  ©intreten 
beS  SiiffigtoerbenS  ber  Sd;ale  hängt  natürlich  von  ber  Sorte  ab.  ge  riffiger  bei 
fonft  glattfdhaligen  Sorten  eine  Knode  ift,  um  fo  reifer  ttttb  ftärfercidhcr  ift 
biefelbe. 

Da$  Durd;toad;fen  ber  Knoden  hat  uun  in  vielen  gälten  infofern  einen  fd)äb- 
liehen  ©influß,  als  fich  baburd)  bie  Quantität  Stärfe,  bie  toir  als  Vobenrente  ent- 

6* 
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neunten,  in  fehlerer  bertoerthbarer  gorrn  barftetlt.  Sftan  erhält  neben  ben  großen 
Knoden  eine  Sfttenge  Keiner,  bie  Weniger  reif  itnb  bafjer  ftärfeärmer  finb.  Die 
einmal  gebilbeten  Indien  merben  nach  ben  Unterfud)ungen  bon  Kühn  *)  unb  3Ö3eib- 
ner1 2)  burd;  ba$  Kinbelbilben  nicht  ärmer  an  Stärfe.  Diejenige,  meiere  in  ben 
fefnnbären  Anoden  fidj  borfinbet,  flammt  nicht  aus  ben  dftutterfnoden,  fonbern  ift 
nen  in  ben  iölattorganen  gebübete  unb  bon  bort  l;erabgemanberte.  9htr  bei  ben 
Stödcn,  beren  Kraut  fd;on  abgeftorben  ift,  bringt  plöhlid;  crneucte  3S3afferjufithr 
bie  Kinbelbilbung  auf  Soften  beS  StärfegehaltcS  ber  alten  Knolle  t)erbor.  23eibe, 
DJlutter  unb  Kinb  traben  erft  ben  Stärkegehalt  einer  nid;t  bur<htbad;fenen  Knolle. 

IV.  Sd;orf  ber  Kartoffeln. 

3u  große  Sftäffe  erzeugt  and;  ben  Sd;orf  ber  Kartoffeln,  ber  in  einer 
übermäßig  gefteigerten  Korlbitbung  beftel;t.  Die  jitfammenhängenbe  mauerförmige 
Korffd;id;t,  metd;e  bie  normale  Kartoffelfd;ale  barftedt,  mirb  baburefy  beränbert,  baß 
bie  fonft  tafelförmigen  Korf jeden  blafig  auffc^meden  unb  runblid;  merben.  DaS 
unter  ber  Schale  liegenbe  ®ett>ebe  entmidclt  neue  Korf jeden,  meld;e  bie  äderen  in 
bie  $öfye  treiben.  9teid)t  bie  23erforKtng  fe^r  tief  in  ben  SRinbenförper  ber  Knode, 
fo  fann  baburd;  ein  bebeutenber  Subftanjberluft  bebingt  toerben.  SUtßer  SRäffe 
bürften  nod;  ftidftoffreicfye  Düngemittel  unb  Gsifenojctyb  im  23öbeit  als  ben  Schorf 
begünftigenbe  Umftänbc  angefehen  ioerben3).  betreffs  ber  kläffe  liegt  eine  epperi- 
mentede  iöeftätigung  in  ben  Arbeiten  bon  5Robbe4)  bor.  dl.  fanb  bei  SBaffer* 
fulturen  ber  Kartoffel,  baß  bie  in  Sßaffer  gejögenen  Knoden  bon  früher  gugenb 
an  Keine  Särjcben  bitrd;  örtlid;  berftärfte  Korfbilbung  erjeugen,  bie  ben  8uft- 
Krollen  fehlen. 


V.  luffpringen  f l e i  f d) i g e r  ^ f l a n j e n 1 1)  c  i l e. 

Da$  plöfcücfye  Auftreten  erneueter  (tarier  353afferjufuhr  nach  längerer  Drodem  ' 
heit  bebingt  aud;  baS  51  uf reißen  ober  2luffpringen  fleifd;iger  353  ur^ 
je  ln,  (Stengel  unb  gritdjte.  2lm  befannteften  ift  baS  3luffpriugen  an  Kohl¬ 
rabi,  Mohrrüben-  unb  ^eterfiliemourjcln.  9litd;  hier  !ann  baS  äußere  ®etocbe  bem 
fd;neden  2luSbehnungSbeftreben  beS  innern  ^3aren<hbntS  nid)t  folgen.  Die  3S3rtnben 
(erließen  fid;  bann  bnrd;  Korfbilbung.  experimentell  micS  Radier5)  biefen  33or* 


1)  3dtfdjrift  b.  taubto.  (Eentraloer.  ber  $roo.  ©adjfen  1868.  ©.  B22. 

2)  Annalen  be«  äftedlenburg.  Patriot.  33er.  1868.  9h\  39. 

3)  m\)n:  Äranfb.  b.  Äulturg.  1858.  ©.  223. 

4)  33erfiubgftationen  1864.  @.  58. 

5)  P;btopatl;otogie,  ©.  87. 
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gang  an  ‘’ßeterfitientourjeln  ttad),  ittbern  er  fotd;e  einfach  in  Vrunnerttoaffer  fyängte 
mtb  am  brüten  Sage  baranf  bcn  ganzen  in  ^Baffer  Befinblichett  ^ei(  aufgefprun- 
gen  fanb1).  * 


VI.  Vorzeitige  S am enB Übung. 

(Sine  weitere,  häufig  fcfyr  unangenehme  golge  ftarfer  Negettgüffe  nach  au= 
haltenber  Srodenljeit  ift  baS  „in  «Santen  fchiefjen",  b.  h*  bie  (Snttoidlung  ber 
SÖlitthe  bott  ^dreijährigen  Kulturpflanzen  fd)ou  im  erften  3ahre  ber  Kultur.  Sold)e 
Zweijährige  Pflanzen,  toie  bic  NunlelritBen,  bie  KohltüBen,  Mohrrüben,  Sellerie  :c. 
erfüllen  babttrd?  erft  ihren  3ü>ed  für  unfern  ^auShalt,  ba§  fie  im  erften  33cge- 
tationSjahre  in  irgenb  einem  ihres  Körpers  bie  Stoffe  in  gornt  öori  Starte, 

Sei  ober  £näex  ic.  nieberlegett,  bie  im  feiten  gahre  jitr  Gilbung  ber  SBlüthe 
Vertoeitbttng  finbett  follen.  Siefe  (Sigenthümlichfeit  erhalt  fid?  burdj  bie  Kultur, 
Welche  bie  burd^f c^nittlid;  toarme  uitb  trodene  Sommertemperatur  .Benutzt  ,  bie  Ar- 
BeitSprobufte  ber  Blätter  in  beit  rüBenartigen  ^Bürzeln  ober  Stengeln  aitf^m 
fpeidjern.  Ser  Neferöeftoff  Behälter,  ber  hier  öorzitgSioeife  häufig  als  rüBenförmige 
2öurjel  erscheint,  geht,  toie  bie  Kartoffellnolle ,  einem  allmäligen  Neifezuftanbe  ent¬ 
gegen,  too  bie  Stoffanfnahme  nicht  mehr  bie  Stoffumtoanblnng  ttnb  ben  Stoff- 
tranSport  übertoiegt.  Soldner  D^eifejuftanb  tritt  um  fo  früher  ein,  je  mehr  eine 
trodite  warme  Witterung  bie  Verbidung  ber  gdlntemBrart  Begünftigt,  tooBei  bie 
SehnBarfeit  oerminbert  toirb.  V3enn  bann  eine  plötzliche  2öafferzufithr  bie  Vege¬ 
tation  $u  neuer  (Snergie  anregt,  fo  ift  ber  gitftanb  ber  Pflanze  ein  anberer,  toie 
im  feuchten  grühjapr,  too  bie  §auptthätig!eit  ber  jungen  Pflanze,  nämlich  bie  fd^nelle 
AuSbilbung  beS  VktrzelförperS  unb  bie  bamit  oerBunbene  reiche  Nahrungsaufnahme, 
bie  gdfoermehrung  Begünftigen  unb  too  fämmtliche  3ellttwwBranen  nod)  behnBar 
fittb.  Auch  h*er  toirlt  ber  erneute  VSafferaitftrieB  namentlich  Bei  reiflich  löslicher 
Vobennahrung  auf  bie  jungen,  nod?  ftredBareit  ß^Hp^thien  am  meiften  ein.  Sie 
jugettbli<hen  (Gewebe  treten  in  neue  3ellüermehrung.  SaS  ber  Vktrzel  Be= 
ginnt  zu  toachfen  unb  nun  ben  Vliithenftengel  ju  treiben.  SiefeS  Austreiben  geht 
meift  auf  Soften  ber  im  NitBenförper  gefpeicherten  Nahrung. 

Sie  in  Samen  gefchoffencn  Pflanzen  finb  am  Beftett  alsbalb  ganz  zu  ent¬ 
fernen  ;  toenigftenS  mag  man,  toemt  bie  Vktrjeln  noch  VerWenbttng  finben,  follen, 
folche  Balb  oerBraitchen,  toeil  fie  oiel  leidster  jum  gaulett  geneigt  finb,  toie  nid;t 
gefc^ofjte.  3n  ben  3u^erfa^en  follen  bie  gefeilten  Nitnfeln  meift  juerft  Oer- 
arbeitet  toerben. 


l)  (Sine  oertoanbte  (Srfcfyeinung  ift  aud;  bas  Auffpringen  fe^v  üppiger  Aapsftengel  fürs 
oor  ber  SßlütBqeit. 
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VII.  Ungemöfjnlid)e9tübenbilbung. 

Unter  Umftänben  toerben  bitrd)  eine  fcljr  reid)e  (Srnäfyrung  an  Pflanzen 
Silben  au«gcbilbct,  u>etd;c  int  normalen  guftanbe  leine  befi^cn.  23ott  ein* 
gellten  Saiterflee=  (Oxalis-)  Wirten,  bie  in  (Härten  Inltibirt  toerben,  ift  c«  befannt, 
baß  einzelne  Söurjeln  rübenförmig  anfd)toellen ;  Weniger  fd^eint  bie«  ton  ^fyacintljen 
befannt  zu  fein.  Die  ßtoiebeln  finb  für  iljr  Filter  fleht,  aber  fonft  normal;  eine 
ober  i\vd  iljrer  ^Bürzeln  finb  zu  gla«ljellen,  ftellentüeife  runzligen,  ettoa  8  Mnt. 
biden  nnb  bi«  90  Mm.  langen  Drüben  au«getoad)fen,  bon  bcnen  c«  anffallenb  ift, 
baß  fic  gar  feine  (Starte  enthalten,  mäljrenb  bie  gtoiebel  felbft  fefyr  rcid)  baran 
ift.  (Die  berfjältnißmäßig  geringere  ®rößc  be«  3tt>^ebellörper^  toirb  maljrfdjeinlid) 
burdj  bie  übermäßige  2tu«bilbung  (£)  t)  b  e  r  t  r  o  p  I)  i  e)  ber  einzelnen  Söurjelfafern  zu 
Silben  bebingt.  (5«  jeigt  fid)  feljr  l)ättfig  bei  £)ty!pertro:pfjie  be«  einen  Organe 
5ltro^ie  eine«  anbern. 


VIII.  SB  a  f  f  e  r  r  e  i  f  e  r. 

(Sine  bcrartige  ungleiche  2lu«bilbuttg,  bie  auf  zu  großen  Sßaffergeljalt  be«  33o- 
benö  mit  unburdjlaffettbem  Untergrunbe  juriid'gefü^rt  toirb,  ift  ba«  (Sr  fd)c  tuen  ber 
Sßaffer  reifer,  SBafferlobeu  bei  ben  Räumen,  namentlich  bei  ben  bitrd) 
fünftlid)en  Sdptitt  ruinirten  Dbftbäumcit.  SÖ3ir  betrauten  biefen  >$uftanb  al«  einen 
Anfang  bon  SBafferfudjt  (Hydrops).  Man  berftef)t  unter  3Baff erreif ern  ober 
Räubern  ungemein  fräfüge,  mit  langen  Snternobien  bcrfcf)eitc  fenfredjt  aufmärt« 
ftrebenbe  £aubtriebe,  bie  au«  alten  heften  ober  Stämmen  entspringen.  §äufig 
Zeid)nett  fid)  bie  mit  gled)ten  überzogenen  Stämme  bitrd)  reicl;lid^c  SRäuberbilbuttg 
au«.  Da  bicfelbcn  in  bie  Mitte  ber  Grotte  f)iitciitioad)feit ,  fo  erzeugen  fie  grabe 
an  benjenigen  Stellen  §olz  mtb  §U>ar  ititfritd)tbare«  §olz,  bie  man  ntöglid)ft  aftfrei 
Ijabcn  möchte,  bamit  geniigenb  8id)t  mtb  £uft  bcm  Innern  ber  33aitmfroite  zu  Dl)cil 
toerben  lönnett.  Räuber  zu  entfernen,  toirb  aber  nicht  rathfam  erfd)eitten,  toemt 
bie  Urfad)e  biefer  Gilbungen  nid)t  gleid^eitig  gehoben  toirb.  Diefe  Urfad)e  toirb 
in  ben  meiften  gälten  in  einem  unburd)laffcitben  Untergrunbe  zu  fitd)cit  fein.  Die 
SBttrzeln  be«  ftarfen  23aume«  gelangen  früher  ober  fpäter  auf  biefe  unburd)bring- 
lid)e  Sd)id)t,  bie  fid)  itid)t  feiten  al«  eine  5tbcr  eifenfd)üfftgen ,  feljr  feft  bcrlittetcn 
Sanbe«  ertoeift.  Dabttrd)  toirb  bie  9M)ruitg«aitfital)me  befdjränft;  ber  53aum 
madjt  litrze  Driebe,  Heinere  Blätter,  trägt  aber  babei  nodj  grüßte.  3n  einem 
toarmen  feudjten  Sommer  ober  gritf)jal)r,  in  toeldjem  alle  Zäunte  ftarfe  Öaubtriebe 
machen,  fd)eint  bie  (Energie  be«  gefd)toäd)ten  Raunte«  bitrd)  bie  giinftigen  $cge= 
tation«bebingungen  ebenfall«  gefteigert.  Der  ftarfe  Safferauf  trieb  bilbet  9lbbcittib= 
ftto«pen  ober  reizt  fd)lafenbe  klugen  nnb  zluar  in  ber  9?egel  fold;c,  bie  ttidjt  allzu* 
toeit  bon  ber  Mittellinie  be«  Stamme«  entfernt  finb ;  bentt  ber  SBafferattf trieb  ttnb 
bamit  bie  (Sntät)rung  ift  in  ber  fenfrcd)tcn  Diidjtung  biel  encrgifd)er,  al«  in  ber 
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geneigten  Sage.'  £)ic3  toeiß  ber  (Gärtner  Befamttlich  Bet  ber  Spalierzucht  zu  oer- 
inerten ,  inbent  er  £)orizontaläfte  auf  ber  einen  (Seite  be$  Stammet  ,  bie 
fdpoächer,  at$  bie  correfpottbirenbett  auf  ber  anbern  Seite,  für  ein  galjr  pütburd) 
in  eine  f entrechte  Sage  Bringt  unb  babttrd)  eine  oiet  größere  ttitb  fdptellere  Kräf¬ 
tigung  unb  Au^Bilbung  erhielt.  E$  rietet  fid;  atfo  Bei  ber  Au$Bitbung  biefer 
Safferfdjoffe  eine  immer  größer  toerbenbe  Ungleichheit  in  ber  Ernährung  auf  Soften 
ber  älteren  riefte  unb  ^toeige  ein  t  u>etd;e  nun  fanget  leiben.  Baratts  erltärt 
fid;  ba3  Bei  bem  Auftreten  ber  Saffertoben  Beginneitbe  ABfterBen  ber  ^ioeigfpihett 
älterer  Seitenäfte.  (Sin  Xl)eit  be$  Vattme§  ber^ungert  Bei  üppiger  Entfaltung 
eiltet  anbern  ^peile^. 

Sie  gefagt,  ift  Bei  fotd)er  Störung  im  ®leid)gemid;t  ber  Ernährung  e$  laum 
getmtheit,  bie  Safferreifer  31t  entfernen;  bielmeljr  toirb  e$  bortpeilfyafter  fein,  Bei 
älteren  Väumett  mit  toerthbollen  Sorten  bie  Safferfd;offe  51t  berebeln  unb  mit 
ber  Säge  gleichzeitig  eine  ‘part'hte  älterer,  riefte  zu  entfernen,  fo  baß  ber  Vaunt  auf 
biefe  Seife  berfüngt  toirb.  Senn  man  an  Stellen,  bereit  Untergrunb  fid;  ohne 
großen  $oftenaitftoanb  nicht  öffnen  läßt,  burd;  eine  ^Düngung  in  einiger  Entfer¬ 
nung  bom  Stamme  bafitr  forgt,  baß  feitlid)  ber  Vaurn  eine  neue  fräftige  SttrzeU 
enttoidlung  erlangt,  fo  biirfte  für  eine  längere  ^eihe  ^oit  fahren  htubttrd;  bem 
UeBel  gefteuert  fein.  3unge  Väurne  toirb  man  burd;  Verpflanzen  gänzlich  heilen 
fönnert. 


IX.  Safferfucht. 

£)ie  eigentliche  Safferfucht  (Hydrops),  toeld;e  in  toenigen  fahren  zum  £obe 
führt,  toirb  burd;  lange  anhaltenbe,  ftagitirenbe  kläffe  unter  noch  anbern  Vegleit$- 
crfcheinttngen  eingeleitet.  £)ie  Vtätter  fallen  in  grünem,  aitfcheineitb  gefititbem 
ftanbe  im  Sommer  fd;on  aB;  bie  angefe^ten  griid;te  bergrößent  fid)  ztoar,  aber 
BleiBen  gefchmadfoö  unb  Beginnen,  ttod;  ehe  fie  reif  finb,  zu  faulen;  bie  Triebe 
Bleiben  toeich  unb  gehen  zum  £heü  tm  Siuter  bttrd)  gättlniß  zu  Ehmnbe 1).  £ner 
hilft  nur  ftarfeä  ^uritdfdpteibett  be$  VaumeS  itt  Krone  unb  Sinket  unb  Verfemen 
in  anbern  Voben. 

3n  anbern  gälten  toirb  ein  lattgfameö  Sied^hunt  eingeteitet,  Bei  toeld;em 
eigenthitmliche  VerflüffigungSerfcheimtitgen  Beftimmter  EkioeBeformett  auftreten,  bie 
als  S  a  f  t  f  t  ii  f  f  e  im  Allgemeinen  Bezeichnet  toerbett.  hierher  gehören  E5  tt  m  m  i  = 
unb  ^tarzfluß  unb  theiltocis  and;  ber  $reBs,  bie  in  einem  Bcfonbcreit  Eapitet 
Bbfprochen  toerbett  fotlen  toegen  ber  eigenthümtuhen  franfhuften  EtetoeBeBilbitngcn, 
bie  baBei  in  Vetrad^t  zu  zl^he11  fiub  unb  toegen  ber  nicht  fyer  erörternben  anber- 
toeitigen  Urfad^ett,  toeld^e  gleichzeitig  baBei  mitzutoirfen  freuten.  An  biefe  fpätent 
Vefprechungett  toirb  fich  auch  bie  Ertlärung  beS  AuSlöf  ettS  bcS  §olzförper$ 
Bei  älteren  Väumen  reihen  laffen. 


1)  2)ufyamel:  Aaturgefd;.  b.  Väume  eit.  in  Afeben’s  ^ftangenpatpologie  323. 
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(Sagtet  III. 


X.  3ellenfäute. 

S3iele  flcifd^ige  <:)$flan$entheite  (Kartoffeln ,  Slunletn,  Sftöhren  ic.)  feigen  nicht 
fetten  fotoo^t  auf  bem  Jelbe  crf$  aud)  in  ben  SlufbeWahrungSräumen  faulige 
(Stellen,  auf  bencit  jwar  ^ifjbilbungen  auftreten,  bie  aber  tu  ber  Sieget  erft  fpäter 
nad)  beut  (£rfd;eincit  ber  Jtcden  wahrgenommen  Werben.  Tühn  bezeichnet  biefeS 
Jaulen  ohne  erlennbare  Urfad;e  als  3eHenfäu(e  unb  bermut^et,  baß  ungeeig¬ 
neter  SBoben  unb  ungeeignete  Kultur  bie  erfte  SBeranlaffung  zu  mangelhafter  SlitS^ 
bilbung  beS  ^3flanjent^eil6  unb  in  Jotge  beffen  zur  (ürrtranlung  geben.  23ei  3uder* 
riiben  beobachtete  Schadet  ein  Auftreten  bon  Ställe  an  Stelle  beS  SlohrzuderS  im 
Umtreife  beS  braunen  faulenben  ®eWebeS.  23ci  bem  Mangel  experimenteller  33e= 
weife  ift  es  unnüfe,  näher  auf  biefe  Trautheiten  einjugehen. 

XI.  SSerbäitberung. 

23leibt  bie  3etfenfäute  unberiid fihtigt ,  fo  fdjließt  fid)  am  ungezwungenen 
an  jene  übenermähnte  Sföaffcrlohbenbilbung  bie  33efprehuitg  bon  SDZi^bilbnngen 
an  Pflanzen,  Weihe  id?  einer  überreichen  (Ernährung  unb  Saffer^ufuhr  nach  boran¬ 
gegangener  $erle£ung  eines  ^flanzentheits  jufchreibe.  £)aS  am  meiften '  felbft 
bem  ungeübten  ^öeobad^tcr  aitffallcnbe  SÖeifpiel  ift  bie  SSerbänberung  (fasciatio) 
ber  Stengel.  Sin  Stelle  eines  gewöhnlich  runben  cplinbrifhcn  Stengelorgans  fin- 
ben  fid)  ziemlich  häufig  an  ben  berfchiebenftcn  Pflanzen  bie  Stengel  breit  banbartig 
auSgebilbet.  £)ie  Blätter  finb  normal,  aber  in  größerer  Slit^ahl  als  bei  einem 
gleichaltrigen  chlinbrifchen  Stengelgliebe  unb  in  ihren  StellungSberhältniffcn  meift 
berfd^oben.  (Sntwideln  folche  berbänbertc  Stengel  an  ihrer  Spi^e  23liithen,  fo  bil- 
ben  biefelben  einen  jufammenhängcnbeit  Tamm,  £)ie  SBerbänbentng  fc£t  fid)  in 
ber  Siegel  im  näd;ften  Jahre  fort  unb  läßt  fid)  bisweilen  burch  Stedlinge  (SÖtyrthen), 
ja  fogar  burch  Samen  (§ahnenlamnt,  Celosia  cristata)  ziemlich  fid)er  fortpflanzen. 
£)iefe  SOcißbübung  ha*  als  blumiftifhe  Varietät  ihren  SBerth  unb  eS  ift  nicht  un- 
wahrfheinlih ,  baß  mit  ber  3eit  biete  berfelben  äftarftartilet  werben  tönnen,  ba 
biete  fhöne  33lüthenpflanzen  in  biefer  SBeife  berbilbet ,  bereits  beobad)tet  worben 
finb;  eS  fehlt  eben  nur  bie  §artb  beS  (Gärtners,  bie  bergleichcn  zu  fipiren  unb 
bermehren  flicht.  SDIafter1)  führt  niht  weniger  als  150  berfd)iebene  Pflanzen  an, 
weihe  JaSciation  zeigen.  ®ie  Unter fudjungen  bon  ShieWe!2)  unb  (Gramer3) 
Weifen  barauf,  baß  baS  (Gewebe  ber  ($HpfelfnoSpe  eine  ungewöhnliche  SluSbehnung 
in  bie  Breite  annimmt,  wobei  an  Stelle  beS  bei  cplinbrifhen  Xriebeit  nur  einzeln 
auftretenben  S3egetationSpunfteS  (ber  fortwahfenben  jüngften  Spifcc)  jwei  ober 


1)  Vegetable  Teratologie  1869.  @.  20. 

2)  lieber  ‘•ßflanjemSBerbänberung.  Referat  in  S3ot.  3cit.  1867.  232. 

3)  Ueber  bie  morpfyotogifdje  $8ebeutung  beS  pflanzendes  :c.  23ot.  3eü*  1868.  @.  249. 
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mehrere  berfelBen  erfc^einert ,  ma$  auf  eine  reiche  Zuführung  bc£  Materials,  mel* 
cheS  bie  ^euBilbung  ber  Qeüen  Begiinftigt,  ber  ftidftoffhaltigen  ^prftoffe,  ^tmuetft. 
Sprenb  biefer  Einflufj  fp  Bei  anbern  Pflanzen  in  ber  fetyr  f Anetten  unb  üppigen 
Verlang  er  ttng  ber  (^ipfetfnoö^e  funb  thun  mürbe,  mirb  eine  fope  fammartige 
Vreiteitau$behituitg  be$  jungen  $nopengemeBe3  Bann  eintreten,  meint  bie  gellen 
ber  urfprünglpett  Spitze  jerftört  morben  finb.  Solch  partielle^  ^IBfterBen  be3 
ttrfprünglpen  Vegetation$fegel$  ^eBt  in  ber  Ofp  Stiemet  Ijerbor. 

Oa,  mo  bie  VerBänbentng  al$  beut  $ulturzmed  nic^t  entfprechenb ,  bermieben 
merben  fod,  mirb  ba$  gurüdpneiben  ber  ^ftange  auf  einige  Entfernung  unter* 
halB  ber  Stelle,  mo  bie  VerBänbcritng  Beginnt,  fp  Ijilfrep  ermeifen.  E3  tbirb 
bann  eine  normale  SeitenfnoBpe  gemedt,  bie  zum  EHpfeltrieBe  in  beit  nteiften  gäden 
fid^  Beißt. 


XII.  Vertaubung. 

^lepnlpe  repe  ^prungSberhältniffe  Bei  plöppem  28aff  erreich  tlpm  im  Vo* 
ben,  meld^e  itaef)  einer  irgenbmie  erlittenen  (Störung  in  ber  gemöhnlpcn  Entmid* 
lung  einer  Pflanze  auf  treten,  möchten  mir  auch  al$  bie  Urfache  einiger  attber* 
meitigen  SftifjBilbungen  ober  UmBilbungcn  Betrauten.  Oie  Erfd^einungcn  mögen 
unter  bem  allgemeinen  tarnen  ber  Verl aitBung  (frondescentia)  zufammengefafjt 
merben.  Oer  dtome  VerlaitBmtg  fod  beseitigen  ^uftanb  einer  ‘pflanze  Bezepnen, 
in  meinem  biefelBe  eine  aufjergemöhnlpe  Selige  cf>Boro^t;ü^alCtiger,  atfo  begetatiber 
Organe,  auf  Soften  bon  feilen,  bie  ben  föeprobuftionSorganen  ju^itjä^ten  finb, 
Bilbet.  dfteift  treten  fope  an  Stelle-  ber  Vlüthenorgane  unb  in  biefern  gälte  Be¬ 
nennen  mir  bie  Vftpilbttng  mit  bem  tarnen  ber  rüdfdpeitenben  9)2 e ta¬ 
rn  orpfjofe. 

Vei  biefer  (enteren  Vezepnung  ift  bon  ber  2lnfd)auung  auögegaitgeit,  bag 
Ziutpft  fämmtlpe  feittpe  lnhang$organe  einer  2pfe  als  Vlatter  auf  zuf  affen  finb, 
mepe  je  nach  pren  betriebenen  gunftionen  in  ®eftalt,  garBe  unb  Vau  fp 
änbern.  gn  morphologifd;er  ^Beziehung  ift  ein  SauBBlatt  bodftänbig  gteic^mert^ig 
mit  einem  StauBgefäjt  ober  einem  gnptBtatte.  ®rabe  bie  Oeratologie,  b.  h-  bie 
8epe  bon  Ben  aufjergemöhntpen  Vitbungen  (VHPtlbungen)  liefert  bie  Beften  Ve- 
meife  für  biefe  !nfd)auung.  9)2an  finbet  SDftfjBtlbungen,  mepe  bie  UeBergänge 
bon  Staubgefäßen  jum  Stempel  unb  umgelept  bon  teuerem  Su  erfteren  barfteden. 
9)2an  hat  ferner  Beobachtet ,  baß  bie  SamenfnoSpett  ober  Epen  an  dtänbern  ber 
StauBBeutel  entfielen  lönnen  itnb  hat  EkBilbe  aufgefunben ,  melcfye,  ben  Staub* 
Beuteln  ähnlp,  gleichzeitig  Rollen  unb  SamenlnoSpen  enthielten,  ja  man  hat  felBft 
gade  entbedt,  bie  eine  Entmidlung  bon  Rollen  im  gnnern  bcS  OemeBeS  ber  Samen* 
fnoSpen  zagten1). 


1)  Sftafter’g  Vegetablc  Teratologie.  @.  475. 
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Sagtet  in. 


Nehmen  mir  bie  in  jebcm  (Sommer  31t  bcobad?tcnbe  (§rfd?einung  f?iit$u,  baß 
ficf)  Staubgefäße  51t  Vlumenblättcrn  untmanbeln,  baß  Blumenblätter  $ur  §ätfte 
gefärbt  nnb  jart,  pxx  anbern  §)ätfte  grün  gefärbt  unb  fefter  gebaut  oorlommeit 
itnb  man  mirb  ficf)  fd?mcrlid?  bcr  Folgerung  ber f stießen ,  baß  alle  biefe  Organe 
nur  ‘äftobififationen  einer  gebauten  @inf;cit  finb,  bic  mir  Blatt  nennen. 

Oiefe  (£inl?cit  tritt  unter  gemöl)iilid?cn  VegetationSberljältniffen  in  9tüdfid?t 
auf  bie  betriebene  Arbeit,  bie  erfüllt  merbcit  muß,  berfcfyieben  gebaut  auf.  ($iit 
fcbeS  biefcr  Organe  !ann  in  baS  anbere  übergeben,  b.  f?.  fann  an  einer  beftimmtcn 
Stelle  beit  einem  anbern  erfefct  merbcit,  fobalb  bie  VegetationSbcbiitgungen  ein  Be- 
bürfniß  baju  im  GhitmidlungScfyctuS  ber  ^flanje  tyerborrufen ;  beim  mel?r  ober  mim 
ber  ift  bie  5luSbilbttng  bcr  einzelnen  Organe  ber  ^flaitjc  baS  9?efultat  bcr  bcr- 
fyanbenen  ßebenSbebingungen,  menn  and?  erbliche  (Sigcnfcbafteit  bon  großer  (Sonftanj 
beit  2luSbntd  ber  einzelnen  gaftoren  bcrbedeit.  iTOt  ben  VcgetationSbcrtjältniffen 
fann  fid)  fe  nad)  bcr  Sntenfität  ber  (Sinmirfung  eiltet  einzelnen  gaftorS  bcr  ^lait 
im  Aufbau  ber  ^flait^e  änbern,  fo  baß  an  Stelle  eines  Staubgefäßes  unb  Blumen* 
blattet  ein  £aubbtatt  it.  f.  m.  auftritt  unb  bic6  nennen  mir  bie  riidfctyreitcnbe 
iDi  e  t  a  m  0  r  ß  l?  0  f  c. 

a.  Vergrünung.  Oie  Vertaubung  bofumcntirt  fid?  $unäd?ft  als  Ver* 
grünung  (virescentia),  b.  I?.  als  einfache  garbenänberuitg  eines  Organs,  baS 
btattgriin  mirb,  aber  feine  itrfprünglid?e  ®eftalt  beibe^ält. 

b.  Vertaubung  im  engeren  Sinne.  Oie  Vertaubung  im  engeren 
Sinne  Oßt?t?tlobic,  ^bllomorbfyie)  befielt  bagegcit,  mic .  ermähnt ,  in  bcr  (Srfebung 
berfcfyiebencr,  nid?t  blattartiger  Organe  burd?  mirflid?c  Blätter.  Vertaubung  fann 
junädift  bei  §od?blättern  ober  Oedblättern  (bracteae)  auftreten.  Unfere  V3cgebreit- 
bflan^en  (Plantago)  geigen  nid?t  feiten  bie  Oedblätter  burd?  mirflidje  Stengelbtätter 
erfe^t,  ebenfo  manchmal  bic  glodenblitmc  (Centaurea  Jacea  L.)  unb  bcr  ®itnfel 
(Ajuga  reptans  L.);  bei  manchen  törbd?enträgerbflan^cn  (Compositae)  mic  bei 
®änfcblümd?eit  (Bellis  perennis  L.)  unb  Sömcnja^it  (Taraxacum  officinale  Web.) 
mirb  ber  gaitje  ^iillfeld?  (involucrum)  blattartig.  (Sine  Oafylia  mürbe  gefunben, 
bei  ber  and?  nod;  bie  Sdpißbeit  bcS  allgemeinen  Blittl?cnbobenS  burd?  grüne  Blätter 
erfe^t  morben  marcit. 

Bei  unfern  Oolbenbflan$cn,  mic  Kümmel  (Carum  Carvi  L.),  Stngclica  (An- 
gelica  silvestris  L.)  unb  B?ol?rrübcn  (Daucus  Carota  L.)  merben  bismcilcn  bfe 
Hüllblätter  ber  Oolbcit  burd?  mirflidje  Blätter  erfetjt.  Oaffelbc  finbet  ftatt  bei 
ben  Vractecn  bcS  HolpfeitS ,  ber  VJeibcit ,  bcr  männlichen  Blütfycnftänbc  bcr  VSall* 
mtß,  bcr  meiblid?en  ^ä^d;en  ber  (Srle  :c.  Oie  große  Btütt?enfd?cibe  bon  Arum 
maculatum  L.  ift  manchmal  burd?  ein  gcftieltcS  Vlatt  bertreten1).  9?ad?  (Siedler 


1)  Set;r  intereffant  ftnb  bic  23enierfnngen  bon  äftafter  über  bic  Vertaubung  ber  92abeP 
fcölser  (Veg.  ter.  (g.  245).  Wlit  ber  tyciter  gu  beß.n'ed?cnben  sb'rolißcation  in  Verbinbuitg  tritt 
fyäufig  eine  blattartige  Vefdf;affenf)eit  ber  2)edfblätter  ein.  2)abei  toerben  bie  (gcbu^eit  geferbt 
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nehmen  bie  Sßuppen  ber  männlißen  Gäfcßcn  ber  Araucaria-,  Podocarpus-  unb 
Cupressus-Slrten  fcistoeilcn  ba$  Slnfeljen  bon  Vlättern  an. 

Von  ber  Vertaubung  be$  Geißel  ift  bet  bem  häufigen  Auftreten  btefer  üMß- 
btlbung  nißt  nößtg,  f pejtetCe  Vetfpiele  anjufü^ren.  Unfere  9?ofctt,  gußfien, 
9?anunfetn  toeifen  in  jebent  3aljre  Vetfpiele  auf,  bei  beiten  bie  Geißblätter  burß 
ioirfliße  ßaubblätter  erfefct  toerben.  9fäßt  fo  häufig  tft  bie  Vertaubung  ber  (Sorolle 
unb  wo  nur  bicfetbe  grün  fe^en ,  tft  erft  prüfen,  ob  bieb  nißt  etnfaße  Ver¬ 
grünung,  alfo  Vlüßeitüau  mit  Vtattfärbung  tft,  ma$  bei  ber  Gönig$!er$e 
(Verbascum  nigrum  L.),  ber  Sondere  (Lonicera  Periclymenum  L.)  unb  ber 
fpanifßen  Greffe  (Tropaeolum  majus  L.)  in  ber  £ßat  bcobaßtet  morben  ift.  Sloß 
fettener  bürfte  ba3  alleinige  Stuftreten  bon  Vtattern  an  Stelle  ber  (Staubgefäße 
fein.  3n  Verbinbung  mit  ber  Vertaubung  anberer  Organe  ift  c$  bagegen  eine 
jiemtiß  häufige  (Srfßeinung,  ebenfo  mie  bie  tlrnmanblung  ber  ^ßiftille  in  &aub- 
btätter,  bie  j.  V.  bei  ber  gefüllten  Girfße  feljr  fßöit  ju  Sage  tritt.  £)ier  ift  ber 
Stempel  burß  %Woi  fßmale  Vlättßen  bertreten,  bereit  SD^ittetrippe  $u  einem  furzen 
(Griffel  mit  unbolllommener  Partie  berlängert  ift.  ®erabe  ber  untere  Sßeit  be$ 
Stempeln,  ber  beit  grußtfnoten  barftellt,  ift  am  mciften  ber  Vertaubung  unter- 
morfen.  Oann  bertoaßfen  oft  bie  Räuber  ber  einzelnen  grußtblätter  gar  nißt 
metjr  mit  etnanber  unb  bie  SamenfnoSpen ,  bie  foitft  eingefßloffen,  liegen  frei 
unb  fiitb  fyäufig  aitß  $u  blattartigen  Organen  umgetoanbelt.  Vei  Oulpeit  (Tour- 
nesol),  bie  in  fettem  Vobeit  fielen,  jeigen  fiß  bie  (Srfßeinungen  reßt  päufig;  bei 
einzelnen  gefüllten  Slnemonen  unb  9tanwtfeln  fieljt  man  in  manßen  Sauren  in 
ben  Vlumen  ein  grünet  §erj,  ba$  bietfaß  fotße  offne  grußtblätter  auftoeift. 
SJio^rrüben  unb  anbere  Oolbeitgemäßfe  jetgen  Biöm.eileit  bie  ganzen  Stempel  blatt- 
artig,  mobei  fiß  ber  untere  Sßeil  berfetben,  ber  grußtlnoten,  bon  bem  Getße 
toft  unb  oberftänbig  mirb.  (Gärtner  behaupten,  baß  fotße  Veränberungen  päitfig 
bann  auftreten,  trenn  halbgefüllte  Vlumeit  mit  bem  Rollen  äpntißer  Vlumeit 
befntßtet  tnerben.  3a ,  bie  SamenfnoSpe  fetbft 4)  ift  bietfaß  ber  Vertaubung  uuter- 


mtb  jmeitheilig  unb  zeigen  stützen  bett  Sappen  bas  Shtbiment  einer  $tto§pe,  rnefche  in  einem 
weiteren  ©tabinm  ju  einem  btättertragenben  3*oeige  entmicfelt  mirb ,  mie  bie§  giemtidf;  häufig  bei 
Larix  europaea  Bisher  beobachtet  morben  ift. 

l)  Befonbers  merfmürbig  finb  bie  Berlaubuugett  bei*  ©amenfnospen  ober  (Sieben.  Sir 
folgen  hierbei  ber  ÜDarfteftung  bon  äftafter  (a.  a.  O.  ©.  262  ff.).  SBet  3lboni$  unb  -ftigetla  finb 
bon  31.  Vraun  Sichen  beobachtet  morben ,  bei  beiten  bie  äußere  (Sihflut  in  eine  blattartige  gelappte 
äftaffe,  ähnlich  ben  gemölmtichen  blättern  berioaubelt  mar.  Bei  ben  ^rimulaceeit  finb  bie  Ums 
änberungen  ber  Obula  fiäufig.  3n  ben  bon  Unger  bei  Primula  sinensis  befchriebenett  fällen,  mo 
ein  ShcÜ  ber  Blumenblätter  laubartig  gemefeu,  mären  bie  Fruchtblätter  gar  nicht  borpanben 
unb  an  ©teile  einer  freien  centralen  tßlacenta  befanb  ftd;  ein  Äreis  bon  Blättern,  an  bereit 
9£anbe  pmr  unb  ba  unoollfommette  ©amenfnospen  faßen.  Brogitiart  befepreibt  ÜJtißbitbungen 
bon  berfetben  ^flange ,  bei  melden  bie  ©amenfnospen  ganj  ober  tpeilmeis  in  fcpmale  3— 5  lappige 
Blätter  umgebilbet  morben  maren.  (Sbenfo  (Srarner,  ber  an  ber  epinefifepen  Primel  bie  ©amen* 
!ito@pen  in  ber  F0l'm  geftielter  Blätter  fanb ,  beren  Räuber  oft  eingerollt  unb  bereu  innere  Obers 
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toorfen.  ®erabe  burcfy  btcfe  SDlifjbilbungen  erlangt  man  eine  beutücfyeve  ßrinfidfyt  in 
bie  morp'fyologifcfye  ^öebentung  ber  Samenanlage.  9ftan  finbct,  baß  btefclbe  eine 
9lcitbÜbnng  auf  bcn  afterberfcfyiebenften  ^ßfknjent^eilen  barftettt.  3n  tnenigen 
gatten  fd>eint  fie  bie  unmittelbare  gortfe^ung  ber  51d)fe  ju  fein,  tote  bei  bert 
fnöteri^arten  (^3olt)gonacecn) ;  öftere  crfd;eint  fie  i^rer  Stellung  naefy  ein  231att 
31t  fein,  ba$  an  ber  21cfyfe  fcitlic^  entfpringt,  tote  bei  bcn  Primeln  (^rimulaceen) ; 
meift  aber  ift  fie  eine  92eubilbttng  auf  einem  Platte  felbft,  fei  e$  an  beffeit  9fanbe 
ober  in  ber  9)ütte  itnb  famt  bann  einem  gieberblcittcfyen ,  einem  531att^a^ne  ober 
gar  einem  §aare  entfyred)en  (Drosera). 

(S^eftüi^t  auf  bie  in  ber  91nmer!ung  gegebenen  SÖeiftiele  unb  auf  bie  ein'ge^en- 
bcn  Unterf Übungen  bon  Gramer* 1)  lommen  mir  31t  bem  Schluffe,  baß  bie  Samen* 


fläche  einen  Heilten  nucleus  trug*  Hafter  bilbet  blattartige  (Stegen  oou  ©inafns  ab,  bie  mit 
langen  ©tielen  an  ber  ^lacenta  faßen;  Slehnlicheg  beobachtete  er  bei  Brassica  oleracea.  Oerfelbe 
51utor  ermähnt  einer  Slbbilbung  oou  (5agf>arty  r>oit  Trifolium  repens;  nadf;  bentfelben  entfbringen 
bie  ©amenlnoghen  am  Otanbe  eineg  blattartigen  Fruchtblatteg.  Oer  (Silent  fd;ien  als  Heine 
$nogf>e  toon  ber  Oberfläche  ber  blattartigen  (Sihüßeit  anggugeheu.  ^lanchott  lant  bet  ber  Prüfung 
monftröfer  ißlumen  oou  Drosera  intermedia  Hayn,  gu  bem  ©(bluffe,  baß  hi^1”  bie  Otoula  analog 
beit  paaren  ftnb,  bie  au  ben  231attränbern  flehen,  ba  alle  Uebergänge  oott  ber  SBerfchmelgung  toon 
oier  brüfigen  paaren  unb  bem  concaoen  ißlatte  big  gurn  ootdommenen  (Sichen  aufgufinben  maren. 
53rogniart  befchreibt  (Sichen  oon  Delphinium  elatum  L.,  bie  in  Form  fchmaler  Sachen  beö  (Sar^ell* 
blatteg  auftraten. 

(Sramer  geichnet  einen  f^att  oon  Delphinium  elatum,  mo  ber  nucleus  ber  ©amenlnogbe 
alg  ein  neu  entftanbener  SBachgthumgheerb  auf  ber  Oberfläche  ber  23lattlabben  erfdheint.  Oag 
merfmürbigfte  53eifbtel  ift  burch  Gerietet;  belannt  gemorben.  Oie  ißlacenta  einer  ©artenuelle 
trug  nicht  nur  ©amenlnoSben ,  foitbern  auch  Fruchtblätter,  mobet  bie  festeren  aug  einer  Um* 
maublung  ber  erfteren  entftanben  ftnb,  fo  baß  Uebergänge  oom  Ooulum  big  gum  ovarium  beob* 
achtet  mürben,  (Sinige  biefer  (Sarbehe,  melche  Oon  ben  ©amenfnogben  abftamtnten,  trugen  fefunbäre 
Otoula  an  einer  ranbftänbigen  ißlacenta.  Oer  nucleus  ber  Ofcula  mar  aber  nicht  entmicfelt.  Sftafter, 
bem  mir  biefen  ^aH  entlehnen  (a.  a.  O.  @.  269),  fügt  hingu,  baß  in  ben  meiften  Fähen,  mo  bie 
Integumente  Oerlauben,  ber  nucleus  fehlt  ober  alg  Heingetlige  ißabilCe  angelegt  ift;  nur  in  fehr 
feltenen  F^hen  ift  er  auggebilbet  öorhanbeit.  (5g  fehlt  jeboch  auch  nicht  an  53eifbielen,  mo  ber 
Äern  ber  ©amenlnogbe  gu  einem  Heilten  3h>eige  augmächft.  Unter  aitbern  mirb  eine  Hbbilbung 
Oon  ©chimber  citirt,  bie  an  Nigella  damascena  ben  nucleus  burdj  einen  beblätterten  Orieb  oer* 
treten  barfteüt.  Oie  Integumente  maren  mettig  oeränbert.  21n  einem  ber  Blättchen  biefeg 
Oriebeg  mar  ein  unooWommeneg  Ooulum  gu  finben. 

1)  ©chleiben,  ©d;ad)t,  2t.  33raun,  fallier  holten  bie  gange  ©amenlnogbe  für  eine  rnirl* 
lidje  Änogpe,  alfo  ein  21chfengebilbe.  Oer  nucleus  entfprid;t  bem  (Snbe  ber  2lchfe  unb  bie  3nte* 
gumente  ftnb  etma  alg  Änogbenfchubbm  gu  betrachten.  Oteißed,  93rogniart  unb  namentlich  (Sramer 
lommen  gu  bem  ©d;luß,  baß  ber  houbtfäd;lid;fte  23eftanbtheil  ber  ©amenlnogbe,  ber  nucleus 
nämlich,  lein  Sldjfengebilbe ,  fonbern  bag  (Srgeugitiß  eineg  SSlatteg  ober  S3lattgibfelg  fei,  melche 
ftch  um  ben  Änogbenfern  mölbenb ,  bie  Integumente  barftellen.  SBährenb  ber  nucleus  alfo  nach 
ber  einen  Slnfidjt  guerft  entfteht,  geben  (Sramer’ g  ^Beobachtungen  bag  beßimmte  Otefultat,  baß  ber 
(Silern  erft  fbäter  an  einem  anfänglich  geüigen  21ugmuch8  ber  si31aceuta  entfteht.  OBilbungg* 
abmeichungeu  bei  einigen  michtigen  *J3ßangenfamilien  unb  bie  morbhologifche  23ebeutung  beg 
‘•pßaugeneied.  3öHd;  1864.  ©.  130  u.  23ot.  3ed*  1868.  9h*.  15.) 
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fnoSpe  aus  ^toei  fefpr  ungteicfyioerthigen  fetten  Beftetjt.  ©er  etgentüd^e  unb  toefent^ 
üchfte  ©heÜ  tft  ber  $noSbenfern,  ber  nucleus.  ©iefer  entfielt  atS  neuer  5$ege* 
tationSheerb ,  atS  Anfang  eines  neuen  Organs,  in  ber  üBertoiegenben  Mehrzahl 
ber  gälte  atS  feitlid)er  toStouchS  eines  53tatteS  ober  55tatttheitS ,  treibe  in  ®eftatt 
bon  Integumenten  benfelBen  itmgeBen.  23ei  normaler  (Srnätjrung  ber  Pftanze 
BteiBt  ber  nucleus  im  SängentoachSthum  fielen ;  bagegen  Bitbet  fic^>  in  feinem  Innern 
bie  toeiBtiche  ®efchtechtSzette,  bie  (Sizette  aus,  ioetche  erft  burch  ben  SöefruchtungSaft 
jum  (SmBrbo ,  jur  neuen,  fetBftänbigen  Pflanze  toirb. 

5tenbern  fich  bagegen  bie  SBegetationSBebingungen  berart ,  baß  bie  Pftanze  noch 
mehr  affimitirenbe  Organe  (^(oroB^B^attige  (SetoeBe)  Brauet  unb  Bitben  muß, 
fo  meiert  fie  bon  bem  gewöhnlichen  ptane  aB;  i£;re  fonft  tfür  anbere  Arbeit  Be* 
[timmten  unb  bemgemäß  aitSzuBilbenben  25tatt*Organc  toerben  nun  51t  ioirfti<hen 
grünen  SÖtattttjeiten ;  bie  ©eden  beS  fcnS  an  ber  SamenfnoSbe  toerben  Btattartig. 
2lBer  and)  auf  ben  neu  entftanbenen  3eltenfeget ,  ben  nucleus,  macht  fid)  bie  ber* 
änberte  (Srnährung  gettenb  unb  -anftatt  in  einer  tangeren  ^it^eperiobe,  bie  bem 
Prozeffe  beS  StofftoechfetS  öorzitgStoeife  getoibmet  ift,  fid;  zur  55itbitng  ber  (^mBr^o* 
Zette  anzufdjiden,  toirb  er  fetBft  bitrd;  fchnelteS  Sachsthum  jum  begetatiben  Organe, 
Zum  BeBtätterten  ^toeige,  ber^ätt  fid)  atfo  bann  toie  ber  ®tyfet  einer  ÖauBfnoSbe, 
toetche  Befannttich  eBenfotoenig  immer  an  einer  2tcfyfe  zu  entfielen  Brandet,  fonbern 
auf  55tättern  am  9?anbe ,  in  ber  SOZitte  ober  an  ber  Sbi^e  erzeugt  toirb. 

Senn  bie  eigentliche  SBerlauBuug ,  toie  bieS  nteift  gefleht,  nicht  nur  einen 
einzigen  Organtreis,  fonbern  fämmttiche  Greife  einer  53tume  in  grüner  gärBung 
unb  tauBBtattartiger  5$erBi(buug  umfaßt,  fo  Bezeichnet  man  biefen  guftanb  mit 
^rünBtüth.igteit  ((Shtoranthie).  (Sin  berartigeS  53eifbiet  tiefert  bie  bor  meh* 
reren  fahren  in  unfern  (Härten  futtibirte,  jefct  meift  toieber  berfchtounbene  grüne 
9?ofe  (aus  ber  (Gruppe  ber  53engatrofen). 

c.  SUtSeina.nberheBung.  ©aS  StreBen  nach  SSertaitBung  tann  fich  nicht 
BtoS  burch  bie  53itbung  grüner  Blätter  an  Stette  ber  33tüthenorgane  Betätigen, 
fonbern  auch  in  ber  Stredung  ber  gnternobien  ztoifchen  bett  einzelnen  Greifen  einer 
53tume,  fo  baß  j.  55.  ber  $etd;  bitreh  ein  tangeS  Stengetglieb  bon  ber  55tumen* 
frone  entfernt  ift  ober  biefe  unb  bie  (Staubgefäße  berartig  aitS  einanber  gerüdt 
finb  it.  f.  io.  9ttan  Bejeid^net  biefe  SJHßBttbung  mit  bem  tarnen  „  2lu  Sein  an  ber* 
heBung"  (apostasis).  ©iefetBe  tann  barum  hierher  gerechnet  toerben,  toeit  ber 
(Sharafter  ber  55£itme ,  ber  theitioeiS  gerabe  in  ber  meift  bitten  ^tufeinanberfotge 
ber  55tatffreife  (atfo  in  ber  hdhft  geringen  StuSBitbung  ber  gnternobien)  zu  fitzen 
ift,  bem  (S^arafter  beS  ÖaitB^toeigeS  toeidjt. 

d.  Proliferation.  5ttS  öotlfommenfte  5trt  ber  55ertauBung  aber  Betrachten 
toir  bie  33 e r f pr 0 f fung  ober  Pr 0 tif er ation,  b.  h-  bie  ^euBitbung  unb  Gmt* 
toidtung  bon  knospen  an  Orten,  too  bie  normale  Pftanze  feine  aufzutoeifen  hat- 
Solche  $noSben  fönnen  nun  Batb  zu  33tüt^en ,  Batb  51t  BeBtätterten  ©rieBew  fid; 
enttoidetn.  Steht  eine  fot(he  5tböentiöfnoSbe  im  Zentrum  einer  55tume,  fo  baß 
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baburd)  beren  5td)fe  gefdjloffcn  itnb  erft  bur<h  Entwidlung  ber  $nobpe  fortgefe^t 
erlernt,  fo  nennen  wir  eine  folcfye  Proliferation  eine  £)ur<hwachfung  (dia- 
physis).  Erfreuten  bagegen  bie  SStbbentibtnobpen  in  bei*  5ld)fel  irgenb  eineb 
®licbeb  bei*  ©lüthentreife  ober  ber  £)cdblätter ,  führt  bie  ©erfproffitng  ben  kanten 
Slchfelberfproffung  (ecblastesis).  £)ic  mittelftänbigen  ©erfproffungen  finjb  häufiger 
alb  bie  achfelftänbigen,  mab  mahrfd;einlid;  mit  bern  Umftanbe  jufaunnenhängt,  baß 
ade  Xriebe,  weld;e  bie  birefte  gortfe^ung  ber  aitffteigenben  2tchfe  hüben,  leidster 
©taffer*  nnb  Sfcahtungäjufuhr  erhalten,  alb  bie  feitlkhen  ©er$weigungen.  hierfür 
fpridjt  auch  bab  äußerft  fettene  ©ortommen  bon  Proliferationen  bei  ©tunten,  bie 
einzeln  in  bei*  2td)f et  bon  ©tattern  freien. 

■Die  Proliferation  tonnen  mir  alb  ben  bödp'tcn  E$rab  ber  ritdfd;reitenben 
Metamorphofe  auffaffen;  fie  tritt  and;  am  ^äufigften  bei  ben  gefüllten  ©timten 
auf.  £)ic  Mehrzahl  unferer  .gefüllten  ©tunten  ift  aber  and;  burefy  rüdfehreitenbe 
Metamorphofe,  nämlich  burch  bie  Umbitbung  ber  (Staubgefäße  (Staubbeutel)  in 
©tumenbtätter  entftanben. 

©on  btefer  außergewöhnlichen  £)itrd;wad;fitng  finb  bie  regelmäßig  auftretenben 
©erlängerungen  ber  5Xd;fengcbitbc  jit  trennen,  welche  mahrfcheinlid;  burch  einfache 
SEBeiterentwtcflung  ber  Enbfttobpe,  nid;t  burch  2lubbitbttng  bon  2lbbentibtnobpen, 
entfielen.  ©$ir  meinen  ^ier  bie  ©Übung  ber  tone  bei  ben  5fnanabfrüchten  nnb 
bie  ©ertängerung  bei*  ^toeige  bitrd;  ben  ©tütt;cnftanb  ber  9Mt;erbufd)mbrtljen 
(Metrosideros).  / 

£)ie  pcrlaitbung  in  ihren  berfdjüebenen  Mobififationen  h<ü  nicht  nur  ein  t;o^e§ 
wiffeufd;aftliche$  Sntereffe  in  ©ejiehung  auf  bie  Erweiterung  ber  Morphologie;  fie 
t;at  and;  eine  prattifdje  ©cbeutung,  inbern  fie  ©Mnte  für  bie  Pflanjenbermehrung 
giebt.  £)ie  Statur  fetbft  menbet  bie  ©erlaubitng  jur  ©ermehntng  an  Stelle  bei* 
Samenbilbitng  an.  Man  barf  in  biefer  ©egiehung  nur  an  bie  ©ilbung  tlcincr 
3miebeln  an  Stelle  ber  ©lüthen  beuten.  Senn  man  bie  ^miebcl  alb  eine  £aitb* 
tnobpe  mit  fleifd;igcu  ©tatttheilen  auffaßt,  bann  ift  bie  Erf<heinung  bon  3^iebetn 
an  ben  ©lüthenftänben  meift  eine  feitlid;c  ©lattproliferation  bei*  ©lüthenftänbe 
ober  aber  and;  bibwcilen  bie  Ummanblung  einer  einzelnen  ©turne,  mie  bei  Allium 
yineale  L.  Sold;e  gälle  beobachten  itnb  benufcen  bie  (Gärtner  bei  ben  (Gattungen 
Allium,  Lilium,  Saxifraga,  Gesneria,  Achimenes  je.  gitr  ©ermehrung. 

Ein  ähnlicher  3itftanb  bürfte  mohl  and;  bei  einigen  ber  fog.  lebenbig  gebä* 
renben  Pflanzen  borhanben  fein,  mie  $.  ©.  bei  bern  lebenbig  gebärenben  Knöterich 
(Polygonum  viviparum  L.),  bei  manchen  Saitcrgräfcrn  nnb  ©infen  nnb  narnent* 
lid)  bei  bielen  Sitßgräfern,  mie  bei  Dactylis  glomerata  L.,  Poa  bulbosa  L., 
uttb  Poa  annua  L.,  trivialis  L.  nnb  pratensis  L.,  bei  Glyceria  lluitans  R.  Br. 
nnb  aquatica  Prsl.  :c.  ©ei  ben  Sitßgräfern  finbet  man  bibweilen  bie  äußeren 
£)edblätter  beb  ®rabährd;enb  unberänbert,  aber  ftatt  ber  iponigfd;iippd;cn,  Staub' 
gefäße  unb  Stempel  ftet;t  ein  blättertragenber  Xrieb. 

©ibweilen  ift  bie  ©lüthenadife,  bie  gewöhnlich  mit  unbollfomntenen  ©litmcn 
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enbigt,  btttd)  eine  iötattrofette  Begrenzt.  So  mitb  $.  23.  bon  3Hrfd)leger 4)  eine 
SegeBteitpflan^e  BefdjrieBcn,  beten  Siebten  nad)  bet  9ieife  bet  gtudfyt  an  üjter 
Spi^e  e^ne  23latttofette  entmidelten.  51.  23taitn  fap  biefeBBe  (ftfdfyeinnng  nocfy 
toeitet  entmidelt,  inbent  bon  bet  23latttofette  gleid^eitig  Sitrjeln  f)etbotgingen. 
23ei  manchen  ^ßflan^en  f)at  man  BeteiB  fiinftlid;  betfitdfyt,  bie  23liitfmnftänbe  jut 
23etmef)ntng  31t  Bennien,  23ei  bet  c^inefifc^eit  $timel  fdpteibet  man  ben  23lütfyen* 
ftanb  nntetfyalB  bet  Stelle,  bon  bet  bie  einzelnen  23liitl)enftieldmn  entfptingen,  aB 
nnb  Befyanbelt  ba$  aBgefdptittene  Stiid  aB  Stedling.  Diejenigen  f feinen  am 
Beften  Sitt^eln  31t  tteiBen,  Bei  benen  bie  23liitfyenftield)en  mäfytenb  be$  SintexB 
ifjter  23lütfyen  Balb  nadfy  bem  2litfBlül)en  BetanBt  nnb  bantit  bet  Duelle  füt  ifjte 
eigene  Sdfymäcfynng  berluftig  gegangen  traten. 

UeBet  eine  nod)  inteteffantetc  2$ctmeptnng3att  bet  d?inefifd)en  ^ßtimel  Betteltet 
(Stantet1 2).  (ft  fpticfyt  bon  ben  £anBfito$pen,  bie  fid;  Bei  betlanBten  ^timelBlütl)en 
in  bet  5ld)fel  bet  gntdfytBlättet  Bilben.  Diefe  löhnen  $nt  23etmef)tttng  bet  ^flanje 
Benutzt  metben.  ,,3d)  fyaBe  mefytetc  ^littl^en,  fagt  (ftamet,  mit  5ldfyfelfptoffnngen 
im  (Stempel,  nad)  (fntfetnnng  bon  $eld)  nnb  $tone,  tnenig  itntetfyalB  be$  (Stern- 
Bel^  aBgefcfynitten ,  bann  ben  Stempel  bet  Sänge  nad)  mefytmalen  anfgefd^lifd  nnb 
bie  fo  jnBeteitete  23lütl)e  obet  bielmefyt  beten  Stiel  in  lodete  (ftbe  geftedt  nnb 
mit  einer  ®la§glode  Bebedt.  5lefynlid;  betfnfjr  idfy  mit  einigen  5lcpfelfno$pen  bon 
$eld)Blättent ,  nad;bem  idC>  etftete  IjetaiBgefdptitten."  ÜDM)tcte  biefer  $flänjd)en 
fyaBen  bie  ®töüe  bon  2"  etteidfyt.  5liB  ben  ^Bd^felfxto^pen  bon  3Md)  nnb  Stempel 
betgtüntet  ^3timelBlütf?en  gelang  c3  (ftarnet,  im  näd^ften  3af;te  triebet  betgtiinte 
^flanjen  31t  ct^en.  Da§  anefy  gtndfyte  felBft  aB  Stedlinge  Beruht  toetben 
fönnen  ,  jeigt  ein  gall  bon  23aillon3),  bet  Sitt^eln  an  einet  (factiBftncfyt  BeoB? 
achtete.  Diefe  23eoBadj>titngen  betbienen  bon  Seite  bet  ®ärtnet  bolle  5lnfmetlf am¬ 
feit,  ba  fie  eine  $ettrenbttng  folcüet  SMftBilbitngen  geigen,  Bie  felpc  ettrünfdfyt  Bei 
feltenen  ^flanjen  nnb  neuen  Spielatten,  treidle  fcfynell  betmefytt  tretben  f ollen, 
fein  bütfte. 

5ltle  bie  BBf)et  etträfynten  betfd^iebenen  23etlaitBnng3etfd)eimtngen  möchten  mit 
auf  einen  ®ntnb  $ntüdfitfyten.  Die  ^flanje  betlanBt,  menn  nad)  il;tet  23liitfjen- 
anlage  2$etf)ältniffe  cinttetcn,  meld)e  ben  23lattappatat  nidfyt  genitgenb  im  2$etfyält- 
ni§  jxt  bet  bon  bet  SGßittjel  anfgenommenen  23obennal)tnng  erf deinen  laffen. 

Diefet  gall  fann  nun  in  ^treifactyct  Seife  anftteten.  (fnttrebet  etfyäft  eine 
notmale  ^flanje  bittdfy  plöfdidjic  3ufu^t  eine  üBetteid)e  Stidftoffnal;nmg  nnb  ftatle 
23emäffetnng ,  mie  bie$  Bei  ftatlen  Sftegengitffen  bntd)  5IBfd)trcmmen  beö  Dünget^ 
anf  tiefüegenbe  Stellen  obet  bntd^  bitelte  Düngung  gefd^e^en  fann.  Senn  boxtet 
lange  tyxt  ^inbittd;  Dtoden^eit  gc^ettfd^t  fyat  nnb  biefe  im  Geteilt  mit  fyellet  iöe- 


1)  gtova  1844.  ©.  565. 

2)  Simimg^oBtoeic^ungcn  @.  37. 

3)  TOaftev  a.  a.  O.  160. 
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teucfytung  bie  ^ftat^en  fitr3,  gebrungen,  reicht  blüfyenb ,  aber  Bei  fanbtgent  Voben 
mager  unb  nur  dein  Betäubt  fid;  enttvidetn  lieg  unb  c$  fommt  je£t  Gelegenheit 
für  fotdfye  ^ßftanjen,  eine  reiche  Sftätjrftofftbfung  311  verarbeiten,  fo  tvirb  bie$  3nbi= 
vibuum  nun  aden  vorrätigen  Vtattapparat ,  ber  feiner  Stellung  unb  Zutage  nad; 
31t  Sötütenf reifen  fid;  entfaltet  tjätte,  311  affintUirenben  Vtattorganen ,  3U  £aub- 
btättern  umtvanbeln. 

din  3tveiter  gad,  ber  3ur  Vertaubung  ber  V$iefenf>ftan3en  fetjr  häufig  Veran- 
taffung  geben  mag ,  beftet;t  in  ber  Verteilung  ber  oberirbifcfyen  ^ftai^entfyeite  burct; 
5tbf reffen ,  ^tbmätjen,  Ibtretcn  :c.  Xritt  fotche  Verteilung  bei  anfyattenber  £roden= 
heit  ein  (tvie  3tbmätjen  bei  gutem  §eutvetter),  bann  tvirb  bie  nad)t;er  erfotgenbc 
Dieubrobuftion  ber  ^3ftan3e  eine  fpärtid;c  fein.  £)ie  ber  t;ot;en  befdfyattenben  Gräfer 
beraubten  ^teepftai^en  3.  V.  tverben  aub  ben  ftefyengebtiebencn  (Seitenaugen  itjrer 
Stenget  tur3c  Triebe  mad)en,  tvetd;e  batb  mit  einer  Vtiittje  fctdiefien.  (5$  tvirb 
bann  tventg  gutter  für  ben  3tveiten  Sd;nitt  probujirt  tverben.  treten  nun  nad; 
tangerer  Oauer  ber  Xrodent;cit  ftarte  ^Regengüffc  auf,  bie  fcfyncde  unb  reiche  VSaffer- 
aufnahme  burd;  bie  V$ur3et  bebingen,  fo  tvirb  bie  s13ftan3e  angeregt,  möglidfyft 
fcfyned  einen  reifen  ^tattahparat  3n  enttvidetn,  um  bie  aufgenommene  Sftätjrftoff* 
töfung  311  verarbeiten  unb  e§  tverben  bann,  tvie  im  erften  gatte,  bie  Vtiittjen* 
antagen  31t  $aubblättern  umgebitbet  tverben,  and;  ofjne  eine  reidfye  Düngung, 
tebigtich  bnrcf)  335aff er3uf uhr . 

9tbcr  aud^  f°^c  Btb^tid;e  Sdfytvantungen  in  ben  gcud;tigfeit§verf;ättniffen  beb 
Vobenb  tverben  nicht  einrnat  immer  notfytvenbig  crfdteinen.  (5b  tvirb  fdfyon  Ver¬ 
taubung  eintreten  tonnen ,  tvenn  bie  vorfyanbcnen  Vtätter  nad;  bern  Vtiitfjenanfak 
ber  ^ftanje  in  ihrer  gunttion  geftört  tverben ,  tvie  tvir  bieb  bei  §opfen  im  ®ro§en 
tva^rne^men  tonnen,  ber  von  Vtatttaufen  unb  ber  Sd;tvär3e  ober  bcm  Shifcttjau 
befaden  ift.  £)ic  Vtattoberfeite  ift  burd;  ben  ^^überjug,  tvetd;er  ben  SRujftfyau 
erzeugt,  ber  Vetcitd;tung  unb  fomit  ber  5tffimitation  cnt3ogen  unb  bie  ^ßftan^e 
mufj  neue  Organe  fd;affen,  bie  bie  geftörte  5tffimitationbarbeit  fortfefeen  tonnen; 
fic  tvirb  bann  bie  Ocdblättdfyen  ber  tvcibtid;en  Vliittjenftänbe  31t  ivirttid;en ,  ttjeittveib 
geftictten  Öaubbtättern  umtvanbetn  unb  bie  Vtütfyenorgane  fetbft  tverben  vertümmern 
ober  ver tauben i). 


1)  3uv  Stülpe  unfevev  2tnfid)t  mögen  einige  (Sitate  bienen,  Sinne  [priemt  fid)  fotgenbev* 
inanen  au@:  „Si  arbusculam,  quae  in  olla  antea  posita,  quotannis  floruit  et  fructus  protulit, 
deinde  deponamus  in  uberiori  terra  calidi  caldarii ,  proferet  illa  per  plures  annos  mnltos  ac 
frondosos  ramos  sine  ullo  fructu.  Id  quod  argumento  est,  folia  inde  crescere,  unde  prius 
enati  sunt  flores ;  quemadmodum  vicissim ,  quod  in  folia  nunc  succrescit ,  id ,  natura  ita 
moderante,  in  flores  mutatur,  si  eadem  arbor  iterum  in  olla  seritur.“  (Prolepsis  §  III.  cit. 
v.  5D?aftev  q.  a.  O.  ©.  168.) 

tßtenf  Oßfybfiot.  u.  <ßatt)ol.  b.  tßflangen  1795.  ©.  140—142)  ftefyt  atö  Uvfad;e  bev  „Unge* 
ftaltfyeiten",  gn  benen  ev  bie  güffung  bev  SBdunen  redetet,  einen  atfgnfetten  33oben  an. 

Säger  (über  bie  äftifjbitbungen  b.  ©eio.  1814.  ©.  83)  befd&veibt  prolifevivenbe  Äleepflangen, 
bie  ev  von  Dr.  ©ävtnev  erhalten.  $evfel6e  fanb  fold;e  tßflangen  „in  bem  feuchten  Sa^vgange 
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23ei  einge^enberer  Prüfung  tütrb  man  biete  fotzet  (Megenheit$urfachen  attf^u- 
ftnben  im  @tanbe  fein;  atte  aber  möchten  auf  ben  einen  ^unft  fyinau§(aufen,  baß 
ber  iöfattap^arat  bei  einer  ^ftan^e,  bie  25(ütf;en  angelegt  pat,  fiep  at$  niept  aus- 
reicpenb  für  bie  ßtffimilation  ermeift. 

§.  4.  Witijiiiiftißc  pljiiftkolifdie  ßoknbefdjrtffenljeit. 

3n  innigem  gwfammen^ange  mit  ben  Bi3per  Befprocpenen  (Srf Meinungen  unb 
biefetben  mannigfach  mobifijirenb  mirft  bie  p^^fifattfd^e  ©efd^affen^eit  be$  $D7ebium$, 


1801  außerorbentlicp  häufig".  S.  78.  „(Sofern  bie  (Sinmirfung  beg  Sicpteg  bießeicpt  gur  ßfteta* 
morppofe  ber  ovulorum  felbft  beiträgt,  erfepeinen  bie  Spaltungen,  bie  bie  germina  mancher 
Pflangen ,  g.  23.  ber  Pulpen,  gumal  bei  mehrerer  Bbunbang  ber  Sftaprung,  mie  eg  fcpeint,  pier 
unb  ba  erleiben,  bon  mepr  Bebeutung."  üßtoquin^anbon  (PfIangen*£eratologie  überf.  b.  Scpaiter 
1842  S.  203,  fpricpt  bon  einem  Speite  ber  rücffcpreitenben  ßftetamorppofe,  bon  ber  ^iißung  ber 
Bliitpen:  „2)i e  Umgeftattnng  ber  Blumenblätter  (^üßung)  fcpeint  borguggmeife  au«  einem  gu 
großen  gufluß  bon  Bilbunggfäften  gu  entfpringen ;  moraug  fiep  ipr  päufigeg  ©utftepen  auf  unfern 
Blumenbeeten  erflärt.  2>iefe  brißante  ßftetamorppofe  ber  $elcp*,  Staube  unb  Stempelblätter  gept 
jeboep  niept  augfepließlicp  auf  fultibirtem  Boben  bor  fiep;  auep  in  freiem  f^elbe  geigt  fie  fiep  mit* 
unter,  aber  freiliep  nur  in  fepr  frueptbarem  Boben.  So  fanb  ßftirbel  unmeit  Bagnereg*be* 
Bigorre  auf  ber  £oepebene  bon  £eprig,  einem  mit  ben  reiepften  hatten  bebeeften  ©ebirggguge, 
Anemonen,  ßtanunfeln  unb  9?ofen  fo  fepön  hoppelt  ober  gefiißt,  toie  in  unfern  ©ärten." 

Ueber  einen  ßlf't,  ben  mir  ebenfaßg  gur  Berlaubung  reepnen,  über  bie  Bilbung  bon 
2lbbeutiblnogpen  in  gorm  bon  3^icbeln,  fpricpt  ß)7oq.*£anb.  (a.  a.  £).  S.  227):  „Ueberfluß  an 
Sftaprung  fcpeint  biel  gur  ©rgeugung  ber  Bulbißen  beantragen." 

3n  Betreff  ber  Proliferation  äußert  fiep  berfelbe  2lutor  (S.  355) :  „S5ie  §aupturfacpe 
biefer  ©rfepeinung  mag  mopt  in  einem  übermäßigen  gufluß  bon  ßiaprunggftoff  liegen,  bermBge 
beffen  fiep  niept  aßein  bie  etngelneit  Blattgebilbe  berBliitpe,  fonbern  auep  fonft  nur  äußerft  furge 
2lepfeuftüefe ,  an  melcpen  biefelben  paften,  über  bie  ßftaaßen  entmiefeln."  S.  366.  „ßjaep  ßlbanfou 
foß  biefe  Proliferation  (feitliepe)  niept  feiten  burtp  ben  Sticp  eineg  3cpneumon  beranlaßt  merben. 
So  biel  ift  auggemaept,  baß  fie  borguggmeife  au  üppigen,  an  niebergetretenen  ober  obenper 
abgemeibeten  Pflangen  bortommen. " 

(Srantcr  (Bilbunggabmeicpnngen)  entpält  fiep  gmar  jeher  Bermutpung  über  bie  Urfaepe  ber 
Berbilbungen ,  giebt  aber  bei  feinen  Befepreibungen  ftetg  bie  Befepaffenpeit  beg  Bobeng  au,  auf 
bem  er  bie  ßftißbilbungen  (Diaphysis,  Ecblastesis,  Apostasis  unb  Fasciation)  gefunben.  2öir 
maepen  bann  bie  Bemerfung,  baß  biele  ber  befepriebenen  Pflangen  (g.  B.  £egutninofen  S.  107) 
„ftanben  an  einer  lettigen,  fepr  fonnigen  Steße ,  am  nörblicpen,  big  20'  popen  ßtanb  eineg  giem* 
liep  großen  Beeteng,  morin  fiep  gu  geilen  bag  Bobenmaffer  ber  Umgebung  unb  ßiegenmaffer 
anfaminelt  unb  babei  eine  faure  SBiefe  gebilbet  pat."  Bei  Berbänberungen  au  Taraxacum 
(S.  58):  f,2)ag  muß  icp  bemerten,  baß  aße  biefe  Pflangen  auf  einer  fepr  fetten  Briefe  gemaepfen, 
fiep  burep  ipre  üppige  (Sntmieflung  anggeiepneteu." 

£aßier  (ppptopatpologie  1868  S.  160)  füprt  einen  gaß  bon  ©plorantpie  bei  §erbftgeit* 
lofen  an  unb  fnüpft  baran  bie  Bermutpung ,  baß  bag  uugeitige  §erborbreepen  bergritnter  Blütpen 
lebigüep  golge  i^rer  Unterbrüdfung  im  §erbfte  fei.  • 

SRafler  enblicp  fagt  (Veget.  Terat.  1869  S.  158) :  . „tlie  pröduction  of  leaves 

or  leaf-buds  in  place  of  flowers  is ,  as  is  well  known ,  generally  tlie  consequence  of  an  excess 
of  nutvition ,  and  of  the  continuance  rather  tlian  of  tlie  arrest  of  vegetative  development.“ 
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in  Reichem  bie  Sföurjcl  futtibirt  »irb.  3Son  ihr  hängt  bie  gntenptät  ab,  mit  bcr 
bic  bisher  in  Vetradp  gezogenen  gaftoren  anf  bie  Pflanze  »irfen.  Tie  SÖSurzel- 
ent»idlung  itnb  bie  Sudelarbeit ,  bie  Stoffaufnahme  »erben  in  einem  (öderen 
nnb  »armen  Vobcn  fid;  günftiger  gepalten,  als  in  einem  fepen,  pavt  »afferhal* 
tenben,  ferner  er»ärmbaren  Ader  nnb  biefelbc  Regenmenge ,.  bie  im  erfteren  gälte 
bic  Vegetation  außerordentlich  fteigert,  »irb  im  zweiten  gatte  gerabejn  nachteilig 
»irfen  fönneu.  And;  ^ier  »irb  baS  Saffer.  »ieber  eine  maßgebenbe  Rolle  fpielen 
nnb  bie  im  golgenben  31t  erörternben  $ranfheitSerf Meinungen  finb  nur  bantm  bon 
ben  hörigen  getrennt  »orben,  »eit  pe  nicht  bon  bem  cfyemi|d)en  (SinPup  beS  anf- 
genommenen  SafferS  in  ber  Pflanze  abhäitgcn,  fonbent  borzugS»eife  bon  ben 
Phhfifaliphen  3npänben  bebingt  »erben,  »eld;c  baS  Gaffer  im  ©oben  fyerborruft. 


I.  AuSfauern  ber  Maaten. 

Tie  nädpte  golge  einer  großen  Saffermenge  im  ferneren  ©oben,  »eiche  jn 
lange  3ett  in  bemfelbcn  juriidge^alten  »irb,  beftelp  in  bem  „  AttSf  auern "  ber 
Saaten  nnb  in  bem  „  V  e  r  f  a  n  e  r  n  "  ber  Topfpflanzen  beS  Gärtners.  TaS  AuS- 
faitern  fann  phon  ben  leimenben  Samen  betreffen.  (£S  tritt  am  häupgften  ein, 
»enn  bcr  Same  bei  fernerem  ©oben  zu  tief  untergebracht  »irb  nnb  reifliche  an- 
bauernbe  Rcgettgitffe  bie  Vobenz»if cfyenrdume  für  lange  3eü  nt it  Saffer  füllen. 
Ter  für  baS  ^flanzenleben  nnb  namentlich  für  bic  Keimung  fb  nötpige  Sanerftop 
»irb  mit  ber  Öuft  bom  Samenforn  entfernt  gehalten  nnb  baburch  baS  Men  beS 
$oweS  erftidt.  Taffelbe  gefehlt  and;  fd?oit  biS»eiten,  »enn  bei  zu  tiefer  Sage 
ber  Saat  ein  fcharfer  Regen  fold;e  Thpnböben  trifft,  bie  burd;  ihren  (behalt  an 
feinem  Sanb  znr  ^ruftenbilbung  geeignet  finb.  §ier  übt  bie  Trufte  einen  ährt* 
liehen  Abßhluß,  »enn  and;  in  geringerem  ®rabe,  »ie  baS  Saffer  felbft  aus  mtb 
bie  Samen  berfaulen ,  anftatt  zu  leimen. 

TaS  AuSfauern  bon  »eiter  cnt»idelten  Pflanzen  ift  ein  Abfaulen  ber  Sur* 
Zein  bei  längerer  Berührung  mit  ftehenbem  SBaffer.  Tie  meiften  Wurzeln  b er¬ 
trag  eit  einen  längeren  Aufenthalt  in  fließenbem,  ober  folgern  ftehenben  Saffer, 
»eld?eS  frei  bon  abgeporbeiten  organifchen  Subftanzcn  ift,  recht  gut  nnb  bei  ber 
für  Siffenphaft  nnb  'IßrapiS  gleid;  frudpbringettben  $1)  Jethobe  ber  Safferfulturen 
ift  ja  bie  ^ßflanzen»itrzcl  ihr  ganzes  Men  Ipuburch  im  Saffer. 

Tie  fich  zerfe^enbe  organifche  Subpanj  beanfprudp  aber  allen  Sauerftoff,  bcr 
bei  geringer  3ufuhr  ober  gänzlichem  Abfdpuß  ltod;  borhanben  ift  mtb  »irlt  baburch 
ttitb  burch  ihr  3erfefeungSprobuft,  bie  übermäßige  $ohlenfättrc  fd;äblid;. 

Turch  AuSfauern  leibet  itad)  $ithit  bcr  Roggen  befonberS  pari,  »ährenb 
unter  benfelben  Verhättniffen  aitbere  ®räfer ,  »ie  bie  Trespe,  fid;  fepr  üppig  ent* 
»idetn  fönnen.  Tiefer  Umftanb  hai  beit  h»r  uub  ba  noch  immer  auftretenben 
Irrglauben  herborgerufen ,  baß  Roggen  fich  iu  Trespe  ber»aitbeln  fönne.  Aut  allere 
fchäblichften  »irb  baS  AuSfauern  bei  ber  hinter ölfaat,  fpejiell  bei  beut  Raps. 
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Die  Sßitrzeln  beffelben  faulen  bei  anbauernber  (iftäffe  bon  ber  (Spipe  aus  ab,  fo 
baß  int  grüpjapr  nur  nodp  ber  SBurzelpalS  unb  bie  SBIattrofette  übrig  bleiben, 
bie  fo  lange  gefitnb  erfdpeinen,  als  bie  fettete  griipjaprSmttterung  baS  AuStrodncit 
berlangfamt.  ®ar  halb  ütbeß  merben  bie  Pflanzen  braun  unb  (affen  fiep  an  einem 
Platte  aus  oem  £*oben  ziepen.  Die  Entfernung  beS  Gaffers  burd;  tiefe  Drainage 
ober  mhtbeftenS  4'  tiefe  Abzugsgräben,  bie  beit  ®runbmafferfpiegel  fo  meit  fenlen, 
ftnb  bie  geeignetften  S3orbeugttngSmaßregeln.  Die  5perftellung  einer  fo  tiefen  burd^ 
(affenben  @c^id^t  mirb  barunt  notpmenbig,  toei(  mandpe  §üt fenfrücpte ,  toie  Öuzerne 
unb  Efparfette,  mit  iprett  tiefgepenben ,  (angen,  nur  fpärlid;  mit  gibrülen  ber- 
fepencn  ^faplmurzeln  abfterben,  fobatb  fie  auf  ®runbmaffer  ftoßen. 

II.  SSerfauern  ber  D o p f g e m ä cp f e. 

DaS  SSerf auern  ber  Dopfgemäcpfe  zeigt  fiep  borzitgSmeife  and;  nur 
bei  Anmcnbung  lepmiger  unb  mooriger  Erben.  SBenn  baS  AbzugSlod;  beS  iölumen- 
topfeS  berftopft  ift  unb  übermäßiges  SSegießen  burd;  ungeübte  Arbeiter  ftattfinbet, 
fterben  aitcp  bie  SBurzeln  ber  Dbpfgemäd;fe  bollftäitbig  ab,  ittbem  fie  braun  unb 
meid;  merben.  Die  berfaiterte  Erbe  läßt  ficf;  burd;  ipren  eigentpitmlid;en  Ekrud; 
fofort  erlernten;  eS  tritt  bermutpüd;  ein  ganz  oberer  ßerfe^ungSprozeß  ber  reidp- 
licp  borpanbenen  organifcpen  9^efte ,  melcpe  naprpafte  Dopferben  immer  entpalten, 
ein.  SBaprfd;einlicp  hüben  fid;  faitre  ^erbinbungen  aus  ber  nod;  mcnig  gelaunten 
9tope  ber  ipumuSlörper.  3ft  Eifert  im  SSoben,  fo  fönnen  bie  unfcpäblkpen  Eifen- 
oppbfalze  zu  ben  fcpäblicpen  Dppbttlfalzen  rebuzirt  merben.  (Solcpe  9?ebultion  ift 
bei  bem  perrfcpenbett  «Satter  ftoffmangel  fepr  leicht  erllärliep,  ba  bie  SSobenräume 
mit  SBaffer  erfüllt  finb.  Das  fomopl  burd;  bie  2öurzelaitSfd;eibung ,  fomie  burd; 
bie  3erfe^uttg  ber  organifd;en  SSobenrefte  mit  Hoplenfättre  überfüllte  SÖaffer  reicht 
bei  batternber  Einmirlung  allein  fd;on  put,  bie  Pflanzen  zu  tobten.  SB.  SBolf1) 
Zeigte  epperimenteil,  baß  gefitnbe  Pflanzen,  in  loplenfäurepaltigcS  SBaffer  berfept, 
alsbalb  in  iprer  $oplenfäure-AuSfd;eibttng  ganz  bebeutenb  nad;laffcn.  (Die  golgc 
babon  ift  ein  Stellen  unb  fpätereS  Abfterben  ber  SSlätter.  @efct  man  bie  S$er- 
fudpspflaitzen  itt  beftillirteS  SBaffer,  fo  neprnen  fie  ipr  normales  AttSfepen  mieber 
an.  ES  ift  ein  großer  Unterfcpieb  für  bie  Pflanze,  ob  fie  mit  loplenfättrereicper 
ßuft  ober  mit  ber  artigem  SBaffer  in  SSerüpntng  fornmt.  SBenigftenS  ift  bieS  burd; 
S3öpm’S2)  SSerfttcpe  für  bie  SSlätter  grüner  Öanbpflanzen  anfcpaulicp  gemad;t 
morben.  S3öpm  taud;te  SSlätter  b er f epiebener  £anbpflanzcn  in  lopleitfäurepaltigeS 
SBaffcr  unb  fanb,  baß  bie  (Sauerftoffabfd;eibmtg  aufpörte,  menn  man  ben  Pflanzen- 
tpeil  berpinberte,  fiep  erft  mit  einer  ^oplenfäure-Atmofppäre  zu  umgeben,  unb  fid; 
baburep  bor  ber  birelten  Sdcritprung  mit  bem  SBaffer  abzttfd;ließen. 


1)  Tageblatt  b.  S^aturf .=33crf.  j.  Seidig  1872  @.  209. 

2)  Anjeigeu  b.  Wiener  Afab.  b.  ABiff.  1872  *ßv.  24.  25.  ©.  163. 
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Bei  Erörterung  ber  Sirfungen  eines  $tt  naffen  BobettS  mag  auf  baS  unbor* 
fid;tige  Begießen  ber  Topfpflanzen  ^ingemtefen  merben.  Taffelbe.mirb  jurn  Theil 
beraitlaßt  bttrd;  bte  Erfcheinung,  baß  eine  5ltr3ahl  bcn  Topfpflanzen  in  EHaS- 
Käufern  plö^lid;  ju  mellen  beginnen.  Ter  nun  fo  nahe  liegenbe  Sd;lttß,  baß 
Saffermangel  ber  Efruttb  beS  SelfenS  fei,  berleitet  51t  einer  erneuten  Saffergabc 
unb  int  Saufe  beS  Tages  beginnen  aud;  mirilich  bie  Blatter  miebcr  ftraff  ,$u  mer- 
ben.  51m  nächften  borgen  ift  baffelbc  Sellen  bemerlbar  unb  eS  erfolgt  erneueteS 
Begießen  mit  bemfelben  Erfolge,  tote  geftern.  s31ad;  einiger  3cit  ift  bie  Pflanze 
bauernb  mell;  bie  Surjetn  finb  tl;cilmeiS  berfault,  ber  Bobcn  im  Topf  ift  fumpfig. 
0olc^e  Vorgänge  geigen  fid;  namentlich  im  §crbft  bei  bent  Einräumen  härterer 
^ßflanjen  in  bie  ©laShäufer,  bie  nod;  ’mettig  geheizt  mcrbett.  Ter  ®rititb  beS 
Sellens  ift  bann  bie  tälte  beS  BobettS.  Sir  miffcn  bttrd;  eine  Anzahl  Beifpiele 
bon  Sadjs1),  baß  bie  betriebenen  Pflanzen  eine  beftimmte  Temperatur  für  ihre 
Surjeln  braunen,  bamit  biefelben  arbeiten,  alfo  aud;  Saffer  aufnehmen  lönnen. 
Tabad  unb  Kürbis  mellten  in  einem  Bobcn  bon  3 — 5°  C.,  mürbe  berfelbe  auf 
12 — 18°  crmärmt,  mar  bie  Surzeltl;ätigleit  miebcr  hergeftellt.  Senn  bie  in  bcm 
angeführten  Beifpiele  nun  begoffetten  mellen  Pflanzen  im  Saufe  beS  TageS  ihre 
Blätter  hß^en,  mürbe  bicS  beut  Eittfluf3  beS  EHeßettS  jugefchriebeit.  Ter  mirllid;e 
®runb  aber  mar  bie  mährettb  beS  TageS  bttrd;  bie  Sonne  bcranlaßte  Erhöhung 
ber  Temperatur  unb  fomit  beS  BobettS  im  Topfe,  mobttrcb  bie  Sttr^eln  jttr  Saffer* 
aufnahttte  mieber  angeregt  merben.  Bei  Eintritt  ber  9]ad;t  unb  Linien  ber  Tern* 
peratur  unter  bie  (Grenze,  bis  zu  melcher  bie  Sttrjel  überhaupt  noch  $ur  Saffer* 
aufttahme  fällig,  mieberholt  fid)  baS  Sellen.  Tic  Pflanze  lattit  alfo  bei  größter 
©obenttäffe  bettitod;  berburften,  menn  ber  Bobcn  ju  talt  ift. 

Eine  anbere  ltrfache  beS  SelfenS  mad;t  fid;  im  £md;fomttter  bemerlbar.  Senn 
ftarl  berbuttfteitbe  Pflanzen  ber  heißen  @oitue  unb  ber  bcmegtcn  Suft  längere  3eü 
auSgefeht  finb,  beginnen  fie,  tro£  geitügeitber  Bobcitfeud;tigfcit  jtt  mellen,  meit  bie 
Saffertttenge,  meld;e  bttrd;  bie  Blätter  berbunftet,  nicht  fd;ncll  genug  bon  ber 
Sttrjel  erfe^t  merben  lattn.  $\x>clx  mirb  bttrd;  bie  bei  ftärlerem  Sonitettfd;ein 
gleid)$eitig  eintretenbe  Temperatur-Erhöhung  and)  bie  Safferjufuhr  fid;  bermel;ren. 
'Namentlich  fteigert  fid;  ttad;  be  T3rieö 2)  bie  Imbibition  ber  3ellmänbe  unb  fo  boll- 
gefogene  Sanbuttgett  geben  attd;  il;r  Saffer  fd;tteller  meitcr  an  eine  mafferbebürf- 
tige  Umgebung;  allein  biefer  ^rojeß  fteigert  fid;  an  fold;ett  Tagen  mit  attßerge* 
möl;nüch  hoher  Berbunftung  nid;t  in  gleichem  Niaaße  mit  biefer.  Ter  Unerfahrene 
gießt  bann  mieberholt  in  bem  glauben,  baß  reid;lid;e  Sa  ff  erfuhr  31t  ben  Sur* 
Zein  ben  blättern  mi^lid;  märe.  5(ud;  l;ier  tritt  bei  berftopftem  5lbjuge  beS 
Blumentopfes  unb  Sieberholung  beS  unnüfcen  Begießens  ein  Berfauent  ber  Erbe 
unb  gaulen  ber  Surjeln  ein. 


1)  5e^rb.  b.  S3ot.  1.  5luft.  S.  559. 

2)  23ot.  3eit.  1872.  ©.  781. 
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^affetbe  Gmbrefuttat  jeigt  fid)  bet  beit  fogenamtten  sfteutjottänber*  uitb 
sßflanseit,  tote  Epacris  ttitb  Erica.  Oie  todere,  feilt  fattbige,  toeitig  gevfe^te  (Erbe, 
bic  at$  §>aibe-(Erbe  im  Raubet  ift,  fann  3*oar  iit  ben  köpfen  nid)t  fefjr  feft  gepflanzt 
toerbeit,  toeit  bie  unbertoeften  Sinket-  ttitb  4BIattrefte  eine  fet;r  gute  Drainage 
bitbcit;  bttrd)  31t  fcfyarfeS  53egießeit  Serben  aber  bie  feilten  Sanb*  ttitb  ßetjm* 

ffyeitd^eit  aus  ben  oberen  Groden  itadj  unten  gefpütt,  fo  baß  nur  tauge,  todere 

faferige  53eftanbtfyeite  auf  ber  Oopfobcrftäcfye  jurüdbteiben.  Oiefetben  fönnett  natitr* 
tid;  nur  fefjr  toenig  Saffer  3toifd)en  fid)  jurüd^atten  unb  taffen  baffetbe  fcfynett 

itad)  unten  burd).  Oie  Oopfoberftäcfye  ift  beStjatb  ftets  faft  t;atbtroden.  Senn 
fid;  nun  ber  (Gärtner  oerteiteit  läßt,  unter  fotzen  Uinftänben  31t  gießen  unb  trenn 
bie  ^ftangcit  feinen  guten  ^Ib^ttg  traben,  bann  fattfen  bie  fef;r  feinen  Surjetn. 

OaS  mit  (Erfotg  aitjutoenbenbe  ^eitmittet  gegen  baS  53erf altern  ber  Oobf- 

bftaitjen  ift  ein  red^eitigeS  ^erpftanjen ,  toobei  bie  fcfytecfyten  Siti^etu  bis  auf  bie 
gefunben  Ofyeite  guriidgef  dritten  to erben.  Oie  ^ftanjen  fommcit  bann  an  einen 
Ort,  ber  fünftticfye  53obentbärme  befifet,  3.  53.  itt  einen  mit  genftern  gebedten  grü^ 
beetfaften.  Oie  feuchte  8uft  beS  gefd)loffenen  ®aftenS  mäßigt  bie  53erbitnftung  ber 
53tättcr,  bie  bttrd)  bie  franftn  Su^etn  nur  toenig  Saffer  jngefü^rt  ermatten. 
Oie  gefteigertc  53obeittoärmc  regt  fcfynett  31t  neuer  Sur3etbitbung  an.  5ttS  5$or* 
beugungsmittet  gegen  baS  53 er f altern  ift  außer  gutem  5lb^uge  im  Oobfe  baS  (Ein- 
feitfen  ber  Oöpfe  in  bie  (Srbe  31t  empfehlen.  Oa3U  muß  man  fid;  aber  eines 
StodeS  ober  eines  fegetförmig  gcbref?teit  §ot3eS  bebieitcn,  um  ein  tiefes  trister* 
förmiges  8od)  fjer^uftetten ,  bcffeu  oberer  $anb  gerabe  fo  groß,  toie  ber  Oobfranb 
ift.  Oer  Oobf  fyängt  banu  gteidjfam  in  bent  8od)e;  ber  Oopfbobeit  t?at  unter  fid; 
ben  übrigen  Ofyeit  beS  fegetförmigen  £od)eS,  toobttrd)  baS  (Einfrieren  ber  Negern 
toürmer  burd;  baS  ^ugStod)  unb  baS  53erftopfen  beffetben  oerfyinbert  toirb. 

53ei  frei  im  Zimmer  ober  auf  Oabtetten  ftefjenben  53(umentö!pfen  barf  bei 
nitr  einiger  5tufmerff amfeit  fein  53erfatterit  borfommen.  (Es  läßt  ficfy  ltäntlid;  bttrd) 
5tnttobfen  an  ben  Oolpf  mit  3iemtid;er  Sid)erf;eit  ber  Saffergefyatt  ber  (Erbe  be- 
ftimmen.  Senn  biefe  reid)  an  geud)tigfeit  ift,  befinbet  fid;  and;  Saffer  3loifd;cit 
ben  ein3etnen  53obenpartifctd)eit  unb  ber  Sanbung  beS  OopfcS  unb  ber  Oon  beS- 
fetben  ift  äfpttid)  bem  einer . bitten  klaffe;  bei  fotc^er  Safferarmutl)  bagegen, 
bie  ein  53egießen  nötfpg  mad)t,  ftingt  ber  Oopf  tjotjt. 

III.  5tuSfauten  ber  Saaten. 

9)Ht  bem  53erfattern  nid^t  31t  bertoec^fetn  ift  baS  5tuSfauten  ber  (Saaten 
unb  Staubengetoäcfyfe ,  baS  burd)  3U  tauge  liegen  bteibenbcn  Schnee  Verborg  entfett 
tbirb.  So  nü^tid)  immerhin  ber  Sdptee  ats  poröfe  unb  fd/tecfyt  bic  Samte  teitenbe 
Oede  and)  ift,  inbcnt  er  bie  sßftanjen  bor  bem  Erfrieren  beffer  ats  atteS  aitbere 
Oedmateriat  fd^t,  fo  fcfyäbticf)  famt  er  im  grüfyjafyr  merbcit,  toenit  fid^  burd) 
5tuftf)auen  unb  Gefrieren  über  bem  todercit  Sdjmee  eine  (HSfntfte  gebitbet  f;at,  bie 
ben  3utntt  ber  8uft  abfc^neibet.  Oie  ^ßftanjen  erftiden  unter  ber  Oede  unb 
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faulen.  §änftg  geigen  fic  nod)  ein  23eftrcben,  fiep  empor  %u  arbeiten,  inbcm  bie 
Acpfelfnobpen  ber  borjäprigen  fattlenben  Blätter  fi<p  51t  cittmidelit  beginnen;  aber 
allmälig  fiept  man  aucp  fie  bon  außen  ltaep  innen  ber  gänlniß  erliegen.  Dieb 
ift  befonberb  leüpt  bei  SHübfen  ber  gall,  ber  na<p  $itpit  bei  früper  Saat  unb 
ftarfer  Düngung  auf  pumofem  ißobctt  oft  leibet.  Uebcrall  ba,  mo  bitrdp  üppige 
£erbftentmidlung  ein  Aubfaulen  ber  Saaten  $tt  befürchten  ftept,  empfiehlt  fid)  bab 
Abioeiben  bei  trodnem  §erbftmettcr  ober  bei  Sßlacpfroft.  Aucp  bie  Drillfultur  mirb 
pier  bon  Stufen  fein,  mcil  ber  centrale  junge  §er5tpeil  ber  ^ßfHanjen  pöper  liegt  unb 
nicpt  bon  ben  alten  blättern  bebedt  mirb,  bon  beiten  bie  gäulitiß  $unä(pft  aubgept. 

)ÜM)t  jtt  unterfd;äpen  ift  enblicp  ber  Einfluß  beb  Safferb  auf  bie  (Srmärm* 
barfeit  beb  33obenb.  Die  sf3rapib  fpricpt  bon  m  armen  unb  falten  SSöben  mtb 
bejeüpnet  barnit  bie  große  ober  geringe  gäpigfeit  beffelben,  bie  burcp  bie  Sonnen* 
ftraplen  erzeugte  Särme  feftjupalten.  Sold^e  Särmeabforption  ift  natürlich  juitäcpft 
um  fo  größer,  je  mcnigcr  bie  Sonn enftrap len  reflcftirt  merben.  Die  trodnc  Bitft 
läßt  bie  Särmeftraplen  großeittpeilb  bttrcpgepen ;  bc.r  33oben  pält  fie  feft  ttitb 
crlbärmt  fiep,  mab  ber  ®runb  für  bie  großen  Unterf(picbe  im  Somtenfcpein  jmifcpen 
Öuft  unb  hobelt  (fünften  beb  Belferen  ift.  Unb*  ^mar  mirb  ein  23obeit  um  fo 
mepr  Särmeftraplen  jurüdpalten,  je  bunfler  er  ift.  Die  fcpmar^en  ißobenarten 
bepalten  attcp  bie  leucptenben  Straplen,  in  Särme  umgefcpt,  loogcgen  bie  meißelt 
33öben  fie  rcfleftiren.  SÖefannt  ift,  baß  ber  mit  9Utß  beftreute  Sepnee  fcpiteller 
fd)mil$t  nnb  baß  bie  gritdhte  an  einer  fd;mar^en  Spaliermanb  fd)nellcr  reifen.  Sic 
anb  ben  SBerfucpen  bon  (^afparin1)  namentlich  beittlüp  perborgept,  ift  in  ber  SSpat 
bie  garbe  bon  borperrfepenber  SBebeutung  bei  ber  Ghrmärmbarfeit  beb  23obenb. 
Diefelben  23obcnarten  mürben  tpeilb  mit  ^agitcfia  meiß,  tpeilb  mit  ®ieitntß 
f<pmarj  gefärbt  unb  geigten  in  golge  biefer  garbenber f epiebenpeit  eine  Differenz  bon 
burcpfcpnittlicp  7  ®rab  C.  31t  (fünften  beb  fepmarjen  23obcitb. 

33ci  gleicher  garbe  richtet  fiep  bie  iöobenmärme  junäepft  itad;  bem  Saffer* 
gepalt.  Senn  man  bebeitft,  baß  burcpfcpnittlicp  biennal  fo  bicl  Sänne  nötpig  ift, 
um  eine  gleicpe  Quantität  Saffer  gegenüber  einem  trodnen  tßobett  um  einen  ®rab 
ju  erpöpen,  fo  mirb  matt  einen  9D7aaßftab  finbcit,  um  mic  biel  mepr  ein  trodner 
hobelt  bei  berfelben  Sonnenmärme  fiep  ermärmen  faitn,  alb  ein  ftarf  mafferpal* 
tiger.  ^ierju  fommt  noep  ber  Umftanb,  baß  bei  urfprüitglkp  gleicher  (5rmärmttng 
im  naffen  iöoben  biel  mepr  Saffer  berbunftet,  alfo  Särmearbcit  beanfprtupt, 
Särnte  alb  folcpc  aufgejeprt  mirb.  (5b  bleibt  fomit  fein  3meifel,  baß  ber  naffe 
23oben  aucp  ber  falte  ift. 

Unter  Umftänbcn  ift  ber  Saffergepalt  bon  größerem  Einfluß  alb  bie  garbe; 
beim  eilt  bunfler,  aber  naffer  hobelt  ermärmt  fiep  im  Allgemeinen  itid;t  fo  ftarf 
bei  glcüp  lange  anpaltenbem  Sonnenf (peilt ,  mie  ein  peller  aber  trodner  ©oben, 
mie  Scpübler  bttrd)  5$crfud;e  ltacpgemiefen.  'Der  93erfucpbanfteller  unterfiupte  and) 


1)  Cours  d’agriculture  1843  t.  I.  p.  182  cit.  in  SDZot^eu’ö  Slgvifulturdpemie  SLp-  II.  S.  118. 
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nod;  in  anberer  Ziehung  bie  SBobcnarteit  unb  !am  in  33e^ug  auf  bie  märme* 
hattenbe  traft  ber  SBobenarten  ju  beut  (Schluffe  (cit.  in  $grif.=(£(jetnie  b.  $?at;cr 
Dl;.  2.  <S.  125):  baß  fid;  biefelBe  int  Allgemeinen  begatte,  mic  bereu  fpe^ififc^eß 
(^cmid;!1).  Seichtere  23obenartcn  merbeit  alfo  in  fid)  eine  geringere  Sdtenge  Särmc 
fpeidjcrn  al$  feinere.  SBei  allen  biefen  ^Betrachtungen  fommt  aber  Bei  unfernt 
tulturBoben  ein  mobifi^irenbeS  (Element  ba^u  unb  bie3  Befteht  in  beut  91eid;thum 
an  organifd;er  ©uBftanj,  bereit  Debatten  eine  merllidje  Särmequelle  aBgcBen  lann. 

Umgefehrt  ibie  bie  ©rmärmung  biirfte  fid)  bie  ABfühlung  ber  23öbcn  burd; 
AuSftrahlung  ber  Särmc  b erhalten.  ©in  mit  menig  Gaffer  berfehencr  SBoben, 
ber  fid;  in  ber  (Sonne  fehlt  eil  ertoarmt ,  loirb  and)  aut  fd;nellfteit  erlalten;  bagegen 
fpc$ifif<h  fehmere,  io  aff  erreiche  IBobenarten,  bie  fid;  fehr  langfant  erto  armen,  mürben 
fid;  and;  langfamer  aBlühlen ,  meint  nicht  bie  gefteigerte  Safferberbttnftung  bie 
©rfältung  Beförberte  unb  auf  biefe  Seife  beit  SBortheil  ber  (angfamen  Samte* 
aBgaBe  berminbern  mürbe2). 

IV.  A lt fliehen  ber  (Saaten. 

®erabe  bie  ftarl  mafferhaltenben  33obenarten  finb  e$,  melchc  ba§  51  u  fliehen 
ber  (Saaten  burd;  groft  geigen.  dlad;  unBeftäubiger  Sintermitterung ,  Bei 
melcher  auf  naffe  Dagc  fcharfe  gröfte  plÖBlid;  folgen,  fieht  man  im  erften  grith* 
fahr  eine  £0?eitge  junger  )ßflän$d;en  mit  Bloßgelegteit  Sttr$eln  auf  ber  £)Berfläd;e 
be3  Ader$.  ©in  Xheil  Ber  Sudeln  ruht  auch  tooht  noch  mit  feinen  (Spieen  in 
ber  ©rbe  unb  friftet  beit  ^$flänjd;en  ein  fltmmerlicheS  Dafein,  mähreitb  anbere 
Siir$eld;en,  bolllommen  frei,  mit  aBgeriffenen  (Spieen  beut  SBertrodnen  burd; 
Sinb  unb  «Sonne  entgegengehen.  Die  ©rflärttug  be$  Vorganges  liegt  fehr  nahe. 
(Der  fehmere  ^Boben  hält  gtoße  (Quantitäten  Gaffer  jitrüd;  biefelBen  gefrieren, 
fehteßen  alB  lange,  nabelförmige  ©iSfrpftalle  an  unb  heBen  babitrd;  bie  oberen 
23obeitfd;id;ten  fammt  ber  jungen  (Saat  in  bie  §öhe.  Senn  ein  Dhcil  ber  feinen 
Stapeln  Bereite  in  größere  Diefe  gegangen,  merben  biefelBen  aBgeriffen.  SBei  beut 
nad;folgenben  Aufthauen  lanit  fid;  $mar  ber  ^Boben  fe^eit;  bie  jungen  ‘Pflänzchen 
aBer  fönnen  nicht  mehr  zurüd.  Die  Sieberholung  be3  ^Borgangeö  Bringt  enblid; 
oBigcS  ^Refultat  unb  meint  man  mit  ber  §itlfe  nicht  fdptell  Bei  ber  £xtnb  ift,  nant= 
hafte  Verdufte  51t  Sege.  Die  §ülfe  Beruht  h*er  loohl  meift  in  ber  Anmenbung 
einer  fd;meren  Salze  ju  einer  3eit,  mo  ba$  gelb  mol;l  einigermaßen  aBgetrodnet 

1)  Unter  „fpej.  ®em.  beg  53obeng"  ift  hier  bag  ©en>id;t  beg  ©erneu  geg,  bag  mtfere 
ÄulturBöben  barftettt ,  bitoibirt  burd;  bag  ©einigt  eineg  gleichen  ÜMumeng  SBafferg  311  oerftefyen 
unb  nicht  bag  fpej.  ©emid;t  ber  bie  21dererben  jufamntenfepenben  einzelnen  55eftanbtheile. 
Denn  fonft  ift  bie  fpeg.  Sßärme  hwmtgfreier  unb  mafferfreier  53öbeit  fo  sientlid;  biefelBe;  fie 
frf;toanft  nur  gmifd;en  0f193  unb  0,208,  ift  im  Atittel  alfo  0,2  =  */»  ber  beg  Söafferg  anzunehmen. 

2)  53ei  bem  ©Aalten  ber  5Söben  ift  ber  £>umugreid;thum  fehr  maßgeBenb.  Die  §umug= 
Böben  haben  eine  fel;r  hd>e  toärmel;altenbe  Äraft,  ba  Bei  ihnen  bie  fpej.  ASärme  am  größten  ift, 
Bei  bem  Dorf  3.  53.  0,507.  Die  garBe  hat  auf  bag  ©Aalten  burd;  Strahlung  feinen  ©influß, 
moht  aBer  bie  OBerftäd;enBefd;affenheit. 
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ift ,  aber  bie  ^flan^cn  bttrd)  bie  Wenigen ,  im  Bobeit  bcfinblid;cn  Sur^eln  fid;  itod; 
frifd;  feigen.  £)urd;  baS  Anbrüden  einer  in  Beftodung  begriffenen  (Saat  erhalten 
bie  nnterften  (StengelKnoten  <Sd;tt£  unb  geud;tigl'eit  genug,  neue  Abtoentiotourjeln 
ju  treiben  unb  auf  biefe  Seife  beit  (Scfyabcn  an  BefeftigungS=  unb  GmtährungS' 
organen  toieber  allmälig  31t  erfe^en.  Namentlich  bei  ^etreibebflanjen  toirb  bas 
Salden  günftig  toirlen  unb  eS  (affen  fid;  bei  feuchter  grühfahrStoitterung  aus 
fold;cn  aufgezogenen  Pflanzen  nod;  Kräftige  §alme  ^eranjieben. 

Als  BorbeugungSmittel  toirb  felbftoerftänblid;  bie  Drainage  toirlen.  (künftig 
mag  fid)  aud;  ein  8odcnt  mooriger  (Srbcn  burd;  Ueberfa^ren  mit  (Sanb  geigen. 
^it^n1)  fanb  and)  in  biefer  Beziehung  bie  (DrtlKultur  toirlfam,  inbem  man  hierbei 
bie  (Saaten  beladt,  ßtoifc^en  biefen  entfielen  baburd;  „Kleine  Villen,  in  bie  fid; 
bie  ^Kläffe  oorzugStoeifc  jiefyl,  unb  fo  beobad;tet  man  unter  ben  angeführten  Um= 
ftänben  in  ben  3toifd;enräumen  ein  Aufziehen  beb  BobeitS ,  toährenb  bie  Pflanzern 
reihen  fclbft  unberührt  babon  bleiben."  .Spebioig2)  empfiehlt  frühe  Beftellung  ber 
<Saat,  um  moglid;ft  reiche,  recht  tiefgehenbe  Sitrzeln  ju  erzielen  unb  baburd;  bie 
Pflanze  mehr  im  Bobcit  zu  befeftigen. 

Y.  Ausfrieren. 

Aber  nid;t  nur  burd;  Aufziehen  Können  bie  Maaten  in  ftarK  toafferhaltigen 
Böbcn  leiben,  fonbern  aud;  bttreh  baS  Ausfrieren.  (Der  reiche  Saffergehalt 
bcS  Kobens  giebt  bei  rcid;lid;eut  Nährftoffoorratl;  Beranlaffung  zu  einer  toeit 
üppigeren  (Ümttoidlung  ber  <Saat ,  bereit  Blätter  breiter  unb  länger ,  bereu  Sudeln 
bider  ttttb  faftiger  als  auf  trodnem  hobelt  erfcheinen.  ^öcittt  bei  allntäligem 
«SinKen  ber  Temperatur  bie  Pflanzen  zur  normalen  Sinterruhe  gelangen,  toirb 
ein  fd;arfer  groft  in  feltenen  gälten  Ooit  Nad;tl;eil  feilt.  BiStoeilcn  tritt  aber  eine 
ftrengere  Spälte  plötjlid;  ein  unb  bie  Pflanzen,  toelche  burd;  ihren  Safferreid;thum 
oiel  länger  31t  Neubilbungen  angeregt  unb  oiel  toeniger  auSgereift  fittb ,  unterliegen 
bettt  groft,  toährenb  auf  trodnem  Bobcn  bie  auSgereiften  Pflanzen  glüdlich  toiberftehen. 

Nad;  ber  Wiener  lanbto.  3eüuitg  (ettirt  in  gitl;liug’S  91.  laitbto.  3eü-  1871. 
§eft  7  p.  551)  hat  man  bei  beut  im  Sinter  1870  ftarK  auftretenben  AuStointern 
001t  loggen-  unb  Seizenfaaten  bie  (Srfd;ciitung  beobad;tet,  baß  neben  einaitber 
liegenbe ,  mit  bemfelbcit  (Saatgut  bcftclltc  gelber  fid;  fel;r  ungleich  gegen  ben  groft 
oerhalten  haben.  AIS  (SrKlärung  fanb  man,  baß  bie  früh  befäeten  gelber  toiber^ 
ftanbSfähigere  Pflanzen  gaben,  toaS  auf  ein  beffereS  AuSreifen  fd;ließcit  läßt.  Aud; 
geigten  fid;  bie  mit  ber  9)lafd;inc  befäeten  gelber  als  beffer  burd;  ben  Sinter 
geKommen,  als  biejenigen,  bie  mit  ber  §anb  breittoürfig  befät  toaren.  (Srftere 
<$rKlärttng  fd;eint  im  Sibcrfprud;  mit  einer  Beobachtung  Äörnide’S  31t  ftcheit,  ber 
in  bcntfelben  gal;re  in  ber  NheinproOittz  fanb,  baß  bie  üppig  cnttoideltcii ,  älteren 


1)  Äranf^eiten  ber  ^Kulturpflanzen  1859.  @.  11. 

2)  cit.  bei  ©öppevt:  SBärmeenttoicflung  ic.  ©.  236. 


Ärmtfheiteit  buvtf;  uttgiinftige  23obentoei1)ättmffe. 
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Blätter  bon  Setzen-  unb  (^crftenpflanjen  juerft  erfroren  unb  erft  fpäter  burd) 
toieberhotteö  naffe$  Einfrieren  and;  bie  jüngften  Blätter  getöbtet  tourbett.  Der 
Siberfprud)  toirb  fief)  töfen  Bei  ber  Annahme ,  baß  ber  Dob  bitrd)  fäheS  2Iufthauen 
erfolgt.  211$  bie  älteren  ^Blätter  nod)  teBenbig  Bei  ben  $örnide’fd)en  ^flanjen 
toaren ,  fd)ii^ten  fie  burd)  ihre  fd)Iec^tere  Leitung  bie  eingefd)loffcnen  ^erjBlättchcn 
bor  bent  fd)neden  Demperaturtoed)fel.  Der  Sd)it^  fiel  faft  toeg,  foBatb  bitrd)  ben 
erften  groft  bie  alten  Blätter  getöbtet  toaren ,  atfo  fd)taff  fid)  ait3  einanber  Bogen. 

EBenfo  beutlid)  jeigt  fid)  biefe3  $erljältniß  in  manchen  35aumfd)ulcn,  toeld)e 
auf  fd)toerent  L3oben  angelegt  toorbeit  finb.  35cir  fonft  freier  fomtiger  Lage  erfrieren 
nad)  naffen  Sommern  ^änfig  bie  hinten,  toährenb  biefclBcn  Sorten  auf  SanbBobcn 
glitdlid)  burd)  ben  hinter  fomnten.  3m  erfteren  $ade  geigen  biefelBen  Bi3  in  ben 
SpätherBft  hinein  ein  forttoäfjrenbe3  Seitertoad)fen  ber  $toeige  Bei  attmätig  immer 
Heiner  toerbenben  blättern.  Der  Gärtner,  ber  ba3  Erfrieren  unter  fotd)en  Um- 
ftänben  borauSfieht,  flicht  fid)  babnrd)  51t  Reifen,  baß  er  im  3perBft  bie  ^toeige 
enttanBt  ober  and)  toot)t  bie  ßtoeigfpihen  erft  einmal  um  d)re  2ld)fe  unb  bann 
nad)  unten  bretjt.  Ditrd)  bie  t)erborgeBrad)te  ß^ftBntng  be3  3uf emtmen^angeö  im 
EtetoeBe  ber  gebrehten  Stelle  toirb  ba3  Spil$entoad)3thum  be3  $toeige3  unterbrochen 
unb  auf  biefe  Seife  bie  9Utl)e  fiinftlid)  ^erBeigefit^rt.  Und)  t)ier  toirb  bie  Drainage 
bie  Befte  2lBhiilfe  berfd)affen.  DB  Sd)ithpflanäungen  auf  ber  Seite,  bott  ber  bie 
t)errfd)enben  Siitbe  fommcit,  bon  9?it^en  finb,  tagt  fid)  mit  Sid)ert)eit  nid)t  am 
geben,  ba  bie  Erfahrungen  über  biefen  ^itnft  feljr  toiberfpred)enber  Statur  finb. 
Sinb ,  ber  Bei  toarmem  Setter  Beginnt  unb  bie  ^flait^en  burd)  ftarle  23erbmtftung 
toafferarmer  mad)t,  toirb  nühlid)  toirlett. 


Eapitel  IV. 

©d)äbltd)c  atiitofpljiirifdie  (giitflüffe. 


§.  1.  ttJärmemnitgcl. 

Seit  abhängiger  als  bon  ber  Demperatur  ber  2lderfntme  ift  bie  ^flan^c  bon 
ber  Lufttemperatur.  Ehe  nod)  ber  L3oben  ben  Sd)toanfungen  ber  Litfttoärme  folgen 
fann,  hat  Bie  (entere  Bereite  ba3  ^flan^enlcBcn  getoedt  unb  BiStoeileu  fd)on  jur 
Bebeutcnben  Enttoidlitng  geBrad)t.  2D?an  erinnere  fid)  nur  an  biejenige  2lrt  ber  Seim 
treiberei,  Bei  ber  bie  Seinftöde  außerhalb  be$  DreiBfjaufeS  eingepflaujt  finb  unb 
einzelne  ßtreige  mitten  im  Sinter  in  ba3  )pau3  geleitet  toerben,  too  fie  fid)  Bi 6  $ur 
33liithe  entfalten,  toährcnb  ber  33oben,  ber  bie  Surjeln  umgieBt,  nod)  gefroren 
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ift.  greilid)  ift  nid;t  jeher  ^flanjentpeil  im  Stanbe,  mit  berfelben  ©c^nettigtcit 
bcn  Temperaturftploanfungcn  $u  folgen.  Wäprenb  Blätter  unb  bitnne  (Stengel  in 
fürjefter  3cü  iprc  Temperatur  mit  ber  ber  8uft  fteigern  ober  berminbern ,  toerben 
biefe  (Stämme  einer  bebcutenb  längeren  $eit  bajit  bebürfen ,  jitmal  ba  alle  Sßflau^en' 
getoebe  fcpleepte  Wärmeleiter  finb.  9lu3  biefent  letzteren  Umftanbe  erklärt  es  fiep, 
baß  bide  Stämme  halb  toärmer,  halb  fälter  als  bie  itmgebcnbe  8uft  finb  unb 
$toar  finb  fie  burepfepnittliep  am  Tage  ftetS  fälter,  in  ber  9tadd$eit  m ärmer  als 
bie  8uft.  9lbcr  and;  bie  bünnen  ^flanjentpeile,  bie  in  bie  8uft  pinauSragcn,  finb 
am  Sage  fälter,  toäprcnb  fie  in  Waffcr  ober  ber  (5rbc  toopl  biefelbe  Temperatur 
als  baS  fie  untgebenbe  9)icbium  geigen.  Tiefe  TOüplurtg  ber  Blätter  rüprt  bon 
tprer  9lu3ftraplitug  per;  fold)e  ioirb  um  fo  größer  fein,  je  mepr  Tberflädje  ber 
^3flan^entpcil  im  33crpältniß  $u  feinem  SSolumett  befi^t.  Gepaarte  Blätter  toerben 
mepr  Wärme  burep  9lu3ftraplung  berlieren ,  toie  glatte.  9113  ioeitere  Urfa(pe  ber 
Slbfüplung  ift  aber  aitd>  bie  SBerbunftung  ju  betrauten,  tocld^c  auf  Soften  ber 
Wärme  bcS  ^flan^entpeilS  öor  ficp>  gept  unb  biefe  beiben  Urfacpen  erflären  bemt 
auep  bie  (5rfcpeimtng ,  baß  in  pellen  97äcpten  baS  Tpermometer  unmittelbar  jtoifepen 
biept  ftepenben  ^flattjen  mit  bünnen  blättern,  toie  im  9?afen  einer  Wiefe,  eine 
um  meprere  ©rabe  geringere  Temperatur  anjeigt,  als  in  ber  8uftfcpicpt  über  beit- 
felbett.  3ft  bie  Öufttoärme  felbft  nape  beut  ©efrierpitnfte  bcS  WaffcrS,  fo  fönnen 
bur(p  bie  Straplung  bie  ^flan^entpeile  felbft  fd;ott  unter  0  ©rab  erfältet  fein  unb 
in  golge  beffen  51t  ©ntnbe  gepen  ober  toenigftenS  einzelne  tprer  gunftionen  $eiL 
toeilig  einftellen.  (53  ift  ja  befannt ,  baß  jebe  $  flanke  nur  innerpalb  getoiffer 
Temperaturgren^eu  iprert  ÖebeitSlaitf  normal  oollcnben  fann  unb  innerpalb  biefer 
Sfala  erforbert  getoiß  jeber  beftimmte  Rebensaft  ber  ^flanje  eine  beftintmte  £öpe 
ber  Temperatur,  unter  unb  über  toelcper  er  fiep  überpaupt  niept  mepr  bolljiept. 
91ad)  bcn  23eobaeptungen  bott  SacpS  (Seprbuep  III.  9lufl.  S.  636)  fönnen  bie 
geuerbopne  unb  ber  9)IaiS  (Phaseolus  multiflorus  unb  Zea  Mays)  niept  ipre 
ßploropppllföriter  grün  färben,  ioettn  bie  Temperatur  niept  toenigftenS  -|-  6° 
beträgt.  (5benfo  Oerpält  fiep  ber  $Rap3.  Tie  $inie  (Pinus  Pinea)  braiupt  toenig¬ 
ftenS  7 0  C.  Tie  ^oplenfäurc^erfc^ung  jeigt  fiep  bei  Potamogeton  erft  jtoifdtett 
10 — 15  °C. ;  bagegen  bei  Vallisneria  fepon  oberpalb  '6°  C.,  bei  beit  blättern  ber 
Särepe  (Larix)  bei  0,5  —  2,5°  C.  unb  bei  bcn  Wiefcngräfent  bei  1,5  —  3,5°  C. 
Tie  $3ctocguitg  ber  Blätter  ber  Sinnpflanje  (Mimosa  pudica)  tritt  erft  ein,  toemt 
bie  Temperatur  ber  itmgebenben  Suft  15°  C.  überfteigt  tt.  f.  to.  Wir  begnügen 
un$  mit  bcn  Eingaben  ber  unteren  Temperaturgrenjen.  Tie  untere  ©  reit  je  toirb 
als  Temperaturminimum,  bie  obere  als  Tcmpcraturutapimum  ju  be^eiepneit  fein, 
innerpalb  biefer  ©renjen  ift  ein  ^ßunft  anjunepmen ,  in  toelepcm  fiep  ein  SebenSaft 
am  beften  ooltyept,  baS  Temperaturoptimum.  (53  (teilt  füp  alfo  ein  jeber  $$or- 
gang  folgenbermaßen  in  feiner  9lbpängigfeit  bon  ber  Wärme  bar:  er  beginnt  erft 
bei  einer  getoiffen,  für  jebe  sßflanjenart ,  oiellcid;t  fogar  für  jebcS  Sitbiöibuum 
feftftepcnbcn  ©rett$e,  ber  SDiinimaltemperatur ,  fteigert  fiep  in  feiner  (Energie  bis 


©d)äb(tdje  atmofpl)änfcf)e  (Siiiflüffe. 
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^um  Optimum  unb  tagt  bann  micber  allmälig  nach  Bis  zu?  !3J?apimalgrenze,  mo 
er  ebenfalls  aufhört. 

Oie  2lnfpriid;e  ,  meld;e  eine  jebe  Pflanze  an  bie  Temperatur  fteüt ,  firtb  aujzer- 
orbentlid;  berf d;ieben.  Sährenb  z-  53.  nad;  Woth 4)  bie  ©amen  boit  Seiten  unb 
5(horn  (Acer  platanoides)  in  (SiS  leimten  unb  bie  jungen  Siirzeld;eit  fid;  in  baS 
(SiS  eingruben,  baS  fie  brtrd;  bie  bei  ber  Keimung  zunächft  entmid’elte  Sänne  auf* 
trauten,  Beanfprud;en  bie  ©amen  martd;er  Tropenpflanzen  für  bcnfelbeit  Vorgang 
etma  15°  C.  OarauS  läßt  fid;  fd;on  erfe^en ,  bajz  eine  Temperatur,  bei  mcld;er 
uitfere  einheimifd;en  Siefenpflanzen  Iräftig  mad)feu,  für  manche  eingeführte  Kultur* 
pflanze  nicht  mehr  pinreidd,  and;  nur  mitpfam  ipr  £eBen  zu  friften;  fie  gel;en 
aus  Särmemaugel  zu  (Grunbc,  erfrieren  alfo. 

I.  Erfrieren. 

53ei  ber  53ezeid;nung  „Erfrieren"  ift  bitrd;aus  nic^t  immer  an  eine  Term 
peratur  zu  beulen,  bei  melier  baS  Saffer  gefriert.  Oenlen  mir  an  bie  zarteren 
Anoecochilus  -  Wirten ,  an  Begonia  Twaitesii,  bereit  53lätter  fledig  merbert  unb 
faulen,  trenn  fie  einige  $eit  -)-  5°  C.  ertragen  füllen.  5lnbere  Pflanzen  höten 
Zmar  and;  auf,  zu  machen,  fobalb  eine  für  fie  zu  niebere  Temperatur  (and;  über  0°) 
eintritt,  aber  fie  Befreit  bie  gä^igleit,  bei  eintretenber  größerer  Sarme  toieber 
ungeftört  toeiter  zu  mad;fert  unb  fd;liefHid;  pabert  mir  in  jebem  £>erbft  (Gelegenheit, 
felbft  ‘pflanzen  zu  fehen,  bie  fteif  gefroren  unb  fpröbe  mie  (GlaS  finb  unb  bie 
tro^bem  nad;  bem  5lufthauen  nod;  meiter  zu  mad;fcn  im  ©taube  finb.  Öe^tere 
maren  alfo  gefroren,  b.  p.  ein  T^eil  ihres  SaffcrS  zu  ^  erftarrt  unb  bie 
Pflanzen  maren  nid;t  erfroren.  OaS  (Gefrieren  beS  SafferS  in  beit  Pflanzen  ift 
nid;t  nothmenbig  ber  (Grunb  für  baS  (Erfrieren  berfelBen,  fonbern  nur  eine  fepr 
häufige  53egleitSerfd;einung.  3pat  eine  Pflanze  bie  je  nad;  ihrer  fpezififd;en  97atur 
nothmenbige  Särrne  nid;t  mehr,  um  z*  53.  gemiffe  ©toffoerbinburtgen  herzuftellcn, 
fo  mirb  znnäd;ft  eine  (SrnähntngSftörung  an  benjenigeit  pnnlten  beS  (GetoebeS  ein- 
treten,  mo  bie  ©toffbilbitng  ftattfinben  foll  unb  biefe  zur  5$eranlaffttng  bieler 
anberert  ©törnngen,*  bie  enblid;  ben  Tob  beS  3nbibibitumS  hetBeiführen.  5lnd; 
fcfyon  baS  5lufhören  Beftimmter  53emegmtgen,  bie  an  eine  gemiffe  £)öf;e  ber  Tem= 
peratur  geburtben  finb,  mirb  ber  (Gntnb  zum  5lBfterBert  ber  Pflanze.  (Sin  53ei* 
fpiel  hierfür  Bietet  ber  ©titlftanb  beS  ProtoplaSma’S  Bei  zu  geringer  Särrne;  zieht 
fid;  baBei  ber  Primorbia(fd;laud;  bon  ber  Sanbung  zurüd,  bann  ift  bie  SBermitt* 
hing  zmifd;en  ßellinnerem  unb  3ellmanb  aufgehoben  unb  bie  3elle  geht  Bei  längerer 
Tauer  biefeS  3uftartbeS  zu  (Grunbe.  3ft  bie  Temperatur  beS  PflanzcntheilS  baBei 
fomeit  gefunlen,  baj3  Saffer  zu  (Sis  erftarrt,  bann  fd;iejjen  auf  ber  5lufjenfeite 
ber  3ellhaut  Heine  (Sislrpftalle  an.  Tiefe  aus  bem  3mBiBitionSmaffer  .ber  3ellhallt 


1)  pt>Ung’§  97eue  lanbro.  3eit.  1871.  $eft  11.  ©.  875. 


108 


Sagtet  IV. 


entftanbencn  trpftalle  ti>crbcn  immer  größer,  inbem  fid)  an  if)rer  53afi6  immer 
mehr  Sßaffer  axt^  beit  üJftoleMarinterftitien  ber  3eftü>anb  ^erau^  51t  (5is  toerman* 
beit.  (Sd)ließlid)  finb  bie  fämmtü^en  feinen  (SiSpriSmett  51t  einer  (JiSfrufte  bcr= 
einigt.  Die  3eßtoanb  haf  teu  erlittenen  2£aff  erber  luft  ju  bcdcit  gcfud)t,  inbem 
fie  aitö  bern  3ettinfyaft  neue  Sßaffermengen  aufnahm. 

Bo  mirb  ber  protoplaSmaförpcr  ber  3e^e  maff  er  ärmer  nnb  bttrd)  bie  $älte 
jufammengejogeit  nnb  biefe  beiben  3ufläitbe  fönnen  citblid)  eine  fotd)e  gntenfität 
erreichen,  baß  bie  einzelnen  Sttolefüle  ber  3eümanb  nnb  beS  ProtoplaSma’S  banernb 
in  ihrer  ®lcid)gcmid)tslage  geftört ,  fid)  auf  eine  353eife  umlagern,  bie  feine 
BebenSthätigfeit  mepr  geftattet.  Die  bttrd)  f5voft  getöbtete  $eUc  jeigt  bann,  baß 
ihre  Sföaitbuitg  feinen  Sßiberftanb  gegen  beit  Drttd  beS  3c^fafl°ö  Giftet  1111b  lctj= 
teren  allmälig  ausfließen  läßt.  3tt  unmittelbarer  Berührung  mit  ber  8uft  gef)t 
berfelbe  in  3evfcfemi8  über;  nnb  bie  3c^e  felbft  fällt  jufammen:  ber  erfrorene 
pflait$eittf)cil  fiel)t  metf  aus  nnb  bertrodnet  ober  bcrfaitlt  fd)itcll.  Tiefer  perauö= 
tretenbe  3e^faffr  tt>eld^er  bie  gättlitiß  einleitet,  bringt  bttrd)  bie  93iolefularintcrftitien 
ttitb  itid;t  ctma  bitrd)  Dliffe  ber  3ellmaitb,  toeld)e  bttrd)  beit  groft  entftanben  mären. 
2Bol)l  fann  in  einem  gefrorenen  Pflan$enthcile  baS  ®emebe  burd)  baS  (5iS  in  eiit= 
jeltte  (Gruppen  jerfprengt  merbeit  ttitb ,  maS  häufig  31t  beobachten,  bie  0berhaut= 
gellen  bon  bern  barunter  liegcnbeit  Parend)hm  abgehoben  erfreuten ,  aber  eitt  3cr= 
reißen  ber  einzelnen  3e^en  bttrd)  baS  (Gefrieren  beS  SafferS  ift  bisher  nid)t 
beobad)tet  morbeit.  CrS  fällt  fomit  bie  früher  allgemein  nnb  jcl^t  nod)  bon  Praf= 
tifern  l)äufig  genug  auSgcfprod)cne  3lnfid)t,  baß  ber  groft  bie  Pflanze  bttrd)  3er = 
reißen  ber  goUm  tobtet,  als  haltlos  jufammen. 

es  mttrbe  oben  auSgcfprod)eit ,  baß  bie  ftöreitbeit  einflitffe  ber  erniebrigten 
Temperatur  erft  eine  gemiffe  gntenfität  erlangen  ntüffcit,  bebor  fie  fähig  finb, 
bie  iDMcfiite  bcS  ProtoplaSma’S  ober  ber  3dlmanb  aus  ihrer  ®lcid)gemid)tslage 
berart  31t  entfernen,  baß  fie  fid)  umlagern,  b.  h-  baß  fid)  bie  orgaitifirtcit  ®ebilbc 
chemifd)  ober  phhfifalifd)  beränbern.  3ft  ber  ftörenbe  Einfluß  itid)t  fo  groß,  fo 
fönnen  bei  allmäligem  2öärmcrmcrbcn  ber  Temperatur  bie  altcrirtcn  Organe  in 
ihre  gcmöl)nlid)en  gunftionen  jurüdtreten.  es  fann ,  meint  bie  3e^tbaitb  fid) 
allmälig  ermärmt,  baS  auf  bcrfclbeit  entftanbene  eis  langfailt  fd)mel$eit  ttitb  baS 
baburd)  gebilbete  ^Baffer  bon  ber  3dlmanb  micbcr  aufgenommen,  bem  Protoplasma 
mieber  angeführt ,  bie  frühere  phhfifalifd)e  eonftitution  beffelbcit  mieber  h^geftclU 
ttitb  fo  baffelbe  befähigt  merbeit,  feilte  d)emifd)cit  OTioncn  micbcr  31t  beginnen. 
SBcnn  aber  bie  eisfrufte  ber  3e^e  fchneller  thaut,  als  bie  3etttranb  im  (Staube 
ift,  baS  entftehenbe  ^Baffer  aitfjuitehmen,  fo  bringt  ber  Ucbcrfd)iiß  an  Sföaffcr  in 
bie  3^ ellräume  ttitb  bie  Pftan^entheile  erhalten  bann  jenes  transparente 
5litfef)it,  baS  boit  beit  erfrorenen  blättern  h^  $ur  (Genüge  bcfaititt  ift. 

Terfelbc  Äältegrab  fann  bei  berfelben  Pflanze  fomit  einmal  ttitfchäblich ,  ein 
anbermal  töbtlid)  mirfen,  je  itad)bcnt  baS  $lufthaue«  einmal  allmälig  ttitb  ein 
jmeiteS  9Dial  plö($lid)  erfolgt.  Tiefer  letztere  galt  tritt  ein,  meint  man  gefrorene 
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Blatter  ober  frautartige  Stengel  mit  ber  toarmen  §anb  anfaßt.  Oie  23erüprung$- 
ftellen  m erben  häufig  nacp  bem  5luftpauen  fcpmar$  unb  fterben  ab.  teuere 
53etoeife  über  ba£  (Srfrieren  bitrcp  ptö^lic^e^  5luftp  auen  liefert  törnide1).  Oie 
^übfenpflan^en  eine$  gelbe$  maren  fämmtücp  erfroren  mit  51u§napme  ber  an  ben 
gurren  unb  anf  tiefer  ftepenben  5lderftellen  befinblicpen  ^ßflanjen,  meld^e  baburcp 
ermatten  blieben ,  baß'tn  bem  faft  fcpneelofen  Sinter  ein  feiner  Scpneeftaitb  an 
biefe  ^flanjen  angetoept  mar.  Oerfelbe  reichte  nic^t  pin,  bie  ^ßflanjen  ju  bebeden, 
fonbern  umpüllte  nur  ben  Sur$el'pal$ ,  meld;e  (Stelle  gerabe  bei  ben  ungefcpü^ten 
^flanjen  fiep  erfroren  jetgte ,  mäprenb  bie  im  SSoben  befinblicpen  Surjeln  unb 
bie  Blätter  gefnnb  maren.  Offenbar  tonnte  biefe  bitnne  Scpneebede  nicpt  bie 
Temperatur  -  (Srniebrigitng  abpalten,  mopl  aber  baS  plö£li<pe  fcpnelle  5luftpauen 
berpinbern.  (Sin  ältere^,  fepr  leprreicpe$  Söeifpiel  liefert  Warften2).  (Sine  größere 
Senbitng  bon  Saumfarn  (Balantium)  patte  auf  ber  Steife  20°  teilte  ju  über- 
fielen.  Oie  bei  ber  5lnfunft  in  uoep  gefrorenem  3uflan^e  warnte  §au$ 
gebrauten  ^flanjen  maren  getöbtet,  mäprenb  bie  jiterft  in  faltet  Saffer  jitm 
51uftpauen  gelegten  Stämme,  bie  banad;  in  ein  falteS  §au3  tarnen,  faft  alle  am 
£eben  blieben.  OaraitS  gept  perbor ,  baß  nicpt  ber  groft ,  fonbern  ba^  fcf>nelle 
5luftpauen  bie  Tobe§urfacpe  mar. 

Schnelle,  ftarfe  Temperaturfcpmanf ungen  and;  innerhalb  einer  Sfala  überO0 
merben  nicpt  mirfung$lo$  bleiben.  SacpS3)  pat  naepgemiefen,  baß  jeber.  auep 
fcpnell  eintretenben  Hebung  ober  Senfung  ber  Temperatur  eine  Hebung  unb  iperab- 
ftimmung  ber  SacpStpumSgefcpminbigfeü  folgt;  jeboep  paben  biefe  Scpmanfungen, 
mie  burep  be  $rie3  beobachtet  morben,  burcpait$  feine  in  bie  klugen  fpringenben, 
nacptpeüigen  golgen  für  bie  ^flanje. 

5lepnlicp  bemalten  fiep  bei  manchen  sßflan^en  bie  Scpmanfungen  in  einer 
Sfala,  bie  mehrere  ®rabe  unter  0°  beginnt  unb  bebeutenb  über  0°  fteigt.  Oie¬ 
felben  sßffonjen  erfrieren  aber,  menn  fiep  in  titrier  $eit  ber  Temperaturm  e<pfel 
mehrmals  mieberpolt,  mie*au$  ben  SBerfitcpen  bon  @öppert4)  perborg  ept.  Solf3= 
milcppflanjen  (Euphorbia  Lathyris)  mürben  au$  einer  Temperatur  bon  —  4°  in 
ein  3immer  bon  -f-  18 0  gebracht.  Oie  burep  ben  groft  mit  iprer  Spi^e  abmärt$ 
gebogenen,  an  ben  Stengel  angelegten  Blatter  erpobeit  fid)  alsbalb  unb  naprnen 
tpre  normale  magcred;te  Stellung  mieber  an.  Oerfelbe  Vorgang  geigte  fid;  bei 
einer  innerpalb  ^meier  Tage  ftattfinbenben  fünfmaligen  Sieberpolung  be8  2$cr- 
fud)3.  51m  brüten  Tage  begann  ba3  5lufricpten  ber  Blätter  nacpplaffen  unb  nacp 
8  Tagen  maren  bie  ^flanjen  tobt.  Oie  ^flan^e  mar  pier  alfo  in  golge  mieber^ 
polter  (Sinmirfung  niebrigerer  groftgrabe  bernieptet,  mäprenb  fie  im  greien  in 

1)  97eue  lanbro.  BOtung  1871.  £>eft  8.  @.  590. 

2)  Ueber  bie  SBitfung  plöldicfjev  bebeittenber  Temperatuvberänberung  tc.  33ot.  Blutig 
1861.  97r.  40. 

3)  £ebrbud)  b.  33ot.  III.  2Iuß.  ©.  638. 

4)  Ueber  bie  2Öävmeenttt>icf(iutg  in  ben  ißßanjen  ?c.  1830.  @.  62. 


110 


(Sapitel  IV. 


unbebcdtem  3^ftanbe  —  10  bi«  12 0  längere  ßelt  pinburcp  fcpabto«  erträgt.  5lepm 
Ud>e  9?efuttate  ergaben  biefetben  Verfucpe  mit  bieten  anbern  ^ßftan^en.  Tarau« 
erltären  fid^  bie  Saprnepmungen  ber  $rapi« ,  baß  geringere  Äättegrabe  an  mam 
cpen  Orten  ^ftan^en  tobten,  tretcpe  gleichzeitig  an  anbern  Orten  mit  fonftanteren 
Temperaturen  eine  biet  größere  $ätte  bertragen. 

dööppert  macht  noep  auf  einen  anbereu  Umftanb  aufmerffam,  treteper  jur 
(Srftärung  ber  bieten  Siberfprücpe  bienen  fann ,  tretcpe  fid;  bei  ^Beobachtungen  über 
bie  töbttiche  Sirfung  geringer  gr  oftgrabe  an  ^ftanjen  ergeben,  bie  biet  ftärlerer 
$ätte  getröpntid?  trogen.  @«  fommt  nämtiep  and;  barauf  an,  in  tretepen  Verpätt* 
niffen  fich  bie  ^ftanjen  bor  Eintritt  bc«  grofte«  befunben  paben,  trie  ein  Verfucp 
mit  bem  gctröpntupen  $reu$fraut  (Senecio  vulgaris)  unb  bern  Straßenrifpengrafe 
(Poa  annua)  $eigt.  Töpfe  mit  biefen  ^)3ftan$en,  tretd)e  bereit«  eine  $ä(te  bon 
9°  iiberftanben  patten,  tntrben  für  15  Tage  in  ein  $eträd)«pau«  bon  12 — 18° 
Särme  gebrad)t.  bJtacp  biefer  3eit  erfroren  fie  fepon  bei  einer  $ätte  bon  7  °,  träp* 
renb  anbere  (Spemptare  berfetben  Wirten,  tretcpe  träprenb  biefer  3e^  m  Speien 
getrefen,  fiep  bei  fcpneltem  ^luftpauen  boltfommen  unberfeprt  ertoiefen.  Tie  ge= 
töbteten  ^ftanjen  traren  burd;  ben  2tufentpatt  im  Sarmpaufe  berjärtett  trorben. 
3u  bentfetben  Sd;tuß  fommt  netterbing«  $örnide  ’)  bei  ber  Vcobad;tung ,  baß 
fran$öfifcpe  ®etreibebarietäten  biircpfcpnittticp  treit  rnepr  bem  grofte  ertegen  finb, 
at«  (Sorten,  bie  au«  ben  ^robinjen  Preußen  unb  Scptefien  flammten.  Tie  (am 
gere  Kultur  in  einem  öanbe  mit  mitbent  hinter  pat  bie  Varietäten  treniger  triber* 
ftanb«fäpig  gemalt. 

2tußer  biefen  Verpättniffen  finb  notp  mand;e  anbere  fünfte  in  Vctrad;t  51t 
fiepen.  So  jeigen  biete  $ftan$en  ein  burd;au«  bcrfd;icbene«  Verpatten,  je  naep 
ber  3eit  ber  grofteintrirfung.  sßftanjen  trärmerer  ttimatc  ertragen  manepmat  eine 
furje  3eit  anpattenbe  Temperatur  bon  — 2  bi«  3°  unb  fterben  bagegen  ptöptüp, 
trenn  nur  1 0  $ätte  24 — 48  Stunben  anpätt. 

Ter  fcpäbtiipe  (Stnfluß  einer  niebrigen  Temperatur  fann  ferner  perborgerufen 
ober  trenigften«  erpöpt  toerben  burep  ftarfe  Sinbe.  Tie«  berupt  toaprfepeintiep 
auf  ber  ftärferen  Verbunftung  be«  gefrorenen  Saffer«  bei  ftarf  betoegter  8uft. 
@«  ift  befannt,  baß  (£i«  berbunftet  unb  ©öppert  trie«  bie«  bttrd;  bireftc  Sägungen 
and;  an  ben  gefrorenen  ^ftanjentpeiten  na(p.  Tie  ba$u  nötpige  Särme  toirb  ber 
^ftan^e  entzogen,  bereu  5tbfüptung  atfo  erpöpt  unb  babtmp  bi«treiten  ber  Tob 
pcrborgebraipt ,  toäprenb  gefepii^t  ftepenbe  Grpemptare  tebenbig  bteiben.  Tie  Sir- 
firng  be«  Sinbe«  zeigt  fiep  in  bem  ftrieptoeifen  (Erfrieren  maneper  Saaten.  902and>' 
mat  gept  ein  groftftriep  über  bie  berf epiebenften  Vobenbcrpättniffe  toeg  unb  auf 
bemfetben  2tderftüd  bteibt  ein  Stitd,  ba«  faft  fd;arf  abgefepnitten  ift,  gefunb. 
2tuf  entgegengefe^te  Seife  toirft  ber  Sturm,  toie  oben  crtoäpnt,  trenn  er  längere 
3eit  bor  Eintritt  eine«  grofte«  begonnen  pat. 


l)  9lnncü.  b.  2anbto.  cit.  in  ■iJfeue  tanbtr.  3eit.  b.  güljtiug  1871.  -Jpeft  8.  @.  586  ff. 
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21m  menigften  burd)fdpüttlkh  (eiben  biejenigen  ^flanjen  unb  $flan$entheile, 
beren  Sach§thttm  tu  eine  Sftafyeperiobe  eingetreten  ift  unb  e$  ift  befannt,  bafj 
trodne  (Samen  Bebeutenbe  $ältegrabe  fchabloö  überbauern,  mährenb  fie  im  ange* 
leimten  ^uftanbe  bei  bie(  geringerem  groft  31t  ®ntnbe  gehen. 

Me  biefe  Sahrnehmitngen  beziehen  fic^>  nur  auf  bie  ©rflärung  ber  ^atfad?e, 
baß  ein  unb  biefelbe  Spezies  fym  eine  Oemperaturerniebrigung  ber  &uft  opne 
©efahr  berträgt ,  bie  am  anbern  Orte  ba$  £eben  ber  ^flan^e  bemühtet.  Bei  Ber* 
glei<hung  ber  SiberftanbSfäpigleit  betriebener  ^ftanjenartcn  mit  einanber  ift  in 
erfter  Sinie  ber  Mtcharafter  maggebcnb;  benn  jebe  ^flanje  mad;t  ihre  fpejiellen 
2lnfprüd;e  an  bie  Temperatur;  bei  jeber  beziehen  fiep  bie  einzelnen  &eben$afte 
mit  größter  Energie  bei  einer  anbern  Temperatur  unb  nur  au$  biefem  Umftanbe 
(affen  fidj  bie  eigentümlichen  oft  entgegengefeyen  ©rfcheinungen  er!(ären ,  bie  ein 
beftimmter  groftgrab  bemirlt.  Um  nur  ein  Beispiel  biefer  Mt  anjufü^ren,  fei 
bie  Beobachtung  bon  (^öppert1)  ermähnt,  ba§  bei  mand)en  ^flan^en  bie  jüngeren, 
bei  anbern  bie  älteren  Blätter  bem  groft  juerft  erliegen.  Bei  einer  Sophora 
gingen  bie  älteren  Blätter*  bei  — 1,5 0 ;  bie  jüngeren  erft  burd)  —  3 0  51t  ®runbe ; 
bei  Ricinus  communis  bagegen  erfroren  bie  jüngeren  Triebe  bei  0,5°,  bie  älteren 
erft  bei  —1°  R. 


II.  £  erb  ft  lieh  er  Laubfall. 

Oie  Temperaturerniebrigungen,  melche  nicht  ben  Tob  jur  unmittelbaren  golge 
haben,  bebingen  aber  eine  $Mhe  anberer  ©rfd;eimtngen,  bon  benen  bie  allgemeinfte 
bie  normale  §erbfbf ärbung  ber  Blätter  unb  ber  herbft(id)c  Laubfall 
ift.  2ln  ber  gärbtutg  nehmen,  mie  fd)on  früher  ermähnt,  auch  bie  mintergrünen 
®emäd;fe  Tpeil.  Oie  garbenänberung  ift  mit  einem  Sechfel  in  ber  Lagerung  ober 
ber  (Sonftitution  protoplaSmatifcper  ®ebilbe,  ber  (^lorophplllörner ,  berbitnben. 

91ach  $rau£2)  nehmen  bie  Blätter  bei  Eintritt  be8  Sinters  entmeber  eine 
braune  garbe  an,  mie  bie  B^ehr^ahl  itnferer  einheimischen  Ikbelhöl^er  unb  ber 
Bupbaum ,  ober  aber  eS  macht  fid;  bie.  am  häufigften  auftretenbe  91othfärbung  ber 


1)  21.  a.  O.  <S.  20.  —  Unerttärt  bleibt  Vorläufig  ba§  fcon  ©öppert  <S.  19  ber  biöperigen 
21nnapme  entgegen  aufgefteKte  ©efef$:  „baß  nämüd;  an  ein  nnb  berfelben  ^pflan^e  bie  jüngeren 
^Blätter  unb  Triebe  länger  ber  (Sinmirf'ung  allmälig  auftretenber  $älte  miberftepen,  am  bie 
älteren. " 

©rllärlicp  erfd;eint  eö ,  trenn  nur  bie  ©ntblätterung  bei  §erbftfröften  bamit  gemeint  ift  bei 
einer  Temperatur,  bie  bie  Triebe  überpaupt  niept  gän^lid;  tobtet.  @8  ift  inbeß  aud)  möglicp, 
baß  bie  concentririeren  Söfungen,  bie  mir  am  3ellinpalt  jüngerer  ©etnebe  annepmen  ntüffen  unb 
bie  einen  tiefem  ©efrierpunlt  paben,  am  minber  concentrirte  ©aljlbfungen,  pierbei  in’S  «Spiel 
lommen. 

2)  „lieber  bie  minterlicpe  Färbung  immergrüner  ©emäcpfe"  in  Si^ungöber.  b.  pppfil.s 
mebij.  Soc.  31t  ©rlangen  cit.  in  Oelonom.  gortfepritten  1872.  9?r.  1  unb  2. 
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(Söpitel  IV. 


531ättcr  geltcnb,  bon  ber  OrebiranuS1)  meint,  baft  biejenigen  ^ßflanjen  fie  geigen, 
bie  reid)  an  Säure  unb  opalfaurem  $alf  finb.  So  enttoideln  Vinca,  Helleborus 
Dianthus,  Polypodium,  bie  (Srucif  eren ,  Umbeßiferen  unb  Labiaten  feine  toefenP 
lidfye  föotljfärbung. 

3n  anbern  gäben  tritt  aber  and;  nur  ein  beränberter  grüner  garbenton  auf. 
Öe^tere  Otüancenberänberung  toirb  burd?  eine  bei  alten  ^flan^en  ftattfinbenbe  £age= 
beränberung  ber  ©ijloro!pfybllförner  bebingt ,  tocld^c  ifyre ,  bie  gan$e  3dltoanb  gleidp 
rnäjng  bebedenbe  Stellung  berlaffen  unb  in  klumpen  fidfy  jufammenballen;  biefe 
liegen  nie  an  ben  Stellen  ber  gelltoanb,  toeldfye  gntercctlularräume  begrenzen. 
Oie  91otl;färbung  toirb  bitrcfy  fallen  bon  ©erbftoff  bebingt,  bie  halb  toanbftänbig, 
halb  als  kugeln  in  ber  SCRttte  ber  3dlc  auftreten  unb  in  ben  nicfyt  bon  ber  SRotlp 
färbung  betroffenen  sßflanjentljeilen  gelblich,  in  ben  gefärbten  aber  leud;tenb  carmim 
rotl)  er f feinen,  Vei  benienigen  sßflanjen  enblidj,  toeld;e  fdpnu^ig  braungrün 
toerben,  gefdpefd  bicS  burd)  eine  Verfärbung  unb  meljr  ober  ntinber  fyod)grabige 
gormjerftörung  ber  (Sljloropljfyßförner.  3n  ben  obigen  Veifpielen  bon  trauS  er* 
gab  bie  Unterfudpmg ,  -bafj  bie  unmittelbar  unter  ber  ©pibermis  ber  Oberfeite 
üegenbe  bidpe  ^eUfc^tdt)! ,  baS  fogenannte  ^atltfabenparencfybm ,  feinförnige,  lebhaft 
rot-braun  bis  fupferrotfj  gefärbte  sßrotoplaSmamaffen  an  Stelle  ber  berfdpounbenen 
(Sljloropfybilförner  enthielt.  3e  toeiter  man  in  bem  Vlattinnern  bon  ber  braunen 
Oberfeite  nad;  ber  griinbleibenben  Unterfeite  borbringt,  um  fo  ntefyr  geigen  fid) 
Uebergänge  bon  biefeit,  bistoeilen  nod)  als  fupferrotfye  ^ßrotoplaSmaballen  auf- 
tretenben  SOZobififationen  jit  ben  unberf ehrten  ©fyloropl^ßförnern.  3n  allen  brei 
gälten  tft  baS  gelbe  Pigment  (Xantljopljfyß),  baS  fid;  burd)  Sa4=  unb  Sdpoefelfäure 
inbigoblau  färbt,  gän^lid)  unberänbert ;  nur  ber  blaugrüne  Veftanbtfyeil  ((Sbanopfytyß), 
ben  man  aus  einer  alfofyolifd;en  Söfung  bxtrdf)  Venjol  ifoliren  fann,  l^at  eine  3)2obU 
fifation  erlitten  unb  ift  mefyr  gelbgrün  getoorben,  älpilid;  toie  (Styanopl^ß  burdfy 
Vefyanblung  mit  Säuren  toirb.  2Ule  biefe  Veränberungen  laffen  fidfy  in  furjer 
3eit  toieber  auf  baS  normale  ©fyloroptjtyß  $urüdf  üfyren ,  ioenn  man  abgefdpiittcne 
gtoeige  in  bie  SBärme  bringt.  Oaß  bie  $ältc  (unb  jtoar  bie  burdj  Strahlung 
berur fadste)  bie  ltrfad;e  ber  Verfärbung  ift,  ge^t  auefy  barauS  fyerbor,  baß  nur  bie 
in  falten  91äd;ten  bereiften  Stellen  fid;  berfärben,  toäljrenb  bie  im  3nneru  ber 
$rone  bcfinblidpm ,  irgenbtoie  bitrd;  aitbere  Vlätter  berbedten  Ofyeile  feine  garben- 
änberung  geigten. 

lieber  baS  Abfallen  ber  Vlätter  ift  bereits  früher  gef  proben  toorben,  fotocit 
baffelbe  burdfy  allmälige  §erabminbentng  ber  Temperatur  eingelcitet  toirb.  3nfofern 
läfet  fid;  baS  ®efe£  bon  ^öppert  aud;  berfte^eu,  baft  4P  erb  f tf  r  ö  ft  e  juerft  bie  alten 
Vlätter  unb  fpäter  erft  bie  jungen  jitm  3(bfallen  bringen.  Oie  größere  8ebenS' 
energie  ber  jugcnblicfyen  ^)$flan$cntfyeile  toiberfteljt  länger  ben  $ro$effen  ber  Vilbung 


l)  Ueber  ben  SCBedpel  bes  ©ritnen  unb  Sftotfyen  in  ben  Seben^fäften  belebter  Äörper.  Vot. 
3eit.  1860.  @.  282. 


(Sdj&bticpe  atmotyfyärifcfye  (Siitflüffe. 
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einer  XrennungSfchicpt  unb  beut  Auftreten  organifcper  «Säuren,  bie  normal  im 
2llter  beS  Blattet  fid^  einleiten.  Söenn  alfo  geringe  iperbftfröfte,  bie  nicpt  fo  ftarf 
finb,  einen  ^flangentpeil  gu  tobten,  aitftreten,  jo  beförbern  jie  gitnäcpft  ben  Vor¬ 
gang,  melden  ber  erb  ft  fcpon  eingeleitet  pat,  ben  Blattabfall.  tiefer  Vorgang 
felbft  ift  fcpon  toeiter  bei  ben  älteren  blättern  borgefcpritten,  al$  bei  ben  jüngeren 
unb  bemgemäft  fallen  erftere  nur  ab,  mäprenb  bie  (enteren  nocp  an  ber  51cpfe 
bleiben.  Bei  Söieberbelebung  ber  £pätigfeit  burcp  bie  gefteigerte  £age$temperatur 
mäcpft  bie  Spi^e  folcper  entblätterter  sßflangentpeile  fort  unb  fann  nocp  gasreiche 
Bliitpen  enttoideln,  mic  itnfere  (Gartenpflanzen  in  jebem  §erbftc  betoeifen. 

III.  BemegungSerfcpeinungen. 

Bei  manchen  ben  groft  iiberlebenben  ^flangen  erfolgen  bei  bem  (Gefrieren 
eigentümliche  BetoegungSerfcpeinungen,  toelcpe  bei  bem  2litftpauen  triebet 
berfcpminben.  Sd)on  oben  ift  bon  (Göppert  bie  Beobachtung ,  toelcpe  Sinne  guerft 
angeftellt  pat,  ermähnt  toorben,  baft  bie  Blätter  einer  B3olf3milcp  (Euphorbia 
Lathyris)  fiep  mit  ber.Spi^e  abmärt§  neigen,  bis  baS  Blatt  bem  Stengel  anliegt. 
£>ie  Blätter  bont  (Golblad  (Cheiranthus  Cheiri)  fepen  im  gefrorenen  ^uftanbe 
mie  beüoelft  unb  mannigfach  gefriunntt  aus  unb  erlangen  nad)  bem  2luftpauen 
mieber  ihre  frühere  Befchaffenheit  unb  Stellung.  DleuerbingS x)  beobadpete  (Göp- 
pert,  bap  nach  einer  97acpttemperatur  bon  —  7°  (am  25.  21pril  1872)  bie  burd?' 
fdpüttlicp  ettoa  1 — 2'  popen  Stengel  ber  biifchelartig  macpfenbcn  Sftattunculaceen, 
(Päonien,  £)elppinien,  21boni3),  ber  £)rpabeen  (Potentilla),  ber  ^apilionaceen, 
Siliaceen  epcentrifd;  mit  gur  (Srbe  gebogenen  Spi^e  geneigt,  anbere  tüie  Sruciferen 
(SRapS)  nur  nidenb  mären.  £)ie  breiteren  Blätter  ber  genannten  ^flangen  maren 
am  $anbe  bon  oben  nach  unten  gerollt.  £)ie  merfmiirbigfte  Bemegung  geigten  bie 
Blütpenftengel  ber  ^pacintpe,  ber  meinen  Silic  unb  ber  2 — 2^'  popen  $aifer- 
frone,  toelc^c  mit  fteif  anliegenben  Blättern  gerabegu  auf  bie  (£rbe  pingeftredt 
erfcpienen.  9Iacp  bem  2luftpauen  erhoben  fie  fid)  miebcr  in  ipre  frühere  Sage. 
sJhtr  ber  Sauerflee  (Oxalis  Äcetosella)  geigte  nocp  tagelang  nach  bem  21uftpauen 
bie  Scplaflage,  b.  h •  bie  nadp  unten  gitrüdgefcplagerten  3  Blättcpen. 

Biele  polgige  Spangen,  befonberS  Sinben ,  fenfen  bei  bem  (Gefrieren  ipre  riefte. 

IV.  gr  oft  f  palten. 

$lber  auch  ftärfere  Störungen  im  gufammenpangc  ber  (Gernebe  fönnen  bor- 
fommen,  opne  bafg  baS  Seben  ber  )|3flangcn  babitrcp  mcfentücp  beeinträdpigt  mirb. 
Branche  'ßflangentpeile  merben  burd;  ben  groft  gerfpalten.  3n  Kälbern  bernimmt 
man  in  falten  Sintern  uidpt  feiten  ftarfeS  knallen.  £)er  (Grunb  beftept  in  ber 
Bilbung  ber  groftf palten  ber  Bäume. 

l)  3afnt>u<h  be8  @dpeftfcpen  gorfttoereinS.  $Bre«üau  1873.  @.  237. 
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(Sagtet  IV. 


Sotd)c  Spalten  entfielen  burd)  ftarfere  peripperifepe  at®  rabiate  ^ufammen- 
$iepung  be®  SRinbenförpcr®  unb  be®  ^potje®;  fie  fcpließen  fiep  toicbcr  bei  fteigenber 
Särme ,  trenn  fid)  and)  bic  Sunbränber  niemals  rnepr  ober  erft  nad)  bieten 
3apren  fräftiger  Vegetation  toieber  bereinigen. 

Ten  epperimentetten  Vctoci®  für  bic  (gntftepung  ber  groftfpatten  berbanten 
mir  ($a®parp 1).  Ta®  .Spot',  bertürjt  fid)  bei  niebriger  Temperatur  in  ber  9ücptung 
be®  Umfange®  ftärter  at®  in  ber  SRicptung  be®  SRabiu®.  Vci  größeren  Väumen 
toirb  bann  toaprfepeintid)  nod)  bie  Spannung  mittoirfen,  toetd)c  bic  inneren,  nod) 
toärme'ren  Scpicpten  auf  bie  äußeren,  fid)  fd)on  burd)  beit  gwft  jufammenjie^enben 
au®itben.  Ter  5tu®bepnung®co6ffi$icnt  be®  frifepen  ^ot^e®  ift  nämtid),  tbic  £a®= 
parp  burd)  birefte  SCfteffung  ber  Verfügung  frifd)en  .'not^e®  in  ber  $ätte  natptoeift,  fo 
groß  fotoopt  in  föicptung  be®  Umfange®  at®  and)  be®  Apalbmcffer®,  baß  er  ben  attcr 
feften  Körper  (fctbft  ben  be®  ßint®  unb  (Sife®)  treit  tiberfteigt  unb  nur  bon  ber 
8uft  übertroffen  toirb.  Ter  Spatt  toirb  um  fo  tociter,  je  ftärter  bie  $ätte  ift 
unb  ^toar  tritt  bie  größte  Seite  be®  Spatte®  um  fo  fd)netter  nad)  ber  größten 
$ätte  ein,  je  bitnner  ber  Vauut  ift.  Senn  Tpautoctter  cintritt,  fd)tießt  fiep  ber 
Spatt  um  fo  tangfamer,  je  tiefer  er  ift;  überhaupt  tritt  bei  ben  meiften  Väitmcn 
bie  Scptießung  ber  groftfpatten  bei  beginnenbem  Tpautoetter  biet  fpätcr  ein,  at® 
ba®  SWajcimum  ber  2tu®bepnung  be®  Spatte®  nad)  bem  äftajeimum  ber  $ätte  fid) 
*eigt.  Sic  toeit  ein  Spatt  fid)  öffnet ,  ift  bet  berfetben  9lrt  unb  Tide  be®  £>ot$e® 
fepr  bcrfd)iebcn;  trenn  bie  groftf patten  aber  iiberpaupt  einmal  aufgebrod)en  finb, 
bann  genügt  nad)  itjrem  3ufammengepen  bei  Tpamoetter  ein  fepr  geringer  $ättc* 
grab ,  um  fie  toieber  51t  öffnen.  Tie®  erftärt  fid)  barait® ,  baß  bei  ber  (Sntftepung 
ber  Spatten  juerft  bie  (Sopäfion  ber  gcttctcmcnte  in  ber  ganzen  2tu®bepnung  be® 
Stammrabiu®  51t  übertoinbett  ift,  toäfjrenb  bei  beut  Sieberöffnen  in  bemfetben 
3apre  fein  Siberftanb  unb  im  näcpften  3aprc  nur  ber  leptjäprige  neugebitbete 
3apre®ring  31t  übertoinben  ift.  Ter  groftfpatt  bitbet  eine  bauernbe  Sunbe  im 
Innern  be®  Stamme®  mit  tobten  braunen  Räubern.  Ta  ber  Spatt  im  Sommer 
gefcploffen  ift,  ftnbctt  bie  Ucbertoättung®ränber,  bic  fid)  fonft  in  bic  Sunbe  pinein 
erftreden  mürben,  einen  feitliepen  Tntd  burd)  ipre  gegenfeitige  Verüpmng  bor ; 
nur  ber  rabiat  toirfettbe  9Uitbenbrud  ift  aufgepoben  unb  bemgemäß  enttoidett  fid) 
ber  Uebertoattung®toutft  ber  groftfpatten  in  $Ricptung  be®  SRabiu®  at®  Vorfprung 
naep  außen;  er  bitbet  bann  bic  iiberatt  ju  bcobad)tcnben  ftarf  borfpringenbcu 
3  r  0  ft  t  e  i  ft  e  n. 

Vei  pÖd)ftcr  grofttoirfung  entftepen  niept  nur  rabiate,  fonbern  and)  ber  9Udj* 
tung  ber  3fapre®ringe  fotgenbe  Spatten,  tooburd)  ber  Stamm  in  feinem  Innern 
gäir,tid)  jerftüftet  toirb. 

1)  9?ene  Unterfudjungen  über  ftroftfpalten.  Vot.  3l'ü.  1857.  9?v.  20—22. 


Stpblicfje  atniofpfyarifdje  (Stnfttiffe. 
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V.  33latt-  unb  ® t ü t ^ e Überlegungen. 

£)terl;er  gu  regnen  finb  nad;  51.  SSraun J)  bie  Ijäufig  auftretenben  Verlegungen 
an  KaftanienBlättern  unb  nad;  ©d^£ec^tenba£1  2)  ba$  9IrmBlütl;tgmcrben  ber  33lütl;en- 
rippen  Bet  nuferer  SKoßfaftanie  unb  glteber  (Syringa).  SÖenn  Spätfröfte  bie  nod; 
IjeraBljängenben  jungen  KaftanienBlätter  treffen,  merbcn  bie  toorfpringenben  gatten 
be$  nod;  geknitterten  35lattc$  gelBftedig.  (Später  Serben  au$  biefen  gleden  mirf= 
licfyc,  reiljenmeiS  Bei  einanber  tiegenbe  8öd;er  ober  gufammenfjängenbe  Spalten, 
^lefjnlid;  begatten  fid;  bie  in  ber  KnoSpenlage  gefalteten  Vlätter  ber  11;  orn  arten 
(Acer  tataricum  unb  A.  platanoides),  bie  oft  mte  auSgefreffen  erfreuten.  Vei 
bcn  Vlüfßen  BteiBt  oft  bie  Gattmitflung  ber  VtumenBlätter  gurüd ,  ja  bie  ätteften, 
unterften  Vlumeu  fontmen  gar  nid;t  §xtr  luSBtlbung.  bereinigt  fid>  atterbing^ 
tjier  ber  ftörenbe  (Einfluß  be3  3ßinbe$  mit  bem  be$  grofte$. 


VI.  Süßmerben  ber  Kartoffeln. 

£)aß  burd)  bcn  groft  aud;  d;cmtfd;c  Veränberungen  im  gnnern  be$  Spangen* 
förper$  Bemirft  merben ,  ift  ait$  bem  Süßmerben  ber  erfrorenen  Kar¬ 
toffeln  crfid;tlid;.  1 ud;  Bei  biefem  ^rogeffe  geigen  fid;  nad;  ben  Untcrfud;ungen 
bon  (£inl;of  unb  ($5öppert  inbibibuetle  Verfd;iebenl;etten.  Unter  benfelBen  Verpält^ 
niffen  mürbe  nur  ein  £f;eil  ber  Knollen  füg  unb  biefe  BtieBen  Bei  bem  geringen 
Kältegrabe,  melcBer  überhaupt  nur  Bei  bem  SJtuferBtlbungSprogeß  f;errfd;en  barf, 
meid;,  mäljrenb  bie  anbern  erftarrten.  Vracfyte  man  Kartoffeln  fd;nell  in  größere 
Kälte  (etma  10°),  fo  gefroren  fie  fämmtlid;  of;nc  guderBtlbung  gu  geigen.  lel;m 
lic^c  Vorgänge  mürben  Bei  Virncn  unb  Gepfeilt  mat;rgenommen.  (Experimentell  finb 
Spaltungen  bon  Söfttngen  in  Sßaffer  unb  eine  concentrirtcre  Söfung,  mcld;e  erft 
Bei  größerer  Kälte  gefriert,  fomie  and;  ba£  (Entfielen  neuer  VerBinbuugen  Bei  bem 
(Gefrieren  bon  SRüborff3)  nacfygemiefen  morben. 

1)  lieber  bie  SBirfung  ber  (Spätfröfte  auf  bie  ^Blätter  bon  Aesculus  Hippocastanum. 
@ifc.*33er.  b'.  S3erl.  Hfab.  b.  SB.  3uli  1861. 

2)  S3ot.  3eit.  1861.  @.  263. 

3)  9?ixborff:  lieber  ba§  (Gefrieren  be§  SBafferg  au§  ^öfinigen.  ^oggenborff’8  Slmtalen 
S3b.  CXVI.  55—72«). 

l)  Ser  micßtigfte  9iachmei3  ift  ber,  baß  au§  einer  ©alälöfuitg  immer  nur  reines  SQSaffcr  auSgefriert  (memt 
nid^t  in  bie  ©iSmaffe  etma§  ßöfung  mit  pineingeriffen  mirb).  Ser  3eUinf)alt,  ber  aI3  eine  ßöfung  fepr  berfepiebener 
©alje  gu  betrachten  ift,  mirb  alfo  burep  ©eftieren  feinet  ßöfungSmafferS  concentrirter.  fftun  mcifen  aber  aubere  SSer= 
juche  nach,  baß,  ie  concentrirter  im  Sltlgemeinen  eine  ßöfung  ift,  um  fo  tiefer  ihr  ©efrierpunft  liegt.  (Saß  biefc§ 
Sinfen  be§  ©efrierpunfteS  bei  einigen  ©aljen  proportional  ber  SUlenge  mafferfreier  ©ubftang,  bei  anbern  im  83erpält= 
niß  mit  einer  beftimmten  StnsapI  Söafferäquibalente  berbuubeuer  ©ubftansmengcn  fiep  hcrau^fteHt,  ift  hier  ohne  58ebeu= 
tung.)  Sarin  liegt  eine  ©rflärung  für  ba§  berfepiebene  Verhalten  bon  fJSflanjen  unb  ^flansentpeilen  gegen  gröfte;  ba 
mo  bie  größere  ©oncentration  ift,  mirb  ein  fpätereS  ©rfriereu  ftattfin^en.  ©inige  ©at^e  anbern  bei  bem  ©efrieren 
aber  mit  ber  ©oncentration  ber  ßöfung  auch  ihre  ©onftitution.  ©o  meift  j.  58.  SRüborff  bom  Smpfercplorib  nach,  baß 
e§  bei  fepmaeper  ©oncentration  in  blauer  ßöfung  al§  Cu  CI  +  12HO,  bagegcit  in  ber  concentrirtcn  grünen  ßöfung  al§ 
Cu  Cl  -f-  4H0  borpanben  ift.  SBcitn  man  berartig  fich  berfjaltenbe  ©alje  in  ber  Wattsensefle  annimmt,  finbet  man 
eine  meitere  ©rftärung  für  SSeränberungen,  meiche  ber  $roft  herborruft.  ©8  fanucinfo  entftepenbeS  ©als  aber  gerabeju 
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(£apitel  IV. 


Weitere  Unter  fnd)ungen  über  Veränberungen  ber  Sonftitution  bon  Siegel  unb 
Sad)$  merben  fpäter  $ur  Vefpred)ung  ^erange^ogen  merben. 

VII.  Verfärbung  be$  ^ol^förperS. 

Äuf  einer  d)emifd)en  ßerfe^ung  beruht  ebenfalls  bie  innerliche  ©rann* 
fär bnng  ber  (Stämme  bei  Väumen,  fcorjugSmetfe  bei  Obftbäumen,  bie  bom 
groft  gelitten  hdben.  £ner  jeigen  nicht  bie  äußeren,  fonbern  bie  inneren  Steile 
be$  Stammet,  namentlich  baS  ®emebe,  meld)e3  beit  Sftarfförper  umgiebt,  bie 
erften  Spuren  beS  grofteS,  inbem  fic  braun  merben.  Vei  ftärferer  (Sinmirfung 
bräunen  ficf>  bie  sDiarfftral)len ,  mäljrenb  bie  ^otföellen  felbft  ungefärbt  bleiben. 
%m  fpäteften  erflehten  Vaft  unb  9Unbe  ergriffen.  3n  biefern  galle  ift  ber  ^flan- 
Vmtheil  tobt  unb  feine  SRinbe  läßt  fich  leicht  bom  §olj!örper  löfen  (tro  einer 
Vranb).  Senn ,  mie  bei  ben  Steinobftgehöljeu ,  fich  w  gotge  berartiger  groft* 
mirfungen  eine  ®ummofi$  als  VeglettSerfcheinung  entmüfelt,  fo  heißt  bie  (5rfcf>ei- 
itung  nad)  ®öppert 1 )  „  n  a  f  f  e  r  V r  an b  "  ober  „Vau  m ! r  e  b  S  " .  tiefer  Vaurn* 
frebs  pat  nichts  gemein  mit  beut  eigentlichen  frebs  an  Äernobftbäumen ,  ber  eine 
fpejififche,  gut  (h ar alter ifirte  $ranl'hett  ift,  mie  bei  ben  VerflüffigungSfranf()etten 
fpäter  gezeigt  merben  fotl. 

gu  ben  groftmirfungen  in  ber  hier  befprod)eneit  Dichtung  rechnet  (läppert 
and)  bie  befannte  regelmäßig  freujförmige  Vraunfärbung  beS  ipol^förperS ,  mie  fie 
bei  Cytisus  unb  Acer  beobachtet  mirb  ($anbmehr!reu$).  Senn  nnr  bie  SRarf* 
ftrahlen  gebräunt  finb,  ift  bas  Kambium  nod)'  lebenSfräfüg  unb  ber  Vaurn  fann 
fi<h  mieber  erholen.  ($ut  ift  eS  in  fold)en  gälten,  ben  Vaurn  nicht  ju  fd)neibcn, 
fonbern  auStreiben  ju  taffen,  maS  ber  Vaunt  noch  auSjutreiben  bermag.  £)er 
erfte  Xrieb  ift  $mar  in  ber  Siegel  fd)mad)  unb  bie  VlüthenfnoSpen  bleiben  ohne 
gruchtanfak,  aber  fchon  ber  jmcite  ift  nad)  ®öppert’S  ^Beobachtungen  träftig  unb 
im  Stanbe,  bitrd)  neue  )pol$bilbung  ben  Schaben  allmätig  auSjuheilen.  Senn 
jebod)  $u  menig  tnoSpen  bom  groft  unberle^t  geblieben,  bann  treiben  biefelben  $mar 
auS,  aber  gehen  fpäter  ^urüd  unb  ber  ^flan^entheil  geht  nad)  1 — 2  galjren  bod) 
noch  ju  ®runbe.  SaS  einmal  bon  beut  alten  §olj!örper  gebräunt  ift,  bleibt  braun. 


untauglich  für  bie  SebeuSfunftiouen  ber  s4iflauäettäeUe  fein  unb  wir  hätten  bann  ben  SSorgaug,  baff  eilte  s45fIan5enäcUe 
gefrieren,  ihr  SlöfmtgSWaffer  au  ©iS  erftarren  mtb  bei  bem  Slufthauen  ruhig  weiter  funftioniren  lattn,  felbft  Wetttt 
etroa§  tion  bem  ßöfuttgSwaffer  öerlorett  gegangen.  Tritt  aber  ein  groftgrab  ein,  ber  fo  Diel  ©iS  auSgefrieren  läßt,  baff 
bie  aurüdbleibcnbe  ßöfung  eilten  beftintmten  ©oucentrationSgrab  iibcrfchreitet,  bann  tönnett  gatta  neue  SSerbinbnitgeit 
entftehen,  bie,  für  baS  3ettenlebctt  nicht  tauglich,  ben  Tob  herbeiführett.  Terfelbe  3uftanb  tarnt  erfdjeinen,  wenn  ein 
geringerer  Äältegrab,  ber  an  unb  für  fich  ber  fJSflanje  nicht  fdjäblid),  burdf  turjeS  2luftljauett  nnterbrochett,  häufig  hinter 
eiuatiber  ciutritt.  XaS  bei  einmaliger  ftarter  $ältc  aus  ber  3cßwaub  hcrauStrpftattifirenbe  ©iS  oerbunftet  jwar  auch^ 
aber  ber  SBafferoerluft  ift  lauge  nicht  fo  groft,  als  wenn  fdjttett  hinter  einattber  hohe  Temperaturen  eiutreten,  bie 
baS  Thauen  bewirten,  $er  SBaffcroerluft  ift  alfo  in  berfelbett  3eit  oiel  größer  bei  fo  fd)wanfcttber  SBitterung ;  bie 
Sßaffcraufuhr  aber  ift  itt  beibett  gatten  gleich  gering,  weil  bie  plöfclichen  hohen  Temperaturen  awar  bie  oberirbifefjett 
Theilc  treffen,  aber  bie  SBurjel  unberührt  laffett.  Taburch  Wirb  ber  3eUfaft  in  bem  einen  galle  concentrirter  unb 
fann  bann  itt  baS  Stabiiun  gelangen,  wo  neue  unb  barunter  für  baS  '4$flaitacn  leben  fdjäbliche  ^erbittbungejt  entftehen. 
Vluf  biefe  SBcife  crtlärt  fich  bie  fdjäblichc  ©inwirfung  wieberholten  fHufthanenS  nach  fonft  unfcfjäblichett  SMltegraben. 

1)  3af)rbucf)  be$  ©d)Iefifd)en  5°i*ft0ereinö  für  1872.  SBreSlau  1873.  238. 
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VIII.  Unfrud)tl>arfeit. 

Der  grucfytanfa^  fann  and)  auf  anbete  $3eife  b e v n t d) t e t  »erben ,  tnbern 
grüpjaprSfröfte  in  bic  3eit  bet  33aumblütlje  fallen.  Der  <Sd)aben  befielt  MStoeilen 
einzig  im  (Erfrieren  beS  grud)tlnotenS ,  »äljrenb  bie  übrigen  21lütf)entljeile  gair, 
gefunb  bleiben. 


IX.  «frieren  ber  3^eigfpi£en. 

fjaft  fo  regelmäßig  mie  ber  23lattabfall  jeigt  fic^y  bei  einzelnen  unferer  §ol y- 
gemäcfyfe  baS  «frieren  ber  Maulbeerbäume ,  5lfajien  unb 

Himbeeren  liefern  bie  fyäufigften  25eifpiclc  gerben,  genauere  (Stubien  über  biefen 
^ßitnlt  berbanfen  mir  b.  Moljl  *),  ber  barauf  IjinmieS ,  in  rnie  betriebenen  (Stabien 
fidj  unfere  £)o4gcmäd)fe  bei  (Eintritt  beS  SBinterS  befinben. 

23ei  manchen  bauert  baS  2öad)Stfjum  ber  3^eige  nngeftört  fort,  fo  lange  bie 
33ebingungen  für  bie  SÖBeiterenttoüflung  überhaupt  günftig  finb;  baffelbc  erteibet 
einen  (Stillftanb  burdy  bie  groftperiobe  unb  fäprt  fogleid)  toieber  fort  an  ber  (Stelle, 
mo  es  im  §erbft  aufgepört  pat,  fobalb  bie  Temperatur  eS  geftattet.  Dies  ift  bei 
bem  (Epfjen  (Hedera  Helix)  unb  beim  (Sabefcaum  (Juniperus  Sabina)  ber  gall. 
2)ei  bielen  Räumen  fließt  bie  (EntmidlungSpcriobe  eiltet  3toeigeS  gegen  (Enbe 
beS  (Sommert  bon  felbft  baburd),  baß  fic^y  eine  (EnbfnoSpe  bilbet,  mclcfye  im  näd)= 
ften  gritpjaljr  bie  unmittelbare  gortfefcung  beS  3*^9^  übernimmt,  mie  bei  ben 
Dbftbäumen ,  bei  (Eid;en,  (Efcfyen,  'giften  unb  Tannen.  33ei  unfern  Kulturen  tritt 
feljr  häufig  ber  gall  ein,  baß  ein  jtoeiter  Trieb  im  Saljre,  ber  Sopannistrieb, 
perborgelodt  mirb;  berfelbe  giebt  meift  unreifes  $ol^,  meines  im  hinter  leicht 
erfriert,  mäprenb  ein  erfter  grüpjaprStrieb  bollfommcn  auSgereift  märe.  (Eine  britte 
große  (Gruppe  läßt  im  Saufe  beS  (Sommers  bei  ber  ifjnen  normalen  (Entmidlung 
bie  mitten  in  iprer  (Entfaltung  begriffene  (Spille  beS  gütiges  auf  einmal  abf  allen1 2). 
Die  gortfepung  beS  3ü)eigeS  übernimmt  bann  im  näcbften  Saprc  bie  oberfte  (Seiten* 
fnoSpe,  mie  bieS  Gymnocladus  canadensis  unb  Ailanthus  glandulosa,  ber 


1)  SBot.  Beitung  1848.  @.  6. 

2)  Tiefe  (Srfdyeinung  beruht  nad;  o.  äftopl  auf  SBilbung  einer  Trennungsfcpidyt  aus  um* 
gemanbeltem  ißarendytym,  beffeu  Sellen  fidy  locferu  unb  abrunben;  baburdy  mirb  ber  SSerbanb 
gelöft  unb  ber  barüber  ftepenbe  ^flanjeutlyeit  gliebert  fic^  ab.  Terfelbe  Vorgang  jeigt  fidy  naefy 
i).  HJtolyl  (23ot.  Seit.  1860.  ©.  276)  nidyt  nur  bei  bem  Abfallen  ber  Staubblätter ,  fonbern 
audy  bei  bem  Slblöfen  oon  $eldy* ,  Blumen  *  unb  s43erigonblättern ,  fomie  bei  ber  2lbglieberung  ber 
(Stiele  an  Blumen*  unb  SBlütpenftänben.  SÜBafyrfdyeinlidy  finbet  biefelbe  Gilbung  audy  bei  unferen 
getoölynlidyften  Säumen,  mie  (Sitten,  Rappeln,  SSeiben,  Pflaumen,  <ßfaffenfyütcpen  (Evonvmus) 
ftatt,  toeldye  bom  Suli  bis  Spätfyerbft  in  berfdyiebenen  Safyren  in  medyfelnber  Stenge  ausgereifte 
Stoeige  mit  auSgebilbeten  blättern  abmerfeit,  bie  „2lbfprünge"  beS  gorftmamts.  Trodner 
Stanbort,  sunepmenbeS  Filter,  magerer  SSoben  fcpeinen  bie  Slbfprünge  ju  begünftigen  (Sftöfe  in 
8ot.  Seit.  1865.  97r.  14). 
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S5ötterbaum,  geigen.  Oie  gemöpnlicpften  33eifpiete  hierfür  bieten  bie  $inbe,  Ulme, 
Platane,  §afetnu§.  97un  mie#  Mopl  naep,  baft  bie  33äume,  bereit  3toeigfpi£eit 
faft  regelmäßig  bei  nn#  erfrieren,  jit  biefer  lebten  Gruppe  gehören,  treibe  j.  39. 
in  Ofont  int  Oftober  bereit#  ebenfalls  ipre  3ü'cigfpi£en  fo  regelmäßig  abgemorfeit 
nnb  ipre  33egetation#periobe  bamit  faftifd)  beenbet  patten,  toie  bei  un#  bie  8inbe. 
äöei  ben  Räumen  biefer  Gruppe,  bie  mir  in  ben  Einlagen  fultibiren,  gefepiept  bie# 
in  ber  SD^eprjapl  ber  gälte  itid;t  nnb  bie#  jeigt ,  baß  ttnfere  (Sommer  für  fie  511 
fur$  nnb  511  fall  ftnb,  um  ipre  bollftänbige  Sntmidlung  normal  511  becitben. 

Oer  groft  trifft  beSpalb  faft  immer  unreife  Triebe.  §ierper  gepören  bie 
Robinie  (Robinia  Pseud-Acacia) ,  bie  ®lcbitfd)ie  (Gleditschia) ,  bie  Soppora 
(Sophora  japonica) ,  ber  ^apiermaitlbeerbaum  (Broussonetia  papyrifera),  ber 
ä(pte  meifte  Maulbeerbaum  (Morus  alba),  bie  Trauermeibe  (Salix  babylonica) 
nnb  ber  Sföeinftod:  (Yitis  vinifera).  §ier  empfieplt  fiep ,  menn  bie  3tt>eige  spalten 
toerben  follcn,  ba#  zeitige  Sntlaitben  berfclben,  ein  33erfapreit,  mclcpe#  ber  3ufaß 
maprfcpeinlkp  juerft  fennen  leprte. 

97ad)  ben  33eobacptungen  bon  Öamrencc1)  mären  im  hinter  1708 — 9  unter 
allen  grueptbäumen  nur  bie  Maulbeerbäume  erpalten  morbeit,  meil  man  ipre 
Blätter  fepon  bor  bern  Eintritt  ber  $ältc  51t  gnttcr  für  bie  Seibeitraitpen  abge= 
pfliidt  patte. 


X.  5111  lim atifation. 

2öenn  man  bei  biefen  39eobad)tungen  bebenft,  mie  lange  bie  Stepöl^e  in  nuferen 
tlimatcn  fd)on  fnltibirt  merben,  opne  baß  e#  gelungen  märe,  eine  berartige  2leit= 
berung  im  Sparalter  berfclben  perbor prüfen,  baß  fie  in  unferen  lürjeren  (Sommern 
ipre  Triebe  bollftänbig  reiften,  fo  liegt  ber  Sd)lnß  napc,  baß  e#  eine  Unmöglicp= 
feit  ift,  bie  ^flanjen  31t  affümatifiren.  Oiefer  Sd)lnß  ift  aber  niept  burd;= 
an#  notpmenbig.  Man  mirb  allerbing#  jitgebcn  muffen,  baß  ein  gnbibibnnm 
fid)  in  feinen  SebcnSbebingitngen  niept  änbert.  Sine  ^flan^e,  glcüpbiel  ob  fie  an# 
einer  3e^e  Beftept  ober  an#  Millionen  folcper  jufammengefefct  ift,  mirb  mäprenb 
iprer  ganzen  £cbenSjeit  an  eine  beftimmte  Sf'ala  ber  Temperatur  gebttnben  fein. 
Unfere  ®erfte  3.  $8.  gebeipt  bei  5 — 10°  nnb  and)  bei  30°  C.  33obenmärmc.  Oie 
Sntmidlung  ber  ^flanje  mirb  allerbing#  eine  anbere  fein  je .  nad)  bem  2öärme* 
quantunt.  Oie  ^Pflanje  bei  10 0  C.  fnltibirt  ift  ftämmig,  breitblättrig,  ipre  Söursel 
meiß  ,  an#  menig  ber^meigten  rieften  beftepenb ;  bie  bei  fonftanter  39obenmärme  bon 
30 0  C.  ift  fcpmäcplup,  ipre  SBnr^el  biel  bereinigter,  bünner  nnb  intenfib  braun 2) ; 
aber  immerpin  merben  bie  ^flan^cn  ipren  ganzen  Sntmid'lnng#gang  bitrd)ma(pcn 
nnb  feimfäpigen  (Santen  erzeugen.  So  berfd)ieben  mie  bie  ®erfte  auf  berfepiebenett 


1)  Söppert,  SBärmeenttoicUung  S.  5. 

2)  33iaIoMocfi:  lieber  ben  (Sinfluß  ber  SBobemoärme  auf  bie  (Sutmidtung  einiger  Äuttur* 
pflanjcn.  ^nauguralbiffcrtation.  Seipjig. 
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«Stufen  ihrer  Särmeffata  fid)  auSbitbet,  ebenfo  berfd)ieben  würbe  feber  Vaurn 
innerhalb  feiner  Särmcgren$en  fid)  entwidetn.  Tie  VegctationSjeit  ift  nur  eine 
fet;r  tauge,  bie  (Smtwidtung  eine  tangfame  itnb  bie  Temperatur,  bereu  Ü)aucr 
hinreicht,  in  bem  ganzen  (SntmidtungScpctuS  einer  ®erftenpftanje  jurn  2tuSbrud 
ju  gelangen ,  wirb  bei  bem  Vaurn  faum  merftich  jur  Geltung  tommen.  Tie  Tiffe= 
renjen  gleichen  fiep  im  Saufe  ber  taugen  VegetationSjeit  aus  unb  baS  Sachsthum 
beS  VaumeS  ift  ber  StuSbrud  einer  mittleren  Jahrestemperatur,  bereit  Schwan- 
Jungen  für  benfetben  Ort  unb  tangere  Jeit  gteiep  91utt  für  ben  Vaurn  finb.  din 
hitnbert  jähriger  Vaurn  pat  in  biefern  Zeitraum  atfo  gteiche  Särmebebingungen  unb 
baper  feine  ®etegenpeit ,  fo  bauernbe  Ibänbermtgen  31t  geigen  wie  bie  ®crfte. 

Senn  ein  $weig  babon  weggenommen  unb  ats  Stedting  junt  fetbftänbigcn 
Jnbibibuum  perange^ogen  wirb ,  fo  änbent  ficb  beffen  Slnfpritche  an  bie  Temperatur 
fowie  an  bie  übrigen  (Spiftenjbebingungeu  nicht,  ba  er  nur  bie  gortfefcung  beS 
erften  JnbibibuumS  ift. 

stimmt  man  bon  einer  Araucaria  einen  SeitenjWeig  ats  Stedting  fort,  fo 
bitbet  berfetbe  bie  birette  Jortfe^ung  beS  SDiutterjweigeS ;  er  wä<hft  ats  gweig  fort 
unb  wirb  niemats  ®ipfeltrieb.  (Taß  eS  fünfttiefy  gelingt ,  baS  Seitenauge  eines 
fotzen  StedtingS  jur  (Sttpfelpftanje  hrcaitjujiehen ,  gehört  nicht  hierher.) 

Sobict  neue  Jnbibibuen  (bon  tanger  SebcnSbaiter)  and;  im  Saufe  bon  Jahr- 
hnnberten  aus  Stedtingen  erlogen  werben,  fo  ftetten  fie  alte ,  wie  baS  itrfprüng- 
tiche  Jnbibibuum,  biefetben  Stufprüdpe  an  bie  Temperatur  unb  werben  genau  alte 
bei  bemfetben  ®rabe  erfrieren,  wie  Jahrpunberte  früher  bie  juerft  bei  xtnS  einge¬ 
führte  ^3ftanje.  ®rabe  bei  ben  ®ehötjen  nuferer  Mittagen  ift  bie  StcdtingSber^ 
ntehrung  bie  bor*herrfd)enbe.  $ier  werben  wir  atfo  am  Wenigften  brauchbares 
Vtoteriat  für  ben  beweis  fiitben,  baß  eine  ^ßflanje  fähig  ift,  fid)  joeränberten 
(Spiftenjbebingungen  anjupaffen,  wie  eS  baS  Streben  ber  2ttttimatifationSbereinc 
borauSfe^t.  Sotd^e  Veifpiete  treten  aber  zahlreich  in  bem  (Gebiete  ber  turjtebigen, 
frautartigen ,  bnrdf>  Samen  bermehrten  ®ewä(hfe  auf  unb  fetbft  biejenigen  Vättme, 
bie  aus  irgettb  einem  ®ruube  mehr  bitrd;  Samen  jucht  bermehrt  unb  abfi<httid)  in 
anbere  Äulturbebinguugen  gebracht  worben  finb,  werben  brauchbares  VeWeiS- 
materiat  tiefem.  Jiehen  wir  nur  unfere  $ulturbarietäten  beSVMfeS,  ber  Seinem 
f orten  unb  Virnenforten  in  betracht.  Vei  ben  teueren  Reiben  jeigen  fich  Varie* 
täten,  bie  in  einem  Jahre  erfrieren,  währenb  baneben  ftchenbc  anbere  fchabtoS 
burch  ben  Sinter  tommen;  bei  bem  9)MS  finben  wir  eine  Sorte,  wie  ben  babi= 
fchen,  in  unferm  Mma  reifen,  währenb  ber  baneben  ftehenbe  ^fcrbejahnmaiS 
nid;t  reift,  ba  er  einer  längeren  VegetationSjeit  bebarf.  SaS  wir  bei  bem  $MS 
ertangt,  fnd)en  wir  an  oben  erwähnten  Räumen  ju  ertangen. 

Tie  Erfahrung  tehrt,  baß  bei  ber  Vermehrung  ber  ^ßftanjen  burch  tarnen 
bie  VUbung  bon  ^ftanjen  mit  etwas  abweichenben  (gigcnfd)aften  biet  häufiger  auf- 
tritt,  ats  bei  ber  ungefchtechtlichen  Vermehrung.  Taß  bei  biefer  Varietätenbitbung 
an<h  Jnbibibnen  erzeugt  werben,  bie  in  $Rüdfid)t  auf  bie  Temperatur  anbere  $tn= 
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fpritd^e  at#  bie  B?utterpftan$e  machen,  geht  au#  ben  Beifpieten  bcr  kirnen*  unb 
B3ei$enforten  ^erbov. 

Bei  bcr  Betrachtung  bcr  Barietätenbitbung  unferer  tutturpflan$en  fann  mau 
fid)  beut  Kinbrucf  ntc^t  berfchticjmn,  baft  atte  bte  fpe^ielten  Kigenfdhaften  einer 
^Pftanje  nichts  anbere#  finb,  at#  ber  ®efammtau#briuf  ber  $eben#bebingungen, 
unter  benen  eine  ^ßflanje  bi#her  begetirt  hat-  3eber  8eben#bebingung  entfpricht 
ein  beftünmter  Kinftufs  auf  ben  ‘Pftan^cnteib  unb  biefer  Hinflug  getaugt  in  einer 
beftimmten  Kigenfchaft  junt  2tu#bruci  9Ud;t  alle  8eben#bebingungen  mirfen  glcuh 
conftant  auf  ben  ^ßftanjenförper  unb  bie  Sd;manfitngen  biefer  Begctation#bebim 
gitngcn  gteid)en  fich  um  fo  mehr  au#,  fontmen  um  fo  Weniger  einfeitig  $um  2tu#- 
bntd;,  je  tanger  ber  Kntmid:tung#cbctu#  einer  ^ßftange  bauert.  Durch  ben  Kinftuß 
conftanter  Begetation#bebingungcn  mirb  and;  ber  2tu#brud  berfetben,  nämtid)  bie 
Kigenfdhaften  bcr  ’ißftan^e  conftant.  Diefe  Beftänbigfeit  bcr  Kigcnf (haften  gilt  für 
attc  Xheitc  be#  ^ßflansenförper# ,  atfo  auch  für  beit  kanten,  fomcit  berfetbe  Kigen= 
thum  ber  Blutterpftanje  ift  unb  nicht  burch  fremben  Rotten  bei  feiner  Bitbung 
beeinftujH  toorben.  5ltfo  auch  bern  Samen  mohnt  bon  bornherein  eine  Beftänbig^ 
teit  bei,  bie  Kigenfchaften  bcr  Blutterpftan^e  miebcr  au^ubitben,  b.  h-  bem  Samen 
mohnt  ein  erblicher  Bitbung#trieb  bei.  Bkmt  mir  um  immer  mieber  erinnern, 
bap  ber  Bitbung#tricb  jufammengefeht  ift  am  einjetnen  gaftoren,  unb  jcber  einjetne 
galtor  befteht  eben  in  bem  Kinftufj  jeber  einzelnen  Begctation#bebingung ,  fo  ift 
erfichttid),  bafj  ber  Bitbung#trieb  um  fo  beftänbiger  in  einer  ^ßftanje  fein  mirb, 
je  gtcid)mä§igcr  unb  tanger  jcbc  einjetne  Begetation#bebingung  auf  eine  'pftan^en* 
fpecie#  gemirft  h<d-  toirfen  aber  nicht  atte  gaftoren  in  berfetben  Beftänbigfeit 
unb  namenttich  nidht  bei  unfern  tutturpftanjen ,  bon  benen  oben  bereit#  gefagt 
ift,  baji  bie  Beränbcrungcn  bei  monocarpcn  ^ftan^cn,  namentti(h  bei  einjährigen, 
am  einftufjreichften  finb,  mcit  fie  im  Berhättniß  jur  Kntmidtung#3eit  ber  ganzen 
^ftan^e  biet  bauernber  einmirfen.  5tn  unb  für  fich  mirb  atfo  bcr  angeerbte  Bit' 
bung#trieb  bei  furjtebigen  ^$ftan$cn  biet  teichter  51t  erfd^üttcrn  unb  abjuänbern  fein, 
at#  bei  perennirenben  ®emächfen,  mic  $.  B.  bei  ben  Bäumen.  Unb  bon  ben  ein* 
jetnen  gaftorcn,  bie  ben  Bi(bung#trieb  jufammenfe^en ,  merbcn  biejenigcn  am 
menigften  Konftanj  befi^en ,  bie  bon  ben  am  teid;tcftcn  unb  hdnfigftcn  fid;  änbern* 
ben  Begetation#bebingungcn  bebingt  merben.  Der  Bitbung#trieb  crfd)eint  fomit 
jufammcngefe^t  au#  einjetnen  ungleich  bcftänbigen  Kntmidtung#gefet$cn ,  mie  in 
ber  Chemie  ein  BMefitt  $ufammengcfeht  gebadet  mirb  an#  einjetnen  berfd;iebeit 
feft  gebunbenen  Atomen. 

$ommt  nun  eine  Urfachc,  mctd;e  ben  angccrbtcn  Bitbung#trieb  crfchüttcrt, 
fo  mirb  bie  Krfdhüttcrung  biejenigcn  Komponenten  beffetben  am  teic^teftcn  jur 
$lbänbcrung  bemegen ,  bie  an  unb  für  fid)  bie  gcringfte  Beftänbigleit  ha^cn  (3.  B. 
Btiithenfarben).  Krft  bei  ftärtercr  Krfd^üttcrung  ober  längerer  Dauer  berfetben 
merben  aud;  bie  conftanteren  Komponenten,  mie  5.  B.  ba#  Berhatten  jur  Dempe^ 
ratur  beeinftugt  merben. 
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Stbgefehen  bon  einer  fc^roffen  unb  bauernben  Veränberung  bev  etn^etnen 
VegetationSbebingungen  ift  bie  ftärffte  ©rfchiitterung  beS  angeerbten  BitbungStriebeS 
ber  (Sinftug  fremben  Lottens  bet  ber  Befruchtung.  5tuS  ben  neueren  Unter fucfyungen 
geht  aber  herbor,  bag  ein  großer  X^eit  ber  ^ftan^en  bent  ®efe£  ber  £)i<hogamie 
unterworfen  ift  r  b.  h-  pr  (^eugung  bon  «Santen  auf  ben  Rotten  einer  anbern 
‘pflanze  birelt  angewiefen  ift  unb  bag  ein  noch  größerer  S^eü  jebenfatts  fefyr  häufig 
bid;ogam  ift.  91t tr  ein  Keiner  %ty\ir  wie  j.  B.  biejenigen  ^ftan^en,  bie  fid)  in 
gefchtoffenen  Btiitheu  befruchten ,  ift  homogam  (auf  ben  Rotten  ber  eignen  Btüttje 
angewiefen).  3e  mehr  eine  ^ftan^enfbe^ieS  $ur  £)i$ogamie  neigt ,  um  fo  leichter 
wirb  bie  (5rf Fütterung  bcS  angeerbten  BitbungStriebeS ,  b.  1).  bie  Varietätenbitbung 
fein,  3e  fchnetter  ber  ganje  GhttWidtungScbctuS  bon  einer  $ftan$e  burd)taufen 
Wirb,  je  furjtebiger  biefctbe  ift,  um  fo  leichter  wirb  bie  2lenberung  beS  BitbungS- 
triebet  burc^  (Einwirfung  fremben  Lottens  jum  UuSbrud  gelangen. 

5litch  bie  anberc  51rt  ber  Grrfchütterung ,  bie  in  einer  tanger  bauernben  9len= 
beruitg  ber  VegetationSbebingungen  beftetjt,  wirb  fid;  am  wcrbeitbeit  Snbibibuum, 
bei  ber  (Srnbryobilbung  am  tcic^teften  gettenb  machen.  3e  öfter  man  eine  2trt  in 
biefen  3uftanb  berfe^t,  b.  h-  je  öfter  man  biefetbe  burd;  Samenbilbmtg  fortjm 
pflanzen  fncfyt,  um  fo  leichter  wirb  bie  Slenbermtg  be$  BitbungStriebeS  eintretcn 
fönnen.  £)a  Wir  aus  unfern  $utturbarietäten  feiert,  bag  bie  Veränberungen  ftd) 
auch  auf  baS  Wärmebebiirfnig  erftreden,  baß  wir  sßftanjen  berfetben  5lrt  in  Varie¬ 
täten  befi^en,  bie  batb  eine  größere,  batb  eine  Heinere  Wärmemenge  ^ur  normalen 
^Durchführung  alter  SebenSyro^effe  beanfyruchen,  fo  liegt  lebt  dörunb  bor,  an$u= 
neunten,  bag  eS  nicf>t  getingen  Werbe,  bon  ben  meiften  $ulturpflan$en  Varietäten  ^u 
errieten,  bie  nufere  Winter  aushatten,  inbem  fie  in  unfern  Sommern  jum  2tb= 
fc^tuß  i^rer  begetatiben  S^ätigteit  gebraut  werben. 

Wir  werben  atfo  fagen  fönnen,  OTtimatifation  ift  nicht  möglich,  wenn 
barunter  baS  Beftreben  berftanben  wirb ,  bei  einem  bereits  entwidetten  3nbibibuum 
bie  ÖebenSbebingungen  $it  änbern;  Itttimatifation  ift  aber  möglich,  wenn  ^ftanjen 
mögtichft  oft  in  ben  $uftanb  gebracht  werben,  wo  beränberte  £ebenSbebingungen 
auf  bie  jiingfte  embryonale  (SntwidtungSyeriobe  cinwirfen  lönnen.  $rember  Rotten 
ift  in  biefer  Beziehung  auch  nichts  attbereS  ats  eine  beränberte  VegetationSbebin- 
gung,  inbem  burd;  ben  oSmotifchen  (Hinflug  beS  ^ottcnf<htaud)eS  eine  anbcre  (Er¬ 
nährung  beS  (EmbryobtäSchenS  bebingt  wirb. 

£>er  Weg  einer  erfolgreichen  OTtimatifation  ift  atfo  nicht  bie  futtur  unge^ 
f^techtti^)  fortgepflan^ter  3nbibibuen,  fonbern  bie  mögtichft  häufige  Befruchtung 
jur  Varietäten-’  unb  Baftarbbitbung ,  wobei  immer  fotche  Snbtbibuen  ben  Vorzug 
berbienen,  bie  fchon  eine  9tbänberung  in  ber  gewimfchten  ßüchtungSrichtung  geigen, 
fich  namenttidh  wiberftanbSfähiger  gegen  nufere  Winter  begatten. 
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Sagtet  IV. 


XI.  ^  r  o  ft  f  d)  u  %  an  i  1 1  e  I. 

3n  $iiidfid)t  auf  bic  Mittel,  loclcpc  gegen  groftfcpäbcn  ansuloenben  fein  tucr= 
beit,  ift  eS  nötpig,  bie  grage  31t  erörtern,  ob  bie  Pflanzen  burd)  bic  (Sintoirfung 
ber  teilte  fterben  ober  erft  bet  beut  5luftpauen  ttnb  burd)  bie  5(rt  be#  5(uftpauen# 
31t  dörmtbe  gepen.  Tag  letzterer  Vorgang  fepr  häufig  ftattfinbet ,  ift  siocifello# 
feftgeftettt;  ficperlidp  aber  loirb  aud;  ber  Tob  burd)  bie  $älte  fetbft  perborgebradjt 
unb  feine  2Irt  be#  51uftpauen#  ift  bann  im  Staube,  beit  Pflansentpeü  iit’ö  $eben 
Surüdsurufeit. 

Senn  cininat  feftftept ,  bag  Salslöfungeit  burd)  bie  tälte  bauernb  in  Saffer 
unb  eilte  conceutrirtere  $öfung  gerieben  to erben ,  bag  fetbft  neue  23erbinbititgen 
burd)  ba#  (Gefrieren  gcbitbet  loerbeit ,  bann  liegt  teilt  ®ruitb  bor,  bicfe  außerhalb 
be#  Pflansenleibe#  beobacpteteit  Vorgänge  itid)t  and)  auf  bie  ßöfungen  in  ber 
Pflanzenfette  fit  übertragen.  Um  fiep  eine  SSorfteltung  über  bic  3trt  unb  Seife 
ber  SBeränberuugen  311  machen,  loeldpe  organifepe  Subftanfen  burd)  (Gefrieren 
erleiben,  fei  pier  an  bie  23eobad)tungen  bon  ^ogel1)  unb  Sad)#2)  erinnert,  (öfterer 
rührte  au#  1  Tpeil  Seifenmepl  unb  16  Steilen  Saffer  einen  ^leifter  an,  bon 
loelcpem  er  bie  Hälfte  in  ein  (Gemenge  bon  3  ^3fb.  Scpnee  unb  1  Pfb.  $od)fals 
(Temperatur  —  21 0  R.)  braute.  91ad)  einigen  ©tunbcit  liebte  ber  Äleifter  nicpt 
rnepr  unb  patte  eine  ülßcitge  reinem  Saffer  abgefonbert.  5ftad)bent  bie  iDJaffe  aber 
bi#  31111t  Siebepuitft  be#  Saffer#  crpifct  loorbcn,  geftaltete  ftc  fid)  loieber  31t  einer 
3itternben,  pomogenen,  flebenben  klaffe. 

OWept  alle  (Stoffe  crleibeit  burd)  bie  $älte  berartige  23eränberungeit ;  Sein= 
fäure  unb  (Sffigfäure,  ®ummi  unb  3ttderlöfuitg  bleiben  bei  berfelben  33epaüblung 
intaft.  Sad)#  lieg  aitger  beut  Stärfefleifter  itod)  ^mpnereiloeig ,  loelepe#  burd) 
.Spitze  borper  furn  (Gerinnen  gebracht  loorben  mar,  gefrieren.  2(u#  beit  beibeit 
borper  pomogenen  Waffen  bübete  fiep  bitrd)  beit  groft  ein  lodere#  fcploamntige# 
®eloebe,  ba#  bei  leieptem  Trud  eine  ^enge  Saffer  cntlicg.  Säprenb  alfo  borper 
in  ben  beibeit  Subftanfen  bie  einseinen  Sftolefiile  berartig  gelagert  loareit ,  bag 
jebc#  eine  groge  Saffersonc  um  fiep  31t  palten  bermoepte ,  finb  burd)  ben  groft  bic 
einseinen  Tpeile  ber  Subftanf  näper  31t  einaitber  getreten  unb  bic  fioifcpen  ben- 
felbeit  gelagert  geloefeneit  Safferpüllen  finb  tpciltoci#  auSgeftogcn  loorben.  Teuft 
man  fid)  ftatt  be#  tleifter#  bic  ifomere  ^ellftofffubftans  unb  an  Stelle  be#  £)üpner= 
eiioeige#  ba#  Protoplasma  in  feiner  ©reii3fd)icpt  al#  primorbialftplaud),  fo  pat  man 
eine  ungefäpre  SSorftellung ,  loie  bie  borper  loiberftanbSfäpige  getttoanb  bitrd)  ben 
groft  berartig  pppfifalifd)  beränbert  loorben,  bag  Saffer  ober  garbfteff  au#  bem 
^dünneren  jept  ungeftört  pcrauStreten  fönnen. 


1)  51.  25ogel:  lieber  bie  SBeränbernngen ,  bie  einige  (Stoffe  bc§  organifd;en  9teid)eö  beim 
(gefrieren  erleiben,  cit.  in  ©öppert’S  Söfirmeentloicflnng,  @.  39. 

?)  Sad)«:  ^anbbnd)  ber  (§?:perimentabpf;t)fiologic.  Seidig  1865.  @.  60. 
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GUnen  Vorgang,  ber  an  baS  Ausfrieren  bcS  Gaffer 6  aus  bcm  ^ühnereimeifi 
erinnert,  Beobachtete  (Sohn *)  an  ben  ßeöen  einer  Safferpflartze.  gelten  0011 
Nitelia  syncarpa  mürben  einer  Temperatur  ooit  —  2 0  auSgefefct,  moBei  unter  bem 
BZifroffop  noch  eine  Bemegitng  beS  ProtoplaSnta’S  Beobachtet  nutrbe.  Bet  einer 
Temperatur  öon  —  3  Bi«  4 0  bagegen  fd)rumpfte  ber  primorbialfchlaudj,  moBei  offen¬ 
bar  ein  Theit  beS  Zetththcdt3  gefror.  TerfelBe  thauete  zmar  im  Zimmer  mieber 
auf,  moBei  ber  faltige  primorbialfchlaud;  fich  mieber  Bis  an  bic  Zellmanbitng  auS- 
behüte,  allein  bie  Zelle  mar  tobt.  §ier  mar  ber  $ältegrab  unb  nicht  baS  Aitß 
tbaxten  bie  TobeSitrfache. 

(Slnen  anbern  BemeiS  für  biefe  Anficht  Bringt  (läppert  in  feinen  neueren 
Beobachtungen1  2)  an  Ordjubeen.  §ier  geigen  fich  d)emif<he  Beränberungen  bcS 
Zellinhalte  im  AugenBlid  beS  (SrfriercnS.  3it  ben  Blühen  einiger  tropifd^er 
Orchibeen  (Phajus  grandifolius  unb  Calanthe  veratrifolia)  Bcfinbet  fid;  Znbigo 
in  ber  gorm  öon  farblofem  Znbigomeifj,  baS  nad;  bcm  Tobe  ber  Pflanze  als  Blauer 
garBftoff  auf  tritt.  Senn  man  bie  mildpoeifzen  Blühen  ber  Calanthe  jmifchen  beit 
gingern  quetfcht,  merben  fie  fofort  Blau.  TiefclBe  gärBung  tritt  Bei  bem  normalen 
ABfterBen  ber  Blüthen  auf;  eBenfo,  mcnn  man  Pflanzengifte,  mie  Aether  unb 
@chmefcllohlenftoff  einmirlen  läfjt.  (SS  ift  alfo  hier  bic  Blaufärbung  baS  Zeuhcit 
beS  TobeS,  unb  biefcS  Zeichen  tritt  fofort  ein,  menu  bie  Blüthen  unb  Zweige  ber 
Calanthe  in  eine  Temperatur  Oon  —  3 0  gebracht  merben,  moBci  Blau  gefärbter  Zeih 
faft  aus  tritt.  TaS  Austreten  oon  nichtgrünen  garBftoffen  aus  gefrorenen 
Pflanzenth eilen  ift  ein  ganz  allgemeines  Zeiten;  eines  ber  Bcfannteften  Beispiele 
Zeigen  in  biefer  Beziehung  bie  erfrorenen  9Utnf  drüben. 

Ter  ^egenoerfuch  zu  Obigem,  bitrd;  allmäligeS  Aufthctuen  in  (5iS  unb  (Sdpiee 
ben  früheren  Zuftanb  hcrzuftellcn,  ermieS  fich  ^ier  als  oollftänbig  oergeBlid). 

Senn  man  fdjlicfjlich  bie  gälle  in  Betracht  zieh!/  mo  Pflanzen  aus  Mangel 
ait  Särrne  Bei  Temperaturen  über  91ull  f d>m ar zfledig  merben  unb  faulen  unb  mcnn 
man  in  ber  (Srllärung  beS  SortcS  „(Srfrieren"  bem  allgemeinen  (Sprachgebrauch 
gemäft  baS  (Sterben  ber  Pflanzen  aitS  Särmemangel  fefthält,  bann  muß  man  zu- 
geben,  bap  ber  Tob  ber  Pflanze  bitrd;  groft  in  Bcibcn  Borgängen  ftattfinben  fann. 
(Sntmebcr  Bringt  bie  Temperaturerniebrigung  felbft  eine  ber  artige  Umlagerung  ber 
BZolcfitle  h eröor,  bap  Bei  eintretenber  Särrne  ein  Zurüdtreten  in  bic  frühere 
Lagerung  überhaupt  nicht  mehr  möglich  ift,  fomlt  bie  Sieberaufnahme  ber  früheren 
gunltionen  unterbleiben  mu§;  ober  aber  bie  Pflanze  ftirbt  babitrch,  baß  burch  Zu 
fchnelle  Zuführun9  bott  ^ßdrme  bcm  noch  möglichen,  aber  nur  fcp  langfam  mög¬ 
lichen  Zurüdtrcten  ber  9)£olefitle  in  ihre  urfprltngliche  Lagerung  (zum  Thcil  bitrd; 


1)  Beriet  ber  ©dpfifchen  ©efettfdhaft  öom  2.  gebruar  1871. 

2)  Sßann  ftirbt  bie  burd?  groft  getöbtete  ^3ftange  :c.  BBocpenfdhrift  be$  Bereins  jur  Bc- 
förbernng  bes  Gartenbaues  in  ben  t'önigt.  preujnfcfyen  ©taaten  1871.  Ar.  33, 
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dapitel  IV. 


Wteberaufnaljme  be«  au«geftoßcncn  Waffer«)  b.  h-  bie  Wteberherftellung  bei*  urfprüng* 
Ud)cn  SuBftanjBefchatfenheit  ein  £>tnberniß  in  ben  Weg  gelegt  mtrb. 

Sämmtlid)e  burd)  groft  fyerborgerttfene  Tobe«fälle  d)arafterifiren  fid)  burd) 
(Etemid)t«oerminberung  be«  ißflanjentheil« ,  burd)  fpätere  (Srfd)laffung  bei*  gellmem- 
Brauen  itnb  91u«trcten  boit  Waffer  au«  bent  ^elliitnern  >  in  golge  bei*  burd)  ben 
groft  Bemirften  3ufammen$icf)uitg  bei*  SitBftans.  3n  bei*  SRcgel  ift  ber  (Erfrierung«- 
tob  Don  einem  (Erftarren  be«  3e^f cif ttoaff erö  ju  (Ei«  Begleitet. 

Ta«  allgemein  angemeitbete  Verfahren,  ^flan^en  gegen  groft  ^u  fd)it£ett,  Be* 
ftel)t  barin,  baß  man  biefelBen  mit  möglid)ft  fd)led)teit  Wärmeleitern  itmgieBt.  9)?an 
Bcbedt  bie  Weinftöde,  9fofen  n.  f.  m.  mit  (Erbe  ober  Laub  nnb  Binbet  bie  'Stämme 
in  2D7oo«,  Stroh  u.  bgl.  ein.  Sille  biefe  Mittel  finb  gut.  2ßan  berfäume  aber 
itid)t,  in  falten  Wintern  mit  mäßigem  Sd)necfall,  aud)  ben  Sd)nee  au«  ben  Wegen 
auf  bie  eingeBitnbenen  ^ßflanjen  ju  merfen.  (E«  ift  allfeitig  Befannt,  baß  einge- 
Bunbene  Stämme,  5.  23.  bou  9iofeit,  oft  erfrieren  nnb  biefer  Umftanb  rnirb  er- 
flärlid),  memt  man  mit  einem  Thermometer  bie  Temperatur  unter  bern  Tedmaterial 
unterfud)t;  biefelBe  ift  nur  menig  bon  ber  äußeren  Lufttemperatur  abmeid)enb. 
Unterfliegt  man  bagegen  ben  23obctt  unter  einer  bielleicfyt  nur  15  (Etm.  h°hen 
Sd)neebede,  fo  finbet  man  beitfelBen  ganj  Bcbeutenb  märnter.  läppert’«  Unter- 
fud)ungeit l)  geben  aucf>  über  biefen  (Stegenftanb  bie  fd^önften  Belege,  gm  gebruar 
1870  mar  bie  Temperatur  fel)i*  niebrtg ;  ba«  Thermometer  fanf  am  4.  auf  burd)- 
fd)nittlid)  —  12,6  ®rab  unb  habet  mar  bie  Temperatur  unter  einer  10  (Etm. 
hohen  Schtteebede  —  3°.  Ter  Lufttemperatur 
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Ter  23obeit  fclbft  mar  unter  bei*  Sd)necbcde  36  (Etm.  tief  gefroren,  aber  bie 
Temperatur  beffelben  felbft  an  bern  fehl*  falten  5.  gebruar  in  5  (Etm.  Tiefe 
nur  —  1°. 


Spred)citberc  23emeife  für  beit  97u($eit  ber  Schneebede  bürften  faum  ju  finbeit 
fein.  (E«  erflärt  fid)  barau«  bie  3ttöglid)fcit  ber  ^olarbcgetation.  Tie  haften 
Bi«  jel^t  beobachteten  Hältegrabe  bei*  ^olarjone  ( —  40  Bi«  47°)  erfahren  nur  bie  über 
ben  Schnee  herborragettben  Stämme  ber  Zäunte,  nid)t  bie  Wurzeln  biefer  Stämme 
unb  ebenfomenig  bie  perennireitben  frautartigen  ®emäd)fe.  Tiefe  Befinben  fid)  im 


1)  Sßotan.  3eitung  1871.  Sh*.  4.  @.  54. 
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$oben  in  einer  nur  einige  ®rabe  unter  0°  Betragenben  Temperatur  ber  Spnee- 
beete,  metpe  ^mar  nipt  ba$  (Gefrieren,  mopt  aber  beit  Sßärmebertuft  burp  Straps 
tung ,  ba$  Einbringen  poper  Kättegrabe  unb  eine  Jeanette  2tBmep3tung  ber 
Temperatur  berpinbert.  IBer  aup  Bei  un$  ift  häufiger,  at$  mir  beulen ,  bie 
Epiftenj  rnanper  Kulturen  an  bie  Sptteebede  geBitnben.  Ta3  Erfrieren  ber 
Saaten  mürbe  biet  häufiger  eintreten,  foBalb  ein  tanger,  feuepter  unb  marmer 
£>erBft  bie  ^flanjenentmicttung  Begiinftigt,  meun  nipt  bie  Spncebede  fi p  auftegte, 
metpe  bie  Strahlung  unb  bie  in  unfern  Breiten  fo  häufigen  ftarfen  Temper  atur- 
fpmantungen  aBpätt.  3ßir  fepen  oft  genug,  mie  lekpt  bie  ungenügenb  gefpiipten 
ober  Btogtiegcnben  'ßftan^entpeite  baburd)  erfrieren,  bag  ptöptip  auftretenber  ftarler 
Sonnenf  peilt  fie  trifft.  Ter  in  ber  Kätteftarrc  Befiubtkpe,  bon  ber  $öaitbung 
jurüdge^ogene ,  mafferärmere  ^ettinpatt  geminnt  nic^t  3cit ,  fid;  burp  2Öafferauf= 
napnte  mieber  au3$itbepnen ,  in  normale  Sepfetmirfung  mit  ber  getttoanb  unb 
baburd;  mit  ber  Umgebung  ju  treten,  unb  bamit  ift  bie  TeSorganifation  ber  3ette 
eingeteitet.  Ta$  finb  bie  Vorgänge,  bie  nameitttip  Bei  gritpjaprgfröften  eintreten 
unb  bie  Kutturen  ber  (Gärtner  BefonberS  Benaptpeitigen.  2D?an  pitft  fip  bann 
burd)  33egiegen  ber  partgefrorenen  ^ftan^entpeitc  mit  red)t  tattern  ^Baffer  unb  Ein- 
riptung  einer  ^efepattung.  Ta$  Gaffer  auf  beit  sßftanjen  gefriert  bann  $u  einer 
EiSfrufte;  pierburp  mirb  bie  Temperatur  ber  ^ftanje  fetBft  tangfam  aufO0  erpöpt 
unb  tarnt  nun  bon  biefer  Temperatur  an  nap  bern  ^tuftpauen  ber  Trufte  fip 
attmätig  meiter  ermärmett. 

5Xuf  bemfetBen  ^rin^ip  ber  attmätigen  Ermärmung  Berupt  ba$  Einfcpiitten  er* 
frorener  Kartoffeln  unb  9UtBen  in  SSottipe  mit  tattern  Gaffer  unb  ba8  ^ufammen* 
merfen  gefrorener  Kopttöpfe  in  Raufen,  bie  mit  Stropmatten  Bebedt  merben. 

©egen  bie  9?aptfröfte  im  grüpting  unb  §erBft,  mo  e$  bortommen  tann ,  bag 
bie  Lufttemperatur  gar  niept  bk  auf  0 0  finit,  bie  ^ftanjen  aber  burp  3lu$ftraptung 
gegen  ben  peiteren  £>immet  unter  0°  erfatten  unb  fiep  mit  $Mf  Bcbeden  unb  er¬ 
frieren,  fepü^t  man  burep  hättet,  metepe  bie  Straplung  pemmen.  91tan  fpannt 
Teden  unb  hatten  iiBer  bie  ^ßflanjen;  and;  fepr  bünne  Tüper  finb  pier  fpoit 
bon  SÖßirfung,  unb  Bei  fanget  an  Tedmateriat  ift  ba$  bünne  23etegen  mit  Seifig 
pier  ganj  am  sßta£e.  2lup  fentrepte  $3änbe  ermeifeit  fip  päufig  at§  bortrcfftipeS 
groftfpupmittet ;  fie  mirten  ehterfeits  baburp,  bag  fie  bie  Söinbe  aBpatten  unb 
anbererfeitS  baburp,  bag  fie  bie  9lu3ftraptung  ber  ^ßftanjen  berminbern.  ®ei 
SpatierBäumeit  an  dauern  ober  §otjmänben  tommt  auger  ber  gan^  Bebeutenb 
berminberten  $tu$ftraptung  be$  Raumes  auf  ber  ber  2Banb  antiegenben  Seite  aup 
nod;  pin$u,  bag  bie  2Öanb  fetBft  ipre  gefpeiperte  Sßßärme  attmätig  aBgieBt. 

Weniger  mirtfam,  jebop  nipt  gan$  51t  bermerfen,  ift  ein  bon  atten  Sprift* 
ftettern  empfopteneS,  Bei  Etortenfutturen  anmenbBareS  groftfpufcmittel  im  grüpjapr. 
Ter  Stamm  bon  Räumen  mirb  mit  einem  Stropfeit  ummidett,  beffen  eine#  Enbe 
in  äöaffer  taupt.  UeBer  53eete  Btüpenber  gritpj;apr#Btunten  merben  treuj  unb 
quer  in  einiger  Entfernung  bon  ber  23obenoBerftäd)e  Strop  *  unb  SÖSergfeite  ge* 
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^ogen,  bereu  Gntben  in  einem  ®efäß  mit  Saffer  burd;  einen  (Stein  feftgchaltcn 
m  erben. 

3ur  Güflärung  einer  günftigen  Sirfung  biefc®  Verfahren®  toirb  man  an  bie 
große  latente  Sänne  be®  2Ö3affcrö  benfen  ntüffen.  Senn  ba®  Saffer  in  bcn 
bollgefogciten  Strohfeilen  gefriert,  toirb  Sänne  frei,  bie  beu  barunter  liegenben 
^flausentheilen  infofern  sum  Vortheil  gereicht,  al®  baburd)  ba®  plöjslihc  (Gefrieren 
alle®  Saffer®  berhinber*  unb  ba®  Vorbringen  ber  Äälte  su  bcn  tßflansen  bcr$ögert 
toirb.  So  gefrieren  and;  bie  ^flanscn  in  ber  ittähc  größerer  Safferfläcfyen  toenigcr 
leicht.  @in  bittet,  toclche®  (Gärtner  mit  ßrfolg  Bei  £opffuIturen  sur  3<-'it,  too  'Jtacfyt- 
fröfte  su  Befürchten  finb,  antoenbcn,  Befteht  in  ber  Verminberung  be®  (ließen®.  (£® 
läßt  fid;  einfetycn,  baß  erftcn®  bie  (£rbe  fetBft  toeniger  crf  alten  toirb,  toeit  toenigcr 
Saffer  berbampft;  streitend  aBcr  toirb  ba®  (&ctocBc  ber  ‘pflanse  toenigcr  toaff erreich 
fein  unb  bie®  ift  bon  Bcfottberem  Vortheil.  Sctttt  burd)  ben  geringeren  Saffer* 
auf  tri  eB  ber  Sinket  au®  bem  troden  getaffenen  XopfBobcn  bie  einseinen  3eßtoanb* 
molefüle  mit  geringeren  Saffersonen  umgeBen  finb,  fo  rüden  bie  SuBftansmoIefüle 
nä^er  an  einanber.  5Iuf  einem  Beftimmten  Raunte  finbet  alfo  Bei  reichlichem 
SafferauftrieB  unb  großen  Saffersonen  um  jebe®  Dliolefül  fiep  toenigcr  fefte  SuB* 
ftanj  unb  eine  größere  Safferfläd;e,  bie  berbunftet.  Oie  reichlichere  Verbunftung  ent* 
Siel;t  ber  ^flanse  mehr  Särme  unb  fomit  toerben  ftarl  Bcgoffene  ^flansen  fidj  mehr 
aBlühlen  al®  toeniger  turgeScente.  3n  biefer  Vesichung  fönnen  auch  Sinbe  günftig 
toirfen,  toenn  nämlich  ein  Sturm  Bei  toarnter  Sitterung  Beginnt,  fomit  bie  Ver* 
bunftung  f ehr  ftarl  Bcfdüeunigt  unb  ba®  (^etocBe  toafferärmer  macht.  T)a®  ($etoeBe 
BleiBt  in  biefern  3uftonbe,  toenn  im  grühjahr  eine  bauernb  niebrige  Vobcntcm* 
peratur  bie  Safferauf nähme  ber  Sursein  berhinbert. 

9(IIe  biefe  VerfahrungStoeifen  taffen  f xd)  in  ber  Öanbtoirthfchaft  im  (Großen 
nicht  antoenben,  toohl  aBer  bürfte  ein  Mittel  bie  Vcachtung  be®  Sanbioirth®  ber* 
bienen,  tocld^e®  Shaper1)  toieber  neuerbing®  au®  ber  35 erg c ff c nh ei t  h^borgesogeu 
hat,  nachbem  c®  früher  bon  ®öppcrt 2)  unb  ÜD7epen 3)  fd)on  toieberholt  anempfohlen 
unb  burep  Veifpiclc  geftü^t  ioorben  toar.  9Q7an  sünbet  nämlich  mehrere  geuer, 
bie  red)t  biel  9?au<h  cnttoideln,  auf  bcn  Bhumbftüdcn ,  Bei  benen  man  groftBc* 
’fchäbigungen  f ürd>tet ,  an.  £)a®  Verfahren,  ba®  nad;  Vouffingault  in  DBerperu 
bon  ben  alten  3nfa’®  eifrig  au®geiiBt  toorben  fein  nttb  Bei  bcn  alten  Völfern 
mehrfach  au®gebehntere  Slntoenbung  gefunben  haBen  foll,  toirb  jetjt  nod;  in  graut* 
reid;,  in  ber  Umgegenb  bon  9?od;eIIc,  toic  c®  fd)eint,  jährlich  sunt  @hu^  fecv  ^cin* 
Pflanzungen  Benu^t.  91a<h  ®öppert  bcrfnd)te  Olibicr  be  Serre®  im  3apre  1639 
unb  fpäter  ‘Peter  ^ogftröm  im  gapre  1757  bie  Sirff amfeit  be®  Verfahren®  burdp 
Verfud;e  feftsuftellcn  unb  an  einseinen  Orten  hat  fih  Räuchern  Bi®  auf  bie 


1)  SeBr&ucfy  ber  9tgrifültur<hetme  1871,  I.  <g.  382. 

2)  SBärmeentnücfliutg  1830,  cg.  230. 

3)  sBgan^cn^atbologie  1841,  ©.  323. 
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neuere  3eit  erhalten.  gn  Neapel  machte  man  bcS  Borgens  im  Januar  einen 
ftarfen  $ftattch,  nm  bie  geigen,  Zitronen  itnb  ^omeranjen  bor  bent  groft  $u  Be- 
magren.  gn  Dprol,  graitlretch,  Ungarn,  Portugal  mürben  bie  9?auchfeuer  prn 
Schule  ber  Setnftöcle  itnb  DBftBäumc,  namentlich  in  ber  ^Blüt'he^eit,  angemenbet. 
gn  SßürtemBerg  ejriftiren  35erorbnttngen  Don  1796  itnb  im  Sßür^Burgifchen  bon 
1803,  nach  melden  im  §erbft  Bei  eintretenber  groftgefafjr  für  bie  SeinBerge  Ofancü- 
fetter  ange^iinbet  m erben  mitffen.  gn  Sd^lefien  mürbe  eine  längere  geit  l;inbitrd) 
in  ©rünBerg  bon  biefem  Mittel  (Gebrauch  gemalt;  e§  mürbe  aber,  trofcbem  eö 
20  gapre  ^tnburch  bon  einem  23eft£er  mit  (Erfolg  aitgemenbet  morben,  aus  Mangel 
an  allgemeiner  33etheiligung  mieber  anfgegeben.  Die  allgemeine  53et^eiligung  einer 
®cgcnb  ift  aber  nöt'hig,  ba  fonft  ^äufig  ein  Einzelner  bent  ^ad^Bar,  auf  beffen 
gelber  ber  2Btnb  beit  9?aud;  ^tntreiBt,  einen  Dtenft  ermcift,  ohne  (Begenbienfte  ^n 
erhalten,  ^öefonbere  Sgorfipriften  für  biefc  Scpmaudhfeuer  finb  nid;t  nöt^ig.  gn 
Haren  Mächten,  namentlich  gegen  borgen  bor  (Sonnenaufgang  merben  bie  geuer 
angejünbet  nnb  bnrd)  feuchte  Abfälle,  9)ioo£,  Stroth  tt.  f.  m.  genährt,  mobei  man 
eben  forgt,  baß  möglidhft  bitter  9raudh  über  bie  gelber  tym^ielje. 

ütatürlidj  mirlt  ^ier  nicht  bie  bitrch  ba$  getter  erzeugte  Söärme,  melcpe  fcf;oit 
in  geringer  Entfernung  bom  §eerbe  ber  glamme  niept  mehr  naepmei^bar  fein  mirb, 
mohl  aber  mirlt  ber  gfaitep,  mie  Bei  bem  (Gärtner  bie  über  bie  ^ßflanjen  gebreitete 
33aftmatte  ober  mie  eine  Sößolfenbecfe ,  inbem  er  bie  ju  große  Erlältung  bitrch 
Strahlung  berhinbert.  Ditrcp  DpnbafS  Entbeditngen  miffen  mir,  baß  eine 
Sah!  Stoffe,  mie  $opleno£bbga§,  toplcnfäure,  Sumpfgas,  Hmmoniaf,  ScpmcfeU 
mafferftoff  unb  ätherifche  Dole  in  äitßerft  feiner  SBertpeilung  in  ber  &uft  bcrfclben 
bie  gähigfeit,  Särmeftraplcn  burcp&ulaffen,  auf  ein  oft  fepr  geringes  SJkaß  rebu- 
ciren.  Diefelbe  gähigleit  Befifct  nun  aiuh  ber  SBafferbampf  *).  Der  Vorgang  ift  alfo 


1)  £pnbal:  bie  Särme  betrachtet  alg  eilte  21rt  ber  ^Bewegung.  SDeutfcpe  91uggabe  Don 
£elmpolf3  unb  Siebemann  1867.  lieber  bie  Sirfung  beg  Safferbampfeg  bitrfte  eg  intereffant 
fein,  beg  $utorg  eigene  Sorte  ju  Dernepmen.  Er  fagt  ©.  500:  „SDie  Särntewellen  eilen  öoit 
unferer  Erbe  bitrch  bie  51tntofppare  in  ben  Seltenraum.  SDiefe  Sellen  ftoßen  auf  ihrem  Sege 
gegen  bie  21tome  beg  ©auerftoffg  unb  ©tiefftoffg  unb  gegen  bie  Sttolefüle  beg  Safferbampfeg. 
Sir  fönnten  glauben ,  baß  bie  großen  gwifepenräume  swifepen  ben  3)ampfmolefülen  eine  offene 
Dl;ür  für  ben  Durchgang  ber  Sellen  bilbeten  unb  baß,  Wenn  biefe  Sellen  überhaupt  aufgefangen 
Würben,  eg  burep  bie  Subfianjen  gefchehen  müßte,  bie  99V2  %  nuferer  21tmofppäre  bilben.  Sw 

brei  ober  Dier  gapren  fanb  inbeß  ber  gtebner,  baß  biefe  Heine  Stenge  Safferbampf  eine  15  907al 

größere  Särmemenge  anffing,  als  öon  ber  ganzen  (unreinen)  Suft,  in  ber  er  Dertpeilt  war,  auf* 

gepalten  würbe."  ge  reiner  bie  Suft,  befto  größer  wirb  im  Vergleich  bie  Sirfung  beg  Saffer* 

bampfeg,  fo  baß  er  mit  einer  big  gu  70  9J£al  größeren  Äraft  wirfte,  alg  bie  Suft,  in  ber  er  Der* 
tpeilt  war.  „SSetracpten  wir  bie  einzelnen  51tome,  fo  ift  ungefähr  immer  1  Safferbampfatom 
für  je  200  Sltome  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  Dorpanben.  Siefeg  eine  51tom  wirft  80  9ftal  ftärfer 
alg  bie  200;  unb  baper  fönnen  wir  fcpließen,  wenn  wir  ein  einjigeg  9Xtom  ©auerftoff  ober  ©tief* 
ftoff  mit  einem  einigen  Sltome  Safferbampf  Dergleichen,  baß  bie  Sirfung  (9XBforption  ber  ftrap* 
lenben  Särme)  beg  lederen  16,000  SO^al  fo  groß,  alg  bie  beg  erfteren  ift." 
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folgenber:  2lnt  Tage  fenbet  nitS  bie  «Sonne  iftrc  Sänne  in  leudjtenben  nnb  bunflen 
Särmeftraplen,  bie  ber  £*oben  tfteiltoeis  refleftirt,  größtenteils  aber  abforbirt  nnb 
fo  tange  pält,  bis  bie  Bnft  fälter  toirb,  toie  er  felbft.  Tritt  biefer  Bnftanb  ein, 
flicht  fit  baS  (&leitgetoid?t  ber  tarnte  babnrt  per3nftellen,  baß  bie  (Erbe  nnn  iftre 
tarnte  in  ber  gornt  bnnfler  Särmeftraplen  an  ben  falten  Luftraum  abgiebt.  Sinb 
nnn  aber  bie  unteren  Bnftftit*eu  mit  einem  ber  obenertoäpnten  ®afe  ober  mit 
Safferbampf  ftarf  bctaben,  fo  nimmt  ber  Safferbampf  bie  bont  33obcn  ans* 
ftraplenbe  Särme  in  fit  anf,  anftatt  bnrt  fit  pinbnrt  in  bie  oberen  Legionen 
ber  Bnft  51t  leiten.  Sie  groß  biefe  Särmemenge  ift,  bie  bon  ben  unteren  Bnftftitten 
anfgefangen  toirb,  jeigt  Tpnbal1):  „33etratten  mir  bie  (Erbe  als  eine  Särmeqnelle, 
fo  toerben  311m  toenigften  10°/0  iprer  Sänne  innerhalb  10  gnß  bon  ber  Oben 
flate  anfgefangen.“  Tnrt  biefe  21bforption  ber  bnnllen  Särmeftraplen  bilben 
bie  unteren  toafferreiten  ßuftfcftttten  einen  ftü^enben  Hantel  nm  bie  (Erbe,  bie 
in  golge  bcffen  nitt  fotocit  erfaltet.  Ter  bnrt  baS  gener  erzeugte  91aut  ift 
fomit  ein  lünftliter  Hantel  ans  Safferbampf,  ber  in  Sßerbinbnng  mit  jnm  Tpeil 
not  nnbelannten  TeftillationSprobnlten  bie  Tnrtläffigfeit  ber  2ltmofppäre  für  bie 
bon  ber  91derfläte  anSgeftraplte  bitnlle  Samte  berminbert. 


§.  2.  to)ärmriil)er|cl)u|i. 

lieber  ben  Einfluß  311  popcr  Temperaturen  als  Urfate  bon  in  ber 
tftatnr  borlommenben  ^rant eiten  toirb  nur  in  fofern  51t  beritten  fein,  als  bic= 
{elften  eine  übermäßige  SBerbnnftnng  pcrbo^itrnfen  im  Stanbe  fütb.  Sn  nnferen 
Breiten  toirb  aber  bnrt  folte  übermäßige  Temperaturerhöhung  felbft  in  $er- 
binbnng  mit  {tarier  Buftbetoegung  nur  feiten  eine  bancrnbe  Störung  31t  befürtten 
fein.  SBorübergefyenbeS  Hellen  ber  ^flanjen  berfttoxnbet  febr  halb  toieber  gegen 
?lnbrnt  ber  9lad)t.  '33ei  bem  $luSräumen  bon  ^laS^anSpflan^en  im  grühjapr  ans 
ftarf  beftattetcn  (^etoätS^äitfern  bcmerlt  man  allerbittgS  biStoeilen  ein  gufammen* 
rollen,  Trodentoerben  nnb  enbüt  eine  SBraunfärbuug  junger  Blätter,  bie  in  fnrjer 
3eit  abfallen.  Tiefer  Unfall  läßt  fit  leidet  bcrmeiben,  toenn  man  311m  Slnfftellen 
ber  ^flan3cn  im  greien  einen  trüben  Tag  ober  bie  fpäteren  sJlad)mittagSftunben 
benutzt.  TBiebiel  hierbei  anf  {Rcdpumg  beS  plö^lit  iibcrmättigen  Bittreres,  toie* 
bicl  anf  ben  (Einfluß  ber  Sänne  fomrnt,  läßt  fit  borläufig  nitt  fagen.  (Ebenfo 
tragen  toaprfteinlit  beibe  gaftoren,  Bupt  nnb  Sänne,  gemeinftaftlit  bie  Sd;ulb 
an  ben  ^attfteilen,  bie  St^t*  (fccr  2kunt,  1860,  p.  305)  bon  ber  bircften  (£in* 
toirfnng  beS  SonnenlitteS  anf  33ntenftämme  angiebt,  tocld;e  ein  Anreißen  unb 
91bblättern  ber  9Unbe  3eigen,  fobalb  fie  längere  $nt  intenfiben  Sonnenftein  311 
ertragen  haben. 


l)  21.  a*  £>.  483. 
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hieran  fdfytiefjen  fic^  ferner  bie  (Srfdfyeinungen  be$  SamenBrud)e3  Bet  ben 
SöeinBeeren.  Ta  (entere  ^ranfpeit  and)  burcf)  anbere  Urfadfyen  Bemirft  merben 
lann,  fo  finbet  beren  33efpred)uttg  unter  ben  33ermunbungen  einen  paffeitberett 
Die  (Spperimente,  metcfye  namenttid).  bon  Sad)3  !)  ait^gefüfyrt  morben  finb 
ober  cittrt  merben,  erftreden  fid)  borgug$meife  auf  bte  35eftimmung  ber  Tempera* 
turgrenge  einzelner  ^ßftangen  unb  auf  bie  (£rt)attung  ber  SMmfätjigteit  bon  (Samen, 
bte  einer  fiinftticfy  fyotyen  Temperatur  in  Luft  ober  in  SBaffer  auSgefe^t  morben 
finb.  (£$  ergieBt  ficB  barau^,  bag  trodene  Samen  tjötyere  Temperaturen  ber- 
'tragen,  otjne  Staben  gu  nehmen,  at§  Bereite  angeleimte,  bafj  überhaupt  mapr* 
fc^einUd^  bie  ®emeBe  ber  ^ßftangentt)eite  um  fo  miberftanbSf Öliger  gegen 
finb,  je  geringer  ber  Saffergetjatt  ber  3e^en  ift;  bag  ferner  bie  meiften  fraut* 
artigen  Tfyeite  Bei  10  —  30  Minuten  (aitgern  33ermeiten  in  einer  Lufttemperatur 
bon  51°  C.  getöbtet  merben.  TenfetBen  (Erfolg  §eigt  ein  10  Minuten  (ang  an- 
bauernbeS  (Sintaucfyen  in  Gaffer  bon  45  —  46°  C.  Set)r  leicht  mögtid)  ift  e£ 
itBerbie^,  bag  Temperaturen,  bie  5  — 10°  niebriger  at$  bie  tjier  angegeBeiten  finb, 
fcfyon  töbtliefy  mirfen,  trenn  bie  ^ftangentfyeite  tangere  3eit  barin  gu  bermeiten  paBen. 
UeBer  ben  (Sinftug  gu  fyofyer  33obentemperatur  auf  bie  Surgetn  unferer  (betreibe- 
arten  tjat  33iatoBtodi1 2)  ^öeoBa^tungen  gemalt.  Tie  oBerfte  ®renge  ber  conftanten 
33obenmärme,  Bei  metdjer  nocfy  ba$  LeBen  ber  Surret  mögtid)  ift,  Beträgt  etma$ 
treniger  at$  40°  C.  (Sine  nur  fefyr  furge  3ed  mäfyrenbe  (4 — 5  Stunben)  Steigerung 
ber  23obentemperatur  Bi$  auf  55°  C.  mürbe  ofyrte  BemerlBaren  fcfyäbtidfyen  (Sinftug 
atterbing$  ertragen,  bagegen  tobten  50°  C.  Bei  tangerer  Tauer  unBebingt  bie 
^ßftange.  £)ier  fomrnt  aber  ba$  3tlter  ber  sßftange,  atfo  maprfdfyeintid)  and;  bie 
(Soncentration  be$  3e^laPe^  in  33etrad)t.  3e  jünger  bie^ßftange,  befto  fähiger 
ift  fie,  tangere  3eü  2Biberftanb  gu  teiften.  Tie  33eränberungen ,  metcfye  ein  burd) 
gu  grofm  £>i|e  getöbteter  ^ftangentfjeit  geigt,  finb  nadj  Sad)3  fefyr  äpntid;  betten, 
metdfye  erfrorette  ®emcBett?eite  geigen.  Tie  gdüranbungen  bertieren  itjre  Sßöiber= 
ftanbSfraft  gegen  ben  Tntd  be$  3e^u^att6;  ber  3^öfaft  fittrirt  tjinburdj,  bringt 
in  bie  3ntercettutarräume  unb  macfyt  babttrefy  ba$  gange  ®etüeBe  burcfyfdfyeinenber. 
Tie  3rtten  unb  baburdfy  bie  gangen  Drgane  erfcfytaffen.  garBftoffe,  bie  in  ber  gefunben 
3ette  gurüdgetjatten ,  treten  unge^inbert  aus,  fomie  anbere  ofyne  §inbernifj  in  bie 
berBrüt^te  3ette  ein  treten  fönnen.  3tuS  ben  geloderten  3etttbanbungen  berbunftet 
ba$  Saffer  fdfynett  unb  bie  berBrüfjten  ^ßftangentfyeite  bertrodnen  ober  berfauten  in 
lurger  3eit.  Einige  häufig  auftretenbe  (Srfd;einungcn  mögen  nod)  litrg  ermähnt  merben. 

I.  33  er  Brennen  ber  33tätter. 

(Sin  birefteS  33erBrennett  ber  ^ßftangenfuBftang  mieS  Reumann3)  epperimentett 
naep,  menn  Sßöaff ertropf en  in  ®taSf;äufern,  bie  ftarf  bon  ber  Sonne  Befeuerten  unb 

1)  (Sppchntentat'^^fiotogie  <S.  64  ff. 

2)  Ueber  ben  (Sinftufj  ber  Söobemuärme  *c. 

3)  ^tbanfonia  1860— 1862  citirt  in  ^3otanifd;er  Rettung  1865,  285. 
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nicht  gelüftet  finb,  auf  Blättern  tangere  liegen  bleiben.  Ter  3Baff  er  tropfen 
wirft  bann  af«  Sammellinfe,  welche  bie  Blattfubftanj  berbrennt. 

II.  Sonnenri f f e. 

E«  bürften  ^ier^er  and;  noch  Erfcheinungen  ju  jiehen  fein,  welche  jwar  nid>t 
al«  alleinige,  hoch  aber  al«  uädjfte  Urfacfye  bie  berhättnigmägig  ju  ftarfe  Erwärmung 
unb  Beleuchtung  hdfott.  ®iefe  Erfcheinungen  hefteten  in  einem  3lufreigcn  ber 
9finbe  bon  Bäumen  im  grühjahr;  fic  finb  bon  be  gonghe ')  Sonnenriffe 
(sunstrokes)  genannt  worben.  Ea«parp,  ber  Referent  ber  be  gonghe’fchen  Be* 
obachtungen  ftellt  bie  Befähigungen  ber  Bäume  burd)  fjfänbenriffe  al«  groftwir* 
hingen  hin,  inbern  er  annimmt,  bag  bei  plötzlich  eintretenbem  grofte  ber  gefrierenbe 
(Saft  be«  EambialgeWebe«  bie  3?inbe  oerreigt  unb  bom  §olje  abfprengt,  of)ne  ba« 
Folj  felbft  511  befchäbigen.  Te  toughe  giebt  jwar  ju,  bag  eine  plötzliche  Temperatur' 
beränberung  ber  Öuft  im  grühjahr  ihren  Slntheil  an  ber  Erfdjeinung  ha^e^  aber 
hält  feft,  bag  bie  Sonne  ba«  5lufpla^en  ber  9^inbc  in  £äng«riffen  bewirfe.  $11« 
Bewei«  führt  er  an,  bag  bie  Skiffe  fid;  immer  nur  auf  ber  Sübf eite  ber  Bäume 
finben  unb  bag  Birnenftämme,  welche  er  $wei  gug  hoch  auf  ber  Sübf  eite  mit  Stroh 
bebedte,  imberfehrt  blieben,  währenb  nicht  bebedtc  Stämme  gegen  B?itte  9J?äro  auf- 
riffen,  wa«  auf  betriebenen  Efrunbftüden  beoba(htet  morben  ift. 

Ter  richtige  ®runb  biefer  Erscheinung  bürfte  in  ber  Kombination  beiber  Ur* 
fachen  511  finben  fein.  BSenn  man  fich  erinnert,  bag  Bäume,  bie  bom  groft  ge* 
litten,  äugerlich  feine  Befähigung  geigen  unb  im  grühjahr  auch  au«treiben,  aber 
allmälig  fchwarje  glcde  befommen  unb  nach  1  —  2  galten  boch  abfterben,  fo  bürfte 
hier  ein  Inhalt  für  bie  Erfläruitg  ber  SRinbenriffe  liegen.  Tie  groftbefd;äbigung 
beruht  im  obigen  galle  auf  einer  theilweifen  Töbtung  be«  Kambium«  unb  ber 
jüngften  3pol$$ellen  unb  erfc^eint  im  Stammquerfchnitt  al«  feb  warmer  mehr  ober 
minber  geschloffener  SRing.  Solche  tobte  Stellen  hefan  bie  rabiale  SSßaff erleitung 
au«  ben  Fotoelementen  nad;  bem  SRinbenförper  auf;  berfclbe  bertrodnet,  trenn  eine 
ftarfe  grühjahr«fonne  bie  Berbunftung  übermägig  fteigert  unb  pla£t  in  golge  beffen. 
Tiefer  Borgang  wirb  um  fo  eher  ftattfinben,  je  jarter  bie  Obftforte  au  unb  für 
fich  ift/  je  weniger  ber  Fol$förper  reif,  je  länger  ber  Baum  im  ^>erbft  in  Bege* 
tation  geblieben,  je  üppiger  feine  Entfaltung  gewefen  unb  je  Weniger  Sd;u^  bie 
Btittagfeite  gegen  plöpli^e  Erwärmung  unb  übermägige  Berbunftung  hatte.  Somit 
fann  eine  Strohbebedung  al«  Schutzmittel  gelten  unb  hiermi*  finben  aud)  bie 
folgenben  Beobachtungen  be  gonghe’«  ihre  Erfläruitg.  F0($f^mme  i«0ten  nämlich 
bie  Erfd)cinung  wenig,  bagegen  aber  bie  bon  unten  an  mit  gweigen  befehlen 
^bramiben;  nachbem  ledere  jeboch  it^cr  unteren  riefte  beraubt,  ber  Stamm  fomit 


1)  „Bewirft  bie  Sonne  Sftiffe  in  $inbe  nnb  Jpolj  ber  Bäume"  ref.  b.  KaSpari?  in  ber 
fcotanifdjen  geitnng  1857,  9?r.  10. 


Sdjäblidje  atmofpfyärifdfye  (Sinftüffe. 


131 


für  Suft  unb  Bicfyt  baS  ganze  gafyr  fyinburd)  zugänglicher  trat,  blieben  auch  ^ier 
bie  $Riffe  fort,  ferner  geigten  Sämlinge,  bie  im  Allgemeinen  robufter  finb,  bie 
SRiffe  nicht  unb  fetjr  fetten  biejenigen  Vereblmtgen ,  bei  benen  ber  (Stamm  aus 
Silbüng  gezogen  war.  (£nbli<h  erwiefen  ficf>  aud)  biejenigen  Virnenforten  meift  ber- 
fchont,  welche  burch  Vereblitng  auf  Quitte  ein  langfamereS  Sachsthum  unb 
bergigeren  Such#  ermatten  Ratten. 

III.  D  i  e  S  <h  ii  1 1  e. 

gn  einem  Särmeitberfchuß  beS  ÖuftmeereS  bei  gleichzeitigem  fanget  an  Vobern 
Wärme  ift  nach  d.  (Sbermatyer1)  bie  Urfad^e  ber  Sd^iittfranf^eit  junger 
^ieferpflanzett  zu  fitzen. 

(Seit  ungefähr  30  galten  zeigt  fich  fetyr  häufig  in  größeren  $ieferfulturen 
bie  (£rf<heinung ,  baß  im  grühjahr  bei  jungen  ®ieferpflanzen  plö^luh  bie  fabeln 
braungetb  ober  braunrot^  toerben  unb  nach  lur^er  geit  abfallen,  ähnlich  wie  bieS 
im  Sommer  bei  anhaltenber  Drodenheit  eintritt.  Die  größere  Verbreitung  ber 
Schütte  batirt  erft  bon  einer  allgemeiner  geworbenen  Aenberitng  ber  früheren 
$ulturmetl?obe  ber  Samenfehläge  unb  beS  gehmelbetriebeS ,  an  beren  Stelle  jefet 
bie  (Erziehung  ber  Pflanzen  in  Saatbeeten  ober  auf  abgetriebenen  fallen  Stellen 
getreten  ift.  VorzugSweife  leibet  bie  gemeine  tiefer  (Pinus  silvestris)  in  ihren 
2  —  5jährigen  Samenpflanzen  unb  zwar  tritt  hier  bie  tranl^eit  in  beit  Monaten 
9D?ärz  bis  9ttai  oft  fo  plö^lich  auf,  baß  binnen  2  —  3  Dagen  große  glädfyen  wie 
berbrannt  erfd^eiiten.  Dabei  aber  läßt  fich  beobachten,  baß  junge  Pflanzen  unter 
bem  Schule  eine#  nicht  fe^r  gefc^loffeneit  sJlabelwalbeS  ober  gemachten  VeftanbeS 
ober  auf  bon  Samenbäumen  befchirmten  Schlägen  nicht  fdfyütten,  wä^renb  fahle 
glächen  im  greien  ober  in  gefehlten  (gefchloffenen)  Bagen  bon  ber  ^ranl^eit 
außerorbentlih  heftig  l;eimgefud^t  werben.  Dichtftehenbe  Pflanzen  leiben  mehr  als 
lichtftehenbe,  Saaten  wieber  ftärfer  als  Pflanzungen,  unb  geftn^twurzelige  mehr  als 
(Spemplare  mit  langen  kräftigen  Surzeln.  Obgleich  bie  Schütte  in  beit  berfchieben- 
artigften  Vobenber^ältniffen  anftritt,  fo  ift  boch  nicht  zu  berfennen,  baß  fie  am  inten- 
fibften  auf  naffern  unb  auf  einem  mageren  Sanbboben  erfcfyeint.  (Gebirgslagen 
finb  weniger  ^eimgefud^t  als  bie  (Sbene  unb  bie  sDiorbfeiten  freuten  bollftänbig  ber- 
fchont  zu  bleiben,  wäfyrenb  Süb=  unb  Seftfeiten  ftarf  leiben. 

Die  ^raniheit  zeigt  fich  nicht  in  jebem  galpre,  fonbern  meift  nur  nach  fd)nee- 
armen,  naßlalten  Sintern  mit  abwechfelnben  garten  gröften ;  am  ftärfften  fchütten 
bie  Pflanzen  in  trodenen  grühiafjren,  wo  ber  sIftärz  unb  April  burd;  helle.  Warme 
Dage  unb  baranf  folgenbe  falte  Mächte  ausgezeichnet  finb;  bie  franlen  (Spemplare 
erholen  fich  überhaupt  nur  bann  noch,  wenn  ber  Voben  ziemlich  gut  unb  grühjahr 


1)  3)te  pfybfifaUfcfyen  (Sintotrfungen  be«  SBalbeg  auf  2uft  unb  53oben  ic.  Aefuttate  bev 
forftlicfyen  5$erfucfy8ftationen  in  53atyern.  Slfdjaffenburg  1873.  53b.  I.  ©.  251. 
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unb  Sommer  nicht  allgu  troden  finb ;  anbernfall#  fterben  bie  meiften  fangen  ober 
träufeln  bod)  biele  galjre  tjinburdj.  Sistig  für  bie  (Srflärung  ber  föranfheit  ift 
and)  itod)  bie  Beobachtung,  bag  bie  liefern  oft  ftridj*  ober  fledmeife  erfranfen  unb 
bag  fold)e  'ißflangen,  meldje  burd)  einen  Benachbarten  ipolgbeftanb  ober  bergt,  gegen 
bie  9ftittag#fonne  gefdjü^t  toaren ,  enttoeber  gar  nicht  ober  nur  in  gang  geringem 
®rabe  bon  ber  ^ranfheit  befallen  mürben.  Saatbeete,  toelche  bi#  über  bie  3e^ 
ber  grühjahr#fröfte  h^aug  mit  Seifig  bebedt  toaren,  fchiitteten  nie,  toährenb 
nebenan  tiegenbe  fhut^lofe  Saaten  ooit  ber  $ranff)eit  befallen  tourben;  biefctbe 
breitete  fid;  erft  bann  über  bie  gefd)ii£ten  Beete  au#,  toenn  man  bort  toährenb  be# 
heilen  grühjahr#fonnenfchein#  bie  ^ciferbcden  entfernte.  Samenpflanzen ,  toelche 
gmifchen  älteren  Ballenpflangen  ober  jroifc^en  Befenpfriemen  auftouchfen,  fetbft 
fold)e,  bie  unter  hohem  ®rafe  gcfcbüht  ftanben,  fd;iittetcn  nicht,  toährenb  fie  ba,  too 
g.  B.  bie  Befenpfrieftten  im  ,£Serbfte  hevauögehauen  toaren,  bon  ber  Sd)iitte  be* 
faden  tourben. 

sllde  biefe  Thatfachen  erltären  fic^  ungegtoungen  burch  bie  mehrjährigen  Be* 
obachtung#reihen  ber  forftlichen  Berfucb#ftationen  in  bem  bereit#  ermähnten  ($bcr* 
maher’fchen  Serie,  au#  melden  heroorgeht,  baß  in  bett  Monaten  Sftärg  unb  9lpril 
bie  Temperatur  im  Bobcn  oft  (je  nach  ber  §öt)e,  Bobenbefhaffenheit  unb 
Sitterung)  bi#  gu  4  gitg  Tiefe  faum  4 0  R.  beträgt ,  in  ber  Siegel  aber  nod) 
geringer  ift,  mährenb  bie  Temperatur  ber  Luft  im  Schatten  nicht  fetten  um 
15  — 18 0  R.  höher  ift.  Tie  unmittelbare  golge  fofe^er  Temperaturbifferengen 
gmifchen  Luft  unb  Boben  ift  bie,  baß  bie  oberirbifchen  ^ßflangentheile  ftarl  ber* 
bunften,  mährenb  bie  Surgetn  burch  bie  Bobenfälte  nod)  in  Unthätigfeit  gitrüd* 
gehalten,  nicht  im  Staube  finb,  ba#  Bobenmaffer  aufgunehmen  ober  toenigften#  im 
gehörigen  Blaage  aufgunehmen,  um  bett  oberirbifchen  Safferberluft  gtt  erfefcen. 
Somit  bertrodnen  bie  jungen  liefern  felbft  bei  reichlicher  ©obenfeuc^tigfeit. 

ge  gröger  nun  ber  Unterfchieb  gmifd)en  Bobcn*  unb  Lufttemperatur  im  bireften 
Sonnenlichte,  befto  häufiger  unb  oerheerenber  bie  Schütte,  ge  mehr  bagegen  Um* 
ftänbe  eintreten,  meld;e  bie  Bobentemperatur  erhöhen,  mie  marme  grühjahr#regen 
ober  bie  ftärfere  TOüfjlung  oorher  toerhinbern ,  mie  lange  liegenbleibenbe  S.chnee* 
bede  ober  Streubedung,  befto  meniger  mirb  bie  tranfpeit  auftreten.  Taffelbe  mirb 
ftattfinben,  menn  bie  Lufttemperatur  unb  bie  gntenfität  be#  Sonnenlichte#  ber* 
miubcrt  mirb,  mie  g.  B.  burd)  häufig  bebedten  Jpimmel,  Lage  an  Dcorbabhängen, 
unter  bem  Schule  bon  Tberholg,  h°hen  ®räfern  ober  Sträuhern  ober  bei  fünft* 
lieber  Befchirmung  ber  Saatbeete  mährenb  bc#  Tage#. 

Tag  ältere  ^ßflangen  bon  ber  Sd)iitte  nicht  leiben,  erflärt  fich  einmal  au#  bem 
entmidelten  §olgförper,  ber  für  alle  s$flangen  al#  3S3  a  f f  err  cf  er  b  o  ir  angufehen  ift, 
gmeiten#  au#  bem  reichlicher  entmidelten  tiefer  gehenben  Surgelförper ,  melcher  in 
ber  größeren  9lngahl  gafermurgeln  mehr  5lufnahmeorgane  befind 

Tic  Drittel  gegen  bie  Sd;iitte  ergeben  fid)  bat;er  bon  felbft: 
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A.  Erhöhung  ber  Vobentemperatur  1)  burch  Verhütung  einer  zu  ftarfen  fc 
fältung  toährenb  beS  Sintert  mit  §ülfe  bon  Sa itb=,  Seifig  =  ober  SftooSbede; 
2)  bei  naffern  Voben  burch  Enttoäfferung ;  3)  bei  feften  ©obenarten  burch  Soderung 
nnb  Veimifchung  ^umu^reic^er  Erbe,  tooburd)  bie  Sufttoärme  leidster  ein- 
bringen  fann. 

B.  Verminberung  ber  £r  auf  piration  burch  Vefchattung :  1)  burd;  Veftedung  ber 
Saatbeete  mit  9ftabefljot$toeigen ,  bie  auch  an  toarmen  ^agen  nic^t  zu  entfernen 
finb,  2)  burd)  Anlage  ber  Saatbeete  an  Steden,  toelche  anf  ber  SDlittagSfeite  Sd?itm 
burch  §°4beftanb  hdben. 

„Vei  ben  tiefem  *  Verjüngungen  im  (Großen  toirb  baS  rabifatfte  üMttet  barin 
hefteten,  oon  ber  ausgehenden  tal)^iebmirtl)fc^aft  ioieber  mehr  jur  Schlagtoirth- 
fdjaft  zurüdjufehren ,  bamit  bie  jungen  Pflanzen  burd;  Dberholz  (mäßige  lieber- 
Firmung)  ben  nötigen  Schüfe  gegen  baS  birefte  Sonnenlicht  ermatten,  aber  bod) 
fo  bi  et  Sicht  empfangen  fönnen,  als  zu  ihrer  träftigen  Enttoidlung  nöthig  ift. 
SDerfelbe  3*bed  toirb  erreicht  burch  bie  bon  NO.  nach  SW.  borriidenben  f chm  a  len 
Abfäitmungen,  ioeldfye  gegenwärtig  bei  ben  Verjüngungen  ber  tiefernbeftänbe  bielfad) 
in  Aittoenbung  fommen.  —  Vei  ber  tuttibirung  anSgebehnter  Vlößen  fann  bie 
nötige  Vefchadttng  auch  erhielt  toerben  burch  ben  Vorbau  fofcfyer  Pflanzen,  für 
bereu  ®ebeihen  ber  betreffenbe  Stanbort  günffig  ift,  z*  V.  bon  Virfen  :c.  ober 
burd)  oorauSgehenbe  gichtenpflanzung." 

„3n  folgen  gäden,  too  ein  Vorbau  aus  fofafen  EHiinben  nicht  angelt,  ift  bie 
^ßflanjung  ber  Saat  borjujie^en  (einjährige  Pflanzen  mit  gutem  Sföurjeffpftcm 
f (feinen  fid;  baju  am  beften  zu  eignen),  immerhin  toerben  aber  bie  beiben  erfteren 
tidturmethoben  weit  fidlerer  zum  3iele  führen.“ 

Sd)tießlid)  toirb  itod)  zu  betonen  fein,  baß  ade  Aufmerff amfeit  auf  Erreichung 
eine^  guten  V3urzetförperS  51t  rid)ten  ift;  bcmnach  finb  zu  biente  Saaten,  fernerer 
ungefoderter  Voben,  bebeittenbe  Verfemungen  bei  bem  Verpflanzen  u.  bergt,  zu 
bermeiben. 


§.  3.  fidjtmimjcl. 

£)ie  tranfheit,  ioeld^e  burd)  mangelhafte  Vefeud;tung  ober  gänzltd^eS  gehlen 
fefben  berborgerufen  toirb,  heißt  baS  Verfpiffern  (etiolement).  SDie  einzelnen 
Stengelglieber  ber  Mehrzahl  ber  grünen  Pflanzen  toerben  uttgemein  lang  itnb 
fdjwach-  £)ie  Vlätter  toerben  je  nach  ber  ^flanzenart,  ber  fie  angehören,  entioeber 
ebettfo  toie  bie  Stengelinternobien  fehr  lang,  fchmal  unb  fd;taff  ober  aber  bilbett 
fi<h  überhaupt  nur  fehr  toenig  aus  unb  bleiben  ihr  ganzes  Sebcn  hindurch  tn  einem 
ähnlichen  3uftanbe,  toie  fie  in  ber  tnoSpe  getoefen.  3ur  annähernben  Erflärung 
biefeS  guftanbeS  ift  eS  nöthig,  auf  bie  Arbeit  bcS  Sid)teS  im  Allgemeinen  ben  Vlid 
ZU  lenfett  unb  babei  fich  zu  erinnern,  baß  zwei  toefentlich  berfchiebene  ^rozeffe  im 
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^ßflanjenlörper  bor  ficf>  gehen:  ber  $ro$eg  be«  Stufbauen«  b.  h-  ber  'Jteubilbung 
unb  Slu«bilbung  ber  3e^cn  nach  einem  angeerbten  ®efe£e  nnb  ber  ^ßro$e§  ber  Be= 
Raffung  ber  organifd)en  Baufubftanz  au«  ben  mineralifchen  Bobenbeftanbtheilen, 
bem  SSaffer  unb  ber  $ohlenfäure  ber  Suft.  Beibe  ^rojeffe  rnüffen  unge^inbert 
ftetig  neben  einanber  bor  fid)  gelten,  toenn  eine  Pflanze  bauernb  firf^  normal  ent= 
nudeln  foll. 

(*«  fragt  fid)  nun,  in  toie  toeit  beibe  Vorgänge  bom  Sichte  abhängig  finb? 
Söenn  ein  Samenlorn,  eine  3^tebel  ober  Äartoffelfnotle  in  feuchter  (*rbe  liegen, 
mo  fie  bom  Sichte  abgefchtoffen  finb,  fo  treiben  biefelben  nach  einer  beftimmten 
3eit  mehr  Stengel  unb  Blätter  al«  bi«her  angelegt  getoefen.  (*«  ^aben  fich  mit= 
hin  3ellen  gebilbet  unb  auch  au«gebilbet  unb  barau«  möchte  man  f  fliegen,  bag  ber 
^ßro^eg  ber  sJleubilbung  bon  gellen  bom  Siebte  unabhängig  ift.  Da«  Baumaterial, 
au«  bem  bie  neugebilbeten  3ellen  entftanben  finb,  finbet  ficb  bei  Samen  inf 
Sameneitoeig  ober  ben  Sotplebonen  gefpeid^ert ,  bei  Knollen  unb  3^iebeln  faft  im 
ganzen  ®etoebe  biefer  Organe. 

Solche«  referbirte«  Baumaterial  berfhtoinbet  in  bem  ®rabe,  at«  neue  ^flanzeiv 
theile  fich  enttoideln.  3ft  bie  Sfteferbenahrung  auf  geehrt  unb  bie  Pflanze  lünftlid) 
immer  noch  bem  Sichte  endogen,  fo  fielet  man  bie  erftgebilbeten  Blätter  fcfylaff 
merben  unb  bon  ber  Spi^e  her  ber  mellen ,  mährenb  fich  an  ber  Stengelfpi^e  noch 
fümmerlid)  einige  neue  Blätter  bilben,  bi«  enblid)  ein  gänzlicher  Stillftanb  eintritt. 
SÖßirb  eine  folc^e  Pflanze  bei  ettoa  110°  C.  getrodnet,  um  bd«  fämmtliche  Sßöaffer 
Zit  entfernen,  fo  finbet  man  nicht  mehr  Drodenfubftanz  al«  ba«  unentmidette 
Samenlorn  ober  bie  nicht  au«getriebcne  Knolle  enthielten.  Die«  zeigt,  bag  bei 
bem  ganzen  (Sntn)idlung«prozeffe  leine  neue  organifche  Subftanz  gebilbet  mor* 
ben,  fonbern  bag  nur  bie  fd?on  borhanben  getoefenen  Stoffe  ihre  gorm  gemechfelt 
haben.  Durch  biefen  Stoffmechfel  ift  ein  Xheil  be«  Material«,  ba«  früher  al« 
3e(linhalt  gefpeichert,  zu  3eUft°fT  ber  3elltbanbung  gemorben.  Sßährenb  e«  alfo 
ber  Pflanze  möglich  ift,  ben  Stoffn>e<hf.el  ohne  Sid)tmittt>irfung  unterhalten,  ift 
e«  ihr  bagegen  nicht  gegeben,  neue  organifebe  Subftanj  ju  bilben,  zu  affimiliren. 
Da«  Sicht  ift  fomit  ba«  Stgen«,  toelcbe«  burch  feine  Umfel$ung  in  cbemifche  Sln= 
Ziehung  in  ber  chtorophptthültigen  3e^e  bon  ber  aufgenommenen  hbchftoppbirten 
^ohlenftoffberbinbung,  bon  ber  $ohlenfäure  ber  Suft,  einen  Dheil  be«  Sauerftoff« 
abzufpalten  unb  ben  fauerftoff ärmeren  Oheil  in  organifche  Berbinbungen  überzu¬ 
führen  bermag.  Der  abgefpaltene  Sauerftoff  entweicht  in  bie  Suft. 

Söir  h^ben  in  ber  Sauerftoffabgabe  ber  grünen  Pflanze  ba«  glichen,  bag  neue 
^flanjenfubftanz  gebilbet  toirb  gegenüber  ber  Sauerftoffaufnahme  unb  3tu«haudmng 
bon  ^ohlenfäure  bei  ben  Stoffmechfetborgängen.  3mmcr  ift  ber  bie  Erzeugung 
neuer  organif^er  Subftanj  tmjeigenbe  De«oppbation«prozeg  an  bie  d^lorophpll- 
haltige  3e^e  gebunben  unb  ba  in  ben  ©hlorophplllörnern  in  ber  Mehrzahl  ber 
gälte  fich  bei  Beleuchtung  Stärte  bitbet,  bie  bei  Sidjtabfchlug  üneber  berfdüoinbet, 
fo  nimmt  man  an,  bag  oa«  dhlorophplltoru  ba«  Organ  fei,  mclchc«  borzug«ü>eife 
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in  ber  Vilbung  neuer  ^flanjenfitbftanj  feine  Arbeit  I?at.  Vebor  biefelbe  aber 
beginnen  fann ,  muß  ba$  treibe  Sicht,  ober  toenigftenS  ein  X^eU  beffelben,  fid; 
erft  ba$  ^öerf^eug  ba^u,  baS  ^(oro^bülorn  fclbft,  au^bilben1),  beffen  erfte  5Xn- 
fange  rneift  al$  runblid^e  ober  längliche,  biente,  Keine,  gelblid)e  ^rotoblaSmamaffen 
ber  jähen,  fid)  bemegenben  bautartigen,  ber  3dltoanb  bicf;t  anliegenben  inneren 
21u$lleibung  ber  machfenben  3eüe  eingebettet  erfreuten.  Grrft  toenn  ba3  £idl)t  bie 
3elle  trifft,  färben  fici>  bei  genitgenber  Sntenfität  bie  Körner,  burd)  ben  nun  ent- 
ftebenben  dbKropbbWfav^ftoff  gdin2).  2litch  auf  ben  ®eftaltung$projeß  ber  (Shloro* 
bbbd!örner  übt  ba$  Sicht  einen  Einfluß,  inbem  biefe  Oifferenjirung  be$  urftrünglidj 
gleichmäßigen  Protoplasma  ber  jngenblidhen  3dle  m  ben  fchleimig-hautartigen  Ohdl 
beS  primorbialfchlaudfyeS  unb  ben  fotiben  gehaßten  ber  gelblichen  (Shlorophh^brner 
burd;  ba$  Sidß  fefjr  beförbert  toirb3).  Rur  ein  £hdl  ber  Strahlen,  meldhe  im 
meinen  Sidß  ftdh  bereinigt  finben ,  bebingt  baS  Ergrünen  ber  (Shtorobhb^'brner. 
3u  biefem  Refultate  ift  man  baburd)  gelommen,  baß  man  baS  meiße  Sicht  bitrd; 
ein  priSma  jerlcgt  unb  baS  Verhaften  ber  Vegetation  in  ben  einzelnen  Regenbogen- 
färben  ftubirt  hat.  Ober  man  fyat  baS  Sonnenlicht  bttrefy  glüffigleiten  gehen  taffen, 
toeldje  einen  Ofyeit  beS  Speltrums  abforbiren  unb  hat  nur  bie  bitrchgehenben 
Strahlen  als  Lichtquelle  bentt^t.  SllS  foldfye  abforbirenbe  Mittel  bermenbet  man 
jefet  rneift  eine  Löfitng  bon  hoppelt  chromfaitrem  $ali,  meines  einen  Ofyeit  beS  ®riin, 
beS  Vlau,  Violett  unb  bie  nicht  mehr  fidhtbaren  Strahlen  beS  llltrabiolett  berfd)ludt 
unb  bon  ben  Regenbogenfarben  nur  bie  minber  brechbaren  Strahlen  beS  Roth, 
Orange,  ®elb  unb  ettoaS  ®rün  burdjläßt.  21(S  jtoeite  Söfung  bebient  man  fid; 
beS  ^upferoppbammoniafS ,  melcheS  bie  Strahlen  burd)läßt,  bie  bie  erftere  Söfung 
berfchtudt.  Oaburcp  gelingt  eS,  mit  ben  beiben  im  tbeißen  Liebt  bereinigten  ipälften 
beS  SpeftrumS  gefonbert  ju  arbeiten,  unb  biefen  Arbeiten  berbantt  man  baS  Refuttat, 
baß  eS  gerabe  bie  minber  brechbaren  Strahlen  beS  Roth,  Orange,  ®elb  unb  ®rün 
finb,  melcpe  baS  Ergrünen  ber  (Splorophhllförner  h^rborrufen  unb  melche  ben  eigene 
lieben  SlffimilationSprojeß  bebingen.  Unb  jtoar  ift  biefer  3erf e^ung^^rojeß  ber 
^ohlenfäure  um  fo  lebhafter,  je  hefte*  unb  intenfiber  baS  Sicht  unferem  Sluge  er= 
fcheint4),  (®elb  leiftet  am  meiften)  Wogegen  bie  Strahlen,  Welche  man  bie  d;emifd;eu 


1)  Güte  Slu§nahme  erfcheint  Bei  $antlräutern  mtb  97abelhötjern.  Sn  gettügeitber  SBärnte 
ttntrbe  Bei  ^e^tereit  in  ben  Gottytebonen ,  Bet  Grfteren  in  ben  £auBBtätteru  ba§  Grgrünen  be§ 
(SBtoroBBBÜfontS  in  tiefer  ginfternifi  BeoBac^tet.  (0acf)8:  Lehrbuch  ber  23ot.  III.  Stuft.  0.  652.) 

2)  äftutber  [teilte  ben  0ai3  auf  unb  Stfautoenhoff  hebt  benfelben  ant  0<btufj  feiner  Skrfudje 
(33ot.  3ät.  1853,  0.  750)  nneber  heroor,  bafj  bie  ^flanjett  fd;oit  0auerftoff  entündelit,  inbent 
fie  ergrünen,  nicht  toeit  fie  grün  finb.  2)aburd)  toirb  ber  &hlo™pWdtbung3projef3  atS  2)e§ophba= 
tionöoorgang  hingeftettt. 

3)  0ad)8 :  lieber  ben  (Sinftuf)  be8  Sichte«  auf  bie  S3ilbuttg  be§  Slnttüunt’g  in  ben  QEbüuo* 
hhBtttbrnern.  S3ot.  3eit.  1862.  0.  366. 

4)  tßfeffer:  3)ie  SBirhtng  ber  0hettratfarBen  auf  bie  Äohteitfäureserfe^ung  in  ^ftanjeit. 
S3ot.  3eit.  1872.  0.  425  unb  Slnualett  ber  ^3bbfd  b.  ^ßoggenborff  1873.  9?r.  1.  0.  97. 
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nennt,  nämlich  bie  ftarf  brechbaren  blauen,  bioletten  unb  ultrabioletten,  ble  auf 
baS  (5l;lorftlbcr  fo  energifd)  einmirlett ,  auf  beu  cfyemifchen  Prozeß  ber  Slffimilatiott 
in  ber  Pflanze  nur  geringe  Söirfung  auSübctt,  alfo  nur  geringe  Mengen  bon  Stärfe 
$u  bilbcn  int  Stanbe  fittb 1).  Durch  rotljeS  Sicht  allein  fann  bei  manchen  Pflanzen, 
mie  cS  fcheint,  burd)  übermäßige  (Steigerung  bc^  3lf fimilationöpro^eff eS  im  2$er= 
pältniß  $u  ben  anberen  Vorgängen  in  ber  3efte>  fogar  ber  Dob  herb°rgebracht 
merben.  2öenigftenS  fprechen  bafitr  bie  Unter f Übungen  bon  33or$lom2)  an  einer 
3llgc  (Spirogyra).  3uerft  totrb  näittlid)  bie  Stärlebilbung  außerorbentlid)  gc^ 
fteigert;  fpäter  bilben  fid?  fehr  reid;lüh  neue  3e^eu  ,  toobei  aber  ber  (Shlorophptt* 
förper  jerftört ,  bie  S3cmegung  beS  farblofen  Protoplasma  aufhört  unb  baffelbe 
enblid)  ebenfalls  jerftört  toirb.  Die  <3e^e  ift  abgcftorben. 

Den  blauen  unb  bioletten  Strahlen  fällt  eine  attbere  Arbeit  in  ber  3Güe  51t, 
bereit  ^öebeutung  für  baS  ®efammtleben  fe^t  noch  nicht  erlannt,  bereu  3uftant>e' 
fommcit  aber  burd)  eine  bem  2luge  toahrnehmbare  (Srfcheinung  angejeigt  mirb. 
Diefe  Arbeit  befteht  in  einer  33emegung  ber  inneren,  mafferreichften  Schicht  jener 
oben  ermähnten  piaSmaauSfleibung  ber  ^elle,  in  melier  bie  fid)  mitbemegeitben 
(Ehlorophpllförner  eingebettet  liegen3).  Das  Protoplasma  unb  bie  (£hforophptU 
lörner  fittb  bei  normalen  SßegetationSberhältniffen  in  ber  auSgcbilbeten  £dle  berart 
gelagert,  baß  biejenigen  Stellen  ber  3Gdtoattb,  meld^e  nicht  unmittelbar  an  anbere 
gellen  anftoßcn,  alfo  cittmebcr  an  bie  freien  Dbcrflächenfeiten  ober  an  3mifchem 
jeüräume  grenzen,  am  reichlkhftcn  babott  bebedt  fittb.  33ei  abnonnett  Gebens- 
bebingungett,  mie  behinberter  2lthmuitg,  gcf<hmäd;tem  Drud  beS  3edfnfteS  gegen  bie 
3cllmattb,  nieberen  Sßärmegraben  unb  längerer  Ghttjiehung  bon  Sic^t,  ftnben  fid) 
bagegctt  bie  G>htorophblllörner  an  benjenigen  2Bänben  ber  melc^e  birelt  mit 

anberen  in  $crbiitbung  ftehen,  alfo  an  ben  fenfrecht  jur  SängSachfe  beS  Blattes 
ftehcnben  SBanbitngen.  53orauSgefe£t  ift  babei  ein  nicht  51t  hof)^  Filter  ber  3e^c 
unb  eine  ziemliche  2öeite  beS  3cllvciutne3,  welche  bem  Inhalt  mit  Seichtigfeit  folche 
Sagenberänberung  geftattet.  Diefe  beiben  SagerungSberhältniffe  ber  (Shlorophpll* 
lörner  treten  ttun  regelmäßig  bei  ben  Pflanzen  ein  unb  $mar  ift  bie  letztere  bei 
tftacht  (^ad;tfte(lung),  bie  erftere  am  Dage  ju  beobachten  (Dagftellung).  Der  Heben 
gang  bon  ber  sD^ad;t=  in  bie  Dagftellung  erfolgt  ziemlich  rafd).  33ei  einem  Sftoofc 
(Mnium)  beobachtete  gaminfcin 4)  bie  SBeränberuttg  innerhalb  einer  Stunbe  boll$ogen. 
DaS  £)inüberfried)en  ber  einzelnen  (Shtorophpllförner  an  bie  parallel  mit  ber  SättgS- 


1)  ÄrauS  in  ^ring^eim’ö  3af>rl6ücbern  für  it>iffenf<paftti(pe  33otanif.  £3b.  VII.  $eft  4. 
Seite  527. 

2)  Melanges  biologiques  d.  Bull,  de  l’Acad.  de  Petersbourg,  cit.  in  $3ot(in.  3cÜUltg 
1868.  0.  669. 

3)  ftranf  im  3»ahrb.  für  toiffenfdjaftt.  53ot.  VIII.  ©.  246  f  cit.  in  Sadfys:  ^anbfcud}  ber 
S3ot.  HI.  Stuft.  <g.  658. 

4)  ©ie  SBirfung  beS  Sirf;teö  unb  ber  ©unfelbeit  auf  bie  SBertpeilung  ber  GblorcbbtylU 
ferner  ic:  in  pringöbeint’g  3abrb.  für  miffenfchaftl.  $8ot.  93b.  VI.  £eft  I.  ©.  49. 
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ac^fe  beS  Platte«  gerichteten  SBanbungen  fing  fron  menige  Minuten  nach  beginn 
ber  Befeurung  an. 

hebert  biefer  fcfyon  länger  befannten  (Srfc^etnung  mürbe  aber  neuerbtngS  and; 
in  ber  Xagftellung  beS  (£htorobhbtt3  felbft  nod;  ein  Unter fd;ieb  gefnnben.  Böhm l) 
beobachtete  an  fehr  ja^trei^en  Wirten  bon  getthflan^en ,  meld;e  in  ein  marme8  ®e= 
mä^^ait^  t)tneingebrac^t  morben  maren ,  beffen  genfter  fid)  nad;  (Silben  öffneten, 
baß  fämmtluhe  ^torop^bUlörner  um  bie  SO^ittag^jeit  ftets  an  irgenb  einer  Stelle 
ber  3ellmanb  antiegcnb  ju  einer  (Gruppe  bereinigt  maren.  gm  greieit  bewußte 
er  biefe  Lagerung,  ®efteigerte  ^Temperatur  burd;  Zuführung  bon  Dfenmärme  mar 
ohne  97efultat.  gitr  eine  Sln^a!;!  anberer  *ßflan$en  mie$  graul  bcnfetben  Vorgang 
na<^  unb  50g  barauS  ben  sriuß2),  baß  allgemein  bie  bon  feften  3ellmättben  ein- 
gesoffenen  (S^loroip^tßörner  im  Bereid;e  ihrer  natürlichen  Sagerftätte  eine  Ort$* 
beränbernng  erleiben  lönnen  nnb  jmar  erfolgt  biefe$  Üöanbern  nach  bemjenigen 
fünfte  in  ber  3elle  hin,  melier  bei  einfettiger  Beleuchtung  am  ftärlften  beleuchtet  ift 3). 

£)abei  ift  e$  nicht  immer  nöthtg,  baß  birelteS  Sonnenlicht  auf  bie  ‘Pflanze 
falle;  auch  biffufeS  XageSlS  bermag  fchon  einen  (Einfluß  au^uüben;  rothe$  Sicht 
allein  aber  mirlt  faft  mie  £)unlelheit  unb  namentlich  bei  älteren  gellen  übt  e$  gar 
leinen  Einfluß  ait$. 

£)ie  Berfchiebenheit  be§  BerhaltenS  ber  einzelnen  gellen  junt  Sichte  je  ttad; 
ihrem  Filter  ift  auch  auf  bie  ganje  ^flanje  ju  übertragen;  mehr  aber,  al$  Filter 
unb  Slugbilbttng  ift  bie  gnbibibualitat  ber  ^pflan^e  bon  beftimmenbem  (Einfluß. 
3Bir  fehen  bie§  fchon  barauS,  baß  Srattenpflan^en  an  einem  Stanbort  fehr  gut 
gebeten,  mäljrenb  anbere  in  benfelben  Berhältniffen  berfpillern. 

£)a$  Sichtb eb ür f niß  ift  eben  bei  betriebenen  ^ßfHanjen  berfchieben;  ein  Sicht 
bon  beftimmter  gntenfität  mirb  für  eine  ^flanjenart  ungenügenb,  für  eine  anbere 
bagegen  fehr  günftig  fein,  für  eine  britte  ^flanjenart  aber  lamt  e$  gerabeju  biel 
)u  ftarl  fein  unb  auf  bie  le^tere  bann  ähnlich  mie  $\\  fchmacheö  Sicht  mirlen.  gitr 
letzteren  gall  fbre^en  Beobartungen  bon  Borobin  unb  Sars4),  nar  benen  gemiffe 
Blätter  bei  intenfiber  Sonnenbeleurtung  hollgrün  merben  unb  an  ben  zufällig  be- 
fratteten  Stellen  bunfler  grün  erfd;einen.  £)ie  (Shlorophh^brner  nehmen  bei  biefer 


1)  Sihungöber.  b.  3Biener  3ltab.  ber  Sßiffettfd).  1858.  33b.  22.  S.  511  u.  1859.  33b.  37, 
cit.  in  gaminbin’g  oben  ermähnter  Arbeit. 

2)  lieber  liefütoärts  ftd)  bemegenbe  (Ebloro^btyHlörner.  33ot.  3eü-  1871.  S.  215. 

3)  Sind?  bie  Starte  fann  burd?  bas  ^tasma  ^eroorgerufene  Sagerunggtoeränberungen  ein* 
gehen.  33ei  ber  Keimung  bon  nicht  fe^>r  ftctrlereichen  Kartoffeln  beobachtete  id)  in  einzelnen 
Ütinbenjellen  ein  3uÜmtmentreten  ber  früher  an  ber  3eHmanbung  bertheilten  Stärlef'örucheu  nach 
ber  Sftitte  in  ber  3ßeife,  baß  bie  burd;  beginnenbe  Sluftöfung  meift  ftarf  eßiptifch  big  fpiubel* 
förmig  geworbenen,  jit  einem  Raufen  im  Innern  jufammengejogenen  Körner  mit  bem  einen 
jugefhibten  ßnbe  nach  einem  gemeinfchafttichen  Sentrafyunfte  hi«  gerietet  roaren,  fo  baß  baburch 
ein  bietftrahliger  Stern  entftanb. 

4)  Sadjg:  Sehrbuch  b.  33ot.  III.  Sluft.  S.  658. 
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ftarfen  23elcud;tuitg  eine  ber  'Jtad^tftellung  ähnliche  Lagerung  an  ben  Seitenmäitben 
bev  3eüe  ein. 

(Snblich  muß  für  ben  oorliegenben  nod)  einer  Weiteren ,  experimentell 
feftgeftelltcn  Arbeit  be«  Sichte«  yitb  fpe^ietC  mieberum  be«  blauen  Sichte«  gebadet 
merben.  (§«  ^eigt  fich  nämlich ,  baß  ba«  Sängeitmach«thum  ber  3ellmembranen 
bitrch  ba«  Sicht  berlangfamt  mirb,  baß  fornit  bie  beleuchtete  Seite  eine«  ^flait3cn= 
theil«  bet  einer  großen  Sln^al)!  bon  ®emächfen  fi<h  Weniger  fdptell  Verlängert ,  al« 
bie  befdjattete  Seite.  Oie  unmittelbare  golge  haben  ift,  baß  bie  beleuchtete  Seite 
3.  23.  bon  einem  Stengel  fich  concab  gegen  ba«  Sicht  trümmen  muß.  tiefer 
Vorgang  ift  al«  pofitiber  §eliotropi«mu«  bezeichnet  morben  im  (^egenfatj 
31t  menigen  21u«nafynten  an  ben  Spieen  einiger  Suftmnrjeln  (bon  Orchibeeit  unb 
5(roibeen)  unb  einigen  ^einimurjeln  (bon  (Sruciferen  unb  (Sid)oraceen)  fotbie  an  ben 
älteren  feilen  mancher  kaufen  (Sein,  milber  Sein)  unb  ben  Stengelgliebern 
einzelner  ^ßflanjen  (fpaitifche  treffe  (Tropaeolum)  unb  (Spheu),  meld)c  ein  ent- 
gegengefet^te«  Verhalten  jum  Sid;t,  alfo  negatiben  §eliotropi«mu«  zeigen.  Oie 
Stengelglicbcr  ber  letztgenannten  beibeit  ))3flanjen  finb  in  ber  gugeitb  pofitib,  im 
^(Iter  negativ  hcliotropifch j).  Oie  Urfadfye  legerer  (*rfd)einung  ift  itod;  nicht  belannt; 
aber  e«  lägt  fich  bermut^en ,  baß  bei  biefen,  faft  fämmtlid;  fhattenliebenben ‘ißflam 
Zeit  ober  ^flanjent^eilen  bie  gemöhnliche  Sonnenbeleud;tung  31t  ftarf  ift  für  ben 
33erfitrzuugöproze§  ber  3ellmanb.  Oa«  Optimum,  b.  h-  bie  günftigfte  23elcud;tuitg 
für  biefen  )ßro3eß  bei  ben  angeführten  ‘ßflanjentheüen  liegt .  unter  ber  gemöhn- 
lid)  zugeführten  Suhtmenge,  meld^e  fornit  nicht  im  Staube  ift,  ben  SBertürjung«- 
prozefz  in  fold^er  gntenfität  herborjurufen ,  mie  bie  bem  Optimum  biel  näher 
liegenbe  fd;mad;c  23cleud;tuitg  burdh  biffufe«  ^icht  auf  ber  Sd)attenfeite. 

mit  ber  (Srmähuung  be«  §eliotropi«mu« ,  burd;  ben  bie  ^flanje  ihre  5lffi= 
milation«heerbc ,  bie  glätter,  berart  3m*  Sonne  [teilen  faun,  baß  bie  Strahlen 
ntöglichft  [entrecht  auf  bie  Oberfläche  fallen ,  lann  bie  Betrachtung  ber  mannigfachen 
Arbeiten  be«  Sichte«  gefchloffen  merben.  (5«  ergiebt  fich  nun  *>on  felbft,  treidle 
gunltioncn  be«  $flan3enförper«  unterbleiben ,  meint  ba«  Sid;t  fehlt ,  unb  e«  h^ubelt 
fich  nur  noch  barum,  bie  (Srfcheinungen  genauer  leimen  31t  lernen,  burd)  meld;e 
ber  Skhtmangel  bei  ben  berfchiebeiten  $flan3en  jum  21u«brud  gelangt. 

mt  $rau«1 2)  mieberholen  mir  bie  oben  bereit«  lutz  ermähnten  gormber* 
änberungen.  Bet  ben  meiften  bicotpleit  ^flanjen  bleiben  bie  Blätter  (bereu  Sad)«= 
tl)um ,  mic  ba«  ber  Stengelglieber ,  3mar  and)  bttreh  ba«  Öicht  Verzögert  mirb)  im 
ginftern  ganz  Hein  unb  fdptppenförmig ;  bagegen  merbeit  bie  Stengelglieber  über= 
mäßig  lang.  Oie  Blüthen  entmideln  fich ,  mit  einigen  2lit«nahmeit,  im  Ouitlcln 
fo  botllommen,  mie  im  Sicht  unb  3toar  in  berfelben  garbenintenfität ,  fobalb  bie 


1)  Sadjs:  (S^penmentatpfytyfiiüogie.  ©.  41. 

2)  lieber  bie  Urfadjen  ber  ftormberänberungeit  etiolirettber  <ßflrtit$eii.  s4ktitg«I)eim’8  3aljr6. 
f.  ttnff.  23ot.  23b.  VII.  #eft  1  u.  2.  @.  209  ff. 
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für  bie  Bilbung  ihrer  Nahrung  notpirenbigen  Blattorgane  im  Süpt  bertoeüen. 
£)ie  Blätter  bcr  SDfonocotplebonen  merben  bei  Öicptmangel  fepr  tang  auf  Soften 
ber  Breite;  fte  finb  barin  beit  Stengelglicbern  ber  Dicotplebonen  äpnlicp,  toelcpe 
übrigens  nach  ber  fpejiftf^en  9£atur  ber  ^flanje  batb  taum  merflid),  halb  außer? 
orbentlicp  auffällig  fiep  bei  Ökptmangel  ftreden.  9?a<p  ShauS  erf^eint  hierbei  bie 
®emebefpannung  maßgebenb,  treibe  bei  berfpUIerten  *ßflanjen  geringer  ift,  fo  baf3 
©tengetgtieber ,  bie  überhaupt  nur  eine  geringe  (Spannung  befreit  (Kürbis),  im 
ginftern  unb  im  £id)t  faft  gleich  lang  finb1 2). 


1)  $ür  bie  (Srflärung  aller  biefer  (Srfcpeinungen  liegt  bie  Bermutpung  am  näcpften,  bafj, 
ba  bas  Sid^t  bie  organifcpen  Bauftoffe  erzeugt,  bie  Pflanzen  im  $inftern  überhaupt  nur  fo  lange 
merben  macpfen  fönnen ,  als  nod;  folcpe  bon  einer  früheren  Begetationsepocpe  affimilirte  Pflanzen? 
fubftanj  borhanben  ift.  Oafür  fprecpen  bie  Beobachtungen,  bafj  bie  erften  Blätter  ber  austrei* 
benben  ©eorginenfnoffen ,  mie  ©acps  ^>ert>ort>ebt  f  bei  betten  reichliche  ffteferbeitahrmtg  in  ben 
fnottigen  ©urteilt  borhanben,  oft  bie  ©röffe  ber  normalen  Blätter  erreichen.  Obiger  Umftaub 
!ann  jebocp  nur  tpeilmeis  als  ©ruttb  angefehen  merben;  benn  ÄrauS  fanb  in  berfpillerten  ©tem 
geln  fo  reichlich  ©tärfe  unb  guder,  mie  in  normalen.  Blätter,  melcpe  bereits  ©tärfe  gebilbet 
batten,  hörten  nad;  2—4  Sagen  ju  macpfen  auf,  tro^bem  noch  ©tärfe  borhanben  mar;  ebenfo 
blieben  Grotblebotteit ,  toelche  nod;  reic^lid>e  9?eferbeiiäprung  in  ^orm  bon  ©tärl'e  ober  Oel  befaßen, 
nach  längerem  Aufenthalt  im  ftiitftern  im  ABacpstpum  jurüd.  BJenn  man  junge  ©teugelblätter 
jur  Hälfte  in  fd)tbaqes  Rapier  einnäht,  fo  bergröfjert  fiep  bie  beleuchtete  Blattfläche  unt  mehr 
als  bas  doppelte  unb  bilbet  reichlich  ©tärfe,  ohne  baff  biefer  ttengebilbete  Bauftoff  ber  berbun« 
feiten  Hälfte  nupbar  mürbe ;  biefe  bleibt  bielmepr  Heilt  unb  bilbet  feine  ©tärfe.  9ftatt  fieht  pier? 
ans ,  baff  in  einem  Organ  noch  reicpli<p  ©tärfe  borhanben  fein  fantt  unb  baff  trofebem  bie  3dfcn 
im  Ounfeln  bocp  nur  fehr  menig  machfett.  Oies  führt  31t  ber  Annahme,  baß  neben  ber  BiH 
bung  bon  plaftifchem  Baumaterial  in  $orm  bott  ©tärfe  auch  bem  2icpt  noch  e^ne  anbere  Arbeit 
jugefeprieben  merben  muß. 

Oiefe  Arbeit  fuchen  mir  in  ber  Bilbung  beS  (Eettitlofemolefüls,  ohne  auf  bie  ällöglicpfeit 
einsugehen ,  mie  ein  folcheS  üDlolefül  entfteht.  (Ss  ift  für  ben  borliegenben  ftad  gleichgültig ,  ob 
man  fiep  baffelbe  aus  bem  Protoplasma  bireft  gebilbet  ober  aus  ber  ©tärfe  burep  (Sinmirfitng 
eines  im  2icpt  entftehenben  anbern  ÄörperS  perborgegangen  benft,  mie  etma  burep  (Sinmirfung 
eines  britten  Körpers  bie  ©tärfe  in  $uder  übergeführt  merben  fann. 

Oiefer  Annahme  einer  Bilbung  beS  (EetlulofemolefülS  unter  birefter  ober  inbirefter  Betpei? 
ligung  beS  £icpteS  fepeint  bie  Spatfacpe  gegenüber^uftepen ,  baß  bie  3eden  im  Snnern  biefer 
©tämme  auep  QEellulofe  jur  Berbidung  iprer  ABanbungen  bermenben.  Aßenn  man  aber  berüd? 
fieptigt ,  baß  bie  im  Blatt  ausfcpließlicp  erzeugte  ©tärfe  ebenfalls  tief  in  ben  ©tamut  hinein? 
maitbert  unb  jur  ABinterjeit  in  ben  äftarfftraplen  abgelagert  mirb,  fo  mirb  man  einen  foldjen 
Prozeß  für  bas  (Sellulofemolefül  ober  für  ben  jur  Ummanblnng  ber  ©tärfe  in  (Eeüulofe  ben  Aitftoß 
gebenben  ©toff  annepmen  fönnen.  (Ss  fommt  eben  nur  bas  im  beleuchteten  Speil  entftanbene 
9flolefül  im  Snnern  beS  Pflanjentpeils  jur  Bermenbung. 

2) aß  niept  Mangel  au  ftidftoffpaltiger  ©ubftanj,  bie  mir  im  Protoplasma  repräfentirt 
fepen,  bas  Aßacpstpum  berfpitlernber  Pflanzen  eubtiep  fiftirt,  gept  aus  ben  Unterfucpuugeu  001t 
Äarften1)  perbor,  ber  gefunben  pat,  baß  berfpiüerte  Pflanzen  mepr  ftidftoffpaltige  Beftanbtpeile, 
aber  meniger  Äoplenppbrate  befipen  unb  ber  ju  bem  ©djluffe  gelangt,  baß  bas  Sicpt  bie  Bilbung 
ber  Äoplenphbratmolefüle  aus  bem  Protoplasma  bebittgt.  Oaß  bas  Sicpt  jttr  Bilbung  ber  Kopien? 

1)  ©töcftiarbt:  (Sfjemifdjet  2lcfer§matm  1871.  9Jr.  2.  ®.  109. 
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Göltet  IV. 


Die  üerfdjiebeitartige  5lu3bübung  ber  Blätter  bon  berfpitterten  ^ßflanjen  mirb 
erftart  burefy  ben  Umftanb,  baß  ba$  ^ölatt  fid)  fefbft  großenteils  ernähren  muß 
unb  baS  (Settulofematertal,  toetd^e^  e$  jur  Sfteubllbung  unb  51uSbilbung  ber  Statt- 
jetten  brauet ,  fic^  nur  burd;  bic  (Sinmirfung  be$  8id)te3  an  Drt  unb  Stelle  hüben 
fann.  Senn  bie  (Srnäljrung  unterbleibt ,  fo  m erben  fic^  bie  gleich  bei  ber  Anlage 
gebübeten  Vlattgellen  burdh  Sa  ff  er  auf  nannte  ftreden  unb  baS  Vlatt  fid>  baburd) 
ctmaS  bergrößern  lönnen;  aber  jebe^  meitcre  Sad^t^um,  ba$  auf  3ettenbermel^ 
rurtg  beruht,  mirb  unmöglich  fein.  Die  neuen  3e^eu  entfielen  in  benjenigen, 
meldje  bie  Vlattrippen  gunädjft  umgeben.  3e  mehr  ein  Vlatt  in  feiner  fpäteren 
Vergrößerung  am  Öid^t  auf  bie  3e^en^eviItt'^unS  emgemiefen ,  um  fo  Keiner  mirb 


hpbratform,  mefdje  bie  3ettmänbe  bifbet,  menit  mir  nicht  bireft  (Eettufofe  jagen  trotten,  fehr  ge? 
ringe  Sntenfüät  gu  haben  braucht,  geht  aug  ben  Verfugen  oon  Vatafin1)  heroor.  Derfefbe 
mieg  im  Verhäftitiß  gu  ben  gang  im  Dmtfefn  gegogeneu  (Spempfareit  ein  bebeutenbeg  53fattmach§* 
thunt  bei  fofdjeu  Äeimpffangen  nach ,  mefdje  gmijehen  ihrer  Verbunffungggeit  nur  1 — 3  Stunben 
bem  fdjmadjen  biffufen  Dage^tichte  auggefej3t  gemefen  mären.  Das  £idjt  mar  jo  gering,  baß  bie 
^ffangen  nicht  ergrünten,  mithin  auch  bie  erft  bei  intenfioerer  ^Befeuchtung *)  aujtretenbe  Stärfe* 
bifbuttg  unterblieb. 

5Benn  Stärfe  unb  (Settufoje  gu  ihrer  53ifbung  beg  Sidjtg  bebürjett ,  jo  mirb  aug  fanget 
an  Material  auch  bie  53ifbmtg  neuer  3ettmänbe,  jomit  bie  3lugbifbung  neuer  3etten  bei  Sicht* 
mangef  unterbleiben  ober  nur  jo  fange  mähren,  afg  noch  Settufofemofefüfe  ober  (Stoffe ,  bie  gu 
bereit  53ifbung  nothmeubig,  oorrätljig  jinb.  Daraug  erffärt  ftch  bie  Srjcheinung,  baß  nach  bor* 
angegangener  ^Befeuchtung  auch  nod;  gafüreidje  neue  3ettmänbe  gebifbet  merben  fönnen ,  baß  fid; 
3etten  vermehren  fönnen.  53ei  atteu  bis  je£t  beobachteten  Ritten  mirb  aber  bie  9ieubifbung  Oon 
3ettett  bei  fängerem  9fufenthaft  ber  ^ffange  im  Dunfefn  attmäfig  jijtirt.  Daß  mirffidj  in  einem 
toerfpitterten  Vfatte  meniger  3etten  afg  in  einem  unter  Sidjt  ermachjenen  öorhanben  jinb,  geht 
aug  ber  öon  Ärang  unb  53atafin  überein ftimmenb  gejunbenen  Dhatjad;e  heroor,  baß  in  normalen 
unb  oerjpitterten  ^ffangeit  bie  3etten  burd/fd;nittfidj  gleich  groß  jinb;  jomit  erforbert  bie  bebeuten* 
bere  @röße  beg  normafen  53fatteg  mehr  3etten. 

3ur  meiteren  (Srffärung  ift  oben  gejagt  morben,  baß  bag  53fatt  fid;  großentheifg  jefbft 
ernährt.  Diefe  Ülnfidjt  ftü£t  fid)  auj  bie  Veobadjtung  Oon  Äraug,  baß  bag  erjte  Auftreten  bon 
Stärfe  im  jungen  53fatt  in  ben  Dheifen  fid)  geigt,  mefdje  bon  ben  3ufeitungggemeben  ber  jungen 
©efäßbüubef  entfernt  liegen ,  afjo  in  ben  oberen  erften  53fattgähnen  unb  erft  fpäter  fiitten  ftch  bic 
3effen  mit  Stärfe ,  mefdje  bem  ©efäßbüubef  näher  fiegeit.  Dag  pfaftifdje  Sftateriaf  mirb  nicht 
angeführt ,  jonbern  aus  bem  ^geführten  fftohmateriaf  in  ben  3etten  gebifbet  unb  gmar  in  ben 
äfteften  3etten  guerft.  Der  Ueberfdjuß  erft  mirb  meiter  rücfmärtg  geleitet  unb  fommt  bem  fpäter 
gebifbeten  SBfattgemebe  gu  9htf3en.  Dieje  erftgebifbeten  53fatttheife  jinb  mand;maf  befonberg  reid) 
auggeftattet ,  um  fchnette  Arbeit  feiften  gu  fönnen  unb  bie  (Sntmicffung  beg  übrigen  SBfatteg  gu 
begünftigen  unb  Oergehen,  menn  bie  eigentliche  53fattffäd;e  fertig  ift  unb  ihre  Arbeit  erft  recht 
beginnt,  So  geigen  g.  53.  bie  SBfattfpifjen  fchnett  unb  reichlich  §aare  unb  3otteu?  hier  finbeit 
fich  bigmeifeit  fehr  große ,  jaft  immer  fehr  oiefe  (Spaftöffnungeu  unb  bigmeifen  hat  bie  fonft  jpaft* 
öffmtuggfoje  Oberjeite  an  ber  (Spifje  hoch  «Spaltöffnungen.  SBei  Oiefen  sf3ffangen  oertroefnen  bie 
55fattjpif3en  unb  53Iattgotten  bafb  nad;  ober  jehott  mährenb  ber  Üfugbilbuug  beg  53fatteg. 


1)  Ueber  bie  SBtrfung  be§  StdC)te§ >anf  bie  ©uttoiölimfl  be§  SÜatteg.  S3ot.  1871.  ©.  673. 

2)  6acf)3:  Ueber  beit  ©iufluft  beö  üicfjteö  auf  bie  Gilbung  bcö  2lmt)Ium3  in  ben  (£l)loropljt)IItöriterit.  S8ot. 
Beit.  1862.  ©.  370. 


@cf)äbttdje  attttofyfyärifcfje  (Sinffüffe. 
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eS  Bet  Sidhtabfdhlug  bleiben.  (Ss  »irb  ftcfy  ferner  tun  fo  »eniger  ent»ideln,  je 
»eniger  ßellen  urfpriinglid?  als  Blattanlage  an  ber  Stengelfpifee  fidh  bilben;  ein 
ftengelumfaffenbeS  Statt  »irb  fidh  barum  mehr  ent»ideln  fönnen  als  ein  quirl= 
ftänbigeS ,  »eil  Bei  ber  Anlage  beS  erfteren  ber  gan^e  Stengelumfang  tfyätig,  Bei 
Inlage  beS  feiten  fidh  bie  gellen  w  gleicher  Stammhöhe  auf  fo  biel  Slätter  Oer- 
teilen  müffett,  als  ber  Duirl  fold»  jählt.  (Sin  britter  *ßunft,  ber  auf  bie  9luS- 
Bilbung  beS  Stattet  audh  im  ginftern  bon  (Sinflug  fein  mug,  ift  bie  (Entfernung 
ber  Blattanlage  bon  ber  Deferöeftoff quelle.  £)ie  erft  entfte^enben ,  ber  Ouelle 
sunädhft  tiegenben  fdhöpfen  reichlicher  aus  bem  Borrath  beS  9^ef erbeftoffBe^älter^, 
»erben  baper  größer,  als  bie  fpäter,  am  oerfpillerten  Stengel  ^öper  hinauf  ent- 
fte^enben  Slätter.  (ES  »irb  fomit  bie  (Ent»i<flung  beS  Oerfpillerten  Stattet  ab¬ 
hängig  'fein  bon  ber  inbibibuellen  Einlage  unb  bon  bem  in  unmittelbarer  Dähe 
Befinblidhen  Dährftoffmaterial. 

£)ie  Einlage  ber  Bknocotplebonenblätter  erfolgt  in  ber  9Dehr$aht  ber  gälte 
als  ftengelumfaffenbe  Sulft  unter  bem  BegetationSfegel  unb  ^»ar  bort,  »o  Deferöe- 
ftoffbehälter  borl)anben  finb,  in  unmittelbarer  Dähe  biefer  Se^älter ,  aus  beiten 
baS  gelöfte  Baumaterial  nur  furje  Sege  burcfy  bie  oerfürjte  5ldhfe  ju  machen  hat. 

Bei  ben  (Sräfern  erfolgt  bie  Ernährung  ber  meiften  Blattanlagen  ebenfo 
leidht ,  ba  bief eiben  jum  S^eil  im  (Embrtyo  fdhon  reichlich  angelegt,  jum  £heil  Bei 
ihrer  fpäteren  Einlage  unmittelbar  an  ber  Deferöeftoff  quelle  (bem  Sameneüoeig) 
Bleiben  unb  erft  burdh  bie  fidh  fpäter  ftredenben  gnternobien  »eiter  entfernt  »erben. 
3h*e  Einlage  ift  beShalb  eine  aus  fehr  bieten  gellen  gebilbcte  unb  trenn  fidh  Biefe 
einmal  gebitbeten  3^n  burdh  bloge  Saff  er  auf  nähme  ftreden,  fo  »irb  baS  Blatt 
auch  int  £)un!etn  eine  bebeutenbe  Sänge  erreichen  fönnen ;  eS  toirb  aber  fdnttäler 
bleiben,  als  baS  normale,  »eil  bie  burdh  eigne  Blattthätigfeit  erft  mögliche  Deu- 
bilbung  ber  gellen  ju  beiben  Seiten  ber  Rippen,  burdh  »eiche  fidh  BaS  Blatt 
berbreitert ,  unterbleibt.  Bei  ne^abrigen  Dicothlebonenbtättern ,  bei  benen  bie  Deu- 
bilbung  bon  gellen  [ n  fcer  s)|^e  per  na(^  per  SängS-  unb  BreitenauSbehmutg 
berlaufenben  Serben  ebenfalls  im  ginftern  unterbleibt ,  toirb  nach  beiben  Dichtungen 
hin  baS  Sachsthum  auffällig  fiftirt  unb  $»ar  in  um  fo  höh erem  SDaage,  je  ge= 
ringeren  Daum  bom  ganzen  Stengelumfang  bie  BafiS  beS  Blattes  einnimmt  unb 
je  höher  baS  Blatt  am  etiolirten  Stengel  fteht ,  alfo  je  geringer  bie  guleitung  bon 
bem  entfernten  DahntngSheerbe  ift.  daraus  erflärt  fidh,  Bag  bie  Blätter  ber 
£)icotplebonen  nad)  allen  £)imenfionen  hiu  gleichmäßig  Heiner  »erben1). 


1)  $>er  bon  iprantf  angeführte  S3etx>ei§ ,  bag  etiotivte  ^ffanjen  ebenfoöief  gHfen  int  Platte 
haben,  af§  normale  befeuchtete,  erfcheint  mir  barum  nicht  jutreffenb,  »eit  bie  ^Berechnung  an 
^rimorbiatbtättern  borgenommen  toorben  ift.  2)iefe  bem  Oteferbeftoffbehäfter  am  nächften  ftehenben 
Organe  fönnen  mit  £eicf;tigfeit  bie  fd;ou  borhanbenen  ptaftifchen  3^ttU)anbftoffe  bertoenben  unb  fidh 
in  ber  ftinfterniß  berartig  bergröfjern ,  bag  fie ,  mie  bie  3at)fen  Öe^  2lutor$  fefbft  jeigen ,  bistoeifen 
breiter  a»  an  ber  befeuchteten  Äeimpffan^e  toerben.  ©ofehe  Satter  finb  noch  gar  nicht  etiofirt. 
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<£apitet  IV. 


s)tacb  bcn  Ghrörterungen  über  bie  $Berfpilferungberfd;einungen  beb  ©latteb, 
bleibt  bie  ungetoöljnlicfye  Streduug  ber  etiolirten  Stengelglieber  $u  erflären.  Sir 
folgen  hierin  ben  Angaben  bon  $raitb.  3n  ber  Siegel  finb  bie  berfpillerten  Stern 
gel  bünner  alb  normale,  mab  bon  einer  geringeren  21n$al;l  bon  3e^en  fyerriifyrt 
nnb  biefc  mangelnbe  Xfjätigfeit  im  Kambium  beb  Stengelb  mirb  if;rc  (Srflärung  in 
ber  tonaljme  finben,  baß  bie  bom  331att  erarbeiteten  ^al;rungbftoffe ,  bie  burd; 
ben  SMattfticl  in  ben  Stengel  eintreten,  in  rabialer  9ttd;tung  junäcfyft  tf;eilmeib 
meitcrtoanbcrn  nnb  bab  (Samtnum  beb  Stengeünternobiumb  ernähren  Reifen,  gel;lt  biefe 
'Dtafyrungbquelle,  b.  1;.  ift  bab  im  ginftern  fd)uppenförmig  bleibenbe  331att  nid;t  im 
Stanbe,  Material  für  bie  gcllbermct;rung  ju  fd;affcn,  fo  bleibt  bab  Stengelglieb 
ot;ne  mefcntlid;  neue  3ellbilbung.  Slber  and)  bie  SBerbidung  ber  ^^ümanbungen 
rnirb  unterbleiben.  3m  normalen  Stengel  berbiden  fid)  bie  ^$arend;t;m$bllen  ber 
$inbc  nnb  bie  ‘profend^mjellen  beb  £ol}eb  mäl;renb  ifjrer  Sängbftredung.  £)ie 

SO^arljellen  fangen  aber  erft  an,  fid;  51t  berbiden,  tocnn  iljre  Streditng  naljcju 
beenbct  ift,  alfo  am  fpäteften,  ba  fie  bon  bem  aub  bcm  S3latt  in  rabialer  $Rid)= 
tung  nad;  bem  (Stamminneren  manbernben  (Scllulofemolelül  erft  bann  erreicht  toerben, 
trenn  baffelbe  nid;t  mef;r  $ur  SBerbidung  ber  ^Sol$-  nnb  fRinbenjetten  bcrbraucbt 
toirb.  3nt  berfpillerten  Stengel  ift  aub  9?al)rungbmangel  bie  ^Berbidung  ber 
gellen  nur  angebeutet,  fo  baß  fie  oft  bei  3e^en ,  melcfye  ^tmfdjen  ben  einzelnen 
®efäßbünbeln  liegen  nnb  fid;  im  normalen  3uft<*nbe  51t  §ol$$ellen  aubbilben,  faft 
fel;lt;  halber  finbet  man  in  etiolirten  ^flanjen  häufig  nid^t  einmal  einen  gefd;lof= 
fenen  ^toljring.  Sab  folgen  3e^en  au  SSerbidung  abgcfyt,  erfefcen  fie  burd; 

größere  Sänge,  treld;c  bie  ber  normalen  3e^e  tmt  bab  gmei=  bib  $Bielfad;e  über- 

fteigt.  Diefe  Ueberberlängerung  finbet  ifyre  (£rllärung  in  ben  mobifijirten  Span- 

nungbberljältniffen  ber  Stengclglieber. 

Senn  man  bon  einem  nod;  fortn>ad;fcnbcn  Stcngelgliebe  ben  SRinbeuförper 
ablöft,  berührt  fid^  berfelbe;  ber  ifolirte  Ülttarfförper  bagegen  berlängert  fid;  bebeutenb. 
9ttan  ficl;t  baraub,  baß  im  Stengel  bab  9ttart  eigentlich  ber  ftredenbe  galtor  ift, 
toäfyrenb  bab  übrige  ®etoebe  ber  $uriidf;altenbe  £l;eil  ift.  9htr  trenn  ber  Stengel 
nod;  gattj  jung,  !ann  bab  üttarf  fein  9Kubbeljnungbftreben  befriebigen,  meil  bie 
umgebenben  ®etrebe  nod;  bünntranbig  nnb  fefyr  leid;t  bcl;nbar  finb,  alfo  ber  3^8* 
traft,  trelcfye  b ab  9J?arf  aubiibt,  leidster  paffib  folgen  fönnen.  5111mälig  aber  ber= 
lifcfyt  bie  £)el;nbarfeit  ber  äußeren  ®etrebe  gänjlid;  nnb  bab  längere  9J?arf  trirb 
nun  bitrd;  bie  elaftifcfyen,  bidtrartbigen  finben  *  nnb  ^oljelemente  juritdgefyalten. 
3m  letzteren  Gmttnidlungbftabium ,  fur$  bebor  bab  Stcngelglieb  ju  machen  auf^ 
fyört,  gleicht  fid;  ber  Unterfd;ieb  in  ben  ®etreben  trieber  aub;  benn  nun  tracfyfen 
bie  SD^artjellen  meljr  in  bie  Breite  alb  in  bie  Sänge  in  golge  beb  gurüdjieljenben 
(Sinfluffcb  ber  ffiinbenfcfyicfyten  nnb  in  biefer  gorm  trerben  bie  Sftarfjellen  ftabil, 
ba  nun  i^re  Sanbung  bie  poröfen  23erbidungbfd;id;teu  erhält. 

(SBergl.  ^piantl:  lieber  ben  (Sinflufj  be«  ?id;teg  auf  ba8  S33ac^«tl)um  ber  Blätter  in  „Arbeiten 
be^  53ot.  Snftitutg  51t  SBürjburg  0.  Jpeft  III.  1873.  ©.  384.) 
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3e  länger  alfo  bic  Dftnbenelemente  bepnbar  Bleiben ,  nnt  fo  tanger  fann  baS 
9)?arf  feinem  Streben  nadp  Verlängerung  fotgen  nnb  bie  übrigen  ®etrebe  mit  fiep 
in  bie  §öpe  gieren. 

Vknn  bie$  bie  richtige  Erftärung  für  bie  Verbitterung  ber  (Stenget  geben 
fett,  mug  nodp  nacpgetriefen  trerben,  bag  ba$  9fftarf  im  tebenben  3uftant>e  trirftidp 
ba$  Veftreben  pat,  in  bie  Sänge  51t  machen,  fetbft  trenn  nidpt  neue  Eettntofe= 
motetütc  in  bie  Sföanbung  ftd>  einfdpieben,  fionbern  nur  ntepr  VSaffer  ron  berfetben 
anfgenommett  trirb.  Diefett  Vetreig  füprt^rauS,  tretdper  perau^gefdpnittene  üftarf* 
priemen  bon  iradpfenben  @tengetgticbern  in  Saffer  te'gte  nnb  burcp  birette  ^effnng 
fanb,  bag  fiep  biefetben  oft  nm  20 —  30  °/0  bertängerten.  Diefe  Verlängerung 
trar  mit  V$afferaufnapme  berbuitben;  bie  3e^en  twirben  fepr  turgeScent ,  ja  faft 
fpröbe.  lobtet  man  baS  SOiart  bttrd?  Einbringen  in  focpenbeS  V3affer,  fo  trerben 
bie  3etten  f  dp  taff  nnb  nehmen  ftetS  an  Sänge  nnb  Etetnüpt  ab.  2tudp  bei  nor- 
maten  (Stengetgtiebern  jeigt  fidp  bei  biretten  VSägungen  ba$  SD?arf  immer  projentifd; 
trafferreidper,  at$  ba$  übrige  ®etnebe,  fo  bag  man  atfo  barauS  fd^tiegen  fann, 
bag  bie  Vegierbe  be$  9Rarfe$,  ^Baffer  auf^nnepmen,  bapin  filtert,  bie  3^^tränbe 
$u  betonen  nnb  ^trar  bortriegenb  in  ber  ftftcptung  be$  geringften  VRberftanbeS ,  atfo 
pier  in  ber  Säng$ridptung. 

Der  rerfpitterte  ©tenget  gteidpt  einem  redpt  jugenbticpen  normaten  Organe 
nnb  ebenfo  finb  bie  Vtätter  auf  einer  jugenbtidpen  EnttridtungSftufe  fielen  gebtieben. 
Die  $ranfpeit  be3  VerfpitternS  lägt  fidp  baper  furj  at$  permanenter 
$inbpeit$ juftanb  be$  ^ßflanjenförperS  be^eidpnen. 

Die  für  bie  ^rajciä  bebeittfamfte  Erfdpeimtng  ber  ^ranfpeit  trirb  in  bem 
Sägern  be$  (betreibe  3  bargeftettt.  Dag  baffetbe  bitrdp  Sidptmanget  perror *. 
gerufen  trirb,  pat  nntängft  S.  ^odt>  ‘)  epperimentett  nacpgetriefen ,  ittbem  er  fünft- 
ticp  bic  Erfdpeinungen  beS  Sägern#  baburdp  ju  @tanbe  gebracht  pat,  bag  er  bie¬ 
fetben  befdpattete.  E#  trerben  baburd;  bie  bereite  früher  ron  Efronemeper1  2)  gemachten 
Angaben  beftätigt.  Die  0epträepe  be#  §atme# ,  bie  ba#  Umfniden  bei  bem  Sägern 
bebingt,  jeigt  fiep  trefenttidp  in  ben  untern  (Stengetgtiebern  nnb  namenttidp  ift  e# 
ba#  streite  3nternobium  (ron  ber  ^atmbafi#  an#  gereepnet),  treldpe#  bem  Einfniden 
am  meiften  untertrorfen  ift. 

Da#  erfte,  unterfte  Stengetgüeb  ift  $trar  ebenfalt#  fcptradp ,  aber  in  ber  Sieget 
$n  furj;  bagegen  ift  ba#  streite  am  meiften  geftreeft  nnb  am  trenigften  rerbidt. 
Die  3e^en  biefe#  3nternobimn#  geigen  im  Verpättnig  $11  ben  entfpredpenben  be# 
normaten  Stcnget#  eine  bebeutenbe  Ueberrcrtängerung  nnb  mangetpafte  Verbidnng. 
Se^tere  ift  befonber#  bei  benfenigen  tyikn  in  bie  Gingen  fpringenb,  iretdpe  am 
§atm  ben  iRaum  $trifcpen  Oberpaut  unb  Etefägbünbetn  einnepmen  unb  ron  $od; 


1)  2t6norme  $tenbermtgen  loacpfenbev  ^ftanjenorgane  burep  ^öefepattung,  ron  $?ubtx>ig  $ocp 
in  2)armftabt. 

2)  ©ronetnetyer  in  Agronom.  3eü-  1867.  9?r.  34. 
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Sapttel  IV. 


als  (Bef äßbitnbetf c^cibc  angefprochen  m erben.  ®tefe  3ellen  bebingen  aber  im 

Sefentlichen  burd)  ihre  SBerbidung  bie  geftigleit  beS  £a!meS. 

DaS  Sagcrgetreibc  entfielt  alfo,  meint  bet  bicfytem  Staub  ber  Saaten  eine 
genügenbe  Beleuchtung  ber  untern  3nternobien  unterbleibt.  Die  ju  ftarle  Be* 
fchattung  mirlt  auch  in  gan$  frühen  (SntmidlungSftabien  ber  ^flanje  fd;on  nad^ 
theilig  burch  Ueberberlängerung  ber  gellen  unb  geringe  Berbidung  ber  Sanbungen, 
maS  bor^ugSmeife  im  smeitcn  Snternobtym  bon  unten  ftattfinbet.  Diefe  Uebelftänbe 
m erben  an  berjenigen  «Stelle  beS  3nternobiumS  um  fo  [tarier  auftreten ,  mo  bie 
Blattfcheibe  bcn  £alm  am  bid)teften  umfd;ließt;  bicö  finbet  in  ber  Dläfye  ber  BafiS 
beS  StengclgliebeS  [tatt  unb  fyier  geigen  fid>  benit  and?  bie  BerfpillerungSerf Mei¬ 
nungen  am  llarften  unb  intenfibften. 

Der  fritier  als  ®runb  beS  SagcrgetreibeS  angegebene  Mangel  an  Äiefelffture 
ift  als  irrig  je^t  jtt  betrachten  ,  ba  fid;  bei  bcn  Safferlulturen  ber  ®etreibepflair,en 
herauSftcllte ,  baß  bie  $iefelfäure  in  minimalen  Mengen  genügt,  eine  normale 
^flan^e  gu  erzeugen  unb  ba  bie  tealpfen  oon  gelagertem  (betreibe  gegenüber  einem 
nicht  gelagerten  menig  Itnterfchieb  im  $iefel[äureget)alt  gezeigt  haben.  ^lud>  in  ben 
normalen  ^Pflanjen  [inb,  mie  Pierre  am  Seiten,  Slrenbt  an  ber  £>aferpflan$e  nach- 
gemiefen  hdben ,  bie  unterften  3nternobien  beS  §almeS  am  ärmften  an  Wiefel)  äure, 
ooit  melier  überhaupt  baS  größte  Ouantum  in  ben  blättern  fid>  borfinbet.  Die- 
[eiben  fönnen  7  — 18 mal  reicher  an  $iefelfäure  [ein,  mie  bie  untern  Stengel- 
g  lieber. 

Zuberer  Hrt  ift  ber  $meitc  als  ®runb  beS  SagernS  angeführte  ^unlt,  ber  bie 
^ranfheit  auf  jit  reid;e  Stidftoffjufuhr  im  Robert  jurüdführt.  OTerbingS  lann 
bieö  eine  Beranlaffung  abgeben,  infofern  baburch  eine  üppige  (£ntmidlung  beS 
BlattapparatcS  herbor9erufen  unb  bie  iöefd^attung  infofern  bermehrt  mirb ; 
eine  ebenfolche  Beranlaffung  mirb  aber  überhaupt  jeher  Umftanb  geben,  ber  $u 
bichten  Staub  ber  Saaten  bebingt,  alfo  $.  B.  $u  ftarle  5luSfaat,  reiche  3Baffer^ 
jufupr  u.  f.  to.  Dies  finb  eben  nur  entferntere  Beranlaff ungen,  bie  unter  attbern 
Umftänben  gan$  normales  Sachsthum  hetborrufcn  unb  reiche  Ernten  gemähten, 
maS  aber  bei  $u  [tarier  Befchattung  niemals  ber  Sali  ift. 

Das  einzige,  mirllich  erfolgreiche  BorbeugungSmittel  liegt  in  bünnerer  Saat, 
bereu  Quantum  nad?  ber  Bobenbefchaffenheit  aber  mobifijirt  merbcn  muß.  ^Inf 
fanbigem  Boben  mirb  bitter  gefäet  merben  müffen,  als  auf  lehmigem  unb  bei 
magerer  Düngung  bitter  als  bei  reicher  Stidftoffeufuhr.  Bor  allem  nützlich  mirb 
[ich  baS  Drillen  ermeifcn,  meil  baburch  ein  mögüchfteS  greiftehen  ber  ^ßflanjen 
erhielt  mirb. 

Senn  aber  bie  21uSfaat  bereits  gefächen  ift  unb  ein  bid;tcr  ‘ißflanjcnbeftanb, 
üppige  (Sntmidlung  unb  feuchte  Sitterung  ein  fpätercS  Sägern  bcfitrd;tcn  taffen, 
bann  muß  man  fehen,  bitrdh  fd)arfcS  (£ggen,  Salden  ober  oorfichtigeS  Slbmeiben 
unb  Schröpfen  einen  Dheil  beS  Blattapparates  ju  entfernen,  um  bem  Sichte  rnög- 
ttchft  geniigenben  Zutritt  ju  berfdjaffen.  Diefe  SÜiittel  finb  in  ber  9?egel  nur  bei 
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jungen  $  flanken  tm  erften  grüfjjafjr  angetoenbct  tu  erben.  sJleuerbingS  aber  toirb 
baS  28alzen  and;  bann  noefy  empfohlen,  trenn  baS  (betreibe  nid)t  meljr  toeit  bon 
bent  ßettpunfte  entfernt  tft,  too  eS  in  bie  31eljren  fließt.  Die  lanbtoirtfyfd^aftlicfye 
Leitung  für  Söeftfalen1)  fagt  barüber:  äftan  malze  baS  betreibe  mit  einer 
teilten,  gtatten  3Öalze,  toobei  baS  gelb  ein  allerbtngS  trauriges  31uSfel)en  an= 
nimmt.  (Sin  33erfttd)  ergab  aber,  bajs  uitgetoalzteS  betreibe  nicfyt  allein  lagerte, 
fonbern  attefy  6  prettjHfcfye  (Steffel  pro  borgen  toettiger  als  getrautes  (betreibe 
(Seiten)  beffelben  gelbftitdeS  gab.  Der  ©tillftanb  im  SängentoacfyStfyum ,  ber  burefy 
baS  $niden  ber  $alme  fyeroorgerufen ,  toirlt  toal)rfd)eittlid)  babitrd;  günftig  ,  ba§ 
bie  fcfyon  gebilbeten  3e^en  unterbeß  ifyre  Saitbitngen  ftärler  berbiden. 

33ei  an  itnb  für  fidj  %um  Sägern  geneigten  fd;toad;ftengeligett  Pflanzen  tritt 
biStoeüen  neben  bent  lagern  ein  gaulett  ber  bem  Sid?t  gänzlicfy  entzogenen  sßar* 
tljien  auf,  toaS  befonberS  berluftbringenb  bei  bem  Sägern  ber  guttertoiden 
ift.  311S  33orbeugungSmittel  toirb  in  ben  9Jiittl)eilungen  b.  33er.  f.  Sattb'  u.  gorftto. 
im  £erz.  33raunfcfytoeig 2)  angeratf)en,  ettoaS  ^ferbezafymttais  mit  attSzufäen,  an 
beffen  ©tengein  ftcfy  bie  3Öiden  piitauftoinbeit  lönnen  unb  beffen  Blätter  ein  gutes 
gutter  barbieten. 

(Sine  äf)nlid)e  ©rfcbeinuitg,  toie  baS  Sägern,  ift  baS  „  Umfallen "  ber 
jungen  «Samenpflanzen  in  griiljbeeten.  Der  toefentlicfye  Unterfcfyieb  beftefyt  nur 
barin,  bag  nebOn  bem  Sid^tmangel-  gleichzeitig  itod)  anbere  fd?äblid;e  ©mtoirfungen 
Oorfyanben  fiitb  unb  ein  gäulni(3prozefj  bie  Pflanzen  für  immer  alSbalb  berni^tet. 
Der  (Gärtner  nennt  biefen  3udanb,  ber  in  einem  3lbfaulen  ber  ©tengelbafis 
befteljt,  „fcfytoarze  güge  befommen". 

Nebelt  bem  Sicfytmangel  tritt  fyier  auefy  ©auerftoffmangel  auf.  Der  Dünger, 
toeld^er  bie  griifybeete  ertoärmt,  brandet  biel  ©auerftoff  zur  Weiteren  3erfe^un9 
unb  entzieht  benf eiben  feiner  Umgebung ;  bie  kläffe  im  33oben  Oerfyinbert  baS  genü- 
genb  fd)itelle  ©intreten  beffelbett  an  bie  ^3flanzcntourzel  unb  berfyinbert  bereit  nor¬ 
male  Arbeit.  Die  burd)  ben  bitten  ©tanb  bei  ber  33efd?attmtg  oljneljin  etiolirten 
unteren  ©tengelpartfyieit  erliegen  ber  gäulnip  zuetff-  DaS  Umfallen  ber  Pflanzen 
läfet  fid?  am  beften  oerfyinbern,  toeitn  it;r  ©tanb  bttrd}  31uSzief?en  eines  DfyeileS 
ber  ©amenpflanzen  gelistet  toirb  unb  baS  SacbStfyum  bttrd)  Süftung  beS  haften S 
unb  ©inbringen  ber  falten  Suft  zurüdgefyalten  toirb.  Die  langanfyaltenbe  33efd)at- 
tung  bttrd)  ©trofybeden ,  toeld;e  bei  ber  attfjerfyalb  fyerrfcfyenben  $älte  z*1*  3e^  be* 
erften  SQ^iftbeete  freilich  nid)t  ztt  bermeiben  ift,  mujz  aber  auf  baS  geringfte  9Jkaft 
befcfyränft  toerben  unb  baS  33cgiepeit  barf  aud)  nur  bann  reid)lid?er  ftattfinben ,  toenn 
man  einen  gellen  Dag  Oor  fiefj  fyat,  ber  in  ber  üMttagftunbe  ein  ftärfereS  Sitften 
erlaubt. 


1)  (Eitirt  in  Defonom.  gortfdjr.  o.  3Öfler  18G9.  339. 

2)  giilütng’s  -Weite  lanbto.  3eit.  1870.  ©.  477. 
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Sagtet  IV. 


§.  4.  Wirkung  fdiäblidjcr  ®afe. 

Sährenb  mir  berfud;en,  mit  großen  Soften  ungünftige  Bobenberhättniffe  $u 
berbeffern  unb  beftrebt  finb,  burd)  männertet  fünftüdhe  Vorrichtungen  bcn  fcfyäb' 
liefen  Sitter ungSeinftiiffen  entgegen  ju  arbeiten ,  Riehen  mir  häufig  in  größter  9£ähe 
einen  geinb  groß ,  metd)er  in  gorm  einer  gemimtberfpredheuben  inbuftrielten  Anlage 
junächft  fich  ber  märmften  Spmpathieen  31t  erfreuen  t)at.  ®rabe  je£t,  mo  ber 
£anbmirth  bereite  gelungen  ift ,  burd)  (Errichtung  bon  Brennereien  unb  3i£9elden 
fein  Bobeufapitat  jur  hödhften  Vermerthung  51t  bringen  unb  mo  bie  gabrifantageu 
größerer  Stäbte  immer  umfangreicher  merben  unb  ben  (Gartenbau  in  ber  91ähe  ber 
Stäbte  immer  mehr  bebrohen,  ift  eS  3c^r  auf  ben  fchäbticben  (Einfluß  htn$umeifen, 
ben  fotc^e  Anlagen  auf  größere  Entfernung  ^in  auf  bie  ^ftangenmett  auS$uüben 
bermögen.  giir  ben  gorftmirth  ermatt  biefer  $itnlt  eine  mefenttidhe  Bebeutung 
namentlich  in  jenen  Etegenben,  mo  £)iittenmerfe  in  ber  9?äfye  bon  Salbungen  fich 
befinben.  £)er  bon  3at)r  51t  3at?r  madhfenbe  geinb  ift  ber  Dfaudh.  greitidh  ift 
nicht  jeber  9?auch  ber  Vegetation  fdhäbtict)  unb  bie  sß flanken  lönnen  in  einer  2ttmo* 
fpfyäre  fefyr  gut  gebeiben,  metdhe  häufig  mit  $auch  berartig  übertaben  ift,  baß  bie 
^o'htenftofft^eitdhen  fid)  ats  fd;mar$er  Ueberjug  auf  bie  Blätter  lagern.  £)er  9?uß 
ift  and;  nicht  ber  fdhäbtidhe  Beftanbtheit ,  fonbern  bie  gasförmigen  VerbrennungS* 
probuftc,  metche  ber  ^aud)  in  bieten  gatten  mit  fich  fü^rt.  3^nen  finb  bie  3er' 
ftörungen  jujitfchreiben ,  metdhe  fich  m  ber  91ät;e  größerer  generungSantagen  an 
ben  ‘jßftanjen  in  gornt  bergitbter  unb  bertrodneter,  eingerottter  Btätter  geigen  unb 
bis  $iim  gän^tidhen  Öaubabmerfen  fidh  auSbehnen  fönnen. 

&ange  3dt  ift  man  im  Unttaren  gemefen,  meld)eS  ber  fdhäbtidhe  Beftanbt^eit 
beS  Manches  fei,  bis  burd;  bie  Unterfudhungen  bon  dorren1),  @tödt;arbt2)  unb 
namentlich  bon  ©dhröber 3)  ber  geinb  in  ber  fdhmcfetigen  «Säure  erfannt 
morben  ift.  £)ie  metattifdhen  (Stifte,  tote  2lrfen,  £inl  unb  Btei,  bie  man  früher 
bor$ugSmcife  bei  ber  Befähigung  burd)  ben  91auch  ber  ipiittenmerfe  im  5tuge 
gehabt  bat,  finb  epperimentett  ats  unfehäbtid)  nadhgemiefen  morben,  mährenb  bie 
fd;mefetige  Säure  fd)on  in  fetjr  geringer  Beimengung  jur  $itft  ben  Xob  ber  Ver- 
fud;Spftanjen  h^tbeiführte.  Sie  gering  eine  fotchc  Beimifd;ung  jur  &uft  Su  fdn 
braucht,  geht  aus  ben  Beobad^tungcn  bon  Blorren4)  hcrtoor/  ber  bie  d;arafteri^ 


1)  Recherches  experimentales  pour  determiner  l’influence  de  certains  gaz  industriels,  spe- 
cialement  du  gaz  acide  sulfureux,  sur  la  Vegetation.  Extracted  from  the  Report  of  the  Inter¬ 
national  Horticultural  Exhibition  etc.  London  1866. 

2)  Unterfucfuingen  über  bie  fdjäbliche  (Sinmirfung  beS  £>iitten*  unb  SteinfofüenraucheS  auf 
bas  2öad)$tl;mm  ber  ^flangen  :c.  £fyaranbter  forftl.  3af)rb.  23b.  21.  £eft  3. 

3)  2)ie  (Sinhnrfung  ber  fd;toefeligen  Säure  auf  bie  ^flanjen,  in  ?anbfo.  23erfudj>$= 
ftationeu  1872. 

4)  21.  a.  O.  S.  224. 


&(pblicfye  atmofphärifche  (Sinflilffe. 

ftifc^en  Spuren  ber  3erftörung  an  ben  Rättern  fchon  mahr  nehmen  tonnte,  menn 
bie  &uft  nur  Vsoooo  tpre^  VotumenS  an  fd^n>efettger  (Säure  enthielt.  Unb  fo  ge* 
ringe  Beimengungen  enthält  fichertich  mancher  Sftaud;,  ber  burcfy  bie  Verbrennung 
fchmefethattiger  (Steinfohte  gebübet  mirb.  Oa  aber  (Scpmefet  in  ber  gorrn  oon 
(Schmefeteifen  ein  häufiger  Beftanbt^eU  ber  (Steinfohte  ift,  fo  ift  anjunehmen,  baß 
mir,  mie  SWorren  fagt,  mit  jebern  Schornftein  bie  Einlage  für  einen  VergiftungS* 
heerb  ber  sßftanjen  machen. 

Bun  barf  man  atterbingS  and)  nicht  31t  meit  in  ben  Befürchtungen  gehen. 
Oie  Gqcperimente,  metd;e  $um  Bachmeis  ber  (Schäbtidjiteit  fo  geringer  ®aSmengen 
angefteüt  morben  finb ,  beftanben  in  ber  rneift  meprftünbigen  (Sinmirfung  beS  ®afeS 
in  einem,  burch  eine  ®(aSgtode  abgefcptoffenen  Raunte. 

tiefem  3uftanbe  entfprid)t  im  gemöhntichen  öeben  nur  etma  bie  Öuftbef  Raffen* 
heit  in  unmittelbarer  Bähe  eines  inbuftrietten  (£tabtiffements ,  mie  eines 
ofenS,  einer  £ütte,  eiltet  HoafSofenS  u.  bgt.,  beren  Bauch  in  großen  Bt  affen  Oag 
unb  Bacpt  fid)  über  bie  Vegetation  tagert.  gn  ber  Bfehr^aht  ber  gatte  mirfen 
bie  Suftbemegung ,  ber  VSinb  unb  bie  Grigenthümtichfeit  ber  fchmefetigen  (Säure,  in 
Berührung  mit  Söaffer  $u  «Sd^mefetfäure  511  oppbiren ,  atS  (Sd?ut$mittet  gegen  bie 
eptremften  VMrfungen  beS  (SifteS,  gegen  baS  batbige  5tbfterben.  gebenfattS  aber 
mirb  man  gut  thun,  in  benjenigen  ®egenben,  mo  mit  (Steinfohten  ober  Oorf1) 
gefeuert  mirb,  bei  ber  Zutage  fotcher,  bieten  Baud)  probnjirenber  GUabtiffementS 
biejenigen  Orte  %u  mähten ,  bie  mögtichft  entfernt  bon  großen  Hutturen ,  namentlich 
bon  Banmantagen,  finb.  V3er  bie  Literatur  ber  testen  gat)re  berfotgt  hat,  mirb 
finben,  baß  fid;  bie  Magen  über  ben  fcf>äbtid>en  (Sinftnß  beS  Bauches  mehren  unb 
gerabe  biefe  jah (reicheren,  häufig  P  ^ßrojeffen  führenben  Magen  bitrften  bie  Urfad;e 
fein,  baß  ficf>  bie  V5iffenfd;aft  in  ber  testen  3eit  fpejietter  mit  biefem  fünfte  be= 
fd)äftigt  hat. 

Oie  Befuttate  biefer  Unter fnd^tngen  geigen  ^unächft,  baß  bie  gasförmigen 
$robufte,  metd)e  bei  ber  Verbrennung  einer  fchmcfetfreien  (Steinfohte  erzeugt  mer* 
ben,  für  bie  Vegetation  unfd)äbtidh  finb2). 

Gsmthätt  bagegen  bie  Höhte  einen  Oheit  (Schmefet  unb  entmeicht  bie  fd)mefetige 
Säure  in  bie  &uft,  fo  mirb  biefeS  ®aS  bon  ben  Btattorganen  ber  Babel*  unb 
Sanbhötjer  aufgenommen  unb  jmar  mirb  eS  (nach  ©gröber)  in  biefen  Organen 
größtentheitS  feftgehatten  unb  nur  51t  einem  geringen  Oheite  in  ben  §otjförper  ber 
^3ftanje  geteitet.  Oaß  bie  fdjmefetige  (Säure  atS  fotche  bis  51t  ben  VSur^ctn  ge* 


1)  9?ach  @tö(fl;arbt  ift  aiufy  23raunfohlem  unb  £orfrauch  fcf>äbtidf; ,  trenn  biefeS  geueruugS* 
material  SchtoefelüeS  enthält.  2)er  9tamh  ber  Äaltofen  jeigt  fid)  am  minbeften  nadht^eitig,  meit 
ber  $alf  bie  gebilbete  f^mefelige  (Säure  juriicfhält,  ebenfo,  mie  bei  giegetöfen  ber  häufig  t>or= 
hanbene  SDtagnefiagehalt  be§  £hone8  burd)  guriicfhalten  ber  fd;mefetigen  Säure  [günftig  mirft. 
(Shcmijther  ^lüeresmann  1872.  £>e[t  II.  @.  111  u.  f. 

2)  97achgemiefen  an  Pflaumen*  unb  Virnbäumen. 
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langen  fotlte ,  inbem  fte  bitrd^  ben  Siegen  bent  Vobcn  jugefü^rt  mürbe ,  ift  unmöhr* 
fd;eintid;,  ba  fie  auf  biefcnt  V3ege  längft  $u  @df>n>efelfäiire  fid;  oppbirt  ^aben 
mürbe.  Sind)  bie  bon  Freitag *)  in  biefer  Vejiehung  birelt  angeftellten  Verfud;e 
beuten  barauf  hin,  baß  mir  bie  Vlätter  alb  bie  §auptorganc  jur  Aufnahme  beb 
®ifteb  anjufehen  haben.  SM;t  alle  Blätter  aber  neunten  glcicbbiel  bon  bem  gebo¬ 
tenen  ®ifte  auf  unb  in  biefcr  Vejiehung  unterfd;eiben  fid;  bie  Slabel^öljer  merflid; 
bon  ben  £aubl;öl}crn.  öftere  neunten’  unter  fonft  gleiten  äußeren  Verhältniffen 
mit  ber  gleich  großen  Vlattfläd;e  men  ig er  fd;mefelige  (Säure  auf,  alb  (entere;  fcbod; 
ift  mit  bem  Slacfymeib  einer  größeren  Sllenge  aufgenommenen  ®afe§  nod)  nid;t 
gefagt ,  baß  babitrd;  and;  eine  ^flanje  mehr  leibet.  Oie  SBiberftanbbfa^igleit  hängt 
bielmehr  bon  ber  fpejiellen  Drganifation  ber  ^flan^e  ab.  3n  biefer  Ve^iehung 
lag  bie  Vermittlung  nahe ,  baß  ber  anatomifd)e  Vau ,  nämlich  bie  3ahl  ber  Spalt- 
Öffnungen  für  bie  (Empfänglid)feit  einer  ^ßflanje  maßgebettb  fein  möchte;  biefe  Ver- 
muthung,  toeld;e  bon  Vlorren  mieberl;olt  aubgefproc^en  morben,  fyat  fid;  aber  alb 
irrig  ermiefen,  ba  Sd^röber  gefunben,  baß  bie  fd;mefelige  Säure  nid;t  burd;  bie 
Spaltöffnungen,  fonbern  gleid^mägig  bon  ber  ganzen  Oberfläche  beb  Vlatteb  auf¬ 
genommen  mirb.  (£r  f  ah  bon  ber  fpaltöffnungblofen  Ober  feite  eiiteb  Vlatteb  eben 
fo  biel  ®ab  aufnehmen,  alb  bon  ber  an  Sltfymungborganen  reifen  Unter  feite;  nur 
mar  bie  Vttrfung  beb  bon  legerer  Seite  eingebundenen  ®afeb  biel  f Queller  unb 
energifd;er.  ®iefe  ($rfd;cinung  finbet  ifyrc  ©rflärung  in  bem  Umftanbe,  baß  bie 
fcfymefelige  Säure  begierig  bab  V3affer  aitffucf>t  unb  fid;  in  Verül;rung  mit  bem- 
felben  leidet  oppbirt;  ba  nun  burd;  bie  loder  gebaute,  an  Spaltöffnungen  reid;erc 
Unterfeite  bie  V$afferabgabe  beb  Vlatteb  an  bie  8uft  bor,ugbmeife  erfolgt,  fo 
macht  fid;  fycx  bie  (Sinmirfung  beb  ®ifteb  um  fo  mehr  geltenb.  V3irb  bab 
VSaffer  in  ben  Vlolelularinterftitien  ber  3ellmänbe  bon  ber  Säure  in  größerem 
SJlaaßc  gebttnben,  alb  ein  3nftrömen  erfolgen  lann,  bann  merben  bie  3etttoänbe 
mafferarm,  merben  enblid;  aubtrodnen  unb  fomit  ihre  gähigleit  für  bie  2öaffer- 
(eitung  berüeren. 

(£b  merben  bann  nur  nod;  biejenigen  3e^  enparthien ,  meld;e  bireft  an  bem 
fchnellleitcnben  ®emcbe  ber  ®efäßbitnbcl  liegen,  nod;  mafferl;altig  er f feinen  unb 
ihre  normale  Färbung  bemalten,  mährenb  ber  trodne  O^eil  $mifd;cn  ben  ®efäß- 
bünbeln  (ben  Vlattnerben)  eine  fal;le,  bräunliche  gärbung  annimmt.  Oiefe  (£r- 
fd;einung  einer  hellgrün  erfd;einenben  Slerbatur  in  ber  fahlen  Vlattmaffc  bilbet 
ein  d;arafteriftifd;c8  Vlerlmal  für  eine  Vergiftung  be$  VlatteS  burch  fd;mefe(ige 
Säure.  Unmittelbar  im  3ufamnicnh^ug  mit  biefcnt,  für  baö  Shtge  crf'emtbaren 
•Jftertmal  ftel;t  bie  burd;  SQBägung  bou  Sd;rÖber  gefunbeue  Oha*fa$e  einer  berrnin- 
berten  VJafferberbunftung  ber  bergifteten  Vlätter.  Oie  OranfpirationSgröße  läßt 
fich  aber  als  51u$brud  ber  ^ßrobuftion  gcbraud;en  unb  fomit  läßt  fid;  fd;üeßen, 


1)  9Jtittl;eilnng  ber  lattbto.  9lfab.  ^oppelöbovf.  53b.  II.  1869.  <25.  34,  cit.  bei  (Sctyröber 
a.  a.  o.  ©.  321. 
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baß  ba$  Vlatt  Weniger  affimitirt.  Tie  allgemeine  Vttrfuitg  ber  Vergiftung  auf 
beit  ^ßflanzenförper  wirb  alfo  ähnlich  ber  einer  frühzeitigen  Entlaubung  fein  unb 
Zwar  Wirb  bie  Söirfung  um  fo  fhtteller  eintreten,  je  größere  Üttengen  bcn  fd)We- 
feliger  (Säure  borhanben,  je  trodner  bie  Öuft  ift,  Je  tytyx  bie  Temperatur  unb 
je  ftärler  bie  ^Beleuchtung  ift,  woburch  ba$  Vlatt  zu  intenfiberer  Thätigfeit  ange¬ 
regt  wirb.  Turd)  biefe  experimentell  feftgeftellte  Thatfad^e  wirb  bie  Vermutung 
nahe  gelegt,  baß  ber  Jütten-  unb  Steinfohlenrauch  in  ber  9?ad?t  weniger  fchäblich, 
al$  am  Tage  Wirft,  unb  man  erhält  fontit  WenigftenS  einige  V$infe,  treibe  bei 
ber  Anlage  gewerblicher  EtabliffementS  leitenb  werben  fönnen. 

E$  bleibt  nun  nur  noch  übrig,  auf  einen  *ßunft  aufmerffam  zu  machen. 
Terfclbe  betrifft  bie  V$ahl  ber  Vättttte,  bie  fich  am  beften  itod)  in  ber  9?ähe  bon 
gabrifen  aitpflanjen  taffen.  9?ad;  bern  Obigen  möchte  e$  geraffen  erfd;eiiteit,  bcn 
91abelhöljern  bcn  Vorzug  zu  geben,  ba  biefelben  in  berf eiben  3eü  Weniger  fd?we- 
felige  Säure  aufnehmen,  al$  bie  öattbhölzer;  allein  biefe  Maßnahme  Würbe  aller 
Erfahrung  wiberf preßen,  ba  e§  feftfteht,  baß  DZabelhötjer  mehr  al$  Öaubhölzer 
bei  bauernber  Vergiftung  leiben,  gür  biefe  Erfcheinung  fehlt  borläufig  bie  Er- 
fläntng,  Wenn  folche  nicht  etwa  in  ber  längeren  öeben$baiter  ber  9?abel  gefunben 
wirb,  bereit  gerftörung  um  fo  fühlbarer  wirb,  je  länger  fie  im  normalen  öebeit$- 
lattf  beut  Vattme  al$  2lffimilation$orgait  zu  bienen  beftimmt  war. 

Tie  trautartigen  Pflanzen  ftehen  hiufid)tlich  ih^er  Empfänglichkeit  ^Uaifchen 
Öaub-  ttitb  ^labelhöljern.  9?ach  Stödharbt *)  ftellen  fid)  bie  erften  3eühen  ber  Ver¬ 
giftung  bei  Klee,  Kartoffeln,  §afer  unb  VHefengräfern  bann  ein,  Wenn  biefelben 
zweimal  ber  zWeiftünbigen  Einwirfung  einer  Öuft  au^gefe^t  Waren,  welche  fchwefelige 
Säure  in  Vjoooo  Volumtheil  beigemifcht  enthielt.  Tie  Pflanzen  fingen  an,  zu 
weifen  unb  bie  Vlattfpihen  bräunten  fid).  Öuft  mit  Veoooo  fc^Wefetiger  Säure 
hatte  bei  15 — 20  maliger  Einwirfung  benfelben  Erfolg. 

211$  Mittel  gegen  bie  Vefchäbigungen  bttrch  beit  Sftattd?  großer  geuerung$= 
an  lagen  läßt  fich  nur  ba$  im  §üttenbetriebe  jefct  mehrfach  angeWenbete  Verfahren 
empfehlen,  bie  fchwefelige  Säure  jurücfguhatten  unb  in  Schwefelfättre  umzuwan* 
bellt.  9?ö$ler1 2)  empfiehlt,  bie  abjiehettbeit  ®afe  bei  §üttenWerfen  burch  lange 
Kanäle  zu  leiten,  auf  bereu  Sohle  fich,  toettit  möglich  ber  Dichtung  be$  TampfeS 
entgegen,  rafch  fließenbeS  VSaffer  befinbet,  ober  biefelben  bttrd;  KoafSthürme  zu 
leiten,  wie  fie  bei  Sch Wcf elf ättref abrif eit  zur  2lbforption  ber  Sättrebämpfe  benutzt 
Werben.  3ur  Verbcffcntitg  ber  gewonnenen  gutterftoffe ,  fd)lägt  9?ö$ler  bor,  bie- 
felben  mit  Kalfwaffer  zu  mafd;eit. 

E$  bleiben  fchließlich  noch  einige  fpezielle  fünfte  zu  erwähnen,  Welche  nicht 


1)  Eljemifdje  2lcfer3mamt  1872.  @.  24. 

2)  Uefcer  ben  fchäbtiöhen  (Sinftuß  beä  §üttenraud;8  auf  Pflanzen  unb  Ttjiere.  ÜDlittfyeit. 

bes  tanbtu.  Snftitut«  ber  Uniberfität  £at(e  1865.  ©.  179,  eit.  in  3al?re«ber.  b.  2lgrif. Chemie 
1865.  204. 
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minber  bic  allgemeine  Hufmerlfamteit  in  5lnfprud)  nehmen,  dorren1)  pat  fid> 
noep  mit  einigen  anbern  gasförmigen  Körpern  in  tpren  Vejiepuitgen  gur  Vegetation 
beschäftigt  nnb  gefnnben,  baß  ber  @  <h  tt>  e  f  elmaf  f  erftof  f  in  einer  Vcimifdptng 
bon  V1300  be$  $uftbolum$  giftig  auf  bie  ‘»ßflanjen  hrirft.  Ebcnfo  berpält  fiep  ber 
@ d) m  e f e 1 1 o p l e n ft o f f.  Sille  brei  ®afe  rufen  cparaftcriftifd;e  Erfcpeinungen  pers 
bor.  Die  fd)toefelige  @äure,  mie  fd)on  oben  crmäpnt ,  berurfaept  bie  faxten,  fpäter 
füp  bräitnenben  gleden  jünfepen  ben  grün  perbortretenben  Serben.  Der  Sdpoefeb 
toafferftoff  färbt  ba$  Statt  gän^licp  olibcngelb;  ber  Sdpoefelfoplcnftoff  fepeint  ba= 
gegen  bie  Stätter  aitSjutrodnen  ,  opne  ipre  grüne  garbe  mefentücp  ju  mobifi$iren. 
9teine$  $oplcnoppbga3  ift  opne  fd)äblid)en  Einfluß  auf  bie  Vegetation. 

Der  Sdpoefelmaffcrftoff  pat  barnm  eine  mcfcntlicpe  Vebeutung,  meil  er  fid> 
faßt  immer  bem  Seucptgafe  beigemengt  finbet  nnb  auf  biefe  V3eife  maprfcpcinlkp 
eine  gair5  mcfcntlid)e  Vebingitng  für  ben  fd>äblid)cn  C5inftit§  bed  8cud)tgafe3,  ba$ 
in  ber  Släpe  bon  V3itr$c(n  im  Vobcn  au$ftrömt ,  abgeben  mag.  Die  alleinige 
Urfad;e  ift  er  nicht ,  ba  $np 2)  nad^gemiefen ,  baß  auep  ba$  forgfältig  bon  SdpocfeU 
toafferftoff  gereinigte  8eitcptga3  ben  VSur^eln  fcpäblid)  ift.  SluS  ber  Vefd)affcnpeit 
ber  bläulich  gefärbten  getöbteten  V3nr5eln  fcpließt  $np,  baß  ba8  ®a$  mit  ber  ^lapr* 
ftofflöfitng  bitrch  bie  Söitrjelfpitje  aitfgcnommen  toirb.  V3a$  aber  auch  hier  micber 
mit  Veftimmtpeit  fid)  ergiebt  nnb  feiner  pra!tifd)en  Vcbeutung  megen  eine  fortge- 
fepte  9^cihe  bon  Verfugen  beanfpntd)t,  ift  bie  Dpatfacpc,  baß  bie  betriebenen 
Vänme  nnb  Sträucper  eine  fehr  große  Verfd)iebenpeit  pinficptlidj  ber  V3iberftanb@= 
fäpigfeit  gegen  ben  Einfluß  bc$  ®afc$  geigen.  Säprcnb  3.  V.  bie  Ulme  fehr  halb 
einging,  pat  bie  blutrotpe  Eornelfirfd)e  (Cornus  sanguinea)  opne  maprncpmbaren 
Scpaben  bie  Vergiftung  mit  Seud)tga$  überftanben.  V3ie  rneit  ber  Einfluß  einer 
EKrSleitungSröpre  fich  erftreeft,  jeigt  eine  Slnalpfe  bon  EHrarbin 3),  moitad)  ber  Voben 
noep  in  einer  Entfernung  bon  1  Steter  brenzliche  Dele,  Sdübefel*  nnb  Slmmoniafs 
berbinbnngcn  anftbieS. 

Ein  meitere$  Veifpiel  für  ba$  berftpiebenartige  Verhalten  ber  ^flanjen  gegen 
$eucptga$  führt  £adner4)  an;  beffen  Veobad)tungcn  fiep  ntepr  auf  ben  Einfluß  bc- 
fiepen,  ben  ®a$  bei  feiner  Verbrennung  im  3immer  auSjuitben  bermag.  Den 
Eamellien  nnb  Sljaleen  ift  ein  Slufentpalt  im  Zimmer  t  mo  biel  ®a$  gebrannt  mirb, 
fehr  fd)äblkp  nnb  Eppeu  foll  barin  halb  ganj  31t  ®runbe  gepen;  bagegen  zeigen 
fid;  Halmen,  Dracäiten,  Aucuba  japonica  nnb  anbere  Pflanzen  gar  niept  em= 
pfinblicp.  V3clcpc3  pierbei  ber  fcpäbücpe  gaftor  fein  mag ,  ift  nod)  nicht  feftgcftellt. 
Daß  ber  bei  ber  Verbrennung  fid;  fdpiell  fteigernbe  $oplcnfäitrcgepalt  pierbei  auf 


1)  5t.  a.  D.  ©.  243  ff. 

2)  ©tfeimgsber.  b.  ©efettfep.  naturforfcf;.  greunbe  31t  Verlitt  iit  5?ot.  3cü.  1871.  869. 

3)  ^apreöfc.  b.  5tgrif.iEpemie.  3faptg.  VII.  1866.  199. 

4)  2ftonat§f<prift  b.  55er.  3.  Veförb.  b.  ©artenb.  in  b.  Ägt.  ^rcitß.  ©taaten.  Januar 
1873.  ©.  22. 
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beit  ‘ißflangenlörpcr  fo  fd)üblid;  mir ft,  tüte  auf  ben  £tüerförper,  tüte  matt  früher 
angitnefymen  geneigt  tüar ,  ift  nicfyt  ber  galt1);  ift  e^er  gu  üermutf/en ,  baß  eim 
gellte  ^ßrobufte  ber  unüollfommenett  Verbrennung  be$  &eud)tmaterial3  bie  @d)itlb 
tragen.  Sie  üerfd^ieben  ficfy  hierbei  bie  einzelnen  ber  gemöljnlidj  angetoenbeten 
Seudjtmateriatien  begatten ,  gefyt  au6  ben  Unterf Übungen  bon  2)  Berber.  97ad> 
bemfelBett  fteigerte  fidt  ber  $ol)lenfäuregefyalt  ber  8uft  burd)  mef)rftünbige$  Vrennen 
einer  einzigen  mäßigen  (Gasflamme  itt  einem  Sof;nraume  mittlerer  ®röße  bis 
natjegu  auf  3  ^ßrom.,  atfo  gu  einer  §)öf)e,  tüie  fie  bon  ^ettentofer  unb  Oertet  nur 
itt  £m$!pitälern  unb  lüafernen  angetroffen  tourbe.  Senn  man  gur  ^erftettung  ber* 
felben  &id)tintenfität  Petroleum  antoenben  mollte,  mürbe  man  aderbingö  itocf)  mcljr 
®ofjlenfättre  erzeugen.  Veffer  als  beibe  Veleuddung$materialien  ftellt  fid)  ba$ 
9fitböl,  ba£  auf  100  (Sub.^tr.  $aitm  in  3  (Stnnben  nur  1,190  ^ßrom.  gunaljme 
ber  $oljlenfäure  geigt,  mäfjrenb  8eudjtga$  unter  bettf eiben  Verljältniffen  1,513  nttb 
Petroleum  1,779  )ßrom.  $unal)me  aufmeifett. 


§.  5.  Uefdiäbtyiuujett  bnrri)  Sturm. 

@d)ott  im  Vorljergeljenben  ift  barattf  fjhtgemiefen  morben ,  inmiefern  ber  Sittb 
fd/äblid)  mirlen  fattn,  inbem  er  g.  V.  bie  Verbunftung  unb  bie  2lbfitl)luitg  ber 
‘Pflattgett  berme^rt  unb  ba$  (Erfrieren  fyerbeifitf/rt.  5luf  bie  extremen  Sirfungen 
ftarl  bemegter  Suft ,  mie  auf  (Sntmurgelungen ,  5lu$breljen  unb  2lbbred)en  ber 
3meige  ift  f/ier  nidjt  meiter  eingugeljen,  moljl  aber  mag  ein  sßunft  ßrrmäfynung 
berbienen,  ber  häufig  anbern  Urfad/en  gugefcfyrieben  mirb.  (£8  ift  bieS  bie  ein* 
f e i t i g e  $ronenentmidlung  ber  Vattrne ,  auf  meldte  Vorggrebe 3)  neuerbingS 
mieber  fyingemiefen  tyat.  £)er  Veobad/ter  fjebt  gunädjft  Ijerbor,  baß  nictyt,  mie  bis* 


1)  @8  ift  im  ©egentpeil  Bei  fonft  giinftigen  SadjStpumSbebingungen  bis  gu  einem  p ölten 
^Projentfa^e  hinauf  ber  Äoplenfäuregepatt  nüfdiep,  inbem  er  bie  ^3robnftion  bon  ipflangenfubftang 
beförbert ,  maS  burd;  bie  bermeprte  Sauerftoff*2luSf<peibung  angegeigt  mirb.  9?ad)  ben  Unter* 
fuep  ungen  bon  ©obtemsti  („Slbpängigfeit  ber  Sauerftoffausfd;eibung  ber  ^Blätter  bon  bem  dopten* 
fäuregepatt  ber  2uft"  in  Sad^S’  Arbeiten  beS  bot.  3nft.  gu  Söürgburg  1873.  III.  343—370) 
liegt  bas  Optimum  beS  $optenfäure*©epattS  im  iBerpättnifj  gu  bem  ©epatt  ber  2uft  ungeheuer 
poep  (5—10  o/o).  ©S  erflärt  fid^  hieraus  bie  überaus  günftige  Söirfung  ber  9Jtiftbeete  unb  mit 
^Pferbemift  ermärmten  niebrigen,  in  ber  ©rbe  tiegenben  ©taspäufer.  §ier  bereint  fiep  bie  pope 
Äoplenfüureprobuftion  ber  fiep  gerfe^enben  organiftpett  Subftang  mit  reicplicper  SBärrneentmidtung, 
abgefepmäeptem  2icpt  unb  feuchter  Suft ,  alfo  ben  mefenttiepen  ^aftoren  einer  üppigen  SBtattent* 
midtung. 

2)  Ueber  ben  ©inftufj  ber  f'ünftt.  $Be(eud;tung  auf  bie  Suftqualität  in  Sopnungsräumeit 
b.  SBraniStam  3°d>f  3eüf<pr.  f.  ^Biologie  1867.  ©.  117,  cit.  in  3apreSb.  b.  $grif.*©pemie. 
X.  3aprg.  ©.  46. 

3)  Sorggrebe:  Sinmirfung  beS  (Sturmes  auf  bie  93aumbegetationf  cit.  im  (Sentratbl.  f. 
2Xgril.s(£pemie  1872.  @.  225. 
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per  nod)  bietfad)  angenommen  mürbe,  ber  <Sat$gef)att  ber  Siitbc  bie  23epftan$ung 
entmatbeter  füftcitgegenbcn  bertjinbere ,  fonbern  allein  ber  med)aitifcpe  Hinflug  ftarl 
betoegter  ßuft  bie  @d)ittb  tragt.  Die  Ungteicpfeitigfeit  in  ber  Entnridtung  ber 
frone  ber  enbtid)  ^crangcjogenen  ©äume ,  bie  ein  jtoeiter  9?ad)ttjeil  jener  Etegcnbcn 
ift,  jeigt  fi d)  in  ber  geringeren  Sänge  nnb  bent  tpeiltoeifen  ober  gän&lidjen  $tbfterbcn 
oon  ^toeigen,  tocld)e  ber  perrfepenben  2Binbrid)tung  entgegenftreben.  Da3  33er= 
trodnen  toirb  burd)  bie  forttoäprenbe  Reibung  ber  ßtoeige  berantafjt,  iooburep  bie 
fnoäpen  niept  allein  abgeftofjen  nnb  bie  jungen  ©lättcr  mannigfadj  griffen  toer= 
ben ,  fonbern  and)  bie  9Uitbe  uiept  fetten  ftettentoeife  bi$  auf  ben  ^poljförper  burd)= 
gerieben  loirb  1). 


Eapüet  V. 

SU  nu  u  u  b  it »  g  c  u. 


§.  1.  Öcddjuitg  ks  £nul>ltör|>crö. 

SDbige  33cobad)tung  fiiprt  uns  $u  einer  ber  päufigften  f ranfpeitSurfadpen ,  $u 
ben  ißertounbungen ,  loetcpe  namenttiep  an  ben  §)ot$geioäd)feit  teiept  511  baiternbem 
@iecptputn  unb  Dob  führen  tonnen.  Die  SBertoitnbungen  fiitb  entloeber  mit  @ub^ 
ftanjbertuft  berbitnbeit  ober  nid)t ;  fie  erftreden  fiep  entloeber  auf  bie  <Seitenorgane 
ober  auf  bie  2tcpfe.  Verlegungen  ber  appenbifutären  Organe,  ber  Vtättcr,  fiitb 
nur  infofern  boit  Eiitftup  auf  baS  Slttgemeinbefinben  ber  ^ßflanjeit,  als  fie  bei  51t 
groper  SluSbepnuitg  auf  fepr  biete  Vtätter  gtekp$citig  bie  ^cfpiration  unb  2tffi* 
mitation  fdpoäcpeit.  ^öei  fepr  jarten  Ehnoäd)SpauSpftait$cn  mit  geringem  9\epro= 
bidtiouSbermögcn  !ann  eine  reidplitpe  V(att$crftöruug  bie  ^ftanje  berartig  fd)äbigcn, 
bap  fie  tangfam  beut  Dobe  entgegengept.  @otd)e  ^ftanjen,  loctd;e  ein  Organ  $ur 
Stuffpeicperuug  ber  fKeferbeitapruitg ,  loic  fteifd/ige  «Stengel ,  SBurjetftöde ,  ^loiebetn, 
f itotten  u.  f.  10.  befipen,  überftepen  eine  Sd)äbigung  ipreS  VlattlbrperS ,  ja  bie 
gänjlicpe  Entfernung  beffetben  fepr  teiept.  iöei  tangtebigen,  maffigen  Vtätteru 


1)  (5b  fdjtiefjeu  fiel;  hieran  bie  ltod)  toenig  ftubirten  (Sinftiiffe  beb  £agelb,  ber  eine  niept 
ju  unterjd;ä^enbe  $ranfpeitburfad)e  abgiebt.  Slbgefepen  boit  ber  3>ernirf;timg  ber  ganzen  ^flaitje, 
toerben  aud)  geringere  SBefcpäbigungen ,  toie  Ouetfdning  ber  Sftinbe  an  3toeigen,  3>erle^ung  ber 
(Sbibermib  an  blättern  unb  $rüd)ten  botte  iöeacptung  oerbienen.  (5b  fönneu  barauö  311m  £peil 
ber  ©ummiflufj,  bab  Vergrünen  mancher  ^3flait$en ,  ber  (^amenbruep  ber  SBcinbeere  u.  f.  10. 
entfielen, 
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leimt  eine  größere  53ertmmbung  fid;  ol;ne  toefentlidjen  (Stäben  für  bad  531att 
micber  attdljeilen.  Gelaunt  ift  5.  53.  bott  unfern  gimmcriulturett  l;cr ,  baß  531ätter 
ber  Ehtmmibäume  (Ficus  elastica)  an  irgenb  einem  £l;eile  i^rer  531attfläd;e  bie 
5ttittelrippe  quer  bttrd;brocben  jeigen,  o^tte  baß  ber  ifolirte  obere  £f;eil  bedtoegen 
31t  E5rititbe  gefyt;  cd  entfielen  an  beiben  5Bttnbfläd;en  ber  SMttclrippe  EallttdbiF 
bititgett  mit  $orlabfd;lttß  unb  bie  Ernährung  bed  oberen  Xpeiled  fiitbet  bann  nur 
nod;  bttrd;  bie  jufammenljängenbe  ^ßarend;t;mmaffe  ftatt.  sD£and;e  531ätter  befreit 
bad  Vermögen,  an  beit  53ritd;ftelleit  ber  SDttttelrippe  neue  ^flatt^en  511  erzeugen, 
mie  j.  53.  bie  ber  53egoniaceen  unb  Etedneriaceen. 

Oie  inseitige  Entfernung  bed  ganzen  Saubförperd  pat  aber  ftetö  fd;äblid;e 
folgen  nttb  ruft  ntiitbcfteitd  einen  Stillftanb  im  5Bad;dtl;um  ber  ^ftan^e  perbor. 
53ei  fold;eit  ‘pflanzen,  bie  audbauentbe  Organe  mit  SReferbeitafyrnng  befit^eix  r  toie 
bei  unfern  59äumen ,  ift  ber  fd;äblid;e  Einfluß  bed  gän$li<$en  Entlaubend  in 
ber  53ilbitng  bed  ^oljriitged  bed  folgenbctt  galjred  betttlid;  fid;tbar.  3m  Entlaus 
bitugdfa^re  bitbet  ber  53attm  aud  ber  in  beit  5ftarlftral;len  bcfinblid;cit  Stärle  ttod) 
einmal  einen  geringen  ^oljring ,  ber  fid;  itad;  ber  53afid  bed  53aumed  pin  fd;oit 
häufig  audleilt,  b.  1;.  berf^minbet.  ginbet  bie  Entlaubung  fe^r  frülj  ftatt,  bann 
fud;t  ber  53attm  bttrd;  einen  jtoeiten  öaubtrieb  beit  (Schaben  $u  repariren.  fabelt 
bie  attdgebübeten  531ätter  $eit  genug  ju  längerer  Arbeit,  fo  fd)affen  fie  föefcrbe* 
ftoffe  l;erbei ,  um  aud;  im  itächftcit  gatjre  ioenigftend  nod;  eine  ^ol^lappe  am  EHpfcl 
bed  Stammed  $u  bilben.  gft  bie  geit  ber  Saubtljätigfeit  ju  !urj  ober  ift  ber 
Efrttnb  ber  Öaitbeittfernuitg ,  toie  bei  Raupenfraß,  lange  $tit  bor^attbett,  battn  ift 
ed  um  bie  53ilbung  bed  näd;ftjäl;rigen  §ol$ringed  faft  ganj  gefd;el;en  megen  ber 
geringen  üDlenge  Referbeftoffe  bed  5$orjafyred  unb  ber  geringen  531attbi(bitng  bed 
laufenben  galjred. 

Eilte  5öieberl;olung  bed  531attberluftcd  im  näd;ften  gafyre  bebingt  in  ber  Regel 
bad  tfyeiltoeife  ober  gänzliche  5Xbfterben  bed  53attmed.  53idtoeilen  ift  eine  bollftäm 
bige  plö^lid)  eintretenbe  Entlaubung  bie  Urfad;c  beftimmter  E3emebeumtoanblungen, 
bie  ald  Ehtmrni-  ober  |>arjf  luß  befaitnt  finb  unb  f pater  eine  gefoitberte  53efpre= 
cfyttng  finben  toerben.  Selbft,  meint  fold;e  intenfibe  (Störungen  itid;t  auftreten, 
bleibt  Entlaubung  fd;äblicf;;  bie  neue  Saubbilbung,  mclcl;e  bei  beut  fogeitaitittcit 
Saub  ft  reifen,  b.  1;.  bei  Entfernung  bed  fräftigften  ’öaubed  jur  5$crfütterung 
Ijerborgerufen  loirb,  gef>t  ftctd  auf  toften  ber  SCudbilbung  bed  Stammed  bor  fid; 
unb  ift  nur  bann  gerechtfertigt,  meint  in  ber  ßaubnu^ung  bie  einzige  53ermertl;ung 
bed  53obend  gefugt  toirb.  Eine  fd;led;te  Sparf  amleit  in  ber  5Öirtl;fd;aft  aber  ift 
ed ,  ben  5aubförper  bei  sßflanjen  aud;  nur  t^eilmeid  ^u  entfernen ,  bereit  Rtt^ungd* 
toerth  in  ber  51udbilbttng  bed  Referbeftoffbepältcrd  beftept.  Oafyiit  gehört  bad 
51  b  b  1  a  1 1  e  n  ber  dübelt  ic.  iöielfac^e  Sßerfuc^e  ermcifen,  baß  ein  einigermaßen 
ftarfed  Entfernen  fräftiger  grüner  531ätter  ober  Triebe  immer  mit  geringerer  51ud= 
bilbung  ber  Rübe  ober  Knolle  oerbunben  ift. 

Sobalb  man  ben  5Bertfy  bed  531atted  einmal  erlannt  l;at,  läßt  fid;  aud;  hm- 
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theilcn,  baß  Störungen  ber  gunftion  einzelner  ^art^ien  eines  VlatteS  bei  großer 
DluSbehnuttg  über  bie  ganze  Betäubung  einen  fd)äblid)cit  (Einfluß  auSübcn  müffeit. 
Sold?e  Störungen  finb  anßerorbentttd)  zahlreich  bttrd)  ‘parafiten  ,  locld^e,  foloeit  fie 
pflanzlicher  Statut  finb,  int  golgenben  genauer  bepanbett  ioerben  fotten.  Von  ben 
Verletzungen  burd)  X^iere  fod  nur  in  einem  DluSitahmcfad  bie  Diebe  fein,  infofern 
biefc  als  (Erzeuger  geioiffer  franfhafter  ®cloebcioud;erungen,  ber  fogenannten  Jadeit, 
eine  Diode  fpielcn.  VorzttgSioeife  leiben  bie  Vlätter  an  (Jadeit.  £)ie  Vefprcd;>ung 
biefer  (Erscheinungen  erfcheint  bitrd;  ben  innern  ammen^aitg  mit  ber  Dftaferbilbung 
an  einer  fpätern  Stcdc  geeigneter.  (ES  bleibt  hier  nur  nod?  nothioenbig ,  barauf 
pin^utoeifen ,  baß  in  einigen  gädeit  baS  (Entlauben  jttr  Verhütung  größerer  Hebet- 
ftänbe  angcrat^cn  ioerben  lann. 

Vci  Obftbäumen,  bie  in  fd;iocrcm  Vobcit  fielen,  finbcit  bie  Triebe  in  feuch¬ 
ten  gatyren  leinen  Dlbfcpluß  ihrer  Vegetation;  fie  treiben  bis  in  ben  Spätherbft 
hinein  an  ihrer  Spi^e  nette  Vlatter ;  biefe  Triebe  ioerben  nicht  reif  unb  erfrieren  im 
folgenben  VMnter.  3n  folgen  gädeit  ioerben  bie  Spieen  ber  3*bei$e  Ö^breht  ober 
abgebrod)cn  unb  bie  fämmtli^en  Vlätter  entfernt,  tooburch  bie  obcrirbifc^e  Dld^fe  in 
fünftttche  Diithc  ocrfe($t  loirb.  £)cr  ungehinberte  ßntritt  beS  £id)teS ,  ber  jnm  DluS* 
reifen  beS  ^locigcS  bttrd;  (Entlaubung  beffelbeit  erzielt  loirb,  ift  auch  h^uB9  ux 
fühlen  Sommern  jttr  Vcfd^leunigimg  ber  Dicife  bott  grüßten  nöthig;  baher  loirb, 
namentlich  bei  Spalierobft,  ein  DluSbred;en  öoit  Vlättcrn  fid;  ebenfalls  Oortheil- 
haft  cnocifcit. 


§.  2!  Ucrtuinibimgcn  kr  /riirijtc 

finb  bis  jetzt  ioenig  ber  genaueren  Veobad;tung  unterzogen  loorbcit.  Dhtr  eine 
(Erfcheinnng  ift  in  nenefter  geit  (^cgcitftanb  experimenteller  gorfd^iingeit  gcloorbcit; 
fie  betrifft  ben  Samcnbritd?  bei  ber  Weinbeere. 

Dlcait  oerfteht  barunter  baS  biSloeilctt  h^nfige  Auftreten  001t  Weinbeeren,  beren 
Samenferne  frei  über  bie  Oberfläd^e  ber  Vccrc  herbortreten ,  loährcttb  bie  übrigen 
Veercit  berfelben  Xranbc  oodfommen  normal  finb  unb  gut  ausreifen,  ipoffmaitn  *) 
fanb  beit  oorgebrttngcncu  Zijtii  beS  SamenfornS  glatt,  prall,  grün,  iit’S  Diothc 
oerfärbt;  aber  bie  Vccre  felbft  nod;  oodfommen  grün.  3nt  £aufe  ber  ferneren 
(Entioid'lung  zeigten  fid)  fold^c  Samen  in  ber  Diegel  mit  oerfümmertem  (Embrpo, 
loobei  ihre  Sd^aalc  oft  fchr  groß  tottrbc;  bie  Veerc  aber  blieb  fleiitcr  als  bie 
unOcrlet^ten  Vecren,  reifte  jebod;  fonft  gut  aus.  ViSlocilcn  loar  bie  Vcerc  nid)t 
größer,  als  ihr  h^öttSgetretener  Samenfern  unb  barauS  laßt  fi<h  fließen,  baß 
bie  Urfathe  in  einem  fef;r  frühen  Stabiunt  ber  Vecrcnentloid'lung  eingcloirft  h^beit 
muß.  Düt  ben  Steden,  100  ber  Same  bnrd;  bie  Veercitfd^alc  hinburd^gebrnngen 


1)  ©amenfcrucfy  Bei  ber  SBeutfceere,  93ot.  „^eit.  187?.  9?r,  8. 
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mar,  nahm  bei?  Sunbranb  eine  matt  ^o^braitne  garbe  an.  £)ic  erften  3uf^nBe 
biefer  Ghrfcheinung  geigten  ficf)  in  einer  SBermunbitng  bcr  (SpibermiS  itnb  beS  un= 
mittelbar  barnnter  liegcnbcn  ®emebe§,  ba$  lofal  abftirbt  unb  nun  bern  fid; 
meilen  abnorm  oergröjjernben  ©amen  meber  burd?  ©ehnung  nachgeben,  nod)  beffen 
£)rud  genügenben  Siberftanb  cntgegen^itfeben  oermag,  alfo  cnt^ocireifjt. 

©)ie  ^Berfudm,  bitrd;  Di^en  ober  2(bfd;neiben  Keine  ($bibermi$barthien  ^u  oer¬ 
leben,  brauten  leine  famenbriicfyigen  (h er ni Öfen)  ^Beeren  l)croor;  mohl  aber  geigten 
fidj  ^erborbrec^enbe  @amen  an  bcnjenigen  ^Beeren,  meld^e  fur$,  nad)bem  fie  aus 
ber  £Hütfye  ^erborgegangen ,  bitrc^  bie  ©onne  oerbrannt  mürben.  &&  mürben 
namlid;  ^Beeren  mit  einem  Saffcrtrobfen  befeud^tet  unb  auf  biefen  ©robfen  ber 
©trahlenf’egel  einer  Stufe  gerietet.  ®ie  ©amen  maren  bann  in,  ober  unmittelbar 
neben  ber  oerfengten  ©teile  herborgcbro(hen ,  fo  bafi  fein  hefteten  lanu, 

baß  in  bcr  Datur  burd)  ©onnenbranb  bcr  ©amenbntd)  ^eroorgcntfeit  merben  fann. 
ßinen  jmeiten  ®runb  für  biefe  (£rfd;einung  ftellte  fbätcr  SDohr1)  in  ben  23er= 
lebungcn  ber  iBeeren  bitrd)  §agelfd;lag  hin  unb  e$  fteht  51t  oerntuthen,  bafj  auch 
nod)  anbere  Umftänbe  biefelbe  Sirfung  ^abcn  fönnen.  (Regelt  bie  $ranfheit  mirb 
fi<h  empfehlen,  bie  famenbritd^igen  ^Beeren  einer  ©raube  fobalb  mie  möglich  auS= 
pfchneiben ,  um  ben  unoerle^ten  ^Beeren  mehr  Daum  jur  5lu3bef?nung  unb  mehr 
Dährftoffe  jufommen  31t  laffen. 


§.  3.  Dcnumtömigcu  kr  3Cd)|e. 

©ie  33ermitnbungen  be$  oer^ol^enben  2lchfenorgan3  finb  um  fo  fd)äblid)cr,  Je 
jünger,  Irautartiger ,  unb  je  meniger  ntaffig  ein  ©tamm  ift,  je  tiefer  fpaltenförmig 
bie  Sunbe  ift  unb  je  länger  biefelbe  unoerfd^loffen  bleibt,  ^rautärtige,  fdmell- 
machfenbe  ‘pflanjen  fc^lie^en  in  ber  Siegel  ihre  2Bunbflä<hen  aujmrorbcntlid)  fd;nell 
bitrc6>  $orfbtlbung.  iBei  ber  Reifung  fämmtli^er  Sföunben  be$  23aumftamme3  finb 
mir  auf  bie  ©hätigfeit  be$  (EambiumringeS  angemiefen,  alfo  be$  jugenbü^eit 
(^cmebcchltnberS  $mifd)en  Dinbe  unb  §ol$,  beffen  mittelfte  3edfdH<hKn  burch  ihre 
reiche  Vermehrung  bie  Verbidung  be$  ©)icothlenftamme$  übernehmen.  Senn  an 
irgenb  einer  ©teile  biefer,  bie  neuen  ©auergemebe  er^eugenbc  9^iitg  unterbrochen 
mirb,  fann  fid?  ba$  cambiale  ®emebe  oon  ben  Sßitnbränbern  au$  in  bie  Sitde  hinein 
auöbehnen.  ©ie  in  ©auergemebe  umgemanbelten  Deubilbitngen  an  ben  Räubern 
ber  Süde  ha^en  h^er  a^er  auch  nicht  ben  ^ufammenfd^nürenben  ©nt d  barüber- 
üegenber  Dinbenfcbuhten  auö^uhalten ,  fönnen  fid)  bahcr  and)  in  ber  Dichtung  be$ 
©tammrabiuS  meiter  auäbehnen,  als  ihre  gleid;altcrigen  3eKen  in  bcr  SantbiaK 
$onc,  meld^e  Oon  bem  unoerlebten  Dinbengcmebe  itmfdjloffcn  mirb.  ©emgentäfj 
oergröfjern  fich  bie  3eKen  an  ben  SÖunbranbern  nach  allen  Dichtungen  mehr  unb 


1)  Vot.  3eit.  1872.  ftr.  14.  <§.  130. 
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bilbeit  auf  bicfe  Bkife  einen  perborragenben  3Bal(.  Das  ift  ber  Sföutft  boit  lieber* 
toalluttgSgelbcbe ,  ben  jebe  BSitttbe  eines  fräftig  begetireitben  Stammes  meift  itod) 
im  gapre  ber  Bcrnnutbuitg  jcigt. 


I.  Spalttounbcn. 

®ic  ciitfacpftc  B$uitbc  befielt  in  einem  &ängSf(pnitt  bttrd)  bie  SRittbc  bcS 
Raumes.  (5rrcid)t  baS  fd^itcibcitbe  gitftrumeitt  ben  Gaittbiumriitg ,  fo  entfielen  in 
ber  Siegel  jmci  iocnig  benterlbarc  £äitgSibülftc  neuen  ®ctbcbeS,  iocldje  bie  fd^ttale 
BMtitbe  fd;licgcn.  Diefe  5lrt  ber  Bcrnntitbititg  ift  für  beit  Battm  nur  bann  nad;* 
tpeitig,  meint  ber  Scpititt  51t  tief  in  beit  §olzförper  einbringt  mtb  baburd)  jum 
ttaffcnbcn  (Spalt  ioirb.  (SS  entfielt  bann  eine  BSuitbe,  bie  längere  3ett  offen 
bleibt,  ioeil  bie  bont  Kambium  gebilbctcn  UcbcrtballttngSränber  in  einem  gapr  bie 
BSuitbc  nicpt  bcdeit  föttnen.  DaS-gefpaltcitc,  an  ber  B3ttitbfläd;e  troden  getoorbcne 
§ol$  bann  lein  neues  ®cü>ebe  bilbcn,  ber  Spalt  fann  ja  nur  burd?  Bereinigung 
ber  neuen ,  aus  beut  Kambium  alljäprlid)  pcrborgepcitbcit  £)olj*  ttitb  $Rinbcitfd?kptcit 
iibermallt  io  erben :  in  bem  offnen  ^oljfpalt  fammelt  fiep  geueptigfeit ,  bie  bont 

BMitbc  ftets  perzugebrad^ten  $il$fporen  leimen  mit  $eid)tigfcit  unb  tragen  jnr  Ber* 
moberititg  bcS  §ol$törperS  bei.  gft  bann  and;  ber  Spalt  übermallt  unb  allmälig 
fo  boltftänbig  gcfd^loffen,  bag  man  ättgerlid?  leine  Spur  bon  Bernntitbttitg  rnepr 
itadübcifen  lattn,  fo  zeigt  fi dj  auf  bem  Ducrfdptitt  bcS  gefärbten  Stammes  bcitnod; 
bie  ehemalige ,  jetjt  braune  BSuitbc.  DeSpalb  fiitb  Spalten  beS§oljlörperS 
bie  gcfäprücpftcn ,  nie  auSpeileitbcn  BSunbcit.  gladie  ÖäiigStbunben ,  toeld;e  nur 

$Rinbe  unb  Kambium  fpalten,  fiitb  im  ®egcittpeil  oft  bon  befoitberem  (Ruthen  unb 
im  Obftbau  bon  allgemeiner  ^Intbcnbung ,  itamcntlid)  bei  Bäumen ,  meld;e  in  einem 
fräftigeit,  lodern  aber  toaff erreichen  Boben  ftcpcit.  §ier  ift  ber  jäprlupc  r§olz* 
ZutoacpS  ein  fepr  ftarlcr  unb  fomit  ber  Drud,  ben  bie  nicpt  iit  fo  popem  ®rabe 
bcpitbare  SRinbc  auf  bie  cambialen  (^eioebc  auSiibt,  biel  gröger,  als  bei  Bäumen, 
bie  nur  fcpmale  ^oljringe  bilbcn.  (Die  91inbc  mit  iprett  ättgeren,  am  meitigftcn 
bepitbaren  $orffepi(pten  berpält  fiep  jtt  bem  9luSbcpnitngSftrebcit  ber  neugebilbeten 
Dpcilc  mie  ein  zufamtitcitfd^iutrcnbcS  Baitb,  baS  nur  bann  rcigt,  ibcmt  bie  äitgcrit 
torflagen  abibcd)fclitb  troden  unb  nag,  ftarl  erlbärmt  unb  bttrd;  groft  jufamnteit* 
gezogen  toerben.  Bei  ber  biel  gleicpmägigeren  geud?tigfeit,  n>eld)e  alle  ®cibcbc 
fold^cr  auf  fettestem  Boben  ftepenber  Bäume  bureptränft ,  fiitb  biefe  Differenzen 

Heiner,  bie  Depitbarfcit  ber  ®eiocbc  gröger  unb  fomit  bie  BMöglüpfcit,  bag  fup 
ber  Baum  bon  feinem  zufammenfd)nitrcitbcit  Baitbe  befreien  fann,  inbern  bie 

äugeren  $tinbenfd;icpten  gefpreitgt  toerben,  um  fo  geringer.  Der  enorm  fiep  ftei* 
gernbe  9iiitbeitbrud  fann  bann  (^uiitmiflttg  unb  attbere  ^ctbebczcrfe^ungeit  perbor* 
rufen  unb  1111t  bieS  ju  bermeiben,  toenbet  man  £ängSfd?ititte  in  ber  ganzen  2lttS= 
bepituitg  beS  jitgeitblkpeit  Stammes  (bei  bettt  bie  gälte  pauptfäcplicp  eiittrcten)  an. 
Dicfe  ^Manipulation ,  toeldjc  ber  reifen  ßambialtpätigfeit  nun  mieber  genitgenben 
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97atmt  unb  ^iemtid)  unpaff  enb  ats  „Schröpfen"  be^eidptet  trirb,  finbet 

aud)  häufig  Bet  53erebtungen  5lntrenbung ,  Bet  betten  ein  ftarl  trad^fenbeS  97eiS 
auf  eine  tangfam  tradfyfenbe  Unterlage  gebraut  trorben  ift.  Senn  j.  53.  bie 
TOSpel  (Mespilus  germanica  L.)  auf  Seißborn  (Crataegus  Oxyacantha  L.) 
berebett  trirb,  ift  in  Wenigen  Stotjren  ber  @betftamm  boppctt  fo  bid  olS  bie  Unter¬ 
tage.  9J7an  Beförbert  bann  baS  3)identradi>Sttpun  beS  SeißbornftammeS  bttrd;  5luf* 
Hebung  ber  9Unbenfpannung  b.  f;.  burdfy  (Schröpfen. 


II.  53erebhtng. 

£)ie  53erebt  ungen  fetBft  finb  tünfttidfye  Sunben ;  fie  trerben  um  fo  leichter 
feiten,  je  toeniger  fie  ben  ^otjtörper  Berühren.  £)afyer  ift  baS  Dt utiren,  trobei 
ein  9tuge  bidfyt  an  bie  taum  aus  bent  camBiaten  3uftanbe  tjerauSgetretenen ,  nod> 
fortbitbungSfätyigen  ®etrebe  ber  Untertage  gebracht  trirb,  baS  fid^erfte  5$erebetn. 
£)aS  (£oputiren  trädfyft  fetjr  gut,  trenn  (EbetreiS  unb  Untertage  bon  gteid>er 
Starte  unb  bie  Schnitte,  taug  unb  glatt ,  eine  möglid^ft  innige  53eriif}rung  ber 
§ot$förper  bermittetn.  Das  aus  bent  Kambium  entfpringenbe ,  ringsum  fdfyließenbe 
5$ernarbungSgetrebe  füttt  $trar  and)  tteine  ^trifcfyenräume  toeniger  bid^t  antiegenber 
Schnittflächen  auS;  eS  fontmt  aber  hierbei  nodfy  in  53etra<ht,  baß  auS  ben  907  arf- 
ftra^tjetten  beS  ^ot^törperS  fic^t  baS  mitttere  53ernarbungSgetrebe  Bitben  muß, 
tretdfyeS  bie  Sdfynittflächen  ber  Beiben  ^ot^törper  mit  einanber  berfittet.  £>ie  für 
bie  Untertage  gefäfpctidfyfte  53erebtmtg  ift  baS  tropfen  in  ben  Spalt,  jumat 
trenn  ein  fchtracheS  (^betrete  auf  einen  ft  arten  Stamm  gefegt  trirb.  Der  £)ot^ 
törpcr  trirb  babei  gefprengt  unb  baS  teitförmig  pgefpi^te  ©betreib  in  bie  (Sambiat* 
regiott  beS  Stammet  gebraut.  Das  9)Ußti<he  tiegt  ^ier  nicht  in  ber  5$ertrachfitng 
beS  97eifeS,  fonbern  in  ber  Spatttrunbe,  bie  ber  ^pot^törper  empfängt,  ber  bann 
burcfy  ben  Eintritt  bon  geuchtigteit  häufig  an  biefer  Stelle  theittreiS  jerftört  trirb. 
53iel  empfehtenStrerther  ift  baS  pfropfen  in  bie  97inbe  ober  mit  bem  ®aiSfuß, 
trobei  an  ber  Spi^e  beS  querabgefchnittenen  Stammes  an  einer  Seite  ein  feit* 
förmiges  Stiid  §ot$  fammt  ber  baju  gehörigen  97inbe  ^erauSgef dritten  unb  burd; 
ein  genau  paffenbeS  Stiid  beS  (£betreifeS  erfe^t  trirb.  hierbei  ^anbett  eS  fid), 
trie  bei  ber  ßoputation,  um  gutes  5lneinanberfchließen  ber  ^otjtörper. 


III.  Z  r  att  S  b  c  r  f  a  t  tr  u  n  b  e  n  unb  53  a  tt  m  t  i  1 1. 

9)7an  ^att  in  ber  97cget  bie  Sttnben ,  bei  bcncn  ber  ^ot^törper  tftelttreiS  ober 
gän^tich  quer  burc^fdtnittcn  ift,  für  bie  gefätjrtufyften.  3n  ber  Xl)at’ tr  erben  fie 
betreffs  ihrer  fd;äbtid>en  folgen  nur  bon  ben  ber  Sänge  nach  bertaufenben  tiefen 
Spatten  übertroffen.  gtad)e  SängStrunben ,  fetbft  trenn  fie  eine  große  $täd)e  beS 
Stammes  btoßtegen,  feiten  barum  leidster,  treit  in  ber  fentrcd;ten  Dichtung  beS 
Stammes  baS  Saffer  teicfyt  abtäuft,  bie  Sonne  bie  Sunbflädfye  Beffer  abtrodnet 
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unb  ber  £)otzförper  baburd)  in  ber  £e\t,  mo  er  nod)  meniget  bon  ben  Räubern 
her  übermaltt  tft ,  weniger  (Gelegenheit  zum  Vermobern  finbet.  (5S  roirb  baf)er 
unter  llmftänben  gerätsen  fein,  eine  Sunbe  zu  bergröjzern.  Senn  5.  53.  mit 
einer  Schettapt  in  ben  »Stamm  ein  £ieb  fd)räg  itad)  unten  in’S  §04  hinein  geführt 
morbcn  ift ,  bann  ift  cS  bortf)eitf)aft ,  ben  eingehauenen  Span  gänztid)  ju  entfernen 
unb  bie  btojzgetegte  Sunbfläd^e  nod)  berart  nad)  unten  51t  ermeitern,  bajz  bie 
ganze  Sunbe  bie  (Geftatt  einer  nad)  ber  53afiS  beS  Stammes  fyin  offnen  93hdbe 
erhält.  £)aS  bon  bcm  (Gärtner  geübte  HuSfdmeiben  unb  51ad)put^en  ber  Sunbe 
mit  einem  fd)arfen  Keffer  ^at  ben  £\wd,  bem  $Regenmaffer  möglid)ft  toenig  Hit= 
fammtungSpunfte  zu  bieten.  53ei  einer  Duermuube  liegt  burch  bie  horizontale  Sage 
ber  Suubffäd)e  biefe  Hnfammtitng  bon  geud)tigfeit  biel  näher.  Schon  burd)  baS 
bcrfchieben  ftarfe  3ufantmentrodnen  beS  ^potzparenchhmS  ber  9J?arfftrat)teu  unb  ber 
f entrecht  gcftred’ten  §otzzellen  mirb  ein  glatter  Ouerfd)nitt  beS  Stammes  uneben 
unb  hübet  Heine  Vertiefungen  zur  Hufammtung  beS  SRegenmafferS ;  batjer  ift  eS 
bei  atten  XranSberfatmunben  nod)  meit  nothmenbiger ,  ats  bei  tongitubinaten  Ver¬ 
letzungen  beS  §otzförperS ,  bie  frifd)e  Sunbe  burch  lünftliche  ÜMttet  bor  bem  (Sin- 
ftup  ber  geud)tigfeit  zu  fd)ü£en. 

üftan  bebient  fich  baju  ber  berfchiebenartigften  Vaumfitte  unb  mir  miffen 
aus  ber  (Gefcfyicbte  ber  Gärtnerei,  bajz  in  ber  Vereitung  fold;er  titte  ber  SDtyfti- 
ciSmuS  früherer  3etten  ein  meiteS  gelb  gemonueu  hatte.  £)er  beriihmtefte  Vaunt- 
litt  ift  ber  bon  gorfptf)  um  bie  üDütte  beS  hörigen  gaf)rf)imberts  bargeftellte ;  baS 
9?ecept  baju  fott  ber  tönig  bon  (Sngtanb  mit  15000  Xhtrn.  befahlt  haben1), 
tiefer  titt  befteht  aus  einer  breiartig  zufammengefneteten  SOüfchung  bon  16  £heüen 
tuf)mift,  8  Xheiten  trodnem  tat!  bon  einem  alten  £)aufe,  ebenfobiel  £mtzafd)e 
unb  1  SSh^ü  gtujzfanb.  £)er  tutjmift  fann  burd)  Dd)fenbtut  unb  ber  tatf  burd) 
treibe  bertreten  merben.  £)ie  etma  nur  Vs  3°^  bid  aufgeftrid)enc  9JUfd)ung  fott 
mit  einem  ^utber  aus  6  £f)eitcn  §otzafd)e  unb  1  Xheit  gebrannten  tnodjen  ober 
treibe  beftreut  unb  bann  bie  ganze  gtäd)e  mögtichft  gegtättet  merben.  ÜDer  titt 
fott,  frifch  bereitet,  bei  trodnem  Setter  zur  Vermeidung  fomnten  ober  unter  Urin 
aufbemahrt  merben. 

9tod)  anbere  SOUttet  citirt  902ehcn2).  £)a  bortäufig  nod)  feine  (Spperimente 

borüegen,  bie  ben  9kd)mciS  einer  bireften  günftigen  (Sinmirfung  irgenb  einer 
Vaumfatbe  auf  ben  ^ftanzenförper  tiefem,  fo  mag  bon  meiterer  Hufzät)tung 
Hbftanb  genommen  merben.  £)er  Serth  eines  Wittes  mirb  atfo  bortäufig  nur  in 
feiner  fdjliefjenbeu  traft,  fangen  datier,  SibcrftanbSfähigfeit  gegen  Sitterungs- 
einftüffe  unb  feinem  greife  zu  fud)en  fein.  £)ie  je^t  übtichfteu  finb  Huflöfungen 
bon  iparzen',  bie  burd)  Verbunftung  beS  ööfungSmittetS  attmätig  einen  feften  lieber- 
Zug  bitben.  9icd)t  gut  bemährt  ftd)  baS  burd)  feine  Viltigfeit  empfet)teuSmertl)e 


1)  Söittbenoh),  ©runbrifj  ber  Äräuterf'uiibe.  1831.  0.  489. 

2)  s4Jftan3enpatl)otogie.  0.  22. 
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^aumtracpS  aus  1  Pfb.  Seißpecp  unb  7  £otp  5tlfopot.  £)aS  erftere  tpirb  am 
geuer  ^erlaffen  unb  träprenb  beS  5tuffocpenS  ber  5tlfopot  jugefel^t. 

IV.  5t  u  Säften. 

5luch  bie  billigten  Söaumfalben  finb  aber  burcp  bie  Arbeit  beS  5tufbringenS 
fdjon  foftfptelig  r  trenn  eS  fiep  nm  große  9Q7affen  bon  Sunben  panbelt,  trie  fold;e 
bei  bern  5tufäften  unb  5t  it  Säften  großer  33aumcomptepe  auf  treten.  £ner  rechnet 
man  rneift  nur  auf  ben  ^aturpeilungSpro^eß  ber  Uebertrallung.  £)abei  muß  man 
aber  bie  Uebertrallung  trenigftenS  möglicpft  ju  erteiltem  fucpen  unb  bieS  trirb  in 
ber  §anb  beS  aitSübenben  PerfonatS  liegen.  Senn  man  aus  ben  oben  angeführten 
Ehrünben  bie  tongitubinale  Sunbe  ber  tranSberfalen  borjiepen  muß,  fo  trirb  fiep 
bei  bern  5tuSf<hneiben  bon  5teften  aus  ben  fronen  bon  Dbftbäumen  empfehlen, 
ben  5tft  fchräg  ju  bunpfcpneiben ,  trie  bei  einem  EopulationSfcpnitt,  unb  jmar  ber* 
art,  baß  bie  (Schnittfläche  mit  ihrer  ganzen  Breite  nach  bern  25oben  gerietet  ift, 
troburch  baS  Einbringen  beS  Segens  rerpinbert  ift.  ÜD7an  tput  ferner  gut,  ben 
Schnitt  unmittelbar  über  einem  3ü>etge  hn  Beginnen,  fo  baß  ber  3*^9  Bie  Spipe 
beS  ftehenbleibenben  5tftftüdeS  einnimmt.  £>er  beblätterte  3*^9  fbnbet  feine  erar¬ 
beitete  Nahrung  allmälig  ftammabträrts  unb  ernährt  fomit  einen  Streit  beS  Earn* 
biumS  ber  unmittelbar  unter  feiner  35afiS  liegenben  Sunbftäipe  beS  5tfteS,  ber 
baburcp  um  fo  fchneller  iibertrallt  trirb.  £)ieS  gefcpiept  namentlich  ftarl  auf  ber 
Seite  beS  5tfteS,  auf  trelcper  ber  3*^3  auf  fifct ;  bon  ba  aus  bis  $um  entgegen* 
gefegten  fünfte  ber  Peripherie  nimmt  ber  Sutftranb  an  £)ide  ab.  Eine  äpnlid;)e 
Erfcpeinung  getrahrt  man  im  Innern  ausgebrannter  Seibenftämme ,  bereit  5tefte 
bur<h  ben  ftehengebliebenen  ^oplchlinber  beS  Stammes  noch  ernährt  tr erben ; 
an  ber  angebrannten  33afiS  beS  5tfteS  im  Stamminneren  jeigt  fiep  eine  ringförmige 
Uebertrallung. 

33ei  ber  Segnahme  ftärf'erer  Seitenäfte  am  ^auptftamm  fielet  man  biStreilen 
eine  eigentümliche  Sanier  befolgt.  üüftan  fägt  ben  5t ft  nicht  glatt  am  Stamme 
ab,  fonbern  läßt  einen  5t  ft  ft  um  pf  fiepen ,  traS  traprfipeinlid;  in  ber  5tbficpt  ge* 
fepiept,  baS  53ermobern  beS  §auptftammeS  auf  $up  alten.  Sir  finb  überzeugt,  baß 
baS  glatte  5tbfägen  ber  5lefte  am  Stamm  baS  empfeplenStrertpefte  Verfahren  fei; 
beim  bie  Uebertrallung  eines  fnoSpentofen  5tftftüdeS  gefepiept  nur  rom  ^auptftamm 
auS;  fie  trirb  um  fo  fcpneller  erfolgen,  je  tncitiger  ^inberniffe  bern  abfteigenben 
SöilbungSfafte J)  entgegenftepen.  £)aS  Stüd  beS  ftepengebliebenen  5tftftumpfeS  ift  aber 
ein  Umtreg  für  ben  plaftifcpen  Saft,  ber  feiten  gemalt  trirb.  Senn  alfo  über* 


1)  2öir  Bemalten  bie  frühere  5tn@brud@n>cife  je^t  bilblicp  bet  unb  Tbegeidpnett  bamit  Iper, 
baß  bie  (Sraäprung  beS  Eetoebed  eiltet  ilBunbranbeS  torsugSmeife  burd;  bie  plaftifcpen  Stoffe  ge* 
fcpiefyt ,  toeldje  ber  beblätterte  obere  £l;eil  be8  Stamyte§  erarbeitet  unb  bie  toir  in  ber  gornt  eines 
neuen  SapreSringeS  tot^  oben  nad;  unten  fortfd)reitenb  am  unterlegten  Stamme  auftreten  fepen. 
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haupt  eine  Ueberwallung  ftattfinbet,  fo  ift  biefelbe  bebeutenb  fchwächer,  als  an 
einer  unmittelbaren ,  {entrechten  Stantmwuitbe.  Siegen  bcr  Sdjäbcn,  welche  unter 
ungünftigen  Verhältntffen  burd;  Einfaulen  ber  riefte  bem  £auptftamm  ^gefügt 
werben  tonnen ,  baS  Entfernen  berfelben  (Sd;inbeln  unb  (Stuntmein  beS  gorft= 
mannS)  gatt$  $u  unterlaffen,  märe  ein  gehlgriff.  V2att  bcrmeibc  nur  $u  große 
Sttnben  am  alten  §ol$e.  9ln  beit  jüngeren,  fräftigen  Stammtheilen  wirb  bie 
glatte  Sunbfläche  eiltet  8  — 10  (5m.  biden  Elftes  halb  unb  fräftig  übermallcn. 
Bei  ^abel^bljern  tritt  iiberbieS  häufig  baS  Verfichnen  ber  ^Iftfläc^e  ein,  weld/eS 
jebe  gäulnißerfcheinung  unmöglich  macht. 

£)aß  ein  Stengelftücf  nur  bon  bem  beblätterten  Xljeile  über  ihm  ernährt  wirb, 
unb  nur  auf  fefyr  lurje  Entfernung  bon  bem  unter  ihm  liegenben  Stammförper 
erhalten  wirb ,  feigen  mir  bei  bett  gartnerifdjen  ^ßflanjenfulturen  häufig.  Ein  3nter= 
nobiitm,  Welches  itid)t  burcf>  eine  knospe  abgefd;loffen  wirb,  bertrodnet  bis  auf  bie 
näcfyft  untere  $ttoSpe.  Bei  bem  Schnitt  ber  Obftbäume  unb  bei  bem  Verebeln 
fielet  man  bafjer  mit  SRecht  barauf,  baß  ein  fogenannteS  3ug*2luge  borhauben  ift, 
Welches  burd)  feine  Entfaltung  $um  beblätterten  3^e^9e  bie  plaftifdjen  Stoffe  liefert, 
bie  baS  unter  ihm  licgenbe  gnternobium  beS  Stengels  jur  Gilbung  ber  $ittfd;icbt 
für  bie  Vereblung  brandet. 


V.  ^inbenwunben. 

£)en  geringften  nachtheiligen  Einfluß  auf  baS  Seben  beS  BaunteS  üben  bie 
$Rinbenberle£ttngen  aus.  Selbft  Wenn  biefc  Verlegungen  bis  $ur  ftelfenweis  boll= 
ftänbigen  En  tritt  btt  ng  fid^  attSbe^nen,  hängt  cS  bon  bcr  $cit  bcr  Verwunbttng 
ab,  ob  baS  Sebcn  beS  BaumcS  jerftört  wirb.  £)ic  fdjon  früher  bon  betriebenen 
Beobachtern,  namentlich  bon  XI).  Sntrtig1),  gemalten  unb  bon  bcnt  Vcrfaffer 
micberholten  unb  erweiterten  Verfitze  -haben  bargethan,  baß  bcr  nadtc  ^oljförper 
im  Stanbc  ift,  attS  fid)  fclbft  h^auS  ein  neues  parenchhmatifcheS ,  bie  abgefchälte 
^Rittbe  erfetjenbeS  (Gewebe  ^tt  bilbctt,  wenn  bie  Entrinbuitg  in  bcr  fyit  fräftigcr 
BilbungSthätigfeit  beS  Eambtum’S  (wo  bie  9xinbe  leicht  „löft")  borgenommen 
wirb.  Sd)ott  im  Öaufe  eines  einzigen  Wahres  !ann  biefc  ^arenchhmbilbung  bie 
£)idc  bcr  ftchengebliebcnen  SRinbenparthien  erlangen  unb  ihre  gunftionen  boll- 
ftänbig  übernehmen.  2ltt  mehrjährigen  Exemplaren  ift  bie  gefchältc  Stelle  beS 
Stammes  faunt  mehr  51t  erlernten.  ES  bebarf  51t  bicfer  Üieitberinbung  beS 
Stammes  faunt  einer  attbcrn  Vorfichtsmaßregel ,  als  bie  Sahl  beS  richtigen 
punfteS.  2ln  einzelnen  Exemplaren  ($irf<hen)  gelang  bie  Operation  bom  9Rai  bis 
Sluguft,  wobei  jebod)  auf  bie  3ubibibualität  beS  BaumcS  9iitdjid;t  genommen 
Würbe;  bcrfelbe  muß  bttrd^attS  in  fräftigcr  Vegetation  fein  unb  bei  bem  Schälen 
barf  in  feiner  Seife  bie  Sunbflädte  berührt  ober  gar  mit  einem  £ud;e  abgemifd;t 


1)  ütfot.  3eit.  1803.  9?r.  39.  —  ^ollftüttbige  Sttaturg.  b.  forfttidjen  Aulturpfl.  1852, 
fcafel  7o. 
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merben,  toeil  maprfepeinticp  bte  fielen  gebliebene  jüngfte  fortbitbungSfäpige  $ett- 
fd;icpt  baburep  ^erftört  mirb.  gemptpatten  ober  33efepatten  ber  2Bunbe  ift  niept 
nötpig 1). 

Sotpe  ©ntrinbungen ,  burep  metepe  bismeüen  auf  gufjtänge  ber  ^otjcplinber 
an  feinem  ganzen  Umfange  blo^gelegt  mirb,  paben  praftifepe  SBermertpung  erpatten. 
Der  borjugSmeife  in  bem  SRinbenförper  abfteigenbe  ptaftifepe  (Saft,  ber  fonft  ^urn 
2Baep§tpum  be3  3apre3ringe§  über  ben  ganzen  Stamm  bertpeitt  mirb,  bleibt  nun 
auf  ba$  Stammftüd  oberhalb  ber  Ginget  ft  eile  angemiefen  unb  erzeugt  bort 
itngemöpntiepe  SReubitbungen ,  bie  bem  btogen  $luge  in  ber  bebeutenben  Stamm- 
berbiditng  am  oberen  Sföunbranbe  (iRing  et  mul  ft)  leicht  ertennbar  finb.  Der 
$?eiptpum  be§  oberpalb  ber  SRingetmunbe  befinblicpen  StammtpeiteS  au  ptafüfepen 
33itbung$ftoffen  bebingt  eine  reichlichere  ©rnäprung  ber  knospen,  bon  benen  bie 
neuentftepenben  püufig  atS  33tütpenfno3pcn  angelegt  merben,  mäprenb  nicht  gerim 
gelte  Stämme  33lattlno$pen  au^fchüe^lich  ober  übermiegenb  erzeugen.  3n  ber 
(Gärtnerei  tagt  fiep  baper  biefe  SRetpobe  benufeen,  Dbftbäume,  metd;e  niept  btitpen 
motten ,  ^nr  iötütpenentmidtung  ^u  jtoingen.  9Rögüpermeife  finbet  biefe  SRetpobe 
auch  33ermenbung  $itr  ®eminnung  bon  teepnifeh  ober  mebi^inifcp  mistigen  SRinben, 
fobatb  naepgemtefen  ift,  bajs  bie  au$  bem  ^ot^förper  naepgebitbete  Scpeinrinbe 
biefetben  ©igenfepaften,  mie  bie  normale,  befipt. 

£Ri  bem  (Gärtner  ift  ^ur  (Srtangung  ber  grueptaugen  ein  meniger  tief  ein- 
greifenbeö  SBerfapren  gebräueptiep.  9Ran  entnimmt  nämtiep  unterpatb  be$  2tuge$, 
ba3  jum  grueptauge  anfepmetten  fott,  ein  fepr  fcpmateS  SRinbenftüd  unb  auep  biefe$ 
niept  am  ganzen  Umfange  be$  ßmeigeS ,  fonbern  nur  auf  ber  Seite ,  mo  ba$  5tuge 
liegt.  Daburep  mirb  für  einzelne  klugen  ba$  erreiept,  ma$  burd;  auSgebepnte 
Stammringetung  für  ben  ganzen  33aum  erhielt  merben  fott.  Die  5tugen  unterpatb 
ber  Stammringetung  entmiefetn  fiep  51t  um  fo  ftarleren  Baubtrieben. 

lucp  ber  gorftmann  bebieut  fidh  be3  ringförmigen  2tbfepäten3  ber  $Rinbe  bis* 
meiten  mit  ^ortpeit.  SRa^eburg 2)  citirt  25eobad;tungen ,  monaep  ba3  fid^erfte  SCRittet 
$ur  gänjtiepen  SBertitgung  ber  Sßurjetbrut  bei  2t3pen  (^itterpappetn)  im  gänjticpen 
Crntf  leiben  ber  23afi$  be$  9Rutterftamme$  bon  feiner  SRinbe  beftept,  momit  beredt 
mirb ,  baf$  ber  perabfteigenbe  ptaftifepe  Saft  niept  mepr  naep  ben  Sur^etn  gelangen 
unb  Sßerantaffung  ^ur  Söitbung  neuer  Surjetbrut  (Sßurjetau^fchtag)  geben  f’ann. 

3m  SÖefenttiepen  atterbingS  übereinftimmenb ,  in  ipren  näepften  gotgen  aber 
abmeiepenb  bon  obigen  SBermunbungen  mirlt  ber  Septag.  Die  ^orffepidfyten  ber 
äußeren  3?inbe  fönnen  babei  unberte^t  erfepeinen;  aber  meift  ift  ba$  ®emebe  ber 
inneren  SRinbe  unb  be$  (SambiumS  gequetfpt,  tpeitmei$  gefprengt  unb  bem  attmä- 
tigen  ^Ibfterben  berfatten.  (£$  ftetten  fiep  bann  päufig  ftüffige  (^emebejerfe^ungen 


1)  2)ie  SBerfucpe  mürben  an  Saubpötjern  toorgenomtnett ,  gelingen  aber  naep  ©erirfe  autp 
an  ^abeipötjern.  3aprb.  be$  ®(p(ef.  gorftfcereins  1870.  @.  64. 

2) '  SKafceburg :  Söalbberberbnifj  II.  107, 
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ein,  wie  ®ummifluft  bei  Steinobft,  §ar$flu§  bei  s3?abef  öljern,  £l)eer- 
beuten  bei  Wirten  u.  f.  w.  £)ie  «Störung,  Welfe  bie  cambiale  Sfätigleit  an 
ber  gefflagenen  Stelle  erfahrt,  reif  bie  neidete  Umgebung  $u  erster  2fätigfeit. 
®iefelbe  jeigt  fif  in  ber  23erbi(fung  be$  3afyreSringe3  in  ber  Umgebung  ber  Sunbe. 
s3Zeben  biefer  fteten  Antwort  be$  Organismus  auf  bie  erbulbete  Störung  jeigen 
fif  je  naf  ben  einzelnen  £)ol$arten  nof  berffiebene  33eglcitSerffeinungen ,  bie 
bei  bern  Ringeln  bereits  erwähnt  Worben.  £>er  abfteigenbe  Saftftrom  finbet  an 
ber  berieten  Stelle  ein  §inbernifj;  eS  Wirb  alfo  oberhalb  ber  33erlet^ung  weit 
mefyr  SftaljrungSmaterial  angetyäitft,  als  gewöfynlif.  £)affelbe  wirb  jur  9luSbilbung 
eines  überreifen  SRinbem  unb  ^ol^geWebeS ,  jur  Erweiterung  ber  ÜRarfftraljlen, 
$ur  ffnellen  2luSbilbung  bon  33lüf  enfnoSpen  u.  f.  w.  berWenbet.  Unterhalb  ber 
Sunbe  finbet  ber  im  £)olförper  borjugSWeife  auffteigenbe  waff erreiche  Surjelfaft 
^war  im  £ol$  leine  Störung ,  Wolf  aber  in  ber  SRinbe ,  Welfe  in  ben  Sanbungen 
frer  gelten  ebenfogut  Saffer  burf  Imbibition  leitet,  wie  bie  Sanbungen  ber 
4>ol$jellen. 

£)ie  SRinbe  wirb,  ba  fie  an  ber  SRiugelftelle  ober  ber  burf  Sflag  jerquetfften 
Stelle  baS  Saffer  nift  weiter  aufwärts  leiten  fann,  unterhalb  ber  Sunbe  Waffen 
reifer;  ber  £)ru<f  ber  bon  unten  aufftrebenben  Saff  er  faule  erftreeft  fif  auf  auf 
bie  klugen,  beren  junge  ßellwänbe  fif  trnfr  unb  ffneller  ftreden  werben.  2luf 
biefe  Seife  entfielen  aus  biefen  klugen  lange,  wafferreife,  mit  großen  3nter= 
nobien  berfefyene  Öaubtriebe,  wie  experimentell  burf  $RingelungSberfufe  naf  ge- 
wiefen  worben1).  Sfneibet  man  biefe  3^8?  f ort,  fo  fyat  man  nur  bie  golge= 
erffeinung  ber  ungewöbnlifen  ErnäfyntngSberfältniffe  unterhalb  ber  Sunbe  ent¬ 
fernt,  aber  nift  beren  Urfafe,  Welfe  fofort  wieber  äfynlife  Gilbungen  fyerbor- 
ruft.  £)ie  Einlagen  baju  finb  als  knospen  an  ber  33afiS  beS  abgeffnittenen 
3tocigcS  boifanben,  ober  werben  als  9lbbentib!noSpen  neu  gebilbet.  9ttan  fielet 
bann  unterhalb  folfer  Sitnbftellen  häufig  23üffe  bift  über  einanber  ftefyenber 
3treige  entfielen. 


§.  4.  JWaferbU&mtg. 

tiefer  ErWecfung  fonft  nfenber  23lattl'noSpen  ober  folfer  fpäteren  9?eubil- 
bung  bon  nift  in  einer  23lattaffel  entfpringenben  (abbentiben)  knospen  burf 
Störung  beS  fyerabfteigenben  SaftftromeS  begegnet  man  allenf  alben  an  ben  fielen- 
gebliebenen  Stümpfen  gefällter  Rappeln.  £)ier  ift  ber  ffd;fte  ®rab  ber  33erwun- 
bung,  nämlif  baS  gänfife  Entfernen  beS  oberirbiffen  £f  eileS  eingetreten  unb 
bie  im  Stammftumpf  befinblifen  ^RafyrungSftoffe  werben  burf  ben  Safferauf trieb 


1)  Sorauer:  Sd)älttmnben  unb  9tingelfd)nitt  in  $od)’8  SBevfyanbt.  b.  $er.  3.  Sßeförb.  b. 
(öartenb.  in  b.  %l.  ^reufj.  (Staaten.  1872.  97r.  31. 
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ber  gurgeln  ^ur  toSbilbung  Oon  21bOentiofnoSpen  oertoenbet ,  bie  bert  „  0 1  c  cf  * 
auSfchlag"  barftellen.  (Sbenfo  fann  bet  anberen  ^flan^en  2luSf<hlag  bireft  aus 
SBur^eln  erfolgen  (äSur^elauSfchlag).  Diefer  geigt  fich  an  folgen  SBur^eln 
reichlich,  toelche  frei  ober  toenig  bebecft  auf  ber  23obenoberfläcfye  liegen.  §ter  er- 
leibet  aber  bie  21uSbilbung  ber  angelegten  Xriebe  fepr  leicht  Störungen,  inbent 
btef eiben  abgetreten  ober  oon  Spieren  halb  in  ihrer  erften  3ugenb  abgefreffen 
toerben.  Die  gehäuft  ftefyenben  jungen  Triebe,  bie  fic^  an  ihrer  33afiS  Oerbiden 
unb  bafyer  als  Ingelige  21nfchtoellung  über  ben  2öur$elförper  ^erbortreten ,  toerben 
nach  ihrer  33erle^ung  burd)  anbere  Triebe  erfe^t,  benen  baffelbe  Sdfyidfal  31t  £fyei( 
toirb.  21uf  biefe  2öeife  geigt  bie  21nfchtoellung  fich  als  eine  Anhäufung  bon  ber= 
hol^enben  gtoeiganlagen  (knospen).  (Sine  21uSbi(bung  ju  geftredten  beblätterten 
3toeigen  finbet  gar  nid^t  mehr  ftatt,  ba  bie  knospen  halb  abfterben. 

Der  Vorgang,  toelcfyer  ^ier  bon  bent  ^Bur^elauSfchlag  betrieben,  fann  an 
jeber  Stelle  beS  Stammes  ftattfinben  unb  nid)!  feiten  fielet  man  an  Stämmen 
folcfye  2lnfdhtoellungen,  aus  benen  einzelne  auSgebilbete  knospen  pcrborbred;en.  Söei 
genauerer  Unterfudjung  überzeugt  man  fich,  bag  biefe  beulen  am  Stamme  aus 
einer  Stenge  knospen  beftepen,  bie  fiep  nicht  geftredt  paben,  bereu  ^olgförper  aber 
angelegt  ift.  Die  Stredung  ber  knospe  ift  toahrfcheinlich  bitrch  ihren  frühen 
Dob  unterblieben  unb  baS  fdfyrtelle  Abfterben  baburch  tyerborgerufen,  bag  bie  §)olj- 
ringe  ber  jungen,  hiebt  an  eivtanber  liegenben  knospen  einanber  in  ber  (Snttoidlitng 
ftörten.  Vierte  ^»olglagen  toerben  bei  toeiterem  2öachSthum  beS  Stammes  über  bie 
als  fur^e  hoty^  ^piege  baftehenben  9^efte  ber  ehemaligen  21bOentiofnoSpen  gelegt 
unb  auf  biefe  Sföeife  bie  21uStoitchfe  gebilbet,  toelche  toir  als  „eigentliche 
20?  a  fern"  bezeichnen  unb  toelche  burch  ben  ttnregelmägigen  Verlauf  ber  Elemente 
beS  ^pol^förperS  ber  2>J?öbeltifchlerei  ein  gefugtes  Material  liefern. 

Die  gefebä^teften  Wafern  liefern  Wirten,  Ulmen,  Rappeln,  (Srle,  &inbe,  ytyoxn 
unb  anbere  Öaubhöl^er,  bei  benen  fie  bebeutettbe  ®röge  erretten  unb  häufig  üors 
fommen;  feiten  finbet  man  fie  bagegen  an  s3iabelhölzertt.  Die  oben  befchriebenen 
Wafern  haften  aud&  fpegieller  „^ropfntafern"  jum  Unterschiebe  oon  ben 
„  $nollenmafern  " ;  unter  legieren  oerfteht  man  jebe  fugelig  oorfpringenbe  totale 
Stammanfchtoellung.  Sttaferbilbung  fann  für  ben  ^ßflangentheil  tobtlid?  merben,  toenn 
fie,  ftarf  anSgebilbet,  ben  ganzen  Stamm  umgiebt.  Die  plaftifchen  Stoffe  fönnen 
burd;  Abfterben  ber  leitenben  ®etoebe  in  ber  ültfaferregion  über  biefelbe  nicht  mehr 
hintoeg  nach  unten  toanbern.  Die  20?afer  toirft  bann  toie  eine  offen  bleibenbe 
SRingeltounbe  unb  ber  barunter  liegenbe  Stamm  ftirbt,  toenn  er  unter  ber  ätfafer 
feine  genügettbe  Einzahl  belaubter  riefte  befijjt.  9tad;  Deepen  ')  ift  bie  $nollenmafer, 
toelche  fid;  burd;  if^re  geringe  ®röge,  ihre  häufig  fcift  oollfommett  ruttbe  ($eftalt  unb 
glatte  Oberfläche  oon  ber  $ropfmafer  unterfdjeibet ,  in  ber  Siegel  nur  ein  23or- 
ftabium  biefer  lederen  unb  toenn  man  bie  erften  Anfänge  solcher  Gilbungen  be- 


1)  ^flan^enpatfyologie  ©.  90. 
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trautet,  ift  man  gelungen,  eigentlich  in  jeher  bon  ber  regelmäßigen  ®eftatt  nnb 
Lagerung  ber  Jahresringe  abtoeidhenben  ^o^bUbnng  eine  SOtafer  ju  feben *).  5tudh 
ohne  mefenttidh  ftarfe  23erbicfung  beginnt  ber  ^oljförper  maferig  zu  toerben,  inbem 
bie  H°t^  unb  ®efäßzetten  be$  SßerbidfungSringeS  einen  berfdhtungenen  (maferigeit, 
iotmmerigen)  Sßertauf  annebmen,  trenn  fte  z*  $5.  einer  $no£pe  auStoeicben  müffen. 
Solcher  ^uftanb  ift  bottfommen  normal.  Äranfbaft  aber  ift  c$,  trenn  an  Stelle 
einer  ®no$pe  febr  biete  gebilbet,  aber  feine  zum  $treige  auögebilbet  trirb,  trenn 
(trie  §artig  fich  auöbrücft)  eine  reichliche  33erztreigung  mir  fchtuach  enttricfelter 
riefte  im  Jnnern  be$  HolzförperS  ftattfinbet1  2). 

23ei  ber  Heilung  eines  Raumes  bon  ber  9)?aferbilbung ,  borzugStreife  ber 
$ropfmafer,  trirb  man  fich  erinnern  müffen,  baß  biefetbe  in  einer  örtlichen 
Wucherung  beS  ^otjgemebe^  beftebt,  trelcbe  burdt  eine,  bon  irgenb  treldhem  SReiz 
bebingte,  abnorm  reiche  3ufubr  plaftifcber  9tabrung$ftoffe  b^rborgerufen  trirb  nnb 
borzugstreife  bort  erfc^eint,  tro  reiche  5lbbentibfno3penbilbung  anftritt.  Söenn  man 
baber,  trie  ^attier3)  rätb,  bie  (üftafer  reiht  glatt  am  Stamme  abf ebneibet  nnb  bie 
^öunbflädfye  mit  einem  ^flafter  berbinbet,  fo  trirb  bamit  atterbingS  baS  Sßefentlicbfte 
getban  fein.  Um  recht  fidler  zu  geben,  trirb  man  aber  auch  ba$  (Schröpfen  am 
trenben  müffen.  ®itrch>  ba$  (Sinfchneiben  ber  9Unbe  am  ganzen  (Stammumfang  in 
ber  ^)öbe  ber  SCRafertrunbe  trerben  bie  ptaftifchen  (Stoffe,  treidle  bi^ber  Sur  abnormen 
$noSpenbilbttng  berarbeitet  trurben,  bureb  23ilbung  bon  reichlichem  2$ernarbungSge= 
trebe  an  ben  Schröpfftetten  abgeleitet  unb  eine  allfeitig  gleichmäßige  JabreSringbiU 
bung  trieber  bergeftellt. 


§.  5.  Ijjcreitlicfen. 

$ln  bie  $ropfmafer  fchtießen  fich  zunächft  biejenigen  franfbaften  Gilbungen  an, 
in  benen  bie  in  ungern  ähnlicher  Anzahl  angelegten  knospen  fid)  zu  trirflidhen 
gtr  eigen  auSbilben.  (Der  auf  biefe  28eife  beränberte  ^ftan^entbeit  ftellt  fich  <d$  bitter 
Strauch  in  ber  fonft  leicht  berztreigten  $rone  bar  unb  bitbet  bie  Grrfdheinung ,  bie 
ber  SßolfSmunb  als  355 eic^>f elgopf,  Donner'  ober  ^epenbefen,  Dotter- 
bufch  :c.  bezeichnet.  Diefe  Söeid^fetjopfbitbimg  (plica)  finbet  fidb  bei  9?abelbölzern 
häufiger,  als  bei  Saubb  ölzern ;  bon  teueren  beobachtete  fte  £ittn6  an  33irfen  unb 
Hainbuchen,  Schacht4)  an  ^lla^ie  unb  23irfe,  ^RoquimDanbon 5)  fab  fie  an  Utmen 


1)  Schacht:  ber  33aum  1860.  S.  206. 

SKafceburg:  Salbfcerberbniß  23b.  I.  S.  49. 

©öppert:  Nachträge  ju  ber  Scprift:  lieber  Jnfchrifteu  unb  Reichen  in  (ebenben  Räumen, 
fotoie  über  Jäftaferfcilbung.  1870.  S.  6. 

2)  bärtig,  cit.  in  SÄabeburg  a.  a.  fü.  S.  49. 

3)  fallier:  ^hptopatpologie.  S.  127. 

4)  2)er  Saum.  S.  118. 

5)  ^flanäernüteratofogie,  über),  bon  Schauer  1842.  S.  380, 
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mtb  ^apiermautbeerbäumen  mtb  ermähnt  attbere  Veobad;ter,  metche  fie  an  ^metfchen, 
Schlehen  itnb  einigen  frantartigen  ^3flanjen  gefmtben.  (Döpper! 1)  nnb  Sieben2) 
bemerlten  fotd^e  überreife  ^meigbilbung  an  Üöeiben,  Hafter3)  fanb  fie  an  3lepfeln, 
^ornbaum  nnb  VSeißborn.  Vei  ben  9labelhö4ern  finb  fie  auf  Tanne,  gkhte  nnb 
tiefer  bielfach  beobachtet  morben  nnb  jtoar  in  ber  Siegel  mehr  auf  Seiten^meigen, 
als  an  (Bipfettrieben. 

(Sbenfo  mie  bei  ber  SDlaferbilbung  lann  bie  Vefenbilbung  auf  fehr  ber- 
fchiebenen  Xlrfad^eit  beruhen.  (Sine  fpätere  Spftematit  ber  Trautheiten  mirb  bem= 
gemäß  bie  einzelnen  gälte  in  fehr  betriebenen  5Ibft>nitten  ju  behanbetn  hdbett. 
SBei  ber  {ewigen  Untenntniß  ber  näd^ften  35er antaff ttng  biefer  SMßbilbungen  bteiben 
fie  bortänfig  burch  ih*e  äußere  (Srfcheinmtg  ju  einem  ®anäen  bereinigt.  90üt 
Sicherheit  ift  nämtich  erft  ein  einziger  galt  auf  feine  Urfache  ^trüdgeführt  morben. 
£>ie3  ift  ber  ^epenbefen  ber  Tanne,  bon  meld^em  be  Varp  ttad;gemiefen,  baß  ber= 
fetbe  burd)  bie  Vegetation  eiltet  SRoftpil^eS  (Aecidium  elatinum)  im  gnnern  beS 
(Stammet  hertoorgerufen  mirb. 

Ten  Tonnerbefen  ber  gierte  ift  (S^ech4)  geneigt,  ben  ®allläufen  (Chermes 
abietis)  3u$uf<hreiben.  Sttoquin  =  Tanbon  ermähnt  einer  Utme  im  botanifd;en 
harten  ju  Touloitfe,  metche  unterhalb  ber  VereblungSftelle  mehr  als  taufenb  in 
einanber  berfchlungene  ^rneige  heröor^ra^^e-  §>ie*  fcheud  eine  (Störung  burd)  bie 
Vereblung  herborgebracht  morben  31t  fein.  (Sftraidjer 5)  fah  befonberS  nach  lieber- 
fd)memmungen  begleichen  TOßbilbungen  pert>orgepen.  Vei  trautartigen  ^ftanjen 
finbet  man  bi§mcilen  nach  2lbf<hneiben  ober  Vertreten  per  £)aupta<hfe  eine  große 
üftenge  Heiner,  fc^toac^btätteriger  Öaubtriebe  entmidett. 


§.  6.  ©allen. 

2Bie  oben  bei  ber  9ttaferbilbung  eine  Wucherung  ber  profenchpmatifchen  ®e - 
mebe  beobachtet  morben,  fo  liefern  bie  trautartigen  flanken  nad;  einem  empfangenen 
9leij  bor^ugsmeife  parenchpmatöfe  ®emebeanfchmellungen  burch  2lu$behnung  nnb 
Vermehrung  beS  VlatH  ober  StengelparenchhmS.  Vei  bergteichen  §)ppertrophien 
finb  nicht  feiten  ^ßitje  bie  Urfa(he.  So  fehen  mir  $.  V.  burch  Aecidium  Euphor- 
biae  unfere  gemöhntid^e  TßotfSmilch  (Euphorbia  Cyparissias  A.)  berart  beränbert, 
baß  mir  in  biefer  ^ßflanje  mit  ihren  biden  Stengeln  nnb  turnen  Vlättern  plö£tich 


1)  Uefcerfiht  ber  Arbeiten  b.  Oefcttfdb.  1840.  104. 

2)  21.  a.  O.  64. 

3)  Vegetable  Teratology  1869.  @.  347. 

4)  SBerfyanbl.  be§  (Schief,  gorftbereing  1857.  S.  118,  cit.  in  Sttabefeurg’g  JBalbberberfeniß. 
II.  S.  42. 

5)  Sit.  bon  Sd)auer  in  9ftoquin*Tanbon’g  Teratologie.  381. 
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eine  anbere  zu  finben  glauben.  Exoascus  pruni  macht  aus  bem  gntditlnoten 
ber  Pflaumen  in  linder  $eit  eine  frautartige  grüne  Xafcfye ;  Roestelia  cancellata 
treibt  bic  Linienblätter  an  ben  «Stellen,  mo  bie  grudfytbecfyercfyen  beS  ^iljeö  fi£en, 
mastig  auf  unb  beranlaßt,  mie  noch  fclpt  biele  anbere  ))3ilze,  eine  Anhäufung  bon 
Stärfe  int  (Gemcbe  ber  Nährpflanze. 

£>ie  meiften  (Gemebeanfchmellungen  merben  burd)  Lermunbungen  bon  3nfcften 
unb  üMlben  an  beit  Pflanzen  ^erborgebrac^t.  LefonberS  häufig  fielet  man  baS 
^Pflanjengemebe  hhpertrophifeh  beränbert,  menn  bie  Xfjiere  il;r  Lrutgefchäft  beginnen. 
2Bal)rfd)einlid)  ift  cS  bann  ber  länger  bauernbe  Neiz  an  einer  beftintmten  Stelle, 
melier  burch  bie  befruchteten,  fchmerfälligen  unb  baher  ferner  bon  einem  Orte  fort= 
gehenben  meiblid^en  £fpere  auSgeübt  mirb,  ber  bie  reichlichere  Ernährung  ber 

harenchhntgritppen  oeraitlaßt,  in  bereu  9Nittelpuult  baS  Zfycx  fangt.  Lei  borüber* 
geheitber  Lerletjung  bttreh  bie  Nhtitbmerlzeuge  ber  Xfyexe  behufs  einmaliger 

Nahrungsaufnahme  rcagirt  baS  ^ßflanzengemebe  entmeber  bloS  burch  beit  Oob  ber 
berieten  gellen,  tote  bei  Llattläufen,  bie  auf  ber  Oberfläche  ber  Llätter  leben 
ober  aber  bei  redlicher  Nährftoffpifuhr  ju  jüngerem  (Gemebe  burch  haarförntige 
Lerlängerung  ber  einzelnen  gelten.  Letrifft  biefe  Lerlängerung  bie  oberflächlichen 
gellen,  bann  erfd)eint  ber  ^flan^entheil  behaart,  mie  bieS  Z-  L.  ber  galt  ift  bei 

fammetartig  crfcheinenben  graßgängen,  melche  bie  banbfit^ige  §  almfliege 

(Chlorops  taeniopus)  an  Seizenpflanzen  h^tborbringt *) ,  ober  bei  ben  Haars 
büfd)eln ,  melche  in  ben  Sinleln  ber  Llattncrben  bei  ®aftanien,  Lirlen,  (Men, 
Sinbeit,  Hainbuchen  u.  51.  bnrd)  (Gallmilben  (Phytoptus)1  2)  erzeugt  merben. 

(Gerabe  bie  (enteren  £htere  liefern  beutlidhe  Leifpiele ,  baß  bei  bem  längeren 
Neiz,  melier  burch  bie  meiblichen  %$iexe  unb  bereit  3uitge  auSgeübt  mirb,  baS 
beriete  (Gemebe  burch  reichlichen  Saftzufluß  unb  reichlichere  ^etlenmucherung 
antwortet. 

3ebe  Wucherung  parenchhmatifcher  Natur,  melche  burch  Lermunbungen  bon 
^nf eiten  ober  Spiitnenthieren  (9Nilben)  hetborgerufen  toirb ,  ift  als  (Gallen* 
bilbttng  zu  bezeichnen.  £)aS  51uSfehcit  ber  (Gallenbilbungen  ift  je  nach  bem  fie 
berurfachenbeit  SShtere  unb  nad;  ber  Natur  beS  betroffenen  ^flaitjeittheils  fehr  ber* 
fchieben.  Laib  zeigen  fid;  bie  Llätter  (melche  überhaupt  am  meiften  an  (Gallen* 
bilbuitg  leibett)  nur  blafig  ftellenmcife  aufgetrieben,  halb  aitßerbem  mit  Ha a r - 
filz  überlleibet,  halb  mit  oft  leuchtenb  gefärbten  Llattent  unb  Sarzen  bebedt. 
Lei  tiefer  gehenben  Verlegungen  bnrd)  im  ^arenchhm  niftenbe  Ohiere  merben 
fadartig  fleißige,  annähernb  ftets  gleichgebaute  Lalggefd^miil fte  erzeugt;  biefe 
merben  nicht  feiten  burch  Llattläufe  herborgerufen.  V3emt  fold)e  Verlegungen 
flcifhige  Stengel  unb  Wurzeln  betreffen,  merben  bicfelbeit  blafig  aufgetrieben, 
mannigfach  gebreht  ober  mit  großen  fleifd)igen  knoten  bebedt,  ober  zu  einem  ein* 

1)  Sofyn:  3>afyre8ber.  ber  «Sdjtef.  @efellfd)aft  für  fcaterl.  Äiittur  1865.  ©.  71. 

2)  £l)oma8:  (Sntftehung  ber  -äftilkngallen  jc.  53ot.  3ed.  1872.  9?r.  17. 
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Zigen  knoten  umgeBilbet.  £>a$  ^äufigfte  ©etfpiel  hierfür  liefern  bie  0dgafäüfel 
Bedeguare  ober  3iofenfd)Wämme,  treidle  baburch  entfielen,  baß  bie  9?ofen= 
gallfliege  (Rhodites  rosae  L.)  ihre  @ier  in  bie  jungen  Blüthenfno$üett  ^ineinlegt. 
£)abitrch  fdgoillt  ber  ganze  £rieB  ju  einer  Bisweilen  fauftgroßen  fleißigen  90?affe 
an,  bereu  OBerfläche  ntit  zottigen  ^aarä^nti^en  Btettläppchen  Belteibet  ift,  treidle 
grün,  getB  ober  rötlich  gefärbt  finb.  £)te  Befannteften  Sßßurzelgallen  finb  bie 
fleißigen  51  nf d)  Wellungen  ber  ^oljlwurzeln,  welche  burd)  bie  Holgwalzem 
fliege  (Ocyptera  brassicaria  F.)  ^erborgerufen  Werben1).  £)ie  bolllommenften 
©allenBtlbungen  enblich  geigen  nicht  nur  eine  fefyr  regelmäßige  d^aralteriftif d^e,  meift 
fugelrunbe  ©eftalt,  fonbern  auch  eine  ü)ifferenjirung  in  bem  fcfyon  an  unb  für  fid) 
garten  ©eweBe  ber  5Bu^erung.  £)ie  eigentliche  Brutftätte  be$  BnfeftS  in  ber 
20?itte  ber  ©alle  ift  burd)  eine  fefte  2ßanbung  auöge^eid;net.  (Erinnert  mag  hier 
nur  an  bie  ©ichengallen  werben,  bie  im  gewöhnlichen  geben  faft  allein  ben  tarnen 
©allen  (Gallae)  führen. 

0o  wie  wir  einen  Unter fd)ieb  jwifd^en  Bkfer  unb  BkferBilbung  gemacht 
haben  unb  unter  legerer  Bezeichnung  alle  btejenigen,  auch  normalen  guftänbe  ber 
^olzelemente  zufammengefaßt  hdfon,  Welche  burd)  ihren  welligen  Berlauf  an  ben 
charatteriftifcpen  Bau  ber  eigentlichen  SDtafer  erinnern,  fo  unterfcheiben  wir  auch 
bon  ben  eigentlichen  ©allen,  welche  gefonberte  parenchtymatifche  ©eWeBeförper  bar- 
ftellen,  bie  ©allenbilbungen.  geltere  Bezeichnung  Begreift  and)  biejenigen  guftänbe 


1)  2Ret>rfad6  toerben  aud)  bie  eigentümlichen  fnoßenartigen,  theilweis  trauBig  jufammenge= 
festen  5tuSWüchfe  ber  ©rtenwurzeln  fowie  ber  Wurzeln  bieter  Seguminofen  für 
©aßen,  bie  burd)  Bnfeftenftiche  beranlaßt,  gehalten.  9?a<h  ben  Unterfncf>ungen  bon  Söoronin 
(Vot.  Beit.  1866.  329)  an  ber  (Schwarzerle  (Ainus  glutinosa)  unb  ber  gewöhnlichen  ©arten« 

lupine  (Lupinus  mutabilis)  ift  biefe  Meinung  irrig.  Oie  5tnfchweßungen  Bei  ber  ©rte,  welche 
juerft  Wie  deine  biefe  2Burzetäfte,  aBer  Balb  barauf  anberS  gefärbt,  äftig  unb  trauBig  toerben, 
Befielen  borzugsweife  aus  SßucherBarenchvm  ber  Söurjelrinbe,  beren  3eHen  mit  fleinen,  farBlofen, 
fugeligen,  bidjt  gebrängten  VläSchen  erfüßt  finb.  3n  ben  Bnterceßularräumen  finbet  man  Bei 
ftärferer  Vergrößerung  toenig  berjtoeigte,  farBlofe,  fet>r  fetten  burd)  Ouerwänbe  geteilte  äfttycel« 
fäben,  bon  beneu  Heine  Seitenäftchen  bie  BUlwänbe  burcVBohren,  unb,  in  bas  3eHinnere  einge* 
brungen,  reichlich  ber§toeigte  3tefte  mit  angefdgoottenett  Spieen  auSfenben,  aus  beuen  bie  genannten 
VläSchen  Verborgenen.  Oie  ©ntwicflungSgefchichte  btefeS  ^5itjgeBitbeS,  bas  ber  Verf.  Schinzia  Alni 
nennt,  ift  Weiter  nod)  nicht  Befannt. 

Oie  an  ben  SBurjetn  ber  £upine  nnb  fetyr  bieter  anberer  Schmetterlingsblütler  borfom* 
menben,  fugeligen  ober  getappten,  unregelmäßig  bertpeitten,  Batb  feittiep  anjifeertben,  Batb  bie  SBurjet 
umgeBenben,  mit  biefer  gteicpgefävBten  Körper,  bie  etwa  zwei  ©tm.  Ourchmeffer  erreichen,  finb 
ebenfalls  parenchvmatifche  SöucVerungen.  9)7alpigpi  Vielt  fie  gleichfalls  für  ©aßen,  Oecanboße 
faß  in  iVnen  franfVafte  StuSWüdjfe ,  ©tos  erflärte  fie  für  SenticeßenWucVerungen  unb  OrebiranuS 
für  unentwicfelte  ÄnoSpengeBilbe  (Vot.  Bett.  1853  S.  395);  biefelBen  finb  bon  ©efäßen  burdg 
Zogen,  VäBen  eine  iftinbenzone  unb  einen  biepteren  $ern,  in  beffen  3eHen  Bei  ber  Lupine 
ftäBcpenfövmige,  einige  Beit  Vinburcp  Bewegliche  Organismen,  bie  große  9leVnlicpfeit  mit  Bacterium 
Duj.  VaBen,  fiep  borfinben.  5tucp  biefe  Organismen,  bie  Bei  bem  Beofaßen  beS  SudgrgeWeBeS 
aus  ben  einzelnen  Beßen  VerauStreten,  finb  in  ihrer  ©ntwidlung  noch  Wenig  gefannt. 
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in  fid;,  bei  beiten  bie  SBucfyerung  nicf>t  in  abnormer  Vermehrung ,  fonbcrn  blo$  in 
abnormer  Verlängerung  ber  einzelnen  ^arenchhmjellen  $u  fabenartigen  ober  fyaar= 
ähnlichen  Gebilben  befielt.  Diefe  fefyr  häufig  borlommenben  ^aartouc^erungen 
haben  frühere  gorfcfyer  at$  ^ßilje  betrieben,  mcld;e  eine  mefentlkhe  Urfad;e  ber 
giljfraitlheit  (Üftehen)  barftellfen  uitb  in  bie  (Gattungen  Taphrina  Fr.,  Eri- 
neum  Fers,  mtb  Phyllerium  Fr.  geftellt  tourben.  3e^t  meiß  man,  baß  ber= 
artige  al$  charalteriftifd)  geftaltete  Apaare  auftretenbe  Wucherungen  rncift  burd)  ben 
Süd;  ber  (Gallmilben  (Phytoptus)  berurfacht  m  erben. 

Vci  ber  ungemeinen  Apäufigleit  biefer  Vilbungen,  ber  oft  großen  2lu3bel)nung 
einzelner  unb  bei  ber  ungeniigenben  $enntniß,  bie  mir  bon  ben  £hieren  felbft  be= 
fifcen,  biirfte  ein  genaueres  Gingehen  um  fo  mehr  gerechtfertigt  fein,  ba  einzelne 
$ufturpflan$en  nid)t  untoef entließen  ‘Schaben  baburd?  erleibcit  lönnen. 

Die  Gallmilben  unterfd/eiben  fid)  bon  fäntmtlid/cit  anberen  Silben,  mcld/c 
befanntlid;  im  auSgebilbeten  3uftanbe  acht  Veiitc  haben,  baburd),  baß  fie  nur  hier 
Veitte  befreit.  3n  golge  beffen  betrachtet  man  fie  noch  jel^t  thcilmeiS  als  uitbolF 
tommene  GntmicflungSftufen  bon  ac^tbeinigen  Wirten;  bieS  ift  jebod)  irrig,  ba  man 
bie  bierbeinigen  gnbibibuen  mit  Giern  beobachtet  ^hat ,  aus  beiten  fid)  guitge  eitP 
midelten.  Die  Verbreitung  ber  Gallmilben  ober  ^l^toptu^  =  2lrteit  ift  eine  fefjr 
große.  D^ontaö1),  bem  toir  neben  eigenen  Veobachtungeit  bie  grünblidhfte  3U= 
fammenftellung  ber  Literatur  berbanten,  meift  itach ,  baß  biefe  D^iere  boit  ben 
arltif dealpinen  Legionen  bis  in  bie  märmere  gemäßigte  3one  hinein  berbreitet  finb ; 
am  häufigften  finb  fie  bis  je^t  in  ber  lälteren  gemäßigten  3°ne  beobachtet  morbeit, 
mo  fie  eine  fehr  große  ^lit^ahl  boit  ‘’ßflansen  bcmohneit  ttnb  namentlich  bereit 
Vlätter  mannigfach  berunftalten.  So  fiitbet  man  V.  bie  Dhiere,  bereit  einzelne 
Wirten  megen  ihrer  Kleinheit  nod)  ltidht  fieser  unterfchiebctt  merbeit  lönnen,  auf 
Virfenblätterit ,  mo  fie  VlattauSftülpungen  bcrurfad^en ,  auf  ber  Apafclmtß,  bereit 
knospen  gänzlich  beränbert  merbeit,  auf  Gfchcn,  Wallitüffen,  3e  *  länger  =  je  *  lieber, 
Weilt,  Vtaulbeeren,  Vinten,  2lprifofeit,  Pflaumen  tc.  Was  bon  befonberer  Wid^ 
tigfeit  erfchciitt,  ift,  baß  biefelbe  5lrt  auf  berfelbcn  ^flanje  gan$  berfchiebene  Gallen 
herborjubriitgeit  berntag.  So  fiitbet  man  bei  ber  Apaiitbttche  bie  Vlätter  gefaltet, 
beit  Vlattranb  gerollt,  an  ben  Sfterbenminfeln  Heilte  $luSftülpuitgen  unb  enblich  aud) 
Gallen  in  gorm  Heiner  Dafcheit ;  bei  unferert  ApauSpflattmeit  ficht  man  Vlattgalleit, 
bereit  gorm  fehr  mechfelt;  bei  ber  ßinbe  finb  einzelne  Vlätter  auf  ihrer  glä<he 
mit  Heilten  unterfeitS  behaarten  2luSftnlpuitgen  berfchen,  anbere  geigen  biefclben 
an  ben  ^erbenminleln  unb  babei  ben  9fanb  etmaS  fleißig  unb  uitgerollt.  Slnbere 
£iitbeit  haben  ihre  Vlätter  mit  nagelförmigen,  rötlichen,  frautartigeit  SluSmiichfcn 
(9t  agelg  allen)  befe^t  unb  immer  ift  eS  biefelbe  SDtilbe,  melche  bie  berfchiebeiten 
Verunftaltungeit  herborruft.  Die  Vlätter,  feiten  bie  grüßte  ttnb  9tinbc,  bilbeit  ben 

l)  £tyoma8:  ©d)tt)ei3evi|'d)e  -Utilbengallen  in  Verfy.  b.  ©t.  @attifd)en  9Jatumnffenfd).  ©c- 
fettfd)aft  1870/71.  (^eparatabjug  ©.  16. 


Bermunbungen. 


169 


(Sommeraufenthalt  ber  ST^tere ;  ihr  Bßinterquartier  ift,  fotoeit  bi«  jefet  befamtt,  bor* 
Zug«mei«  bie  ^noöpe1),  in  melche  fie,  tüte  e«  fcheint,  metft  gefchle<ht«lo«  ein* 
manbern. 

Oer  (Schaben ,  ben  bte.  Siliere  ben  Pflanzen  zufügen  ,  ift  nur  bann  ein  neu* 
nen«merther,  trenn  ihr  Auftreten,  namentlich  an  gruhtbäitmen,  berartig  häufig  ift, 
ba£  burd)  bie  Anzahl  ber  hatten  bie  arbeitenbe  Blattfläche  um  ein  Bebeutenbe« 
geminbert  trirb.  Oie«  ift  ber  gall  Bei  Birnbäumen,  meld^e  babitrh  an  einer  au«* 
geprägten  tranfheit  leiben.  Oie  tranfheit,  meld^e  jtrar  befannt,  aber  bisher  trenig 
unter fuc^t  trorben  ift,  habe  i<h  einer  genaueren  Betrachtung  unterzogen,  bereit 
SKefultate  int  golgenben  niebergetegt  finb.  3<h  bezeichne  bie  tranfheit  al«  Bi  üben* 
f  u  <h  t  ber  Birnbäume. 


Oie  Biilbenfucht  ber  Birnbäume  (Acariasis),  (Oafel  I.) 

Oie  tranfheit  lieg  fid>  in  ben  testen  galten  in  fotcfyer  Au«bebnung  mahr* 
nehmen,  bajj  ich  bermuthe,  e«  möd)te  faitm  eine  größere  Baumfd)ule  epiftiren,  melche 
nicht  erfranfte  Epemplare  aufzumeifen  hätte. 

Oern  nnbetraffneten  Auge  ift  bie  tranfheit  bttrch  ba«  eigentümlich  podige 
Au«fehen  ber  Blätter  fenntlid).  Oiefe  jodelt  ftellen  Keine  rttnbe  ober  längliche, 
oft  mit  einanber  rerftoffene  Auftreibungen  bar;  fie  hebert  an  au«gemachfenen  Blättern 
eine  gelblichere  gärbititg  al«  ber  gefttnbe  Oheil;  am  jttgenblichen  Organe  finb  fie 
bei  einigen  Barietäten  carminroth  (gig.  8),  fpäter  trerben  fie  überall  braun  bi« 
fchmarz  (gig.  9).  Oa«  Auftreten  ber  Blattern  toirb  zahlreicher  an  ber  Blattfpihe 
mtb  ber  oberen  Blatthälfte  beobachtet;  jebo<h  ift  bie  untere  Blatthälfte  feiten  ganz 
berfcbont.  Sehr  häufig  ift  e«  bie  £äng«regioit  z^U^hen  Biittelrippe  unb  Blatt* 
raub,  melche  am  meiften  befallen  erfheint ;  bie«  ift  bie  Legion,  bie  zuerft  frei 
toirb,  toeitn  ba«  gerollte  junge  Blatt  an«  ber  tno«pe  tritt.  Bei  fehr  ftarfem 
Auftreten  ber  tranfheit  ift  ba«  Blatt  feiner  ganzen  Sänge  nach  ’podig.  Oie  ein* 
Zeine  $o de  erf<heint  zuerft  auf  ber  Blattunterfeite  (gig.  1  u)  erhaben,  meint  auch 
fpäter  oft  meniger  über  ba«  Mbeau  ber  gläche  herbortretenb  al«  auf  ber  Ober* 
feite,  rno  bie  Erhabenheit  in  gorm  eine«  an  ber  Spi^e  abgerunbeteit  tegel«  auftritt, 
mähreitb  fie  auf  ber  Unterfeite  eine  flache  Erhebung  barftellt,  bereit  garbe  urfprüitglich 
bon  berjenigen  be«  gefunben  Blatttheil«  nicht  abmeicht,  fpäter  gelb  ober  roth  am 
9ianbe  mirb,  mährenb  fich  bie  Biitte  bertieft  unb  braun  färbt. 

BSenn  man  eine  folche  $ode  quer  burchfchneibet ,  fieht  man,  baß  bie  innere 
Struftur  berfelben  mefentlich  bon  bem  normalen  Bane  (gig.  1  n)  be«  Blatte«  ab* 


1)  (Srtoäbnengmertb  ift  in  biefer  Begebung  eine  neuere  (Sntbecfung  bon  g.  A?ori^f  monad) 
fich  bie  auf  Sßeinblättern  niftenbe  21rt  (Phytoptus  vitis)  im  3anuar  unb  gebrnar  auf  ben  SSBur* 
jetn  ber  ©töcfe  aitfbält  unb  ähnliche  (Srtranhutgserfcbeinungen  bebingt,  loie  bie  ber  berüchtigten 
SuqeUauS  (Phylloxera  vastatrix),  cit.  in  „grauettborfer  Blätter"  1873-  Ar.  30, 
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meidet.  Oer  Üuerburdpncffcr  ber  erfvanften  Stelle  (gig.  1  g)  ift  je  nach  bem  Eftabe 
ber  AuSbilbung  ber  ^ode  oerfd)iebcn,  bi@lt>eUen  hoppelt  fo  groß,  als  in  bem  normal 
gebauten  Steile  beS  VirnblatteS.  3n  allen  bon  mir  beobachteten  gällen  ift  auf 
ber  Vtattunterfeite  bie  Oberhaut  an  ber  ^|3ode  aufgetrieben;  in  ber  9JHtte  biefer 
Auftreibung  finbet  fid)  eine  meift  längliche  Oeffnitng  bon  ettna  Vio —  Vs  Sflillm. 
Oiefe  Oeffnung  (gig.  lu)  liegt  bertieft;  bie  fie  umgebenben  Räuber  fiitb  frater- 
förmig  eingefunfen  unb  merben  halb  braun  unb  troden.  OaS  Vrauntoerben  ber 
s$ode  nimmt  bon  ber  SO^itte  aus  nach  bem  Umfange  311  unb  bei  Veginn  beS 
3ohannitriebeS  finb  bie  Blätter  beS  erften  OriebeS,  namentlich  bie  unteren,  mit 
großen  fchtpar^braunen,  runblichen,  etmaS  aufgetriebenen  Stellen  auf  ber  Unterfeite 
befefct,  benen  auf  ber  Oberfeite  beS  VirnenfelatteS  jene  erft  gelbgrünlichen,  fpäter 
ebenfalls  fdpoarjen  5p  öder  entfpred)en  (gig.  9). ' 

Oie  sßarend)hm$ellcn  (gig.  1  p)  flehen  im  Sintern  eines  normal  gebauten 
©irnblatteS  jicmlid)  bid;t  ohne  auffallenb  große  3^if^henräume  unb  jmar  liegen 
biefe  3e^en  tat  Allgemeinen  um  fo  bid;ter  bei  einaitber,  je  mehr  fie  fid)  ber  Vlatt= 
oberfeite  nähern.  ®an$  anberS  berhält  fich  bie  podige  Stelle:  in  ber  Siegel  ift 
bie  unmittelbar  unter  ber  EpibermiS  liegenbe  ^arencbhm$ellf deicht,  meld)e  rothe 
garbftofffugeln  ober  gänzlich  rothgefärbte  3ettfäfte  bei  einigen  Varietäten  führt, 
mit  ber  Oberhaut  in  bie  §ölje  gehoben  (gig.  1  r). 

Oie  bon  biefer  3dlfchid)t  aus  nod)  mehr  nach  innen  gelegenen  ^arenchhut^elkn 
(gig.  1  p')  finb  bebeutenb,  oft  faft  fabenförmig  berlängert  unb  jmar  in  berfd)iebeneit 
Slidhtungen  berlängert,  fo  baß  fie  ein  aus  berfd?iebeit  großen  3e^cn  gebilbeteS 
®erüft  barftellcn,  baS  meite  Höhlungen  jtbifd^en  fich  läßt.  Ourd)  biefeS  AuStoachfen 
ber  3^den  beS  Vlattinnern  entfteht  jene  puftelartige  Erhabenheit,  bie  bem  bloßen 
Auge  junächft  auf  ber  Unterfeite  ber  hänfen  Virnenblätter  entgegentritt.  3n  bielen 
gällen  jeigt  fid)  biefe  ^ßitftel  ober  E5alle  bloS  auf  ber  Unterfeite  als  Erhabenheit. 
Oann  finb  nur  biejenigen  3e^en  beS  Vlattinnern,  meld)c  ber  EpibermiS  ber  Vlatt- 
unterfeite  näher  liegen,  auSgemad;fen ;  in  ebenfo  bielen  gällen  bagegen  ftreden  fich 
aud)  bie  ber  Vlattoberfeite  nahe  liegenben  ^arendhhm^ellen  unb  treiben  bie  obere 
EpibermiS  auf. 

Sir  haben  cS  fomit  hier  mit  einer  ®alle  ju  thun,  bei  melier  eine  eigentliche 
Sleubilbung  bon  3e^en  Wr  tuenig  ober  bielleid;t  gar  nid)t  ftattfinbet  unb  bei  ber 
and;  nid;t  baS  fo  häufige  Ausmaßen  ber  Oberhauhellen  31t  paaren  cintritt,  fon= 
bem  einfad)  eine  Verlängerung  einzelner  3e^eu  beS  Vlattinneren  unb  baburch 
eine  außerordentliche  Erweiterung  ber  3^ifd)en5ellräume  51t  weiten  Höhlungen  fidh 
mt l). 


1)  53ejügltcf>  bev  (Sntftehung  ber  ©alle  bin  id)  nicht  in’8  Älare  gefonunen,  ob  ba$  O^ier 
mit  feinen  9J?anbibeln  immer  eine  3eHe  anftidjt  ober  and)  jmifdjen  jmet  ©pibermiSjeffen  einbobrt. 
2)te  erften  Ceffnnngen,  meld)e  bie  Sßlattunterfeite  jeigt,  erftfyeinen  oft  mie  bnrd?  einfache«  5tn8ein* 
anbermeid;eit  ber  3etlen  gebtlbet ,  bie  nur  Vergrößert,  aber  in  ihren  Sanbnngen  nidjt  verlebt 
finb.  söet  anbern  Oeffnungen  glaube  id;  bentUd;  3eHir>anbfe^en  ertannt  311  hobelt.  3»n  beiben 
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Senn  man  im  9D7at  biefe  (hatten  genauer  burcfymuftert ,  finbet  man  in  ben 
einzelnen  §>öplungen  grau  erfd;einenbe,  fd)mad)  cbaie  Körper  bon  0,042  bis 
0,055  91cm.  Sänge  ltnb  0,037  bi#  0,045  907m.  Breite  (gig.  1  e').  3n  einzelnen 
gäflen  marert  bie  £)imenfionen  nod)  etma$  größer. 

£)er  gntjalt  mar  bann  fetter,  g(eid)mäßtger  jufammen^ängenber,  unregelmäßig 
eingefcfynürt,  mä^renb  bei  ben  Heineren  gornten  ber  gttfyalt  flitffiger  unb  burcf> 
zahlreiche  getttropfen  betriebener  ®röße  getrübt  erfriert.  ®iefe  obaten  törper 


Ratten  toirb  ber  ©adeneiugang  fiep  btlbett  föitnen.  Voprt  bas  Spier  Zfoifdpen  ben  ©pibermiszeden 
ein,  fo  toirb  an  biefer  ©tede  eine  ©törung  beS  3ufammenpanges  bev  ©pibermis  ftattfinben.  Oie 
(SpibermiSjeden  befinben  fid;  aber,  ba  bas  angeftod;ene  Vlatt  ftetö  noep  jung  unb  in  ©treefung 
begriffen  ift,  in  einem  3uÜaitbe  paffioer  Oepnung  burep  bie  AuSbilbung  beS  Vlattbiacppms.  3ft 
ber  SSiberftanb,  ben  bie  (SpibermiS  burd;  it>re  (Kontinuität  it>rent  ©eftrecfttoerben  entgegenfef3t,  an 
einer  ©tede  aufgehoben,  atfo  ein  2od;  entftanben,  fo  toirb  baffetbe  burep  bie  oermeprte  AuSbepnung 
beS  fid)  ftredenben  Oiad;ptnS  oergrößert  toerben.  (Sbenfo  toirb  ein  £od;  entftepen,  toettn  eine  3eüe 
fetbft  burep  bas  St>ier  oerfebt  unb  ihr  gnpalt  alterirt  toirb;  bie  3effe  wirb  admälig  abfterben, 
ihre  niept  mehr  behnbaren  VSanbungen  tonnen  bem  3uge  burep  bas  M  bergrößernbe  barunter 
liegenbe  Oiacppm  nid;t  mehr  burep  AuSbepnung  toie  bie  übrigen  nnoertebten  (Spibermiszeden 
fotgen  unb  zerreißen.  3ft  bie  Oeffnung  einmal  oorhanben  unb  fomit  bie  ©pannitng  ber  ©piber* 
miszeden  in  ber  Umgebung  einmal  aufgehoben ,  fo  toirb  ber  burd;  ben  ©ticp  beS  Spieres  peroor: 
gerufene  9?eiz  unb  bamit  oerbunbene  ©aftjnßuß  ftcp  in  einer  adfeitigen  Vergrößerung  ber  bie 
Oeffnung  umgebenben  ©pibermiszeden  gettenb  machen.  OieS  ift  ber  galt. 

Sie  ©pannung,  ioeld;e  bie  ©pibermis  erleibet ,  muß  fid;  aber  gleichzeitig  burd;  fentrechten 
Srucf  auf  bas  Vlattinnere  gettenb  machen.  Söirb  bie  ©pannung  an  einer  ©teile  aufgehoben,  fo  ift 
and;  ber  Srucf  auf  bie  3eüen  beS  VlattbiaeppmS  aufgehoben  unb  baffelbe  behüt  fiep  nun  in  ber 
Stieptung  beS  geringften  VUberftaubeS  unb  pebt  Die  ©pibermis  über  bas  getoöpnliepe  97ioeau  per* 
aus.  Saper  bas  fabenartige  AuStoacpfen  ber  3eden  in  ber  Jfticptung  ber  oerlepten  Unterfeite.  Sas 
„gliepen  ber  ©adbilbung"  b.  p.  bie  AuSftülpung  beS  ©etoebeS  naep  ber  ber  Verle^ungSftede  ent* 
gegengefel^ten  Vlattfeite,  erfläre  icp  mir  niept  toie  Spomas  (Vot.  30t.  1872.  ©.  286)  burep  ein* 
feitig  oerminberten  gntercedularbrucf  in  golge  beS  ©augenS  einer  dftilbe  an  einer  3bde,  ba  icp 
niept  annehmen  fann,  baß  bas  äftuttertpier ,  bas  fiep  in  bas  Vlattinnere  eingräbt,  an  aden  ben 
austoaepfenben  3^den  gefogen  pabe ;  icp  glaube  oietmepr  folgenbe  ©rüärung  für  jureiepenb.  Surcp 
bie  in  bie  ©ade  einbringenbe  Suft  toerben  bie  3efftoanbungen ,  bie  unmittelbar  mit  ber  2uft  in 
Verüprung  fommen,  erpärten  unb  oiedeiept  cuticularifirt.  Siefer  Vorgang  toirb  bei  benjettigen 
3edett,  toelcpe  ber  Vlattoberfeite  näper  unb  noep  in  feitlicpem  3ufammenpange  mit  eittanber  ftepen, 
junäepft  nur  an  bemjenigen  Speile  ber  gedtoanb  ftattfinben,  toelcper  naep  ber  ©adenöffnuttg,  alfo 
naep  ber  Vlattunterfeite  zu  gelegen  ift. 

Ser  burep  ben  ©aftjufluß  fiep  fteigernbe  Surgor  toirb  bie  30ftoäube,  bie  itocp  niept  burep 
Verüprung  mit  ber  £uft  ftarf  erhärtet  finb,  b.  p.  bie  naep  ber  Oberfeite  pingetoenbeten,  ausbepnen 
unb  auf  biefe  tlßeife  entftept  bie  Auftreibung  ber  Oberfeite.  3ft  eine  folepe  ©ade  in  ber  iftäpe  bes 
VlattranbeS,  bann  ift  auep  ber  feitliepe  VSiberftanb,  ben  bie  fiep  ausbepnenben  Oiaeppmzeden  finben, 
niept  gleiep,  fonbern,  ba  in  ber  9Ucptung  ber  VreitenauSbepnung  ber  Vlattfläcpe  nur  toenige  3^den 
bis  jum  Vlattranbe  noep  ftepen,  an  biefer  ©eite  ber  Aöiberftanb  geringer,  als  öon  ber  foliben 
3edmaffe  aus,  bie  auf  ber  anbern  ©eite  ber  ©ade  nadp  ber  dftittelrippe  pin  liegt.  3n  gotge 
beffen  bepnen  fiep  bie  3^den  ber  ©ade  niept  nur  naep  ber  Oberfeite,  fonbern  auep  naep  ber  Sftanb? 
feite  pin  aus  unb  ber  Vlattranb  rodt  fiep  in  golge  beffen  naep  unten  um. 
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ftellcit  bie  (Ster  ber  20fUbe  (Phyt.  piri  Pag.)  bar,  meld;e  bie  tranf^eit  ber  Simen* 
blätter  oerurfacht. 

Oie  207ilben  fiitb  bcm  bloßen  5luge  itid;t  fic^tbar ;  unter  ber  Supe  erfreuten 
fie  als  meiße,  bei  bitrcfyfaüenbem  ßid;te  braune,  meift  maljenförmige  ^ierd;en 
(gig.  2)  boit  i>crfd)iebener  C^röße.  Oie  größten  ^iere,  melche  id)  ju  beobachten 
Gelegenheit  hatte,  maren  burchfchnittlich  0,19  207m.  taug  unb  0,05  207m.  breit  (nur  hier 
Xhiere  bon  0,25  917m.  Sänge  unb  0,05  917m.  Sreite  mürben  einmal  im  97ob.  gefuitben), 
meint  man  bie  nad;  born  auSgeftredten  hier  Seine  mit  jur  törperlänge  rechnet. 
3h*  Körper  ift  quer  geringelt  unb  poar  laffen  fich  50  bis  80  97inge  auf  ber 
ganzen  $örperläitge  wählen.  Oer  furje  $opf  f  e  i  n  t  aus  einem  tegelförmigen 
97üffel  (gig.  2  unb  3  r)  31t  hefteten,  in  melchem  fich  jmei  llingenartige  äußerft  feine, 
braune,  harte  Samelleit  (gig.  3  m,  (fchematifch)  gig.  4  m)  über  einattber  gelegt,  als 
bie  eigentlichen  917unbthcile  borfirtben.  Unter  jahlreidhen  ^Beobachtungen  ge* 
lingt  cS  nur  in  menigen  gälten,  biefe  Samellen  bitrch  Orucf  aus  einanber  3U  bringen, 
fo  baß  fie  fcheerenartig  über  einanber  greifen.  3n  ber  207ehrjaht  ber  gällc  ftellt 
fich  biefeS  Organ  als  einfacher  brauner,  im  Sogen  etmaS  nad)  unten  gelrümmter, 
nabelartiger  Körper  bar.  97od)  fchmieriger  ift  ber  Sau  beS  fogenannten  Büffels 
31t  erfennen.  Oerfelbe  befielt  nämlich  aus  Jtoei  unterhalb  ber  S orberbeine  ent* 
fpringenben,  etmaS  tegelförmigen ,  mahrfdieinlid)  breigliebrigen  Palpen  (gig.  4  p), 
bereit  letztes  Glieb  an  ber  ber  anberen  $alpe  3ugemeitbeten  3nnenfeite  röhrenförmig 
auSgehöhlt,  unb  au  ber  <Spi£e  mit  einem  legelförmigeu  fehr  linken  gortfafc  mit 
titrier  Sorfte  berfehen  ift.  Oiefe  beiben  Palpen  liegen  bicht  gegen  einanber  gepreßt, 
entmeber  oormärts  geftredt  ober  nach  unten  gerietet  über  ben  llingenartigen  917mtb= 
theilen,  mährenb  bie  eigentliche  birette  gortfefeung  ber  oberen  törperfläche  als  glei<h= 
fchentligcS ,  bont  abgerunbeteS  Oreied  bis  an  baS  Gnbe  beS  erfteit  ^alpengliebcS 
reicht.  3n  bern  galle  nun,  baß  baS  Ohier  auf  ber  «Seite  liegt,  fo  baß  man  er* 
lennt,  mie  ftart  ber  gait3e  Körper  bon  oben  nad;  unten  jnfammengebritdt  erfcheint 
mtb  meint  ber  aus  beit  Palpen  gebilbete  Büffel  nach  unten  gerichtet  ift,  erfennt 
man  baS  Gnbe  ber  oberen  $örperflache  als  einen  ben  $opf  bedeitben  borfpringenben 
(Shitinfd)ilb  (gig.  3  s). 

Oie  flingenförmigen  braunen  207aitbibelit  erfcheinen  an  ihrer  (SinfügungS* 
ftelle  in  bie  abgeftu^t  breiedige  Unterlippe  (gig.  4  u)  etmaS  3miebelförmig  aitge* 
fchmollen. 

Unmittelbar  h^ter  ber  Unterlippe  liegen  bie  hier  gleichlangen  Seine,  bie, 
anSgeftredt,  etma  0,01  9)7m.  über  bie  37üffelfpi£e  h^auSragen.  Oie  Seine  er* 
fd)ciiten  fed)Sgüebrig ,  feitlid;  jufammengebrüdt ,  auf  ber  Unterfeite  fd;mad;  säpitig 
geranbet  unb  ungefärbt,  in  ihrer  Gef ammtlänge  etma  0,038  —  0,05  207nt.  meffenb. 
Sei  ber  Semegitng  unterfdjeibet  man  eigentlich  nur  brei  Oheile :  ein  £>üftglicb  mit 
Oberfchenfel ,  einen  Unterfchenfel  unb  baS  Oarfcnglieb;  baS  $niegcleitf  ift  baS 
bemeglühfte.  Oie  Semegung  ber  Seilte  finbet  borjugsmeife  in  ber  Sertifalebeite 
ftatt.  Gait3  d;arafteriftifd)  vielleicht  bürften  bie  Seinborften  erfcheinen.  2luf  ber 


SBertounbungen. 


173 


$niefcheibe  ber  $orberbeine  fiept  eine  fenfrec^t  nach  oben  gerichtete,  am  getoöpnlicp 
gefriimmten  39eine  ftarr  nach  born  gerichtete  SÖorfte  (gigg.  3  nnb  4kb).  @benfo 
$eigt  ba$  te^te  ®lieb  alter  SBeine  eine  nach  äugen  gerichtete  33orfte  (gigg.  4  nnb  5  b), 
nach  beren  UrfprungSftelle  pin  beuttich  bie  ^toeigung  eine$  33einmu§felftrange$ 
(gig.  5  m  u)  beobachtet  toorben  ift. 

Die  gitgfpipe  beftept  au§  einem  gefrümmten,  feitlicp  jufammengebrücften,  nach 
äugen  gerichteten,  an  ber  Unterfeite  fehr  fcptoacp  geahnten  klaget  (gig.  5  n)',  ber  an 
feiner  (Spipe  leicht  fnopfförmig  berbicft  ift.  ®efd£>üpt  bon  biefem,  toie  e$  fcheint, 
unbeweglichen  ^ftagel  liegt  bie  gefingerte,  fünf'  ober  fiebenfchnittige1)  Darfe  (gig.  5  t), 
Welche  nach  bem  klaget  pin  beweglich  unb  mit  ihrem  ftarlen  ©tielenbe  ziemlich  Weit 
in  ba$  lepte  ©eingtieb  hinein  fichtbar  ift.  3tn  einigen  Präparaten  toar  bie  ge¬ 
fieberte  ober  beffer  gefingerte  Darfe  (benn  bie  einzelnen  giebern  entfpringen  nicht 
bon  einem  ftietrunben,  fonbern  flach  ausgebreiteten  mittleren  Dpeile  wie  bie  ginger 
einer  £anb)  ganj  an  bie  innere  97agelfläche  angebrücft;  bagegen  aber  ba3  (Snbe 
be$  bie  Darfe  tragenben  33eingliebe$  polfterförmig  nach  äugen  gezogen,  unb  fchien 
als  ^aftbtafe  $u  fungiren. 

ben  deinen  ift  noch  eine  $3orfte  regetmägig  borpanben;  biefetbe  liegt  auf 
ber  Unterfeite  beS  £üftg  liebet  eines  jeben  ber  hier  33eine  unb  ift  meift  nach  äugen 
gerichtet  (gigg.  3  unb  4  h  b). 

Unmittelbar  unter  ber  ($infügungSftelle  ber  Hinterbeine  liegt  ber  (^efcplecptS* 
apparat  in  gorm  einer  nach  unten  fich  öffnenben  (gigg.  3  unb  4  g). 

Dicht  unter  biefer  Hautflappe  liegt  jeberfeitS  bon  ber  Mittellinie  eine  für^ere  $3orfte 
(®enitalborften)  (gig.  4  g  b) ;  ungefähr  in  ber  Mitte  ber  ganzen  Äörperlänge, 
etwas  weiter  bon  einanber  entfernt,  ift  wieberum  jeberfeits  eine  33orfte  auf  ber 
33aucpfeite  erfennbar  (23au<hborften)  (gig.  4  b  b) ;  im  lepten  ^örperbrittel  liegt  au 
jebem  @eitenranbe  beS  bon  oben  nach  unten  juf ammengebrücften  DpiereS  ebenfalls 
noch  eine  SSorfte  (@eitenborfte)  (gig.  4  sb).  Gfrtblicp  erfcheinen  auf  bem  pinterften, 
etwas  berfcpmälerten,'  nach  unten  umgefchlagenen  Steife  ^Wei  fepr  lange,  peitfcpen- 
förmige,  etwa  t/3  ber  ganzen  ^örperlänge  meffenbe  iöorften  (2lnalborften) 
(gigg.  3  unb  4  ab),  welcpe  nach  fluten  unb  unten  gerichtet  finb.  ßwifcpen  biefen 
befinben  fi<h  nod;  etwas  bem  ^örperenbe  näher  gerüdt,  ^wei  fepr  fur^e  fteife  23orften 
(gig.  2  stb). 

&eptere  beiben  iöorftenpaare  gehören  fchon  ber  Oberfeite  beS  DpiereS  an,  finb 
aber  ftetS  nach  unten  gerichtet.  Das  lepte  iöorftenpaar  finbet  fich  auf  bem  bilden 
etwa  in  ber  H^pe,  m  Welcher  ber  ®enitatapparat  auf  ber  33aucpfeite  beginnt;  fie 
mögen  (Scpulterborften  (gig.  3  schb)  t^eifeen ;  hier  beginnt  bie  ^örperringelung, 
toelche  an  ben  peitfchenförmigen  23orften  enbigt.  DaS  pinterfte  ^aucpborftenpaar 
v  entfpringt  auf  bem  fiebenten  Dringe,  born  Elfter  aus  geregnet,  baS  mittlere,  näher 


l)  $>te  augerovbentfithe  Bavttceit  beS  Organs  üeg  micp  über  biefen  punft  ju  feiner  be* 
ftimmten  2lnficfit  fommen;  bei  einigen  Spieren  fap  id;  genau  nur  fünf  Slbfdjmitte. 
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an  einanber  geriidte  $aar  bon  SSaiichborften  auf  bcm  18.  ober  19.  Dringe  bon 
hinten;  $ä(;(t  man  etma  17  Eilige  bon  ber  (Sdhulterborfte  an  nad;  hinten,  fo  finbet 
man  ben  SeibeSring,  auf  meinem  baS  auf  bie  ®enita(borften  folgenbe  39auchborften= 
paar  fteht.  (kleine  5lbmeichungen  bon  biefen  DurchfdhnittS$ah(en  lommen  bor.) 

(Sämmtlidhe  iöorften  entspringen  bon  ftumpf  tegelförmigen  furjen  ^erborragungen 
beS  Körpers ;  bie  SJlehrjaht  berfelben  ift  ftetS  borhanben;  bie  <Sdhu(terborftcn  unb 
ein  ^aar  SBauchborften  habe  ich  bagegen  bei  mannen  Silieren  nicht  finben  tonnen. 

(SS  mürbe  oben  ermähnt,  bajj  bie  Dfpere  meift  maßenförmig  finb ;  bieö  ift  nur 
bebingungSmcife  richtig,  inbem  berfdhiebenen  3eiten  mehr  ober  minber  häufig 
eine  jtoeite  gorm  auftritt,  bereu  $örpergefta(t  etma  eine  fpi^eirunbe  ift  (gig.  4). 
Die  größte  Breite  Uegt  in  beut  borberen  $örperbritte(  (in  ber  ®egenb  beS  ®enita(= 
apparateS),  bon  ba  aus  fpit^t  fid)  baS  ^ter  legeiförmig  nad;  hinten  $u. 

3dh  hatte  biefe  gorm  für  bie  entmidette  männliche  gorm.  Die  @d;ulterborften 
finb  fyier  ftetS  borhanben;  am  testen  (Stiebe  beS  borberen  23einpaareS  entfpringen 
nahezu  in  berf eiben  §)öhc  mie  bie  obenermähnte,  aber  etmaS  mehr  nach  ber  gnuen- 
feite  31t,  je  eine  33orfte,  bie  mie  bie  erfte  über  bie  gujsfpit^en  hinaus  greift.  Die 
ben  Büffel  bilbenben  ^alpen  haben  auf  ihrem  lebten  (bliebe  je  eine  {entrecht  nad; 
oben  ftel>eube,  in  natürlicher  Sage  nach  born  genutete  iöorfte  (gig.  4  p  b). 

Die  längften  ^tcre,  meldhc  ich  bon  biefer  gorm  beobachten  tonnte,  mären 
0,195  991m.  lang  mit  auSgeftredten  deinen,  alfo  menig  türjer,  mie  bie  maßen*  ' 
förmigen;  ber  eigentliche  Körper  bon  ber  Büffel-  bis  jur  (Sdhmanjfpihe  mar  bann 
0,167  931m.  lang.  Die  Sänge  ber  ganzen  23eine  bon  ber  9lnfahfte((e  bcrfelben  an 
betrug  0,045  931m.  (bei  ben  maßenförmigen  gieren  nur  0,038  991m.  unb  menig 
baritber),  ihre  ©chentelbidc  0,01  901m.  unb  baS  le^te  33cing(ieb  0,0025  931m.  Die 
größte  ^örperbreite,  bie,  mie  fd;on  ermähnt,  in  ber  ®egenb  beS  ®enita(apparatcS 
unmittelbar  harter  ben  deinen  eintritt,  beträgt  0,068  991m. ,  alfo  2/5  ber  eigene 
liehen  ^örperlänge,  mährenb  fie  bei  ben  maßenförmigen  etma  (gig.  2)  nur  f/*  beträgt. 
Der  @dhman$*  ober  9lfterthei(  ift  0,015  931m.  breit. 

Senn  man  baS  bon  oben  nach  unten  ebenfalls  ftarf  jufammengeprefjte  Dhier 
bon  ber  (Seite  betrachtet,  ficht  man,  baß  ber  91üden  bei  burdhfaöenbem  Sidßte  braun 
bis  buntelbraun,  ber  33auch  bagegen  hellbraun  bis  mcip  ift  unb  fid;  ziemlich  p(ö($* 

(ich  in  baS  9(fterenbc  berbünnt.  Senn  bicfeS  burdh  Sollen  beS  XhiereS  unter 
DcdgtaS  unb  burd;  Dnt d  bollftänbig  flach  gelegt  mirb,  erfd;cint  eS  faft  eptinbrifd;, 
etma  15  $örperringe  umfaffenb  (gig.  7),  in  jmei  f(eifd)ige,  ben  9tachfd;iebern  ber* 
glcidhbare  gortfä^e  auSlaufenb  (gig.  7  n),  bie  jmifchen  fid)  eine  feine  innere  §>aut 
(gig.  7  d)  fehen  (affen;  biefe  halte  ich  für  baS  (Snbe  beS  DarntfanalS.  (Die 
$örper()aut  ift  bei  ben  Dhieren  bon  ber  erften  Häutung  an  quergeringelt  unb 
jmar  tommen  etma  50  bis  80  91inge  auf  bie  gau$e  $örper(änge.  93ei  fd;räger 
(Sinftettung  ertennt  man  beutlid;,  baß  jeber  91ing  aitS  bidht  bei  einanber  fte()enbcn 
tegetförmigen  Sarnen  gebitbet  ift,  mie  bieS  gig.  7  anbeuten  fol(.  Die  9!inge(ung 
bes  Körpers  gcl;t  bei  ben  eiförmigen  Dl;ieren  auf  ber  93aud)feite  bis  au  ben  ($e* 
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fdjled)t$apparat ;  auf  b ent  SRüden  ebenfalls  nur  fotred,  baft  bie  tteffte  «Stelle  be$ 
(ron  ber  au$  gefeiten)  concaren  33ogenS  in  gleicher  Höfje  mit  bem  @nbe 

ber  Hautflappe  liegt,  treibe  auf  ber  23aucfyfeite  beu  ®enitalapparat  bed't.  £)abitrd) 
entftrijt  auf  bem  iRüden  ein  plattes,  an  gtrei  ©teilen  ein  trenig  in  bie  Hölje  ge¬ 
sogenes  (£f)itinfd)ilb  *) ,  baS  nadfy  bem  Mpfenbe  su  fid^  in  ben  rorerträ^nten ,  ben 
Büffet  bedenben  abgerunbet  breiedigen  gortfa£  rerlängert.  21uf  ben  gtrei  in  bie 
^>öl;e  gezogenen  Steden  beS  ©jitinfcfyilbeS  fteljen  bie  Bcibett  ScfyulterBorften.  ®iefe 
£)ede  fyabe  id?  Bei  ben  tralgenförmigen  gieren  Bisher  nidjt  finben  lönnen. 

Unter  ber  geringeren  (Sfyitinbede  fd)eint  fidfy  eine  ^eilige  innere,  aufterft  jarte 
^luSfleibung  su  Befinben.  £)ie  fetten  finb  burcp  gegenfeitigen  £)ntd  edig  getror^ 
ben  unb  geigen,  trenn  id)  nidfyt  irre,  einen  Mm.  Sßiedeidfyt  finb  eS  gettgeden,  ba 
fie  ficfy  burd?  Stmmoniaf  löfen.  21m  beutlidfyften  erfennBar  geigten  fidfy  biefe  gett- 
maffen  an  benjenigen  Mrperfteden,  bie  feine  Querringelung  Ratten. 

£)er  ®efd)ledjtSapparat  Befielt  Bei  Beiben  gornten  beS  £fyiereS  and  einer  nac§ 
unten  fic^  öffnenben ,  ettra  planconrepen  Hautflappe  an  bem  39au$e,  unmittefBar 
unter  bem  fjinterften  iöeinpaare.  ©ei  ben  tralgenförmigen  (treiblid;en)  £f?ieren  ift 
ber  untere  duftere  Urnrift  ein  einfachem  HalbfreiS,  ber  an  feiner  iöefeftigungSfteüe 
BeiberfeitS  ettraS  rorgegogen  ift,  fo  baft  bie  gorrn  ber  Mappe  ettra  einer  fyalBen, 
längs  burdfyfcfynittenen  Zitrone  gleißt  (gig.  6  g).  ©ei  ber  fpifceirunben  (männ¬ 
lichen)  gorrn  ift  biefe  Hautflappe  meift  gtreilappig. 

£)ie  2lnfa£ftede  berfefBen  ift  toeniger  fcfyarf  marfirt  als  Bei  bem  tralgenfor- 
migen  Xfyiere,  Bei  inelchem  adein  beutticfyer  einige  (Singelf)  eiten  Beobachtet  toerben 
formten.  £)er  Zfytil  beS  MrperS,  meiner  gtrtfdhen  ber  21nfa£ftede  ber  Mappe  unb 
ber  (£iitfügungSftede  ber  Hinterbeine  liegt,  ift  ettraS  auSgebaucht  unb  toedig  quer- 
geftreift  Bis  su  ben  Hinterbeinen.  ©ei  ber  gfad)enanfid)t  erf^eint  biefer  X^eit 
toie  eine  streite  obere  Mappe  unb  bie  2lnfa^linie  ber  unteren  fann  man  bann  für 
bie  Berührungsfläche  Beiber  Mappen  haften,  ©ei  ben  auf  einer  ©eite  fiegenben 
X^ieren  gfaube  ich  mich  aber  ron  ber  21ntrefenheit  nur  einer  einzigen  nach  unten 
fich  öffnenben  Mappe  überzeugt  git  f)aBen.  ©ei  ben  tralgenförmigen  gieren  geigt 
fid?  ber  innere  ®efdhlechtSapparat  als  eine  in  ber  Siegel  gefchloffene,  BiStreilen 
Biconrepe  geöffnete  SängSfpalte  (gig.  6  sp),  bie  fidj  Bis  gur  querorafen  gorrn  er- 
treitern  fann.  ®iefe  SängSfpalte  ift  ron  einer  ftarfen  Seifte,  einem  BhtSfelringe 
umgeben,  ber  ’gunt  gröftten  X^eif  ron  bem  geringelten,  als  fd)einBar  obere  Etappe 
Begegneten  Mrpertheil  gebedt  trirb.  £)ie  SängSfpalte  erftredt  fid)  im  gefd)loffenen 
^uftanbe  in  ber  ©Mittellinie  beS  £fyiere3  Bis  gu  ber  Körperhöhe,  tro  auf  ben  Hinter* 
füftett  bie  HüftBorften  entfpringen.  £)er  obere  nicht  immer  bentlid^  erfennbare 
DJhtSfelbogen,  melier  bie  vagina  Begrengt,  geht  ron  gtrei  fegeiförmigen,  gefdftreiften 


1)  groeimal  fap  icfy  biefe«  Sdfilb  an  feinem  Hinteren  9?anbe  gefpalten,  toie  bie  $ig.  4  ch, 
ein  toon  bet  SBaud^feite  gezeichnete«  £piev,  bnv^fc^immetn  täßt.  ättöglic^enoeife  ift  biefe  (Spaltung 
aber  anc^  bnrt^  ben  2)rncf  anf  ba«  in  Kalilauge  üegenbe  2:piet  entftanben. 
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cf>tr>ar^en  (gig.  6  w)  aus,  meldete  auf  ihrer  Spifee,  tute  eS  mir  fdjeinen  mill, 
eine  Oeffnuitg,  bielleicht  baS  (Snbe  eiltet  $luSführungSgangeS,  fyabeit. 

<Sehr  fchmierig  zu  erlernten  ift  ber  (Speifefanal ;  berfetbe  erfcfycint  als  bie 
gortfe^ung  einer  cngcrn  SHöhre  (gig.  6  spr),  bie  am  $opfe  in  einen  muSfulöfen 
$Ring  enbigt,  nad)  hinten  51t,  furz  bor  ber  Gegenb  ber  GefchlechtSorgane  ficfy  er- 
meitert ,  als  meiter,  laum  erfennbar  begrenzter  @ad  unterhalb  ber  Genitalien 
mieber  fichtbar  mirb,  fid;  in  ber  Gegenb  beS  lebten  ^örperbrittets  einmal  einfdjniirt 
unb  bon  ba  fich  allmalig  als  beutlich  längSfaltigeS  Organ  berengt,  um  an  ber 
9lftermünbung ,  mie  ich  glaube,  mieber  mit  einem  muSfulöfen  9tinge  $u  fließen 
(gig.  4  d  k).  lieber  ben  Genitalien  fyabc  id;  biefen  0ad  nod;  nicht  erfcnnen  fönnctt, 
bermutfye  aber,  baß  matt  bei  Sluffinbung  paffenber  SReagentien  ^ier  noch  mehrere 
Organe  finben  mirb. 

Oer  (Speifefanal  nähert  fich  mehr  ber  9lüdenflä<he  beS  O^iereö,  mäljrenb  ber 
(Sierftod  bie  33au<hfeitc  einnimmt.  (Sine  33cfdj>reibung  beS  leiteten  Organs  bcrmag 
ich  nic^tt  zu  geben,  ba  id;  benf eiben  im  Innern  beS  XfyiereS  nicht  erfannt  ^abe. 
33ci  ztuei  (ebenben  Oberen  gelang  eS,  ein  cntmidelteS  unb  ein  meniger  entmidelteS 
(Si  aus  ber  vagina  herauSzupreffen ;  baS  festere  erf^ien  umfchloffen  ober  menigftenS 
im  3ufammen^ange  mit  einem  röhrenförmigen,  fid)  nad;  hinten  etmaS  ertoeiternben, 
fehr  fein  quergeftreiften,  einmal  ober  zweimal  Inotig  angcfchtoollenen  Organ,  baS 
fich  in  ber  $örperhöhlung  berlor.  OiefeS  Organ  betrachte  ich  als  Grierftod. 

Oaß  bie.  runben,  mit  grauem  unburchfichtigem ,  förnigem,  meift  fetthaltigem 
Inhalte  oerfehetten  Körper,  bie  in  zah^re^ei1  walzenförmigen  Öfteren  unb  noch 
,  ^ab;lreic^cr  neben  folgen  Xhioren  im  SLRai  fomohl  auf  ben  flattern  bon  pruS 
(bie  freien  (Sier  im  gnnern  beS  SSlatteS),  als  and;  (bon  mahrfcheinlich  anberen 
Wirten)  in  ben  berbilbeten  knospen  bon  (SorpluS  unb  in  ben  9lagelgallen ,  fotbie 
in  ben  umgefchlagenen  Sölattränbern  bon  Oilia  aufgefunbett  mürben,  mirftiche  (Sier 
finb,  bitrfte  barauS  herborgepen,  baß  neben  benf  eiben  bie  jungen  OI;tere  beobad;tet 
morben  finb.  Einmal  fah  ich  ein  fold;eS  junges  Ohicr,  beffen  eine  SängSpälfte  beS 
Körpers  noch  bott  einer  $aut  umfchloffen  mar,  ber  graulörnige,  in  Ülmmoniaf  lös¬ 
liche  9Raffe  anhing.  $on  ber  Urnmanblung  beS  (Si'gnhalts  ift  nur  bie  obenermähnte 
gorm  gefuttben  morben  mit  gleichmäßig  licbtbrechcnbem ,  bott  ber  SBanbung  etmaS 
zuriidgezogenem  gefurchtem  gnhaltsförper. 

Oie  jungen  Xhiere,  bie  frei  im  Innern  ber  Sölattgalle  liegenb  gefunbett  tour* 
ben,  finb  menig  größer,  als  ein  großes  (Si,  ftar!  üd;tbrcd;enb ,  noch  nicht  braun 
gefärbt  unb  ttod;  nicht  quergeringelt,  aber  fonft  mie  bie  älteren  Ohiere  gebaut. 
9)lan  benterlt  fchon  ben  ftarlen,  an  ber  ®pi£c  luopfförmig  berbidten  '(Hagel,  bie 
43orften  an  ben  lebten  Söeingtiebern ,  bie  $nieborften  ber  $orberbeiite ,  bie  §toei 
peitfdjenförmigen  'Sdpoanzborften ,  bie  hier  halb  fo  lang  mie  baS  Ohier  finb  unb 
zmifd;ett  ihnen  bie  ztoei  furzen  ftarren  Söorften.  Oer  Büffel  ift  ebenfalls  aus  $toei 
Palpen  gebilbet,  bereit  Wattb  berbidt  erfdjeint. 
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©on  biefem  ^uftanbe  #uS  utacpt  baS  Dpier  nocp  im  Ämtern  beS  ©irnblatteS 
mehrere  Häutungen  burcp,  toobei  eS  fiep  allmälig  bergröpert.  Daper  finbet  man 
betriebene  (Großen  pättfig  bei  einanber,  namentlich  bie  bon  0,09  —  0,13  Wim. 
neben  ben  abgeftreiften  ganten.  Die  größeren  dpemplare  erhält  man  bei  bent  2ib* 
rütteln  ber  Blätter  auf  ben  Objeftträger.  ©ei  folgen  gelingt  eS  bnrch  ©epanb^ 
Inng  mit  fcpn>ad;em  OTopol  guftänbe  zu  erhalten,  bie  ber  natürlichen  Häutung  fepr 
nahe  tommen  bürften.  ds  ziept  (ich  bann  ber  Hopf  aus  feinem  ipantffelett  heraus, 
inbem  bie  üMlbe  fich  jufammenjieht ,  fo  ba£  innerhalb  beS  urfprünglicpen  DpiereS 
ein  neuer  Hopf  fichtbar  toirb.  9lucp  baS  Slfterenbe  zu'pt  fid;  bon  ber  alten  §aut 
Zitrüd,  bie  nur  eine  furz  geraffene  SängSfpalte  an  ©teile  ber  2lfteröffmtng  zeigt. 

Saprfcpeinlicp  z^pt  füp  ^  Dpier  lm  ^ebett  ebenfo  zufammen  unb  behüt  fi<h 
mit  bermehrter  bemalt  aus,  bis  bie  alte  §aut  abgefprengt  ift.  3n  biefer  alten 
Hülle  bleiben  fämmtliche  ©orften  zurüd;  bie  neuen  liegen  bem  Körper  angefchtniegt 
f<hbn  fertig  unter  ber  abjuftreifenben  §aut. 

Sie  oft  ein  Dpier  fich  häutet,  bis  eS  gefchlechtSreif  toirb,  ift  unbetannt;  eS 
biirftc  jeboch  taum  zu  oft  gefd;e^cn  r  ba  man  r on  jiemüch)  flehten  dpemplaren 
mit  reifen  dient  begegnet,  ds  fattben  fich  Z-  53.  unter  ben  Dpieren  auf  ben  Sitt= 
ben  unb  auf  ©inten  geriechtSreife  dpemplare  bon  0,15  ©hn. 

Die  Dpiere  finb  baS  ganze  3apr  pinburcp  zu  fiuben.  3m  Saufe  beS  Som- 
merS,  bom  äftonat  9ttai  ab,  finben  fiep  bie  berfcpiebenen  SllterSftufen,  toelcpe  nur 
bttrd;  ihre  Hörperlänge  bariiren,  im  Innern  ber  ©lattgallen  unb  gleichzeitig  laufen 
gefcplecptSreife  toalzertförmige  dpemplare  auf  ber  ©lattunter  feite  frei  umher.  3m 
Sinter  pabe  icp  biefelben  in  HnoSpen  bon  feigen  gefunbett,  bie  furz  borper  eine 
Hälte  bon  18°  91.  ausgehalten.  37acpbem  bie  HnoSpen  einen  Dag  im  3immer 
maren,  zeigten  bereits  einzelne  Dpiere  eine  träge  ©etoegung.  Sie  reinen  über¬ 
haupt  fepr  zäpeS  Seben  zu  haben,  benu  dpemplare,  toelcpe  20  Stunben  in  ber* 
bünntem  dtlpceritt  gelegen,  betoegten  nod;  bie  teilte.  Die  ©etoegung  ift  tro£  beS 
fcpeinbar  unpraftifchen  ©aueS  eines  langen  Hinterleibes  zu  ben  hier  unterhalb  beS 
HopfeS  ftepenben  ©einen  eine  ziemlich  fcpnelle.  3n  ber  Sftegel  laufen  bie  Dpiere  in 
geraber  9Ucptung,  toobei  fie  baS  Scptoanzenbe  nachziepen;  bei  einer  Senbung  be* 
bienen  fie  fiep  häufig  beS  91fterenbcS,  baS  in  ber  9htpe  feitlid;  naep  unten  ge- 
fcplagen  ift,  als  ©tii^e.  3e  naep  bem  ©ebürfnijj  ift  baS  (Spiel  ber  ©eine  ein 
toecpfelttbeS.  ©alb  peben  fiep  bie  beiben  ©orberbeine  unb  bann  bie  Hinterbeine 
gleichzeitig,  halb  baS  rechte  ©orberbein  unb  zugleich  baS  linfe  Hiuterbein.  Die 
meiften  gefcplecptSreifeit  Dpiere  fattben  fiep  im  ©M  unb  Anfang  3uni.  ©egattiuig 
unb  dierlegen  erfolgt  alfo  bie  ganze  toarrne  3apreSzeit  pinburep,  ift  jeboep  im 
grüpfapr  am  päufigften.  ©ei  ber  ©egattung  legt  fid;  baS  ©iännepen  mit  bem 
©auepe  auf  ben  ©and;  beS  Seibd;cnS;  id;  fepftefze  bieS  aus  z^ei  beobaepteten 
Fällen,  in  benen  ein  fürjeteS  buntlereS  Dpier  auf  einem  längeren  lag,  beffen 
vagina  toeit  geöffnet,  einmal  faft  freiSrunb ,  baS  zweite  ©Ja!  qtterobal  erfdpten- 
Der  ©erfuep,  bie  Dpiere  burd;  Sollen  unb  Drüden  unter  DedglaS  bon  eittanber 
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$u  bringen,  gelang  mtr  einmal,  wobei  aber  and)  baS  männtiepe  (Stieb  waprfepeinftep 
in  ber  vagina  fteden  btieb  unb  eine  faben^iepenbe ,  bon  fetthaltigem  törperinpatt 
umgebene  937affe  aus  bem  9D7änn(pen  peraitSgeriffcn  würbe.  Der  23au  beS  männ= 
tidhen  Organs  ift  mir  baper  nicf>t  beittüd;  geworben.  3d)  patte  eS  für  ein  bid* 
wanbigeS  fegetförmigcS  9?opr,  beffeit  äußerfte  Spi£c  ein  wenig  angefcpwotlen  ift. 
3n  einigen  gätten  fcf)icn  cS  mir,  atS  läge  unter  ber  in  ber  SängSrkptung  punf- 
tirten  Etappe  ein  lurjer  fteifer,  nad?  oben  gerichteter,  eptinbrifeper  Körper,  beffen 
33afiS  fid;  ptö^tiep  fadartig  erweiterte.  937epr  atS  ^wei  (*ier  pabe  icp  gleichzeitig 
in  einem  Spiere  nicht  mit  (Scwißpeit  itntcrfcpeiben  fönnen.  DaS  ber  vagina 
junäepft  liegenbe  war  baS  auSgebitbetfte  unb  napm  faft  bie  gan^e  Sörperbide  ein. 
33ei  einer  ^Breite  beS  DpiereS  bon  0,042  937m.  in  ber  (Segenb  beS  (SefcptecptS* 
apparateS  unb  einer  Sänge  bon  0,15  937m.  patte  ber  Körper  unter  ber  vagina 
an  ber  Stette,  Welcpe  baS  reife  di  enthielt,  eine  ^Breite  bon  0,038  93cm.  unb  baS 
hier  treiSrunbe  Gri  einen  Durcpmeffer  bon  0,032  907m. 

Die  jüngeren  Dpicre  f epeinen  in  ber  (Satte  $u  berbteiben  unb  bon  bem  3n* 
patte  ber  bünnwanbigen  ‘»ßareneppm^etten  beS  iötattinneren  $u  leben,  bis  baffetbc 
braun  bis  fd)Warj  wirb  unb  abftirbt.  Um  biefe  3eit  bertäfjt  eine  9ln$apt  ber 
Spiere  ben  fepitpenben  tofentpatt  burep  bie  im  SBerpättnifi  &ur  $örpcrbreite  große 
9tuSgangS Öffnung  auf  ber  Sölatiunterfeite.  Die  überwinterten  9D7itbert  bopren  mit 
ipren  937anbibetn  bie  ^ptbermiSjeden  an,  wenn  baS  33tatt  noep  in  ber  knospe  ober 
eben  erft  aus  berfetben  perauSgctreten  ift.  Die  angeboprte  3^fle  ftirbt  U,  wobei  ipre 
fepr  bünne  997embran  jerreijjt;  unterbeß  bepnen  fiep  bie  übrigen  GrpibermiSjelten  paffib 
weiter  burep  bie  9tuSbepnung  beS  barunter  tiegenben  ^ßarencppmS,  baS  an  biefer 
Stetle  bom  Drude  ber  fonft  gefpannten  (SpibermiS  befreit,  fentreept  zur  ^ötatt- 
ftäepe  in  bie  $öpe  wäcpft,  bie  (SpibermiS^etten  in  ber  Umgebung  ber  SBerwunbung 
in  bie  §öpe  treibt  unb  auf  biefe  SBeife  bie  puftetförmige  (Srpabenpcit  erzeugt.  3n 
ben  meiften  gatten  wirb  niept  nur  bie  GrpibermiS,  fonbern  and)  eine  größere  9tn$apt 
ber  unmittetbar  unter  biefer  tiegenben  3etten  in  bie  £>öpc  gepöben,  wobei  man  in 
einigen  fetten  ben  protoptaSmatif(pen  gnpalt  fugetig  gebattt  fiept.  Später  finbet 
man  in  biefer  3ettfcpicpt  ben  rotpen  garbftoff  päufig  in  fotiben  $ugetn ,  wäprenb 
er  in  ben  (SpibermiSjetten  ats  gefärbter  3eßfaft  ciuftritt ,  aus  bent  bei  Gnnwirfung 
bon  SBaffer  nicht  fetten  ein  blaiuförniger  97ieberfd)tag  erfotgt.  Durcp  biefe  tylU 
fepiepten  borjugSWeife,  aber  nicht  auSfdjticßticp,  wirb  bie  rotpe  gärbitng  beS  mitbem 
füprenben  SStattcS  bebingt.  d$  giebt  biete  gätte,  in  benen  baS  gan^c  ©lattgcwcbc 
bon  ber  Unterfeite  beginnenb  bis  $ur  Oberfeite  pin  burep  bie  3$ertepung  ber  9)7itben 
attcrirt  wirb.  Dann  ift  bie  (SpibermiS  ber  Oberfeite  ebenfalls  blafig  aufgetricben, 
wie  fd)on  oben  crwäpnt,  unb  bei  bieten  iöirnenbarietäten  rotp  gefärbt.  3n  fepr 
ftart  erfranlten  33tattern  erfcheint  bisweiten  bie  patbe  Oberfeite  rotp.  9lncp  pier 
erftredt  fiep  bie  rotfye  gärbung  borjugSWeife  auf  bie  (SpibermiSjetten ;  im  $3(attinneren 


1)  ^erflleidje  Slnmcrfung  ©.  170. 
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and)  auf  bie  unmittelbar  unter  ber  (gpibermis  üegenben  ^arencbbmjetten  uub  bie 
®efäßBünbelfcbeibe.  Die  an  GEbtoropbbtt  reichen  3e^en  finb  fetten  gefärbt. 

Da  id?  an  fefyr  jugenbti^en  Vtättern  nur  meift  Keine  eingangs  Öffnungen 
gefeben  unb  ln  ben  Ouerf  dritten  leine  (gier  aufgefunben ,  fo  oermutbe  leb,  baß  bie 
erften  Anfänge  ber  (hatten  bitrcb  ben  Stieb  ber  überwinterten  507itben  entfteben. 
(grft  bann,  wenn  bie  ®atte  bnreb  b a8  VtattwacbStbum  fid)  au§bebnt  unb  bie  (gin- 
gang^  Öffnung  größer  wirb,  bürften  bie  9ftitbenweibd)en  btneinwanbern  unb  ihre 
(gier  abtegen. 

Die  Ueberwinterung  ber  Db*ere  gefd&te^t  in  ben  &aub-  unb  Vtütbenfno$pen 
ber  einjährigen  ättwüw*  Die  febon  gebräunten,  nur  nod)  an  ihrer  Vafi$  fteifebig 
angefebwottenen  unb  grün-  ober  rotbgefärbten  äußeren  ^noSpenfdjuppen  tragen  auf 
ihrer  Snnenfeite  einen  bitten  reifen  gitj  febon  getbwanbig  geworbener  $aare. 
3wif<ben  biefen  tiegen  bie  Dbiere,  bie  mit  ihrem  $opfe  häufig  an  einer  (gpibermis* 
jette  ober  einem  §aare,  wabrfebeintieb  bermöge  ber  üDlanbibetn,  feft  bafb^n  r  in 
(gotonien  bi$  ’ju  1?  @tü&  Die  teilte  finb  bann  aufgeftü^t,  ber  Büffet  nach 
unten  gerichtet,  bie  benfetben  bitbenben  ^ßatpen  ctwa$  febräg  nach  oben  gejogen, 
bie  9D7anbibetn  babureb  0,008  3CRm.  btoß  gelegt.  Der  Vorberförper  ift  babei  bureb 
eine  ftarfc  gttrebe  bon  bern  geringelten  Dbeite  getrennt,  weit  wabrfdfyeintidj  ber 
gefrümmte  Scbwanjtbeit  bei  bem  2tnbobren  aufgeftemmt  wirb. 

Ueber  bie  geograpbifebe  Verbreitung  ber  Trautheit  läßt  fid)  bortäufig  nur 
fagen,  baß  fie  bon  Scheuten  in  Vonn,  hartem  unb  Stmfterbam  beobachtet  Worben 
ift;  ich  bd&e  Material  au«  Oftpreußen,  Vranbenburg  unb  Scbteften,  München  unb 
28ien  bor  mir,  Dbomaö  beobachtete  fie  bei  ®otba. 

2)ie  Äranfljeit  ift  nicht  neu.  Sie  würbe  im  3at>re  1857  in  £rofchet’§  Archiv  für  Dlatur* 
gefchichte,  3afyrg.  23.  Bb.  I.  S.  104  bon  2t.  (Scheuten  in  Bonn  Befc^rieBen ;  and)  bie  üDtitbe 
in  ihren  beiben  formen  abgebitbet.  3)ie  Beitreibung  bon  ©Reuten  t>at  burd?  bie  twrtiegenbe 
einige  (Erweiterungen  unb  Berichtigungen  erfahren;  bie  Abbitbungen  finb  burch  genauere 
erfefct  worben. 

S)ie  ©röfientoerhättniffe  ftimmen  bei  (Scheuten  mit  ben  oben  erwähnten  überein  ♦  bie 
nädjfte  Abweichung  nuferer  Beobachtung  liegt  in  bem  Afterenbe ,  ba§  Scheuten  at§  ftumbf,  mit 
;;wei  langen  Borften  enbigenb  befchreibt.  2öenn  man  bas  £tner  in  feiner  natürtichen  Sage 
beobachtet,  erfcheint  bie  Scheuten’fche  Angabe  at§  richtig;  wenn  man  bagegen  bnreh  Lotten 
unter  £)edgta§  bas  nach  unten  umgefchtagene  Äör^erenbe  jur  Anficht  bringt,  erlennt  man,  baß 
■  baffetbe  jweitabbig  nnb  augftütybar  ift  unb  eine  Art  Saugnabf  bitbet,  wie  ihn  ©ujarbin  in 
ben  Ännal.  d.  scienc.  nat.  1851.  t.  XV.  3  ser.  p.  166  at$  „ventouse“  bei  feinen  auf  Sinbe 
unb  £>afetnuß  beobachteten  äftitben  befchreibt.  $ür  biefe  £tüerer  bic  ben  Birnenmitben  fehr 
ähntich  unb  barum  hier  mit  in  Bergteich  gezogen  werben,  führt  2)ujarbin  ben  tarnen  „Phy- 
toptus“  eilt  „pour  exprimer  qu’il  estveritablement  et  exclusivement  parasite  des  vegetauxvivants“. 
—  (Sin  weiterer  Unterfchieb  finbet  fid)  bei  ben  Beinen.  ©ujarbiu  unb  Sd;euten  geben  bie 
Beine  ats  5  gtiebrig  an,  wogegen  ich  6  ©lieber  beobachtet  ju  hoben  glaube.  SDie  Abbitbungen, 
wetche  2)ujarbin  a.  a.  £>.  pl.  3  gig.  14  giebt,  fd)einen  mehr  für  meine  Beobachtung  at3  für 
feine  eigene  Angabe  31t  fbred;eit.  2>ie  Beine  enbigen  mit  einem  -Diaget,  ber  nach  Scheuten 
abgeftufct  ift  uub  unter  fich  eine  ftarre  fteife  Borfte  hot.  2)iefe  Angabe  ift  beftimmt  irrig. 
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Oer  iftagel  gleicht  bentf  ben  Oujarbin  betrieben;  feine  ©pit^e  ift  fnopfförmig  oerbitft.  Oie 
barunter  liegenbe  Oarfe  ift  nicfyt  borftenförmig ,  fonbern  e^er  toie  Oujarbin  angiebt  ..un  petit 
appendice  en  forme  de  pinne“.  Ob  ber  9f?ad;fajj  richtig  ift  „avant  trois  laciniures  de  chaque 
cöte“  fd;eint  mir  nid>t  »oWommen  gmeifelloS.  ftaft  immer  fie^t  man  bie  gefieberte  ober 
gefingerte  Oarfe  oon  ber  Seite.  Oann  erfennt  man  allerbingg  ein  (Snbfieberci^en  unb  brei  ©eitern 
fieberten.  üßei  ber  ftläd;enaufid;t  jebod;  fd;ien  eg  mir,  als  mären  nur  fünf  afcmecfifelnb 
ftefyenbe  $ieberd;en  im  ©äugen  fcorfyanben. 

Oen  ©d;nafeel  befcf>reibt  Scheuten  als  einen  ajjgeftufjten  Äegel,  ber  eine  ©augröbre 
enthält.  OugeS  nennt  ben  gangen  ©djnabel  su<;oir  unb  befdjreibt  benfelben  in  ben  Annales 
d.  sc.  nat.  seconde  serie  t.  II.  1834.  p.  105:  „que  le  su^oir  conique  est  fianque  de  deux 
palpes  gros  court ,  appendicules ,  semblables  a  ceux  du  Tetranyque“  ;  Oujarbin  fpri(l;t  Oon 

einem  museau . et  se  compose  d’une  sorte  de  chaperon  conique  recourbe  et 

tronque  a  l’extremite;  il  recouvre  la  levre  inferieure  a  laquelle  sont  so u des  les  palpes 

lateraux  et  qui . doit  contenir  le  su^oir ;  mais  je  n’ai  pu  voir  de  mandibules  ou 

cheliceres  modifiees.  Oiefe  23eobad;tungen,  fomie  and;  bie  fpäter  gu  befpredjenben  bon  £anboiS 
ftimmen  mit  ben  meinigen  nid;t  überein;  id;  muff  behaupten,  bafi  ber  SRüffel  burd;  gmei 
getrennte ,  oben  befd;riebeue  fßalpen  *)  gebilbet  ift.  Oas  bon  ben  Autoren  angegebene  ©augroljr 
§alte  id;  mit  2anbois  für  gmei  flingenförmige ,  fd;cerenartig  über  eiuanber  greifenbe  Samellen. 

©Reuten  ift  ferner  im  Srrtfyum,  memt  er  fagt:  „Oie  SDttlbe  legt  i^re  ©ier  nietet  in 
bas  gefunbe  531att,  moburd;  bie  ©alle  entfielt,  fonbern  in  ben  borgefunbenen  ©djimmel  ober 
in  eine  ©alle,  mie  fie  es  gerabe  oorfinbet."  Oie  laroenbergenben  2luSmiid;fe  finb  nad; 
©djeuten  leine  ©allen,  fonbern  „mal;rfd;einlid;  fd;intmelige  fßrobulte."  $ür  mid;  ift  es  gmeifeT 
los,  bafj  ber  Thytoptus  fomol;!  auf  ben  S5irnblättern ,  als  auf  beraube  bie  ©allen  ergeugt 
unb  gmar  burd;  2lnbof;ren  ber  (Spibermisgellen  in  fel>r  frühem  ©ntmid'lungsftabium  beS  Blattes. 
3u  biefer  3*ü  finb  bie  iiberminterteu  01?iere  meift  nod;  itid;t  gefd;led;tgreif.  Säljrenb  bie 
©alle  fid;  ausbilbet,  bilben  fid;  bie  (Sier  in  ben  meiblidjen  ©pentplaren  aus,  bie  nun  bie  33rut* 
ftätten  auffutfyen,  bie  bei  ben  hinten  burd;  bas  ausmadjfenbe  garend;;;  m  beS  ißlattinneren  gebil 
bet  merben. 

^Bei  ber  ülinbe  l;errfd;t  eine  eigentl;iunlid;e ,  mir  nid;t  erflärbare,  9)iauuigfaltigleit  in 
ber  iBert(;eiluug  ber  burd;  Thytoptus  ergeugteit,  belanntlid;  fet>r  oerfd;iebenartig  auftretenbeu 
©allenbilbung.  3n  ben  Einlagen  beS  t>iefigen  pomologifd;eu  3nftitutes  maren  bei  ben  (jugenb* 
lid;en)  (Syemplarett  bie  ^Blätter  auf  il;rer  Unterfeite  mit  ben  roftfarbenen  Rieden  befefjt,  bie 
burd;  bie  gu  d;arafteriftifd;eu  paaren  ausmad;fenbett  (Spibermisgellen  gebilbet  roorben.  3n 
biefem  ^paarfilg  finbeit  im  3Jiai  unb  3uni  fid;  ©ier  unb  Darren  nur  fparfam  im  5$erl;ältnifj 
gu  ben  ©allen,  meld;e  au  benfelben  ober  anbent  blättern  beffelben  SBaumeS  baburd;  gebilbet 
merben,  bafj  fid;  ber  SBlattranb  oerbieft  unb  nad;  unten  einrollt,  etma  mie  es  bei  Adiantnm 
bie  ftieberd;en  beS  fruftifigirenben  Sebels  tl;un1 2). 

Jpier  finben  fid;  grofge  Kolonien  hon  Silben  jeglicher  ©ntmirflung,  ebenfo  mie  in  ben 
belannten  ^agelgallen.  Oas  ©igentl;ümlid;e  ift,  baft  bie  letzteren  in  ber  gangen  Einlage  nid;t 


1)  $ariit  glaube  ict;  i»  Uebereluftimmung  mit  tUagcnftedjer  gu  fein ,  beffen  ^Beobachtungen ,  mie  bie  t»oit 
$ugfeg,  an  Phyt.  tiliae  oorjugssiueifc  gemacht  roorben  finb.  Phyt.  tiliae  u.  coryli  ftimmen  ober  mit  Ph.  piri  foft 
gouj  überein.  s4$ageufted)er  fogt  in  ben  SSert).  b.  naturt).=mcb.  ®ereiu3  51t  £eibclberg.  93b.  III.  p.  153  (13.  SWoi 
1864) :  „Oer  fOtuubfegcl  ift  unter  bem  SBorberranbe  bc§  9tiideu§  angefefct.  91  n  ber  Unterfeite  ift  ba£  Äinn  (innerer 
’JJtöEiüarlobben  0011  beiben  Seiten  berfdjmoläcn)  fpitj  borgejogeu.  $u  feinen  Seiten  liegen  bie  weuigfteuS  3  beut= 
liebe  (^lieber  jeigenbeu  aWajiUartafter,  geftredt  unb  in  eine  ftarte  Jöorfte  eubeub,  aroifeben  ihnen  ba^  Wuubrobr, 
in  welchem  weitere  Organe  nicht  beutlicf;  würben." 

2)  Ibomaö  in  Dbrbruf  beobachtete  and;  au  Sirnblättcrn  foldje  burd;  Phytoptus  berurfa^te  ISiuroUuugeu 
be«  'Ulattranbe^  tSdtweiserifdjc  WilbengaUeu).  [Separatabbrud  b.  4<erbanbl.  ber  St.  ©aUifcheu  naturw.  ©ejell- 
jehaft  1870  71  | 
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31t  finbeit  waren,  bagegen  an  beit  *jA  2)7eile  entfernten  großen  53äumeit  Don  T.  grandiflora 
Ehrh.  in  SD^affe  auf  traten. 

©nblich  bleibt  bie  Angabe  Sdjeuten’g  zu  berichtigen ,  baß  bie  hierbeinigen  ©jemblare 
nur  @ntn>icf tungöftabien  t*on  acfytbeinigen  9Jiilben  feien.  25urch  bag  Auffinben  ber  ©ier  in 
beit  hierbeinigen  ^^ieren  bürfte  biefe  Behauptung  wiberlegt  fein. 

9D7an  t^at  bie  ©allen,  welche  burd)  Phytoptus  auf  ben  t>erfd)iebenften  Pflanzen  fierbor^ 
gerufen  Serben,  häufig  alg  ißilze  befd^rieben  ober,  Wie  Scheuten,  biefetben  mit  filzen  in 
33eritt>rung  gebraut.  ®ie  hon  Phytoptus  ^erborgebra^teu  $ilze  c^tinbrifc^er ,  an  ber  Spi^e 
getrümmter,  ftumpfer  §aare  bei  Tilia  g.  53.  finben  fid)  alg  Erineum  tiliaceum  bei  ißerf.  (syn. 
meth.  Fung.  p.  700),  bei  Aßallroth  (fl.  crypt.  II.  p.  130),  bei  Äunge,  Stuf,  97eeg  jc.  befd/rie* 
ben;  alg  Phyllerium  tiliaceum  bei  $rieg ,  97abenhorft  2c.  angegeben,  ©iefelben  Autoren 
fpredjen  and;  hon  einem  Erineum  ober  Phyllerium  pyrinum  auf  Aepfeln  unb  (nach  fßabenfyorft) 
herwanbten  Bäumen.  2>en  horliegenben  Befcpreibungen  nach  hat  eg  mit  ben  ©allen  ber 
Birnen  leine  Aehnlidhfeit.  9)7öglich  ift,  baff  Phytoptus  and)  bie  Aepfel  l>eimfucf>t ,  bod)  ift  big 
jept  nad)  ben  gebiegenen  Beobachtungen  unb  Bufammenftellungett  hon  £lwmag  in  Oh^ruf 
(^eitfdhrift  f.  b.  gefammte  97aturwiff.  53b.  33  3aprg.  1869  unb  53b.  39  Saprg.  1872  2c.) 
noch  leine  Phytoptus  auf  Pirus  Malus  gefunben  worben.  dagegen  loinrnt  bigweilen  auf  bern 
hon  Phytoptus  heränberten  53irnenblatte  bie  Taphrina  bullata  Tul.  (Gymnosporium  b.  Berk. 
Oidium  b.  B.  Br.  Ascomyces  bullatus  unb  Ascosporium  bullatum  Berk.)  hör.  3)iefe 
Taphrina,  welche  megen  ihrer  adjtfporigen  (Schläuche  Wopl  zu  bem  hon  be  Barp  unb  $udel 
alg  genus  aufgeftellten  Exoascus  ju  rechnen  ift,  hat  mit  bem  Phytoptus  leinen  .ßufammenhang. 
2)ie  weitbauchigen ,  hellgrünen  big  gelblichen  Auftreibungen  laffen  fich  auch  feidht  hon  ben 
9)7ilbengallen ,  felbft  wenn  beibe  ©ebilbe  biept  neben  einanber  horlommen,  unterfcheiben.  ©in 
gleicpzeitigeg  53orlomnten  hon  Phytoptus  unb  Exoascus  an  einem  Triebe  hat  auch  £p°mag 
(SdhWeizerifcpe  SD^ilbengaÄen  1872  p.  10)  an  Rhododendron  hirsutum  L.  beobachtet. 

5Beit  eher  ju  herwecpfeln  finb  bie  bereitg  fcpwarz  geihorbenen  älteren  Phytoptus-©allen 
ber  53irnenblätter  mit  ben  fcpwarzen  Rieden,  welche  ein  •'ißprenompeet  auf  benfelben  h^bor* 
bringt.  97a ch  Abbilbung  unb  Befcpreibung  ftimmt  berfelbe,  foweü  fich  uaep  ben  fehr  (paral* 
teriftifdhen,  meift  hiertheiligen,  mit  einer  langen  fteifen  53orfte  herfehenett  Stplofporen  urtheilen 
läßt,  mit  Morthiera  Mespili  (DC)  Fkl.  (Xyloma  Mespili  DC.  Fl.  fr.  VI.  p.  158)  übereilt 
(fiehe  $udel  symb.  myc.  1869/70  p.  382).  ©röße  unb  $orm,  fowie  bie  im  jugenblicpen 
Stabium  oft  rothe  Umranbung  ber  Rieden  ift  beiben  gemeinfam;  bagegen  unterfcheiben  fich 
bie  Phytoptus-©aflen  hon  jenem,  in  ben  lebten  jwei  fahren  fehr  herbreiteten  unb  herberblich 
auftretenben  ißilze  baburdh ,  baß  fie  puftelartig  erhaben  finb ,  wäprenb  bie  ißilzfleden  bem  bloßen 
Auge  glatt  erfdjeinen.  53eibe  ^ranfpeiten  lommen  jwar  an  benfelben  53äumen  hör,  jeboch  ift 
bemerlengwertb ,  baß  Morthiera  fich  horguggweife  unb  juerft  bie  Söilblinge  hon  53irnen  aug* 
fucht,  bagegen  bie  9D7ilbe  weiche  $ulturharietäten  zu  lieben  fdpeint. 

$aft  gleichzeitig  mit  ber  Sdheuten’fdpen  Arbeit  erfdhienen  bie  Unterfuchungen  hon  ^ageit* 
fted;er  in  ben  53erhanblungen  beg  naturhiftorifdh  stnebizinifepen  53ereing  zu  §eibelberg  hom 
26.  3wti  1857.  Aug  ber  wertphoffen  Arbeit,  welche  fich  mit  ben  Sftilben  auf  53irne,  5öeiiti 
ftod,  ftaulbaum  un^  gezielt  ber  Shnbe  befdhäftigt,  hebe  i<P  nur  biejenigen  fünfte  hön  Phy¬ 
toptus  piri  perhor,  über  welche  ich  eine  abWeidpenbe  Anfidht  erlangt  habe1),  ipagenftedper  fagt 
a.  a.  0.  p.  49:  „BZäprenb  eg  zuläfßg  erfdheint,  in  biefen  53egetationen  (bei  £inbe,  2öeiit 
unb  ftaulbaum)  nur  Iranlhaft  heränberte  gellen  ber  Sopnpflanze  felbft  zü  fehen ,  welche  gleich 
ben  paaren  frei  augwachfen  unb  bie  horfinblichen  Sporen,  falls  bie  erwähnten  Äörpertpeit 
beren  in  ber  £pat  fein  feilten,  für  eine  zufällige  53eimifdhung  zu  halten,  finb  bie  Sporen 
unb  heranwadhf enben  s4$ i I z e  bag  Sefentlicpe  an  ben  Iranten  53irnenblätter tt. 


1)  $ie  9Jteptäaf)l  ber  bou  ^ageifltecfjet  gemadjteit  $8cot>acf)tuugeit  tarnt  ic f)  beftätigen. 
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5tuf  beu  fdjtoargen  gierten,  ebeufaßs  bon  bev  Unterfeite  biefer  Blätter  auSgeheitb,  finbett  fid; 
Vegetationen  jenen  Bt;ffuSfäbett  Vergleichbar  burdjaus  nid;t.  dagegen  finben  toir  fbinbelförmige 
ober  obale  @f)oren  in  aßen  ©tabien  beS  2luStoad;fenS  gu  s.J$ilgfäben." 

3<h  fann  nur  toieberholen ,  baß  bie  ßftilbengaßen  in  feiner  anberu  SBe^iehung  gu  tilgen 
ftehen,  als  in  ber  beS  gefeßfd;aftlid;en  BorfommenS.  Oie  Vermutung  eines  genetifdjeu  3Us 
fammettbanges  ift  fehr  nal;eliegenb,  trenn  man  ©aßen  bon  Birnbäumen  unterfucht ,  bie  bon 
ber  Septoria  nigerrima  Fuck.  F.  rh.  (Spliaerella  sentina  (Fr.)Fuck.  syrab.  myc.  p.  104)  ftarf 
heitngefucht  toerben.  Jpier  finben  fid;  ^ßilge  unb  ßftilben  fehr  häufig  gemeinfchaftlid;  bor.  Oie 
Beobachtungen  im  grühjaljr  geigen  aber,  baß  bie  ©aßen  biet  früher  ba  finb,  als  ber  ^ilg. 

21uS  ber  fehr  ausführlichen  Arbeit  bon  H-  ßanbois  („©ine  ßftilbe,  Phytoptus  vitis,  als 
Urfad;e  beS  OraubenmißtoadjfeS"  in  3eitfd;r.  f-  triff.  3°°b  bon  ©iebolb  u.  Äößirfer.  1864. 
©.  353)  entnehme  id;  eingelne  ©teßeu  gutn  Bergleid;  mit  ben  obigen  Beobachtungen.  Oie 
Bilbung  ber  ©aße  übergehe  ich,  bü  ben  33efd)reibungen  berfelben  bon  ßanbois  unb  9?öfe  in 
Bot.  3e^-  1866.  9?r.  38  bie  Beobachtungen  bon  Stimmas  (Bot.  3eit.  1872.  9ir.  17)  unb  mir 
gegenüberftehen.  Oie  Oiffereng  in  ber  ©röße  gtoifcben  ber  Sein?  unb  Birnenmilbe  h^Hc  ich 
für  untbefentfich ,  ba  ber  Unterfchieb  erftenS  nid;t  groß  ift  unb  jebenfaßs  ©d;toanfungen  um  bie 
angegebenen  OurchfchuittSmaße  borfommen.  Oer  Äopf  ift  bei  ber  BJeinmilbe  bom  Xhoraj 
gtoar  nid;t  burd;  eine  ©tiebernng  getrennt,  aber  bie  Trennung  burch  eine  furche  angebeutet. 
Oaffelbe  lä^t  fich  bon  ber  Birnenmilbe  fagett.  Bei  beiben  Wirten  ift  ber  $oj>f  bon  einem  ©hitin; 
fdjilbe  bebecft  unb  beibe  geigen  flingenförmige  üDfanbibeftt.  ßanbois  giebt  an,  baß  ber  $oj)f 
in  ein  ©augrohr  borgegogen  ift;  id;  glaube,  baß  es  and;  hier  bie  faßten  fein  toerben,  bie 
ein  ©augrohr  täufdjenb  nad;ahmeit.  Oie  2Beibd;ett  finb  auch  ^hier  länger  als  bie  9Jtännd;en. 
©ine  größere  Oiffereng  fcheint  bei  ben  Beinen  aufgutreteu.  ßanbois  befdjreibt  2  ißaar  auSge; 
bilbete  Beine  unb  2  sj3aar  Beinftummeln.  Oie  3et^nung  (Oaf.  XXXI.  gig.  12)  geigt  bie 
Beine  ba,  too  ich  bie  gefchtveifte  ober  bei  ben  9ftännd;en  gelabte  ©enitalflabbe  fehe.  Oa 
biefelbe  über  bie  Bauchfläche  ettoas  borffmngt  unb  unter  berfelben  fich  bei  Phyt.  piri  2  Borfteu 
finben,  fo  glaubte  aud;  ich  guerft.,  Beinftummel  annehmen  gu  ntüffen,  bin  aber  burd;  toeitere 
Beobachtung  gur  Annahme  geführt  toorben,  baß  es  eine  Älabbe  ift,  bie  bie  ©efd;led;tsöffnung 
becft.  3<h  glaube  and;  für  Phyt.  vitis  biefe  Oeutung  beS  fragüd;en  Organs  annehmeu  gu 
tonnen,  gumat  es  mir  nicht  toahrfd;einIich  ift,  baß  bei  ber  testen  Häutung  ber  Öftere  nsd; 
Organe  angelegt  toerben,  bie  fid;  nie  enttoicfeln.  $lud;  für  bie  3ahl  ber  Beingtieber,  bie 
ßanbois  auf  3  angiebt ,  bürfte  eine  ©inigung  nicht  untoahrfd;eiulich  fein ,  ba  Phyt.  vitis  außer 
einem  furgen  ringförmigen  ©liebe  (coxa)  att  ber  ©inlenfungsfteße  in  ben  ‘Xhoraj  noch  einen 
femiu*  unb  eine  tibia  befijst,  toelche  je  2  — 3  ringförmige  ©infchnüruugen  geigen,  fo  baß  bie 
Beine  ein  fnorriges  21uSfel;en  erhalten.  2Öenn  man  bie  Oheile  gtoifchen  je  2  ©infchnüruugen 
für  ©lieber  anfiel;t  (toie  ich  bei  Phyt.  piri),  erhalt  man  auch  ein  6  gliebrigeS  Bein.  3n  bem 
Oarfengliebe  toürben  fid;  bie  beiben  SOhiere  uttterfd;eiben.  Bei  Phyt.  vitis  foßen  an  einer 
ßßittelborfte  je  5  ©eitenborften  ftehen.  ©obiel  ftehen  bei  Phyt.  piri  beftimmt  nicht.  3u  ber 
21ngal;l  ber  ^interleibSriugel  hat  fid;  £anbois  ficher  geirrt,  ba  er  120  Ütinge  oott  je  0,0013  üDlnt. 
angiebt;  bieS  toürbe  für  ben  Hinterleib  aßeitt  eine  größere  ißuSbehnung  geben,  als  nad;  bem 
Berfaffer  bas  gange  Xhier  nteffen  foß.  Oie  Befchreibung  beS  öfters  fann  giemlich  für  beibe 
Öftere  gelten.  Oie  Borfteu  fönuen  nicht  gutti  Bergleid;  hei’üugegogen  toerben,  toeil  ßattbois 
benfelben  toeniger  2luftnerffamfeit  getoibmet  gu  hüben  fd;eint.  lieber  ben  inneren  Bau  beS 
Ohieres  erlaube  id;  mir  nod;  fein  Urtheil;  ich  glaube,  toir  hüben  es  trofc  ber  angegebenen 
Oifferettgen  mit  gtoei  fehr  nahe  bertoanbten  Wirten  gu  thuu. 

51ad;  ben  in  3  auf  etnanber  folgenbcn  Galten  gemachten  Beobachtungen 
jetgen  fich  folgenbe  Barietäten  befonberö  befaßen: 


$ertounbuttgen. 


183 


Seiße  §>erbft-Butterbirne. 

goldfarbige  Jperbft-Butterbirne. 

Siegeln  Sintert utterbirne. 

BeaucpampS  Butterbirne. 

‘paffe  (Sraffane. 

(Ebet=(Sraffane. 

BHtScirte  2trgenfon. 

Stlice  Baltet. 

Bergamotte  §ertrid)  (leibet  and)  ftarf  an  B?ortpiera). 

BereinS*£)eChantSbirne. 

(Ein  2lnfämpfen  gegen  biefe  Silben,  Weld;e  bei  fepr  reid)lid)em  Auftreten 
burcp  £öbtung  größerer  ^ßartpieen  bon  Blattfubftand  baS  ©efammtbefinben  beS 
Baumes  beeinträchtigen ,  ift  nur  bann  gerätsen,  Wenn  eS  fid;  um  gormenbäume 
guter  Sorten  panbelt.  ©S  bürfte  bann  aber  nur  ein  einziger  3ßdpunft  im  gapre 
fein ,  ber  mit  (Erfolg  jur  Bertilgnng  beS  Hebels  benu^t  werben  fann.  2Benn  man 
nämlich  bebenft,  baß  bie  Phytoptus  piri  maffenpaft  in  ben  knospen  ber  bor= 
jährigen  3^e^9e  überwintern  (nnb  dWar  in  ©emeinfcpaft  mit  eindelnen  8beinigen 
Bttlben  (Typhlodromus  Scpeuten)  nnb  Wenn  man  fielet,  baß  bie  Blätter  nocp 
in  gand  jugenblid;em  $noSpenduftanbe  bei  bollftänbig  eingerollten  Räubern  fd;on 
oon  ben  Bttlben  angeftochen  werben,  fo  lägt  fid)  unfcpwer  erlennen ,  baß  man  in 
bicfem  3^tpnn!te  nur  bie  BHlbe  bernicpten  fann,  Wenn  man  bie  gande  knospe 
auSbrid)t. 

tiefes  2luSbred)en  würbe  fid)  aucp  auf  bie  ©ipfelfnoSpe  erftreden  müffen, 
bie  bei  befallenen  Bäumen  in  ber  Elfteprdapl  ber  gälte  retdh  an  Silben  ift  itnb 
baburd)  Würbe  dunäepft  bie  gortfe^nng  beS  SeitdWeigeS  bei  gormenbäitmen  ber- 
pinbert.  (Sin  anbrer  3^tbu^^  als  ber  Anfang  beS  griipjaprS  wirb  alfo  gewählt 
werben  müffen  nnb  biefer  bietet  fid)  bei  Beenbigung  beS  grüpjaprStriebcS  bor 
Beginn  beS  (Sommertriebes.  2öenn  man  nämlid)  eine  größere  2lndapl  3^etge 
prüft,  finbet  man  bie  unteren  nnb  älteren  Blätter  bordugSWeife  mit  Silbern 
gallen  bebedt,  bie  fpäter  gebilbeten  finb  häufig  gand  frei  babon;  bieS  wirb  fidh 
babnreh  erflären  taffen,  baß  bie  in  ben  knospen  überwinterten  (Spemplare  bei 
iprern  (Erwachen  baS  Wei^e  (Gewebe  ber  bereits  gebilbeten,  eben  ans  ber  knospe 
fich  perborftredenben  Blätter  anfteChen.  2Öäprenb  baS  Blatt  fid;  ftredt,  erweitern 
fid)  bie  (Eingänge  ber  bnrCh  ben  Sticp  fid;  bilbenben  ©allen  nnb  bie  überwinterten 
mittlerweile  gefd;led)tSreif  geworbenen  Spiere  legen  ipre  (Eier  pinein,  um  wapr- 
fcpeinliCh  bann  ju  fterben.  Bebor  bie  (Ster  fid;  entwid'eln  itnb  bie  neue  ©eneration 
peranwäcpft,  ift  ber  griipjaprStrieb  feinem  Slbfcplnffe  nape.  Seine  oberften  Blätter 
reifen  bor  bem  (Srf^einen  ber  neuen  Bttlben  aus.  Scpneibet  man  nun  halb 
naep  ber  (Entfaltung  biefer  oberen  Blätter  bie  unteren  podigen  ab,  fo  entfernt 
man  nid;t  nur  eine  SReipe  gefd;led;tSreifer  älterer  Spiere,  fonbern  aud)  bie  9Repr= 
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}al;l  ber  fommenbeit  (Generationen,  et) ne  beut  3toeige  bie  am  fräftigften  arbeitcnbcn 
jüngeren  Blätter  511  neunten,  ftalld  fid;  bei  Weiterer  (Entmidlung  bed  Sommer- 
triebet  bie  üMlben  tro£  bed  (Entfernend  ber  erft  gebilbeten  3ahrcdblätter  mieber- 
nnt  jetgen  feilten,  muß  man  and;  bie  befallenen  Blätter  bed  Sommertriebed  meg= 
nehmen. 


(Sapitel  VI. 

färniiH)ritcit  bnrd)  ucr|d)ici>citc  llriadjcit  mit  ftuänabtite 

üoit  tjSarafüen. 


§.  1.  Dfrfliif(t0nngskrnnkl)citcn. 

I.  511  lg  c  me  in  ed. 

Unter  Berflüffigungdfranfheiteit  faffert  mir  bie  and  fehr  betriebenen  Urfad;en 
herrührenbe  Bilbung  boit  Sd;leim,  (Gummi ,  .Spar,  nnb  23ad;d  an  Stellen  bed 
^flan$enförperd  ^ufammen,  an  benen  fonft  bergleid;en  ^robufte  nicht  entfielen. 
(Ed  märe  irrig,  bie  Gilbung  biefer  Stoffe  überhaupt  ald  $ranff;eitdprobufte  ber 
^flanjeit  anfefyeit  31t  molleit;  biefelben  finb  bielmehr  ald  galt',  normale,  regelmäßig 
in  gemiffen  ^Uterdjuftänben  bed  ^flanjent^eild  auftretenbe  ^efnltatc  bed  Stoff* 
mcchfeld  aufjufaffen,  bie  fo  allgemein  im  Pflanzenreiche  verbreitet  finb,  baß  cd 
ferner  fallen  biirfte,  Pflanzenfamilien  aufzufhtbeit ,  bei  benen  fämmtlicfye  biefer 
Probufte  fehlen  möchten.  9Ö3ir  erinnern  borläufig  nur  an  beu  Salepfd;leim ,  an 
Ouitten*,  ($ibifcf>^  nnb  £einfamettfd;leim,  auf  meld;c  fpäter  ttäl;er  eingegangen  mer* 
beit  fo«.  (Ebenfo  normal,  mie  bie  Gilbung  biefer  Sd;leiitte  jeigt  fid;  bie  (Snt= 
ftel;ung  bon  (Gummi  itnb  £ar*z  bei  ber  größten  Anzahl  bon  ßaubfnodpeit,  bie  im 
ftritfyiafyr  namentlich  burd;  ihre  glänjeitbeit  nnb  fiebrigen  Ueberjitge  in  bie  klugen 
fallen.  Die  Betrachtung  biefer  normalen  (Erfd;eiitmtg ,  über  meld;e  ^anftein1) 
eingehenbe  Unterfitd;ungen  geliefert  hat,  führt  am  leid;teftcn  jum  Berftänbniß  ber 
fpäter  zu  ermähitenben  franfhaften  Bilbuttgen. 

Die  ®nodpeitfd;uppcn  einer  großen  Anzahl  bon  Bäumen  finb  nämlich  mit 
^aargcbilben  (Drid;omcn)  bon  halb  lappiger,  halb  banbartiger,  halb  feutiger  ober 

1)  lieber  bie  Organe  ber  §arj*  ttnb  @chleiinabfonberung  bei  beu  ?anbfno$pen.  Q3ot.  3fü- 
1868.  9er.  43. 


ÄranH;citen  burdj  »erfcfjiebene  Ur[ad;en  mit  5(uStrafyme  tun  ^ßavafiten. 
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btyramibater  ®eftalt  berfefyett.  Einzelne  btefer  Oridtonte  tiefem  Balb  Ehtmtni 

allein,  Balb  garj  ober  ein  (^emifcf>  Beiber  «Stoffe.  Oiefe  Stoffe  Beitu^t  bie  91atur, 
loie  $.  33.  Bei  ber  Erle,  ^3ab!pet ,  taftanie  at$  fd^enbe  gitlle  für  bie  in  ber 
Entmidlung  Begriffenen  $no3bentlteile ,  moburd)  junadtft  bie  3$erbunftung ,  bann 
aber  aud)  ber  Einfluß  ber  Stift  anf  ein  Minimum  Befd?ränft  toerben.  Oiefcr 
fcfyüfeenbe  $no$penleim  (blastocolla)  entfielt,  falls  er  als  ©ummifcfyletm  fid;  bar- 
ftellt,  aitS  ben  Slmtyloibeit,  toie  Eellutofe  unb  ben  berfetBen  oertoanbten  Stoffen, 
toeldje  bie  3^dtoanb  Bitben.  Oie  51t  Schleim  anfqnettenbert  Sdjidjten  ber  ^cthoanb 
Bitben  eine  mittlere  Sage  ( E 0 1 1 a g e n -  ober  O  u  e  1 1  f  $  i  d)  t)  unter  ber  Eutiatla 
ttnb  trenn  biefe  EktmmiBilbung  einmat  Begonnen,  Befdpcänft  fie  ficf>  Bei  fotzen  fur^ 
teBigen  gaarorganett,  bereit  gnnftion  mit  ber  Entfaltung  ber  ^noS^e  erlifcfyt, 
aucfy  nic^t  me^r  auf  bie  Eottagenfc^ic^ten  ber  2Banbitngen,  fonbertt  fie  ergreift  itt 
ber  Sftegel  fbäter  bie  ganje  3^btranb  famntt  betn  bott  it)r  utnf ^(offenen  3^ßin^atte. 
Vorgänge  biefer  3trt  fefyen  mir  Bei  bem  fdpoarjett  gotlunber  (Sambucus),  bem 
ScfyneeBatl  (Viburnum)  unb  ben  StadjetBeerarten  (Ribes). 

3n  beseitigen  gälten,  in  betten  ber  ShtoSpettleim  borjugStoetfe  aus  garj 
Befteljt,  ift  baffetBe  im  Innern  ber  fetten  ber  ^noSbenteim  tiefernben  Organe  ober 
Rotten  (Eolleteren)  bor^anbett;  aBer  aucfy  bie  3e^ü)anbung  jeigt  eine  ftarle 
garjBilbuttg,  trie  ftcf;  am  glieber  (Syringa),  an  ber  gaiitBitdte  (Carpinus)  ttnb 
an  ber  Sljatea  BeoBad)ten  tagt,  .gier  tritt  baS  garj  juerft  an  ben  gugen  ber 
einjetnett  SefretionSjetlen  als  fcfymaleS,  attmätig  Breiter  toerbenbeS  33anb  jmifdjett 
ber  Eutiatla  unb  Eeltulofeljaut  auf,  maS  barattf  ^intreift,  baß  bie  inaitbrerbidenbeit 
Stoffe,  tretd^e  in  irgettb  einer  anberen  gönn  ^ier^er  getranbcrt,  fid;  nun  erft  an 
Ort  ttnb  Stette  ju  garj  umBitben.  Ein  fcfyöneS  33eifbiel  gemeiitfdtaftlicfy  auftrc- 
teitber  gqrj*  unb  EtommtBilbung  liefern  bie  $irfd)en  an  ben  Seimjotten,  tr etd)e  an 
ben  3äbnen  ber  9?eBenBlätter  auftreten.  OiefelBen  fittb  jiterft  mit  einem  garj- 
üBerjuge  rerfefyen  unb  biefer  toirb  bttrd)  eintretenbe  ©utttmiBilbung  fgäter  in  bie 
göt^e  gehoben. 

garj  unb  ®ummi  treten  in  ber  gefitttbeit  ^flattjc  itid)t  BtoS  als  3e^n^a^ 
unb  in  ber  3etttoanbung,  fonbertt  attd;  fe^r  reidjlid)  in  Befottberctt  (Rängen  auf, 
bon  benen  91.  g.  E.  Mittler l)  nacfymeift ,  baß  fie  toirHkfye  gntercettutargänge  fittb. 
33eftimmte  3edengrubbett  meinen  aus  einanber;  bie  ben  entftanbenen  ($ang  um- 
Heibenben  3c^en  Bitben  Oodtterjelleit ,  bereit  regelmäßige  Stnorbnung  eine  d;ara!^ 
teriftifd)e  3luSfleibuttg  ber  E$änge  (edjte  garjgänge)  barftellt.  So  geigt  j.  33. 
unfere  gierte  in  ben  jitngften  Sgi^eit  ben  Anfang  beS  garjgangeS  als  einen  guten 
cellulargang,  ber  baburd)  entftanben  ift,  baß  4  größere  ftttnbenjellen  aus  einanber 
meinen,  tooBei  fie  bie  umgcBenben  jufammenbrüden.  gebe  biefer  hier  ©renjjellen 
beS  neu  entftanbenen  3ttüfd)mjeliraumeS  erfdteiitt  fpäter  bttrd;  eine  rabiate  Sd)eibe= 


1)  97.  3.  (£.  3Jlütter :  Unterfudptngen  über  bie  SBertljetlung  ber  §arje,  ättjerifc^en  Oete 
unb  Eummtbarje  :c.  ißringsbeim’s  3aBr6üd)er  f.  triff.  53ot.  1866—67.  ©.  387. 
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toanb  geteilt.  3n  beit  fo  entftanbencn  8  Docpterjellen  treten  nun  toieber  Docpter- 
jetten  auf,  bereu  $Banbungen  bie  urfprünglüpcit  3dlen  tangential  in  mehrere 
tpeileit,  unb  fo  ift  jefct  ber  d)araftcriftifd;c  3dlenhan$  entftanben,  toeldter  ben  fertigen 
A^arjgang  au3f  leibet.  Dicfelbe  Gilbung  finbet  bei  ben  liefern  unb  eine  äpitlkpc 
bei  ben  ba3  SDiaftijcparj  liefernben  Dperebintpaceen  ftatt.  Die  3cüen  ber  Umgebung 
eines  fold/en  Aparjgangeö  geigen  fd)on  tropfenförmiges  §ar$  in  tprem  Innern, 
bebor  nod;  bie  einzelnen  £>ar$gänge  baffelbe  auftoeifen.  21ud)  bie  9JJartftrap4etlcn 
jeigen  .'parjtröpfd^en  unb  baiteben  fleiitförnige  (Starte ,  toeld;e  aud;  in  anberen 
(Vernebelt  borlommt  unb  boit  benen  jur  ^Hu^cjeit  beS  ©aumeS  fiep  einzelne  Äörn- 
diett  mit  §ar$über$ug  erlernten  taffen. 

Die  £>arjbÜbung,  fo  menig  toie  bie  Ehtmmibilbung ,  finb  an  beftimmte  Ek= 
toebe  gebunben.  So  finbet  man  §arj  unb  E5ummi  (unb  Sei)  in  tleinen  Dropfcn  in 
■äftarlftraplen ,  im  $orf,  in  £)ol$$ellen,  Etefäjien  unb  felbft  im  cambialcn  Etetoebe. 

9U<pt  fo  berpätt  cS  fiep  mit  ber  uns  überall  entgegentretenben  2öa(pSbilbung 
im  ‘ißftanjenreüpe.  2Öir  finben  baS  3Bad;S  als  Ueberjug  ber  mciften  ber  Buft  aus* 
gefegten  *ßflan$entpeile ,  bie  nod;  eine  unbcrle^te  EpibermiS  traben.  Durd)  ben 
Sad;siiber$ug  io  erben  bie  grüepte  unb  Blätter  bor  ber  biretten  Eintoirfmtg  beS 
2BafferS  gefepü^t.  2öic  Warften1),  Sßiganb2)  unb  Ulotp3)  fd^oit  fritier  naepge* 
triefen,  ift  baS  $3acpS  nid;t  als  3c^n^a^  311  finben ,  fonbern  cS  tritt  in  ber  3^s 
membran  auf  unb  $toar  entfielt  cS,  toie  baS  §arj  unb  ®ummi ,  an  ben  Orten 
in  ber  SDtembran ,  too  eS  fieptbar  toirb,  unb  toanbert  niept.  $3ie  be©arp4)  fpäter 
betannt  gemalt,  finbet  eS  fid?  fotoopl  als  Einlagerung  in  ber  Euticula  unb  ben 
Euttcularfcpüpten  als  aud;  in  gorrn  einer  ftäbepenförmigen  ober  förnigen  3(uf= 
lagerung  auf  biefeit  Scpüpten.  ©ebor  ber  SföacpSüberjug  äufjerlicp  auf  ben  Epi= 
bermis$ellen  toapntepmbar  toirb,  $eigt  fid)  bereite  bie  Einlagerung  in  ben  Euticular* 
fepiepten  unb  eine  fold;e  Einlagerung  bott  SßacpS  finbet  and;  bei  benjenigen  Ober* 
paut^ellen  ftatt ,  bie  überhaupt  fkp  niemals  mit  einem  toaprnepmbarcn  Ueberjuge  • 
bebeden. 

Dem  SBacpSbilbungSproaeffe  äpnlicp,  fd)eint  ttad;  Warften  eine  allgemein  ber* 
breitete  3uderbilbung  auf  ben  Farben  unb  ben  9Mtarien  ber  ©turnen  bor  fid> 
}it  gepen.  Oiad;  3 ürgenS 5)  ift  ber  §)onig  ber  9?ectarien  toefentücp  als  ber  3 np alt 
001t  (Gruppen  Heiner  3dlen  angufepen.  Diefcr  gnpalt  tritt  bttrd;  bie  in  ben  meiften 
galleit  nid;t  mit  einer  Euticula  berfepene  3e^membran  pinburep.  Da,  too  bie 
Euticitla  borpanben  ift,  toirb  biefelbe  burep  baS  Sehet  gepöben  unb  enblitp  gefprengt. 


1)  durften:  lieber  bie  Entftepung  be8  £arjeö,  Sadjfeg,  ©ummi  unb  @<pleint’$  bnrdp 
bie  affimilirenbe  Dfyätigl'eit  ber  3effmembran.  5Bot.  3eü-  1857.  ©.  318. 

2)  Sßiganb:  lieber  bie  2)eorgcmifation  ber  tpflansensette.  ^Pringö^cim’d  3afyrb.  f.  toiff. 
33ot.  58b.  III.  0.  115  ff. 

3)  lllotl):  lieber  2öad)Sbilbung  im  ^ftanjenreid^e.  glora  1867.  9?r.  25  u.  26. 

4)  be  5Bciri):  lieber  bie  SöatpSiiberjüge  ber  (Spibermi«.  58ot.  3dt  1871.  @.  593. 

5)  Referat  b.  $anftein  iu  5Bot.  3eit.  1873.  ©.  711. 


Äranlfyeiteit  burd)  oerfdjiebene  Urfad)ett  mit  Husitafyme  boit  ißarafiten.  187 

©injetne  BerftüffigungSprobutte,  ju  bereit  Gilbung  bie  3e^tt)an^un9en  Üei? 
tragen  unb  bte  entmeber  btrelt  aus  einer  5Xrt  ©ummi  ober  §ar$  ober  aus  S02tfd;mt^ 
gen  Beiber  Befielen ,  finben  fid>  in  berfc^iebenen  sßrobuften  beS  ^panbetö.  hierher 
gehört  junädjft  baS  Oragantt),  bott  bettt  ^üfcing1)  juerft  ben  ©att  erlanttt  ttnb 
3ftoht2)  benfetben  richtig  ats  eine  UmBUbitttg  beS  bidmanbigen  3e%e*l>eBc3  BeS 
ütftarfförperS  unb  bcr  SWarfftrahten  bon  Astragalus  -Wirten  gebeutet  hat.  gerner 
reifen  fid?  ats  5XttfI öf mtgöprobvdte  ber  getftoanb3)  ^ier  an  bie  ©ummi^arje 
Bdellium,  Myrrha,  Söeihrattch,  Opopanax,  Ammoniacum,  Asa  foetida.  Oiefe 
Befielen  aus  Bafforin,  §ar$,  5trabin  ttnb  fettem  Oete,  mobei  fkh  baS  £>arj  in  ben 
$u  ©ummi  bermanbetten  3dtmemBraneit  eingefchtoffen  jeigt.  Warften,  ber  BefoitberS 
auf  bie  Arbeit  aufmerlfam  macht,  metd)e  bie  3dtmanb  ats  affimitireitbeS  Organ 
im  Nebelt  ber  3dte  fpiett,  führt  noch  Weitere  Beifpiete  bon  OeSorganifationSpro* 
bubten  an ,  mie  baS  33i^cin ,  baS  beit  polten  ber  Ord;ibeeit  mit  einattber  berfteBt ; 
baS  lischt  ber  Giftet  ttitb  anbercr  Soranttjaceen  ift  eine  Bereinigung  ber  £tt 
gallertartigem  Schtcim  umgetoanbelten  Membran  einer  ©emebejette  mit  bem  ats 
3eltinhatt  bor^anbenen  fetten  Oete.  Oer  Batfam  ber  Copaifera  ift  ein  äftifchungS' 
probuft  ber  Bc^bid)  getoorbeiten  geüioanb  mit  bem  ät^erifc^en  Oete,  metcheS  ben 
3ettinhatt  Bitbet. 

BSentt  mir  bie  angeführten  Beifpiete  über  baS  Borfommen  bon  $ar^  ttnb 
©ummi  im  ^Pflanzenreiche  uns  noch  einmat  bergegentoärtigen ,  fo  merben  mir  Je£t 
bie  Uebcr^eugung  gemonnen  f}äbm,  ba§  Bcibe  Stoffe  ganz  normat  in  ben  berfdfyie- 
benften  ©emebeit  ,ptnäd;ft  ats  3ettwhatt  Auftreten  fönneu.  ©Benfo  normat,  b.  h- 
unter  ben  gemöhittichen  ÖeBenSBebingttngeit  bcr  ^ßftanze  an  jebern  Bnbibibttttm  fid; 
attjährtid>  ohne  dta^theit  für  baS  ©efammtgebeihen  mieberhotenb ,  Bemerfen  mir 
©ummi ,  £ar$  ttitb  BSachS  in  ben  Membranen  ber  3dteit. 

5(lS  Oräger  unb  ©rzeuger  beS  2öa<hfeS  ftetten  fid;  bie  ©uticutarfd^ichtcn,  ats 
£ager=  unb  ©ntftehungSftätte  für  §arz  ttnb  ©ummi  bie  nicht  cuticutarifirten  Oheite 
ber  3edmcmBratt  bar.  Bon  festeren  Beibeit  «Stoffen  miffcn  mir,  bafj  bie  Berhar* 
jung  ttnb  ©ummifijirttng  unter  Umftänben  bie  ganze  3dte  fammt  ihrem  Bnhatt 
ergreifen  fann.  Oie  3dte  toirb  besorg anifirt.  ?tuch  btefer  Borgang  ift  normat, 
fo  tauge  er  an  Beftimmte  Organe  geBttnbeit  crfd;eint.  Oiefe  Organe  fiitb  Anhangs* 
gebitbe  fdptett  bergängticher  9trt,  mie  bie  Seimzotten  Bei  ben  HitoSpeit  ber  OattB^ 
Bäume.  Oiefe  3otteit,  gerabe  fo  mie  aitberc  ^aarartige  Bitbungen  an  fertigen 
Saubbtättcrn  (BirncnBtättern)  freuten  biejenige  Arbeit  für  baS  ftc  trageitbe  Organ 
Zu  übernehmen,  mie  bie  Btätter  für  ben  Stamm,  b.  h-  Bie  ^tffimitation  jttr 
^eranbitbung  beS  OrägerS.  Bei  ben  3^tten,  bie  juitäd^ft  ats  3tffimitatiouSorgane 
ber  $noSpenfchuppe  bienen  mögen  ttnb  bie  burd;  ihre  OeSorganifation  ben  ÄrioSpen* 


1)  ©runbjüge  ber  pBUof.  33ot.  I.  203. 

2)  o.  gj^obt:  33ot.  Beit.  1857.  <3.  33. 

3)  9?acb  Söiganb  a.  a.  £). 
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(eint,  bie  fdjüfcenbe  T^ede  für  bie  $noSpe  bitben,  fann  inan  biefeit  SluflöfungS* 
projeß  eben  fo  Wenig  eine  Shanffyeit  bei*  ganzen  ^ßflanje  nennen,  wie  bie  Gilbung 
bon  §ar$  nnb  ®nmmi  als  3e^n^a^.  finb  jäfyrlicf)  fid)  wieberfyolettbe  C5nt 
widlungSerfcfyeinungen  beS  gefnnben  *ßflan$en(ebettS. 

Slnbere  33ebeutung  aber  ift  bent  Auftreten  bev  ermähnten  33erflüfftgung$= 
probufte  in  ber  Stcfyfe  jnjnfd;reiben ,  trenn  baffetbe  nid)t  auf  beftimmte  ®nmmi* 
ttitb  £>ar$gänge  befcftranlt  ift.  9US  3nfjalt  beftimmter  ®äitge  finb  biefe  Stoffe 
in  berfjäÜnißmäjHg  geringer  Stenge  im  *ßflan$enförpcr  borfjattben.  £)urdj  mannig= 
fad)e  Urfacfyett  fann  aber  ber  ^erflüffigungSpro^efj  bon  ben  Gängen  au«  weiter 
um  fid>  greifen  ober  aber  and)  an  Steden  ber  3ld)fe  entfielen ,  wo  überhaupt  feine 
®ummi*  nnb  ^arjgänge  borfjanben  finb  nnb  babttrdj,  baß  ber  ‘ißrojeß  große  ®e= 
webecomplepe  umfaßt,  bie  $tt  anbent  ßebenSfunftionen  beftimmt  waren,  fann  er 
baS  Öeben  ber  ^ßflanje  baitentb  fdjäbigett  ober  gän$lid)  bewirten.  3)ieS  finb  bie 
frtmffjaften  33erfIüffigung$pro$effe,  bon  betten  in  erfter  8inte  ber  Öhtmmifluß 
(©ummofis)  31t  nennen  ift. 


II.  (Summifluß  (®umntofis).  (SSafet  II.) 

£)er  (Shtmmifluß  ift  eine  bei  mtS  ber  gamilie  ber  Stein  ob  ftgeX>öIje  borjugS= 
weife  eigentfyitmUdje  $ranf(jettSerfd)einnng,  bie  burcf>  fefjr  berfcbiebenartige  Urfacfyen 
fjerborgerufen  uterben  fann.  3rt  ben  Wärmeren  ^Untaten  berf allen  bie  ächten  Hlajien 
ber  SBerflüffigungSfranffyeit  nnb  liefern  baS  Gummi  arabicum. 

s31amentftd)  finb  eS  bei  ltitö  bie  $irfd)en,  treffe  am  fjäufigften  am  ®ummifluß 
(eiben.  3Bir  fefjeit  bat b  fjettgetbe ,  bitrd)fid)tige ,  ba(b  braune,  trübe,  fefte  Waffen 
über  einen  Xfjeil  ber  Sftinbe  eines  gweigeS  ober  Stammes  ergoffen.  Diefe  Waffen 
finb  in  focfyenbem  Söaffer  löSlicb,  in  2Beingeift  unlöSüd),  unfrpftadifirbar ,  geben 
mit  berbünnter  Sd)Wefelfäure  gelocht  einen  gäfyntngSfäfjigen  gttcfer  nnb  liefern, 
mit  Safpeterfäitre  be|dnbe(t,  Sdjleimfäure ,  finb  a(fo  ein  (S5tieb  jener  Gruppe, 
Weldje  bie  organifcfye  Chemie  mit  ®ummi  bejeid;net.  3c  ttad)  it;rer  Ducdbarfcit 
in  2Öaffer  f;at  man  berfdfiebette  Wirten  bon  (Sumnti  unter fd)ieben ;  baS  in  faltent 
Saffer  bodftänbig  löSlidje  (&itmmi  (jat  man  als  Sir  ab  in  begeid^itet ;  baS  in  Sßaffer 
$u  einer  flebenben  (haderte  aufqitedenbe  Xragantfygnutmi  ift  ein  $epräfentant  ber 
33  a  f  f  0  r  i  n  gruppe  nnb  als  (£  e r  a  f i n  wirb  bie  SJlobififation  beS  33.a  f  f  0  r  i  tt 
angcfprod)en ,  bie  in  focfyettbcm  Sföaffer  löSlid)  ift.  Das  ®ummi  ber  $irfd)cn  tutb 
Pflaumen  ift  ein  ®emifd;  bon  Slrabiit  nnb  (Serafin  *). 


1 )  ftremt)  *)  betrautet  ba@  arabifd)e  ©ummi  als  eine  djemifdie  SBerbinbung  einer  febr 
fdüoadjett,  in  SBaffer  lööticf^en  Säure,  ber  ©untmifänre  mit  Äalf.  2)ie  ©ummifäure  fann 
in  Gaffer  nnlöstid}  merben  burd;  ©inhnrfung  bon  ^pi^e  (160°)  nnb  bon  concentrirter  Sd;mefe(^ 
fänre  nnb  bann  bie  ifomere  üiftetagnmmifäure  barftellen.  ©rabe  fo,  mie  bie  lösticfye  ©umnti= 

1)  Coinpt.  read.  t.  L.  ®.  121,  eit  in  $at>re§t>.  t>.  '<M0rtI.=©l)cmic  III.  1860—61.  <5.  60. 
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$lu$  unten  erörterten  ®ritnben  lägt  fid)  biefe  (Sintljetfung  liiert  beibe^atten. 
Diefelbe  ift  nur  ermähnt,  tt>eü  fie  in  d;enttfcfyen  ^rbitc^ern  nod)  bie  fyerrfcfyenbe 
ift  itnb  ein  Dl;eil  bcr  ben  ®ummiflufj  birelt  be^anbetnben  Arbeiten  nod;  jene  Slug 
faffung  t^eUt. 

'Die  einge^enbften  Unterf Übungen  über  ©umntifluß  berbanfen  mir  Siganb1) 
unb  SL  23.  graitf2),  bie  bie  ^ranffyeit  namentlich  an  ^irfchbäumen  ftubirt  haben. 


fäure  fann  auch  biefe  unlödliche  iltfobififation  mit  $alf  ein  $alfgummat  tjerfteffen,  meld;ed  aÜe 
chemifchen  ©igenfchafteu  bed  ©ummi  theilt.  Dad  lösliche  $alfgummat  (alfo  bad  gemöhnliche 
©ummi)  fann  burd)  ^ifje  in  ben  unlöslichen  metagumtnifauren  $alf  bermanbelt  merben ,  ber 
burdj  ben  53egetationdfn'03eß  ober  burd?  fodjenbed  Sßaffer  feine  Södlichfeit  mieber  erlangt.  Der 
metagummifaure  $alf  fott  ben  in  faltern  5Baffer  nur  queüenben ,  nicht  tödlichen  Dfmil  bed  Äirfch* 
guinmi  liefern.  Die  ©ummifäure  entff>räd;e  fomit  ber  5lrabinföure ,  bie  in  5$erbinbung  mit  Äalf 
ben  lödlid;en  55eftanbtl;eil  bed  $irfd;guntnti  barftettt;  ber  metagummifaure  Äalf  entfpräche  bem 
53afforin  unb  ©erafin,  bie  in  5lrabin  fid?  aümälig  oermanbeln  tonnen. 

Diefe  tton  ben  chemifchen  Sehrbiichern  aufrecht  erhaltene  5lnficht,  baß  ©ummi  eine  5$er^ 
binbung  ber  ©ummifäure  ober  5lrabinfäure  mit  $alf  fei,  ift  burd)  $ranfd  Unterfuchungen1)  fef>r 
in  $rage  gefteüt  morben.  Derfelbe  fanb  nämlich ,  baß  bad  ©ummi  feine  d;emifdj>e  53erbinbung 
mit  &alf  fei,  ba  bentfelben  ber  mefentliche  ©barafter  folcher  5$erbinbungen ,  nämlich  bie  53ereini= 
guug  nad;  feften  53erhältniffen  abgeht,  ©d  gelang  $ranf,  an  fomohl  ben  3eHinbalt  bilbenben, 
ald  auch  ber  3cümembran  angehörenben  ©ummaten  3U  jeigett ,  baß  fie  oon  anorgauifchen  53ei* 
mengungeit  faft  bid  31er  bötttgen  Feinheit  befreit  merben  tonnen,  ot;ne  ihren  ©barafter  Su  ber= 
lieren.  ©o  ließ  ftd)  3.  53.  ber  5lfd;engebalt  bed  Dragantb’s ,  bad  oiele  53ermanbtfcbaft  mit  ß'irfdj; 
gummi  hat,  bid  auf  0,63  %  herabminbern ,  ohne  baß  baburch  bie  ©igenfcbaften  beffelben 
im  5Befentlichen  geänbert  tourben.  granf  fiet>t  baher  für  alle  Äörber,  melcbe  in  bad  Bereich  ber 
^flanjenfch leime  falten,  einen  ©intbeilungdmobud  nid;t  in  ihrer  Duellbarfeit  ober  Södlicbfeit  in 
3öaffer,  fonbern  in  ihrem  Verhalten  ju  ©afyeterfäure.  Me  biejenigen  ©dpeime,  melcbe,  mit 
©alpeterfäure  behanbelt,  ©ddeimfäure  (meift  neben  Äleefäure)  liefern,  rechnet  er  ju  ben  ©ummü 
arten.  Diefe  Körper  merben  burd)  3ob  unb  ©djmefelfäure  nicht  blau,  mäßrenb  foldje  ©eüulofc* 
reaftion  bei  benjenigen  ©chleimen  eintritt,  meld/e  mit  ©afyeterfäure  feine  ©chleimfäitre,  fonbern 
nur  Äleefäure  liefern;  festere  toerben  baher  ju  ben  ©eüulofen  gerechnet,  fo  oerfchiebenartig  and; 
i^r  Verhalten  ju  Söaffer  fein  mag.  ©0  müffen  mir  3.  53.  ben  ©alepfchleim,  melcher  in  einjelnen 
3eClen  ber  Drd;idfnot(en  borfommt,  ju  ben  ©eüulofen  rechnen,  ba  er  mit  3ob  unb  ©chtoefelfäure 
biolett  bid  blau  mirb  unb  burd;  53ehanblung  mit  ©afyeterfäure  nur  Äleefäure  liefert,  ©benfo 
berhält  fi^  ber  Duittenfdpeim ,  melier  ald  5Seftanbtheil  (fefunbäre  Membran)  ber  Mßentoanb 
ber  Cberhaut^eüen  ber  Duittenferne  auftritt ;  ber  Seinfamenfdpeim  bagegen,  ber  ebenfaüd  53eftanb= 
tbeil  ber  3eümanb  ber  Dberhaut^etten  ift,  liefert  mit  ©atyeterfäure  außer  Äleefäure  aud;  noch 
©dpeintfäure  unb  ift  fomit  31t  ben  ©ummiarten  311  rechnen,  ©in  anbered  ©umrni  nach  obiger 
Definition  ift  ber  ©ibifd;fd)leim ,  ber  ald  3^üinhalt  im  ^3arend;bm  aüer  Drgane ,  natnentlidh  aber 
bed  533ur3elftocfed  boit  Althaea  officinalis  L.  auftritt.  Mer  nid)t  blöd  ald  3eHotbalt,  mie  bei 
ben  2ftalbenarten  unb  nid;t  blöd  ald  queüenber  53eftanbtheil  ber  3^ümanb ,  mie  bei  ben  Seinfamen 
unb  ^lafyfamen  (Plantago  Psyllium),  fonbern  auch  in  größeren  3nterceünlargängen  finbet  fich 
bad  ©ummi,  mie  bei  ben  ©agobalmen  (©^cabeen)  unb  bei  ben  Sinben. 

1)  51.  a.  D. 

2)  Ueber  bie  anatomifdje  53ebeutung  unb  bie  ©ntftebung  ber  öegetabilifchen  ©chleime. 
5>ringdheim’d  3ahrb.  f.  miff.  53ot.  53b.  V.  1866—67.  ©.  161  ff. 

l)  Srranf  in  l£rbmaim’§  Journal  iöb.  95.  6.  479,  cit.  in  ftalncöber.  f.  Wgtif.-teljemie  1865.  S.  93. 
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£icr  geigen  ftcf>  junä^ft  mitten  im  normalen  fjolzförper  einzelne  Gefäße,  toelcbe 
gänzlich  mit  ©ummi  angcfiillt  finb  (£af.  II.  a)  unb  jmar  ^at  fich  baffelbe  hier¬ 
auf  Soften  ber  fefunbären  ©efäßmembran  gebilbet.  ^Durcf)  33efyanblung  mit  ©alz* 
fäurc,  meiere  bie  £olz*  unb  ©efäßtoanbungen ,  fotiue  bic  eigentlichen  Söaftzellen 
leuchtenb  carminrotf)  färbt ,  erfennt  man  ben  Uebergang  ber  nod)  rotten  ©efäßtoanb 
in  ba«  gelbe,  t)icr  tropfenförmig  auffifccwbe  ©ummi  fcljr  leiebt.  ÜDiefe  (*rfd)cinung 
ift  häufig  nur  Vorläufer  ober  Begleiter  einer  biel  tiefer  cingreifenben  ©ummU 
bübung,  tooburd)  große  ©ummibrüfen  im  $olz  unb  in  ber  Rinbe  entfielen. 

©d)on  an  einjährigen  3^cigcn  gelingt  c«,  bic  erften  ©puren  be«  ©ummb 
Puffe«  51t  entbeden.  2$ei  ^Durchmusterung  feiner  Querschnitte ,  an  benen  fid)  bie 
©ummofi«  nur  burch  Auftreten  eine«  äußerst  Heilten,  febmar^en  pitnfte«  bem  bloßen 
51uge  fenntlid)  macht,  geigen  fich  bi«toeilen  hellere  ©teilen  im  £)ol$förper,  bic  bei 
genauerer  Untersuchung  au«  parendjhmatifchen,  anftatt  au«  profemhhmatifchen  3cllen 
Zufammengefe^t  finb.  £)icfc«  abnorme  §olzparend)t)m  (Xaf.  II.  p)  ift  meist  oon 
bem  normalen  £>ol$förper  cingefd)loffcn,  ber  e«  and;  bom  (Sambium  (£af.  II.  c) 
abgrenzt.  3n  ber  Siegel  finb  biefc  feileren  ©teilen ,  toelcbe  parallel  ber  Peripherie 
unb  rneift  getrennt  burch  biinne  rabiale  ©träfen  normalen  ätolzc«  neben  cinanber 
gelagert  finb,  in  ocrfd)iebcnen  ©nttoidlung«ftabien.  (Einige  finb  bollftänbig  unber- 
fehrt,  anbere  geigen  bereit«  bie  3c^eu  w  ber  Riittc  ju  ©ummi  umgetoanbelt ;  in 
einzelnen  ift  bereit«  ba«  ganze  abnorme  Parenchpm  unb  ebenfo  ba«  fefte  normale 
§olz  in  bollftänbigem  Uebcrgangc  31t  ©ummi  (Xaf.  II.  ch.  (5«  toirb  babei  bic 
gntercellularfubftanz  juerft  aufgelöft ;  bann  folgt  bie  primäre  unb  enblich  bie  fefun- 
bare  Membran  ber  ©efäßc  unb  ^olzzcllen.  3n  folchcn  größeren  ©ummibrüfen 
tritt  ein  eigenthümlid)er  Vorgang  bon  $8ach«thum  einzelner  3dlclemcntc  neben  ber 
gleichzeitigen  Auflösung  ber  übrigen  ein.  SÖährenb  nämlich  bie  ^otjjellen  unb 
©efäße  ber  ©ummifizirung  unterliegen,  toaebfen  zunächst  einzelne  SRarfs'trahlzellen 
ettoa«  in  bic  Sänge;  bic  ©tärfe,  toeld)e  fie  enthalten,  toirb  aufgelöft;  in  einigen 
bemerft  man  h^r  unb  ba  z^ci  neue  3e^en  entstehen,  bie  fief)  in  bibergirenben 
Dichtungen  bertängern.  £He  mehr  nach  innen  liegenben,  bom  ©ltmmiheerbe  ettoa« 
entfernteren  SDarlftrahlzellen  runben  fid)  ab  unb  berlängern  fich  ebenfall«  unb  fo 
entftchen  z^h^rc^c  Sähen,  toelche  ^letjnlichfeit  mit  manchen  tilgen  (Cbroolepus) 
haben  (£af.  II.  in)  unb  toelche  frei  in  bie  ©itmmimaffe  hweintoad;fen.  SUlmälig 
berfallen  and)  biefe  gäben  ber  ©umntefi«;  auch  fie  toerben  bon  außen  nad)  innen 
aufgelöft,  toa«  jeboch  nid)t  in  beftimmter  Reihenfolge  ftattfiubet.  Riandtntal  ficht 
man  bie  3e^cu  an  ber  ©pitje  bc«  gaben«  bi«  auf  einen  Minnen  Ueberreft  ber 
Sßanbung  berflüffigt ;  in  anberett  gälten  finb  3e^eu  au  ber  43afi«  aufgelöft  unb 
c«  liegt  bann  ba«  frei  getoorbene  gabenftüd  ifolirt  in  ber  ©ummintaffe. 

©attz  ähnliche  Vorgänge  ^etgen  fid)  in  ber  Rittbe ,  bereit  bieftoanbige  ^3aft^ 
Zellen  (Xaf.  II.  fel;r  leicftt  ber  ©urnmofi«  unterliegen.  Qic  Anfänge  ber  ©ummi* 
bilbung  finb  in  ber  Rinbe  häufiger  anzutreffen,  al«  im  £)olze;  in  feltenen  gälleit 
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nur  fjaBc  id)  bie  erften  Anfänge  im  Kambium  fetbft  gefunben,  unb  tfvax  Bei  ^ßfir- 
fiep  rnepr  mic  Bei  $irfcpe. 

So  aber  attd>  immer  bie  erften  Anfänge  fid;  geigen  mögen  ,  ftet#  ift  ba#  liebet 
Bei  mciterem  Umficpgreifen  gefä^rticb.  3m  §)ot($  entftanbene  (Shtmntifi^irung  tpeitt 
fid)  Batb  bem  Kambium  unb  ber  9Unbe  mit;  Bei  größerer  2Iu#beBnung  in  ber 
9?htbe,  bie  mopl  bcn  größten  £ped  be#  nacp  äugen  tretenben  ®ummi  tiefem  mag, 
BteiBt  für  bie  gotge  aucp  ba#  Kambium  nicpt  uttberfcBrt. 

£)a#  (Snbrefuttat  ift  im  Sefentticpen  baffetbe.  3lu  einer  @tette  be#  Stamm¬ 
umfange#  ift  ba#  Kambium  bernicptet  unb  ber  fcpon  gebitbete  §ot^förper  rnepr  ober 
rnmber  traut.  (Sine  immer  meiter  freffenbe  Sunbe  ift  öorpanben;  biefctbe  ift  aber 
äugertid)  nic^t  immer  fennttic^ ;  benn  nicpt  immer  mirb  eine  tränte  Stette  bttrd) 
nad)  äugen  getretene#  (glimmt  be^eiipnet.  Setten  ober  bocp  erft  fepr  fpät  tritt 
®ummi  ttacp  äugen,  trenn  ba#  Kambium  juerft  bon  ber  (Sktmmofi#  ergriffen  ift. 
(S#  ftirbt  bann  ba#  fefte,  toorper  gebitbete  §ot^  nur  tangfam  ab  unb  $mar  attmätig 
meBr  nad)  ber  £iefe  be#  Stamme#,  nacp  bem  SRarfförper  (£af.  II.  k)  Bin,  at# 
in  ber  iRicptung  be#  Stammumfang#,  tra#  bon  beit  gteid^eitig  mit  ber  ^ranfpeit 
auftrctenben  Ucbertrattung#beftrcbungen  perfommt.  (Sin  gatt ,  ber  in  ber  3eid;nung 
nicBt  bargeftettt  trorben ,  aber  nicpt  fetten  bortommt ,  befielt  barin ,  bag  ber  SRinben- 
förper  mit  9(u#naBme  einiger  33aftbünbet  über  bem  gummofen  §ot^e  nid^t  auf- 
getöft  mirb,  fonbern  ^ufammentrodnet.  £)ann  mürbe  ber  in  ber  3eid)nttng  mit 
W  martirte  91aum  bttrd)  bie  Dünbenetemente  (r)  überfpannt  bteiben.  £He  ®ummi- 
bitbung  ift  bann  teilte  fe^r  reicBe ;  aber  um  fo  reicher  tritt  ba#  Streben  be#  Raunte# 
Berbor,  bie  Sunbe  Beiten,  ma#  am  einjäprigen  3^eige  Won  beutticp  mapr- 
neBmbar  mirb. 

9?eicBtid^ere  $ ot^-  unb  9Uitbenbitbung  an  ben  ber  Sunbe  junäcBft  ticgeitben 
gefunben  StammtBeiten  (5£af.  II.  h)  machen  ben  Stamm  an  ber  Suubfeite  bid'er, 
at#  an  ber  gefunben  Seite  h'  unb  ober=  unb  unterBatb  ber  Sunbe.  Senn  bie 
9iinbe  über  ber  Sunbe  erBatten  bleibt,  Beben  bie  Uebermattung#ranber  ($£af.  II.  u) 
bie  trodne  9Unbc  bon  bem  trauten  ^otjförper  ab  unb  e#  bitbet  fid)  auf  biefe 
Seife  eine  £mpte,  bereu  Hintere  Sanb  bott  bem  ber  ®ummofe  t^eitmei#  anpctm- 
fattenben  £m(j-  unb  9Rarfförper ,  bereu  borbere  Sanb  bon  ber  bertrodneten  (nic^t 
ge^eicpneten)  9iinbe  unb  bereu  Seiten  bon  ben  friftpen  Uebermattung#rdnbern  u  u 
gebitbet  merbcn.  Sotcpc  £)öpte  ift  ein  Stufentpatt  bon  3n fetten  unb  ^ßit^en. 

3tber  and;  bie  ncugebitbcten  Uebcrmattung#r  einher  bteiben  fetten  intatt.  3n 
ben  meiften  gatten  fieBt  man  in  bem  üppig  entmidetten  neuen  ®cmebe  tteine 
®ummiperbe  (£af.  II.  d').  3^ar  fuept  bie  tebenbige  SRinbe  bie  traute  Stctte 
bur<p  Scpicpten  bon  Öeberforf  ein^ufepttegen ;  attein  eine  Leitung  pabe  icB  nid^t 
bemerten  tonnen.  £)urd)  biefe#  Auftreten  neuer  ®ummiperbe  im  Uebermattung#- 
gemebe  erttärt  fid)  ba#  fernere  ScBtiegen  ber  Sunbe. 

^öebor  mir  bie  grage  nad)  ber  Teilung  be#  (Shmtmiftuffe#  beriiBren,  ift  e# 
nötBig ,  bie  Ülufmertf amfeit  auf  bie  SSebingungen  richten ,  unter  benen  bie  traute 
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l;eit  auftritt.  9lnt  ^äufigften  finbet  man  in  ber  Literatur  bie  2lnfid;t  Ouhantel’S  *) 
ausgesprochen ,  baß  $irfd;bäume,  welche  in  eine  zu  fräftige  (Svbe  gepflanzt,  am 
meiften  ber  ^ranffyeit  unterworfen  freuten.  Sir  fehen  biefen  Saj$  für  Sßfirfid^ 
unb  $irfd)e  beftätigt,  wenn  man  unter  einer  511  fräftigen  tfrbe  eine  tfyonige  ber= 
ftel;en  Will;  auf  (öderem ,  warmem  ©oben,  ber  feljr  reich  fein  fann,  finbet  fid; 
®ummifluß  feltener.  3teid;lid;  begegnen  wir  ferner  ber  ®ummibübung  bei  größeren 
ungefd;loffenen  Slftwunben.  (£benfo  fehen  wir  biefelbe  namentlich  bei  jungen  ^firfid^ 
zweigen  auftrcten,  bereit  9?inbe  burd;  Ouetfcbuug  ober  Reibung  ftärfer  berieft 
worben  ift. 

©ei  ©erfud;en,  bei  benen  bon  einer  größeren  Slnja^l  bon  Äirfchbäumcn  im 
grühia^r  bie  fäutmtlid;en  klugen  entfernt  worben  waren,  trat  mit  fefyr  wenigen 
Ausnahmen  ®ummifluß  ein.  ©ei  anbent  ©erfud;en,  bei  welchen  bie  (Stämme  auf 
eine  größere  Sänge  gefehlt  worben  Waren,  erfd;ien  au  benjenigen  oberen  Ringel* 
fc^uittftellen ,  an  benen  fid;  feine  9£eubilbungen  in  gönn  bon  UeberwallungSränbern 
gebübet  hatten,  bie  ®ummofi$  in  ber  9ftnbe.  ©efannt  ift  eitblid;,  baß  ftarfe 
Surzel-  ober  $ronenbefd;äbigung  bei  bent  ©erpflanzen,  fowie  and;  fd;led;te  ©er= 
ebluitg  ©eranlaffung  zunt  (Srfranfen  geben. 

9luS  biefen  Sl^^atfad^en  fcf>tießen  wir,  baß  ®ummifluß  bann  eintritt,  wenn 
bie  plaftifd;e,  zu  -Keubilbungen  fähige  Säftemaffe  nid;t  £>erbe  genug  für  iReubil» 
bungen  borfinbet.  Oiefe  2(nfid;t  wirb  burd;  ben  anatomischen  ©efitub  beftätigt. 
(£8  würbe  oben  bereite  erwähnt,  baß  bie  ®ummibilbung  int  £>olze  borzugSweife 
burd;  (^ummifijirung  eine8  abnorm  gebUbeten  £wlzparend;t;nt8  entfteht,  weld;e8 
häufig  in  fo(d;er  ©tenge  angelegt  wirb,  baß  ber  (Sambiumring  bei  einem  Stamm- 
querfchnitte  an  biefer  Stelle  weit  über  ben  UmfreU,  ben  er  im  gefunben  (Gewebe 
beschreibt,  in  rabialer  Dichtung  hiuauSriidt.  Sir  fehen  ferner,  baß  bie  ©?arf- 
ftral;4ellen  in  bie  ®ummibrufen  fabenartig  hiucinwad;feu ,  fehen  alfo  ^ellftredung 
unb  3elloermel;rung  neu  auftreten  an  Orten ,  wo  ber  gefuitbe  ©aum  biefe  Sprojeffe 
längft  abgefd;loffen.  Sir  fönnen  biefe8  abnorme  £>olzparend;bm ,  welches  ber 
(^ummofis  beftimmt  anheimfällt,  als  Suchergewebe  bezeichnen,  bas  gleichzeitig  mit 
ber  Einlage  beS  normalen  ^oljgeWebeS  gebilbet  wirb,  ba  man  baffelbe  in  ganz 
jungen,  nod;  frautartigen  feigen  auffinbet.  2llS  einen  burd;  lofalen  Saff erreich5 
thunt  bebingten  ©orgaitg  hdben  wir  bie  Stredung  ber  ©farfftrahljellen  aufzufaffen, 
ba  cS  feftftel;t,  baß  bie  3ellen  fid;  um  fo  mehr  ftreden,  je  ntel;r  Saffer  fic  zur 
©erfitgung  hdben1 2).  Oiefer  Safferreid;tl;unt  in  ©erbinbuttg  mit  reichlich  borhatt- 
benem  plaftifd;en  Material  berurfaebt  bie  fabenartigen  sJteubilbungen ,  bie  in  bie 
(^ummibrufe  htneinwachfen. 


1)  Duhamel:  Traite  des  arbres  et  arbustes.  1755  t.  I.  p.  149. 

2)  iüevgl.  bie  Arbeit  beö  ^Berf. :  (Siuflufj  ber  äBafferzufupr  auf  bie  ^uöbilbituß  ber  (Reifte«; 
pflanje.  iöot.  3«ü-  1873.  9tr.  10. 
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Sir  »erben  bitrd;  btefe  21nfd;aitnng#»eife  alfo  31t  folgenben  SRefultaten  getet^ 
tet:  £)er  ©ummiflnfj  ift  ein  $ranfheit#fhm!ptom.  £)ie  eigentliche  $ranff;eit  ift 
eine  lofale  Anhäufung  plaftifcher  (Stoffe  Bei  reichlichem  Safferborratfje ,  aber  nicht 
genügenb  borhanbeiteit  ober  in  ihrer  Grnt»idlung  burdh  anbere  Urfad;eit  gitritdge* 
haltenen  SfteitBilbitng^eerben ,  »eld;e  ba#  blaftifd;e  Material  normal  Oertoenben 
fönnten.  £)ie  $ranft;eit  fann  fehr  betriebene  Urfad;en  hdben,  »»  Veran* 
Bnng  bon  $no#ben  (Verbraitd;#heerben) ,  größere  Verlegungen  ber  ober*  nnb 
nnterirbifd;en  5ld^fe,  ftarfe  Düngung  nnb  Stanbort  be#  Vanme#  in  fd;»erem, 
lange  »afferhaltenbcnt,  faltern  Vobcn,  »obitrd;  ber  Vannt  oiel  SGöaffer  anfnimmt, 
bicl  9ieferbeftoffe  gelöft  »erben,  ohne  bajg  eine  regelrechte  Verarbeitung  betreiben 
eintreten  fann.  £)er  Vattm  Bilbet  bann  eine  größere  Stenge  f  itrgerer ,  Bebentenb 
»eniger  ftarf  berbtdter ,  parenc^t^matifd^er  3clfen  au  stelle  bon  £»lggellen  nnb 
®efäfjen.  £)a#  entftanbene  ^ßarendhbm  bertoanbelt  fid>  in  ®ummi.  Sehr  früh 
nnb  fehr  (eicht  »erben  bie  fefnnbärert  Membranen  ber  ®efäj?e  nnb  ^olggellen, 
borgng#»cifc  aber  ber  iöaftlörper  bon  ber  ®nmmofi#  ergriffen.  £)abet  »erben  bie 
9?eferbeftoffe  tl;etl»ei#  gnr  Verlängerung  nnb  Vermehrung  bon  VZarfftrahlgellen 
bcrbrand;t,  bie  enbüd;  and;  ber  ®nntmifigirnng  berfallen.  ®iefe  abnormen  9?en* 
bilbnngen  ftellen  an  nnb  für  fich  einen  pofitibcn  Säftebcrlnft  bar ,  ber  in  Verbin* 
bnng  mit  ber  gerftörung  be#  normalen  £»lg*  nnb  9Unbenförpcr#  eine  Sd;»äd;mtg 
bi#  gum  Sobe  be#  gnbibibmtm#  nad;  fid;  Riehen  fann. 

£)nrch  lofale,  ftärfere  tfSnlgbilbitng  an  ben  ber  Sunbe  benachbarten  gefnnben 
Stellen  nnb  bitrd;  fpätere  Hu#behnnng  btefe#  ^rojeffc#  über  ben  gangen  Stammt 
umfang  in  ber  Snnbf;öl;e  fnd;t  ber  Vaitrn ,  fid;  an#gnf;eilcn.  Diefe#  Vcftrcben 
geht  in  einzelnen  gälten  fo  »eit,  baf$,  »enn  ber  ursprüngliche  §olgci;linber  faft 
gänglid;  abftirbt,  ber  Vanm  an  ber  franfen  Stelle  einen  neuen  ringförmigen, 
»nlftig  h^rbortretenben  §olgct;linber  bilbeit  fann,  beffen  Räuber  al#  ftarfe  lieber* 
»allnng$toü(fte  bie  Sttnbett  gn  beden  fitd;en.  Sitnbe  nnb  lteber»allnng#ränber 
fönnen  mehrere  gaf;re  bon  ber  nrfbritnglid;en  9tinbe  bebedt  bleiben,  »eld;e  über 
ber  Smtbe  git  einer  gäben  ftraffen  §aitt  gnfammentrodnet.  ®iefe^ant,  beftcf;enb 
an#  ^eriberm,  9ünbenparend;hm ,  gefnnben  nnb  tf;eil»ei#  gnmmofen  Vaftgellen, 
»irb  bnrdh  bie  Ueber»allnng#ränber  bon  ber  franfen  Stelle  abgehoben,  »obnrd; 
eine  Sftiftftätte  für  gnfeften  nnb  ^ßilge  gebilbet  »irb.  Vei  ftarfer  £»lgbilbnng  auf 
ber  ber  Smtbc  entgegengef eilten  Seite  bc#  Stamme#  pla^t  häufig  bie  9ünbe  (ent* 
gegengefe^t  ihrer  ge»öl;nlid;en  3lblöfitng#»eife  bei  $irfd;bäitmen)  ber  Sänge  nad; 
anf.  Die#  fann  al#  21ngcigc  für  ben  fitnftüd;  angnbaf;nenben  §eilnng#progej? 
gelten,  ber  barin  befteht,  baji  man  neue  Vilbnng#hecrbe  in  gornt  bon  Sunben 
fchafft,  »eld;e  al#  Säng#fd;nitte  bnrd;  ben  gangen  9tinbenförber  bem  Vanme  beige* 
brad;t  »erben. 

3ur  Vermeibnng  be#  ©ummiflnffe#  »irb  alfo  bie  ^praji#  Vebad;t  nehmen 
müffen,  möglich  ft  ^tel  tno#pen  bem  Vanme  gn  erhalten,  größere  Snnben  in  ber 
Vegetation#geit  gn  bermeiben  nnb  einen  loderen,  ftatt  eine#  ftrengen  Voben#  gn 
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mählen.  s}(te  Heilmittel  mirb  ba$  5litefchneiben  ber  Vhtnben  bte  auf  ba$  gefunbe 
§0(5  unb  ba3  gleichzeitige  Schröpfen  bc$  VaumeS  ju  empfehlen  fein. 


III.  'Der  ÜJttann afluf*. 

2(n  Stelle  be$  @htmmi  treten  bei  manchen  Pflanzen  juderhaltige  erhärtenbe 
helle  Waffen,  bie  ate  „SO^anna"  im  Haube!  borfontmen,  atte  ber  ftiitbe  junger 
Stämme  unb  3meige.  aitetretenbe  VerflüffigungSprobuft  enthält  SDfannit, 

ber  burch  2(itezieheu  mit  Seingeift  in  feinen,  f  darnach  fitjzfchmedenben  meinen  feibe= 
glan^enben  Ärpftallen  erhalten  merben  !ann  unb  and;  fiinftlich  fid>  atte  einzelnen 
3ucferarten  barftellen  lägt.  V$a$  bisher  über  SJftannaflufj  befannt,  rührt  bon  Stehen1) 
her.  'Dlacb  biefern  gorfcher  merben  bie  großen  Mengen  Sftanna,  meld?e  and  Italien 
fomnten,  fünftlid) ~  einer  (Sfchenart,  ber  üDknna=dSfd)e  entlodt;  inbem  man  gegen 
(£nbe  3uli  GUnfchnitte  in  bie  9Uttbe  macht.  21tte  biefen  (iinfdptitten  fliegt  admälig 
ba$  S!)?anua  al^  bicfer  füfjer,  an  ber  Stift  erhärtenber  Saft.  s3htr  berebelte  Grpetm 
plare  [ollen  üJJtaitna  liefern  unb  bie  Dauer  be$  21tteflie§ette  [oll  etma  5 — 6  Sod)en 
bon  Anfang  Sluguft  an  betragen,  falte  baS  fetter  troden  bleibt,  Blutzer  ber 
91?anna=(Sfche  follen  and;  bann  unb  mann  anbere,  felbft  unfere  gemöhnlid;en  (Sfd;en, 
fomie  and)  §ainbud;en  im  Staube  fein,  biefeö  juderhaltige  ^ßrobuft  zu  liefern,  ba$ 
nicht  bon  beit  s3(ttefd;eibungen  itnterfchteben  mirb,  mcld;e  bie  Blätter  mancher  Zäunte 
Zeigen.  Unter  biefen  fpielen  bie  Särgen  eine  herborrageitbe  ftiolle,  meldje  im  •ättonat 
9Äai  unb  3uni  auf  ihrer  Oberfläche  he^e  Tröpfchen  abfonbern,  bie  ate  Lianna 
bon  Vriattgon  in  ben  §aitbel  fomnten.  ift  bieö  alfo  ein  §onigthau,  ber  fid; 
an  ben  bereite  ermähnten  ^onigthau  ber  Sittbe  u.  f.  m.  anfd^üegt. 

Unter  ben  Urfadjeit,  bie  ben  Sttannaflujs  ber  Stämme  bebingen,  figuriren  in 
erfter  9teihe  bie  Verletzungen  burch  9)?enfthenhanb;  ferner  mirb  angegeben,  bajj 
ein  Snfef't,  bie  9ftanna=(£icabe  (Cicada  orni)  burch  ih*en  Stich  $)ianna=s3(ttefd?ei' 
bungett  beranlafjt,  ebeitfo  mic  ber  Vijz  einer  Sdplblatte  bie  3J?annabilbung  auf  ber 
Damartefe  be$  Sinai  (Tamarix  gallica  var.  mannifera  Ehrh.)  herborrufen  [oll. 
$lte  Vebiitgung  einer  reichlichen  Slbfonberung  mirb  boit  Reepen  mieberholt  aitbau* 
ernbe  große  ^itje  h^borgepoben ,  bie  attd;  ben  (Summiflitß  ber  Steinobftgehölje 
beförbern  [oll.  Düte  märe  biefelbe  Vebingung,  ber  man  bie  reichliche  Vilbung  beS 
Honigtaues  auf  ben  Vlättern  jufchreibt.  Der  Umftanb  bitrftc  feine  GErflärung 
bariu  fiitbeit,  t>ag  burch  ftarte  ^Beleuchtung  unb  (irmärntung  in  beut  affimilirenben 
Organe  eine  ganz  uußerorbentlid;e  ÜDienge  plaftifdjer  Subftanj  gebilbet  mirb,  bie 
atte  SÖafferutangcl  nicht  fd)itell  genug  manbern  unb  Vermeidung  an  Verbrauch^ 
beerben  finben  fann.  V$aS  fonft  eine  SRingclmunbe  zu  thun  im  Staube  ift,  ge- 
fd;iept  pmr  ohne  jebe  Vermunbiutg:  ein  blufft  alten  pla[tifd;en  3)Jaterial$  unb  eine 


l)  ^ftanzem^atbotogie.  <S.  228. 
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abnorme  d)emifd)e  Ummanbtung  beffelBen.  Tritt  reid)tid)  9tegen  auf  unb  fomit 
©obentöfung  in  genügenber  Stenge  in  bie  *ßftan$en,  bann  mirb  bag  liebet  gehoben. 

3nfofern  finbet  and;  bie  mieberpotte  Angabe  berfcfyiebener  Autoren,  baß  große 
Dürre  unb  fteiniger  ©oben  ben  ®ummiftuß  berantaffen,  U?re  Grrftärung.  <So 
fönnen  alfo  beibe  Streute,  Sföaffermanget  unb  2öafferüberfd)itß  bie  Urfacfye  ber 
©rfranfung  merbeu,  meiere  unter  benfetben  (Symptomen  auftritt.  3m  (enteren 
gatte  rnirb  bie  $ranttjeit  in  ber  Anlage  ber  ^ßftanje  fd)on  burd;  ©Übung  beg 
abnormen  £)otsparend)pmg  bebiugt,  mag  im  erfteren  gatte  niept  ftattfinbet. 

IV.  Der  ^arjflitß. 

Dag,  mag  ber  (Summiftuß  bei  Stmpgbataceen  ((Stein  obftgetjötpn)  nnb  ber 
SOIannaftuß  bei  Oteaceen  (Oetbaurngemäd^fen),  ift  ber  ^par^ftuß  (Resinosis)  bei  ben 
Koniferen  öftabeffyö^ern) :  berfetbe  tritt  bat b  im  £ot$!örper  auf,  batb  ergreift  er 
^ßarendjpm  unb  ©aftjetten  ber  BUnbe.  (Die  erften  ßuftänbe  ber  $ranft)eit  geigen 
fid^  im  $ienigmerben  beg  ^ot^eg;  ber  auggebitbete  Buftanb  heftest  in  ©Übung 
großer  Mengen  gleichmäßiger  ^arptaffen  in  berfcfyieben  großen  ^otjträumen  ber 
3(cf>fe,  bie  gemöfptid)  §ar$b  eilten  genannt  merben.  ©ereitg  bei  ©cfpredpng 
ber  ®ummofig  ift  beg  normaten  ©orfommeng  bon  tpar$  im  ^ßftanpntörper  gebadet 
unb  perborgepobeit  morben,  baß  §ar$  atg  Bettintjatt  m  Tropfenform  ober,  mie  bei 
ben  ßeimjotteu  mancher  ®el)öt$fnogpen ,  in  ®eftatt  bon  Bmifd^entametten  ber  Bettt 
manb  ober  enbtiep,  mie  bei  unfern  liefern  unb  giften  in  beftimmt  bertpeitten, 
eigenthümtidjen  £>ar$gängen  bortommt.  3n  ber  Umgegenb  beg  £)arpangeg  pigt 
ber  3ntjatt  bieter  ^arendpmptten  ^ar^tropfen  unb  «Stärteförner ,  bon  benen  nid)t 
fetten  einptne  mit  ^arpberpg  berfepen  finb.  (Die  großen  §ar$bepätter  finb  oft 
bottftänbig  mit  §ar$  erfüllt,  fomie  eg  bie  bern  ®ummiftuß  berfattenben  (Gefäße  beg 
^pot^örperg  ber  Btmpgbataceen  geigen.  Dag  SSttateriat  pr  güttung  ber  großen 
tpar$bepä(ter  muß  notpmenbig  pnäcpft  bie  Umgebung  tiefem.  Db  biefeg  ©lateriat 
in  gorrn  bon  §arj  manbert,  mie  dl.  3.  (5.  Mütter* 1)  annimmt,  ober  in  gornt 
einer  anbern  ©erbinbung  unb  fiep  erft  bort  p  §arj  umbitbet,  mo  eg  atg  fotc^eg 
aufgefunben  mirb,  mie  ^anftein2)  anpnepmen  geneigt  ift,  bag  fattt  für  nufere 

1)  Mütter  (lieber  bie  SBertpeilung  ber  ^>arje  ?c.  in  ißring§peim’§  3aprP.  f.  töiff.  23ot. 
1866—67.  ©.  387  ff.)  fagt ,  bie  großen  ©taffen  ^»arj  in  ben  ^aqgängen  fönnen  niept  anberS 
pineingelangen ,  als  burep  2Banberung  burd;  biete  BUlmembranen.  ©tütter  ßnbet  bie  3etütteim 
brauen  permeabel  für  ^arp.  SängereS  Siegen  in  Sßaffer  bon  biinnen  $ienpolsquerf<pnitten  maept, 
baf$  alles  §arj  in  ber  3ettmanb  burd;  SBaffer  erfept  mirb. 

1)  £>anftein  (lieber  bie  Organe  ber  §arp  unb  @d;leimabfonberung  in  ben  SauBfnoSpen. 
®ot.  Beit.  1868.  ©r.  43  ff.)  fpridjt  über  bas  Auftreten  bon  £ars  juerft  in  ben  gngen  bon 
©efretionSjellen  als  fcpmales  33anb  pnfepen  ©uticula  nnb  ©eltutofepaut.  3)ieS  finb  für  §anftein 
gemieptige  ©rünbe  für  bie  Stnnapme,  „ba^  anep  baö^arj,  n?etd;ed  jnerft  in  ©eftatt  bon  B^ifcpen^ 
toanbfepiepten  auftritt,  feine  eigentliche  ©atur  erft  annimmt,  naepbem  e§  nod;  in  anbrer  ©eftatt 

bie  Bettb)anb  burepfe^t  pat  unb  at8  BitJifd>eni(^i(tlt  abgelagert  ift." 
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^Betrachtung  wenig  in’ö  ®eü)id;t ,  ba  wir  feftzidjalten  ^aben ,  baß  bie  Vitbung 
größerer  £>arz*  urib  ©ummintaffen  nur  rnogtid)  ift  burd;  Umwanbhtng  juftröntenber 
plaftifd)er  Nahrung  an  beit  Orten,  wo  bie  Verftiiffigung  ftattfinbet,  atfo  pofttiber 
(Säftebcrtuft  ift.  (§3  fontmt  bann  ^inju,  baß  auch  bk  geformte  ^ßflanzenfubftanz 
in  gornt  boit  Ijs  unb  9iinbcngcmcbc  unb  bon  (Stärleförnem  ber  Verftüffigung 
berfättt  unb  auf  btefc  Seife  bebeutenbeS  Material  bertorcn  geht.  9lad;  ben  Unter* 
finhungen  bon  Warften1)  unb  Siganb2)  crfd;etnt  ba$  £wtz  ^nnädjft  fienig,  b.  h* 
mit  §arj  ober  Vatfaut  burchtvänft.  innerhalb  ber  meiften  gelten  biefeS  havr 
gctränftcn  ©eWebeS  jcigt  fid;  ba$  £wr$  afä  Sanbbefteibung  ober  in  Xropfen  zu- 
fammengeft  offen,  mährenb  anbere  3ctten  fdwn  bodftänbig  mit  bicfer  -äftaffc  angefitttt 
finb.  3n  beut  -üttaaße,  ats  ber  £>arzreid;thum  im  Ämtern  ber  3ettc  junimmt, 
Werben  bie  ursprünglichen  bidcit  Sanbitngen  ber  3ctte  immer  biinner,  bis  fdjtieß* 
tid)  nur  nod;  eine  feine  Umgrenzung  übrig  bleibt,  bie  fid;  in  bie  ^arjmaffe  aümätig 
berüert. 

Sie  bei  beut  ©ummiffaß  er f deinen  and;  h^r  bie  SDtarfftrahten  länger  wiber* 
ftanbbfähig,  ba  man  biefelben  nod;  beutttch  in  bie  gleichartige,  fic  untgebenbe  £>arz* 
maffe  ber  aufgetöften  ^otzzetten  hiweinragen  ficht;  eS  fehlt  zur  botttommenen 
Analogie  beiber  Vorgänge  nur  ber  ^ladjWeiS,  baß  bei  beut  ^arzftuß  and;  ein  ab' 
normet  §o(zparend)t)m 3)  gebilbet  werbe,  ba$  unbebingt  ber  Verharzung  berfiele. 

£)aß,  grabe  fo  wie  bei  ber  ©umntofiS,  bie  Stärfeförner  bei  ber  9?efinofi8 


1)  9t.  a.  D.  ©.  316. 

2)  9t.  a.  O.  ©.  105. 

3)  ©inige  Notizen  beuten  weuigfteng  auf  einen  ähnlichen  Vorgang  fmt:  Äarften 
(a.  a.  £).  ©.  316)  giebt  hierbei  an,  baß  bie  einer  -fparjbrufe  benachbarten  ^otjjetten  mit  Keinen  fetten 
augefüfit  erfcheinen.  —  kippet  Opiftologic  ber  Koniferen  in  93ot.  3eit.  1863.  ©.  254)  fagt,  baß 
auf  einer  etmag  abnormen  3ettenentmicftung  ttnb  einer  fpäter  eintretenben  2>egorganifation  ber 
SUtembran  bie  Vilbung  toon  £>arzgaßen  in  ber  SBeißtanne  beruhe.  —  (Sin  anbereg  anatomißheg 
■äfterf'mat,  bag  eine  abnorme  Vilbung  beg  ^olzförperg  anjeigt ,  giebt  §artig  (©chtef.  Q-orfttoer. 
1866.  ©.  23,  cit.  in  9tat3eburg’g  Sßalbtoerberbniß  II.  1868.  ©.  52)  an.  ©g  hatte  fich  in  circa 
30  jährigen  Väunten  ber  §arzfluß  in  töbtlidjer  Sßeife  eiugefnnben.  ,,©g  entftanben  big  15  % 
^arjgefäße  mehr  im  3af>re  beg  9tbfterbeng  unb  bag  §arj  binberte  nun  bie  £hätigfeit  in  Vaft 
unb  £otz."  —  2)ie  midjtigfte  9?otiz  aber  bürfte  -fpatlier’g  Beobachtung  (<PhbWbatf>ologie  ©.  82) 
geben.  2)erfelbe  fprid;t  fcon  ber  fet;r  häufigen  ©rfcheinnng,  baß  ein  £f>ett  heg  ©tammeg  burch 
3erfti3rung  Oon  ©etoebe  eineg  Sahrcgrjngeg  fid;  alg  glatter  ©oliuber  oon  ben  äußeren  £>ol$fchidgen 
loglöft ,  meldje  auf  biefe  SBeife  eine  £iUfe  bilben.  2)iefe  „9tuglöfnngen"  beg  .'potjförperg  ftnb 
häufig  toon  V3ud;erungen  parend;t)matifd;er  9tatuv  begleitet,  bie  au  ©tetle  bon  Vrofcnchhmsctten 
auftreten  unb  attmälig  and;  mieber  in  biefelben  übergehen,  häufig  tritt  bei  biefen  9luglöfungeu 
Verharzung  auf.  3n  einem  ^atle  (©.  86)  fanb  Jpattier  bag  2öncherbarend;nm  unb  bie  angren* 
Zenben  ©emebetheile  mit  harzartigem  gelben  big  braunen  ©toff  erfüllt. 

9lug  biefen  Veobarißungeu  geht  toenigfteng  herbor,  baß  ber  ^potzförper  ber  Dfabeltjötzer  an 
ben  ©teilen,  rno  ^arjbitbung  auftritt,  abnorme  ©emebe  bilben  fann,  bie  big  z»f  parenchbrna^ 
tifchen  9®ud;ernng  fid>  fteigern. 
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bev  Sßefflüffigung  berfallen,  ift  meljrfad)  BeoBadftet  korben.  @tä rle  liefert  ficfyerlid) 
einen  großen  Ttyeil  beg  ^ar^eS  Bet  Bern  ^arsfluß1). 

OB  baBet  ber  Vorgang  in  bcr  Tljat  fo  ift,  toie  ipn  Tippei  amüntmt,  baß 
ba$  (Stärlente^l  toäljrenb  ber  $egetation$periobe  nad)  3(BgaBe  «bon  (Sauerftoff  in 
Saffer  itnb  Terpentinöl  verfällt  mtb  le^tere$  burd;  ©auerftcff^uf nannte  in  §arj 
üBergefüljrt  loirb 2)  ober  oB  @tär!entel)l  in  ein  (Meb  ber  (SerBfäurereilje  unb  le£tere$ 
in  §ar5  nntgetoanbelt ,  loie  d^entifcfye  Unterfitcfyitngen  für  einige  $älle3 * * * * * *)  nadjtoeifen, 


1)  Siegner  (Sifmnggber.  b.  3lfab.  b.  Siffenfd).  31t  2Bien  33b.  51)  giebt  5.  33.  an,  baß 
im  3nnern  bcr  ätaf'ftrablzellen  ber  Saubbäume  fid;  £>arzförner  borfinben,  bie  bcn  33au  beg 
Stärfemeblforneg  befi^en.  Siefelbett  roerbeit  fetten  burd)  3ob  allein  blau,  öfter  burd;  3ob  unb 
Sdübefelfäure.  9ttit  ©uopam  zeigen  fie  bie  3^Blftoffreattion ;  gegen  (Sifentblorib  reagiren  fie  mie 
©erbftoff.  Saber  fdjließt  Siegner  aus  feinen  Unterfud;ungeu ,  baß  eine  große  9)tenge  beg  in  ber 
'Jcatur  borfommenben  §arjeg  aug  Stärfeföruern  ober  aug  in  ©erbmebl  fid)  ummanbelnben  Ställe* 
förnern  beftet>t.  (Sr  hält  beit  ©erbftoff  für  bag  3üüfd)englieb  zünfd;eu  ©edulofe  uttb  §arj. 

Sippel  (.fpiftologie  ber  (Soniferen.  33ot.  3^ü.  1863.  S.  258)  f'omrnt  in  biefer  33eziebuitg 
Zu  fotgenben  9tefultaten :  33ei  ber  Seißtantte  finbet  fid)  bag  §arz  im  normalen  guftanbe  ent* 
meber  in  einzelnen,  jerftreut  ftebeitben  ^olzparencbbmzetlen  (^arjgelten)  ztoifd)en  ben  .fpolzzedeu 
ober  in  größeren  ©ruppen  geftredter  ^olzparendfpmzetlett,  n>e(d)e  boit  f'ürzerem,  Stärfe  fübrenbent 
-fpolzparendjpm  begleitet  finb  ober  enblid;  in  äd)ten,  mit  ben  dftarf'ftrablen  in  33erbinbung  fteTf>ext= 
ben  §arzgängen,  bie  ebenfadg  bon  ftärfebaltigem  ißarentbpm  umgeben  finb.  Sie  normale  (Snt* 
ftefmng  beg  ^arjeg  [ift  bei  ber  Seißtanne  immer  an  bag  §olzparett(bbm  gebunben  (nie  an  bie 
eigentlichen  ^olzzellen). 

Ser  Inhalt  biefeg  .fpolzparendfptng ,  ber  im  Sinter  Ställe,  im  Sommeranfang  fliidjüigeg 
Sei  ift,  gept  junacpft  in  bie  §arjbilbung  ein  unb  erft  in  $°tge  biefer  Ummaubtuug  tritt  bie 
§arzbilbuitg  burd;  Segorganifation  ber  3edenpartbieett  ber  ädftett  |jarzgänge  auf. 

2)  3lug  5  C12H20O10  merbett  3  C20H32  +  2  H20  4.  48  O 

Stärfe  Serpentin, 

aug  lepterem 

2  C20H32  +  6  0  merben  C">H«0*  +  2  H20 

£arz. 

3)  lieber  bie  33ejiebuugeit  gtt>ifc^eit  ©erbfäureu  unb  -fparzeit  liegt  eine  9?oti$  bott  £lafitbe£ 

bor.  (Ueber  einige  ©erbfäureu  unb  bie  33eziebuitgeu  b.  ©erbf.*©lpcofibe  jc.  3tnnal.  ber  ©bent. 

u.  ißbarm.  33b.  143.  @.  270,  cit.  in  3abregb.  b.  2Cgri{.$(&betttie  1867.  0.  78.)  §lafin>ei3  ftellt 
Ztoar  feine  33ermutbung  über  bie  ©ntftebung  ber  §aqe  auf,  finbet  aber  getbiffe  berioaitbtfcbaftlidfe 

33ejiebungen  jmifd;en  §arjeu  unb  ©erbfäureu  iit  beit  beiberfeitigen  3erfe^ung@probittteit. 

Seit  pofitibere  fftefultate  beröffentlidü  9tod)leber  im  ©b^tifd;ett  ©etttralbl.  1867.  972 

über  ben  ©erbftoff  aug  Äaftanienrinbe.  Siefer  Körper  oermanbett  fid;  unter  gemiffer  33ebanbluug 
in  eine  faft  burcbfcpeinenbe,  rotbbraune  SJtaffe,  meld;e  3lebnlid;feit  mit  ber  Aloe  soccotrina  bat 
unb  in  ber  Särme  ermeicbt,  in  ber  $äfte  mieber  erftarrt. 

Siefe  Subftanj,  fteldfe  in  f'attem  Saffer  ju  einem  rehfarbenen  s)3nltoer  verfiel ,  batte  nach 
bem  Srocfneit  über  Stblnefelfäure  einen  ddoföhuggerucb.  Sag  ^ltloer  löfte  fid;  in  3llfobol  unb 
bilbete  natb  bem  35erbuttfteu  mieber  einen  harzartigen  Stoff.  §arj  unb  ©erbftoffpulöer  batten 
biefelbe  cpemifche  3afantmeitfef}ttng  unb  gaben  biefellen  3crfc^uuggprobu!te ,  fo  baß  alfo  b^  nur 

bag  §arj  alg  bie  unlöglid;e  Sftobififatioit  beg  ©erbftoffg  attjufeben  ift.  ddöglidfermeife  finb  oiele 
^arje  nur  folcbe  unlöglid;e  formen  Oon  in  Saffer  löglid;en  ©erbftoffen.  Siefe  llitterfud;uitg 
uerboHftänbigt  9to(bleber  iit  b.  SiBunggber.  b.  Ägl.  3(fab.  Sien  1868.  3uli  (cit.  im  3abregb. 
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ift  für  nufere  Betrachtung  weniger  oott  Sidjtigfeit.  gür  uns  genügt  bie  bon 
allen  Beobachtern  betätigte  ^hatfachc,  baß  geformte  Beftanbtheile  aus  ber  (Mit* 
lofegruppc,  bie  halb  als  3ellinhalt,  falb  dte  3eWti'anbung  auftreten  föttnen,  in 
£ar$  umgetranbeU  m erben  unb  baß  biefer  normale  £ar$bübungSpro$cß  nuferer 
9iabelhöl$er  ju  einer  franfhaften  Ausbeutung  gelangen  tarnt,  moburd)  große  (^etoebe- 
parthieen  jerftört  unb  an  bereu  Stelle  bebeutenbe  ^arjmaffen  im  Innern  beS 
Stammet  (Prüfen)  fid)  anf ammein,  bie  bei  ihrem  Durchbruche  nad;  außen  erftarren. 

Sic  bei  ber  SÜtannofiS  treten  unter  beit  Ur fachen  für  bie  9tefinofiS  bie  Ber= 
le^ungcn  burd)  Bi'cnfd^enhanb  in  ben  Borbergrunb.  Schon  ^ßliniuS *) ,  ber  auch 
ben  (Summifluß  ber  Stcinobftgchölje  fannte,  berichtet ,  baß,  meint  man  §arj  aus 
ber  9?othtannc  gewinnen  null,  man  an  ber  Sonnenfeite  beS  Baumes  einen  Streifen 
9Üttbc  abreißt,  ber  höd^ftenö  2'  lang  ift  unb  etloa  eine  Cflle  bon  ber  ©rbc  entfernt 
ift.  DaS  befte  ^ed;  foll  man  an  fonnigen  Stellen,  aber  in  nörbücher  Sage  ge- 
miitnen.  9iad)  einem  falten  Sinter  ift  cS  fd?lcd;tcr  in  Qualität  unb  Quantität. 
Einige  behaupten,  baß  eS  in  ®ebirgSgegeitben  reichlicher  fließe  ltitb  and;  eine 
fd^öitcre  garbe,  foloie  einen  befferen  (Geruch  befifee ;  jebod>  erhalte  man  bei  beut 
Abfod)cn  zeitiger  ^cd),  mcil  man  mehr  Schaum  abfehöpfen  rnüffe.  9Jfand)c  Bäume 
liefern  fdioit  im  erfteit,  anbere  erft  im  jtoeiten  unb  britten  3ahrc  nad)  beut  An¬ 
reißen  eine  Ausbeute  an  §>ar$.  Die  einmal  gemachte  Sttitbc  bleibe  immer  offen 
unb  liefere  ftetS  ettnaS  §arj.  Duhamel2)  beftätigt  ben  befdjleunigtcn  unb  ber= 
mehrten  £ar$au$fluß  an  fonnigen  Stanborten  ber  Bäume.  ©r  beobachtete  mehr 
§arj  an  beit  knoten  (beut  Urfprung  ber  Afttoirtel)  als  an  beit  3ntcrnobicn,  unb 
baS  §ol$  in  ber  91ähc  ber  |)ar$beulen  liefere  toeit  mehr  Dhccr  /  als  ber  übrige 
§ol$förper.  Eilten  §arjfluß  als  $ranfheitSerf<heinung  nimmt  'Duhamel  nicht  an, 
betont  aber,  baß  alte,  bem  Dobe-  nahe  Bäume  and)  ohne  Beilegungen  §ar$ 
austreten  laffen  unb  baß  bie  iparjgetoinmmg  felbft  ben  Dob  herbeiführe,  locnit 
bie  Sunben  $tt  groß  unb  $u  tief  gemacht  merbeit ,  loeil  in  biefern  gälte  ber 
^oljförper  51t  fcl;r  leibe.  Außer  biefen  llrfad)eit  führen  fpätere  Autoren3)  itod) 
Quetfchungen  ber  9Uitbe,  Berlefeuitgen  berfelben  bttrd)  Silb  unb  Stürme  an. 
Die  Beobachtungen  Duhamel’S  in  Betreff  ber  reichlichen  tienbilbung  furj  bor  bem 

b.  Agri!.*(&hem.  1868—69.  186),  inbern  er  nachmeift,  baß  bie  fabeln  bon  Abies  pectinata 

einen  ©erbftoff  enthalten,  ber  ibentifd;  mit  betnjenigen  ber  föoßlaftanie  ift  (C26  II12  O12).  2)er 
Uebergang  aus  bem  löslichen  in  ben  unlöslichen  3uftanb  ift  mit  Austritt  bon  H  nnb  O  aus  bem 
©erbftoff  berbunben.  Das  £arj ,  bas  Otochleber  aus  ben  Blättern  ber  9toßfaftanie  gemann,  gab, 
mit  Kalilauge  gelocht,  eine  Söfung,  bie  an  ber  Üuft  unter  Sauerftoffaufnahme  fich  röthete  unb 
fid;  ganj  mie  bas  Äaftanieuroth  berhielt.  DiefeS  Verhalten,  foloie  bie  gormel  beS  getroefneten 
.fparjes  gaben  9^od;leber  bie  Ueberjeugung ,  baß  biefes  «foarj  nur  bie  harjige  SDlobififation  beS 
ÄaftanienrotheS  ift  unb  baß  man  baffelbe  als  aus  Äaftaniengerbftoff  entftaitben  betrachten  lattn, 
ber  H  unb  O  in  gorm  bon  BBaffer  berloren  hat. 

1)  C£it.  in  Üenj’  Botanif  b.  alt.  ©riechen  u.  9töm.  1859.  @.  219. 

2)  Traite  des  arbres  etc.  1755.  t.  II.  p.  167. 

3)  Siegmaun:  bie  Äranfheiten  unb  Iraufhaften  Atißbilb.  ber  ©cm.  1839.  ©.  60. 


Äröttffyeiten  bur^  fcerfchiebeue  Urfac^en  mit  2tu$ttafyme  öoit  *parafiten.  199 

2lbfterbeit,  derben  bitrd;  Sieben  beftätigt;  ®erfelbe  citirt1)  au6  Hartig’S  forftl. 
(Eoitberf.=8e$.,  baft  bei  beut  Drodcmocrben  bcr  $3ibfel  alter  $iefentftämme  bismeileit 
eine  attftergetoöljnftd)  grofe  SD?enge  Har$  ttttb  ^ienhofj  entfiele ;  fotd)c  SBipfet  ioer* 
beit  als  ^ieitjöbfe  bejcid^net  ttnb  biefe  reid)e  $erhar$uitg  beS  HoljfötpcrS ,  bie 
fid)  and)  bei  bieten  ftetjengebüebeiten  (Stumpfen  gefällter  Zäunte,  foioie  ait  beit 
2tftftumpfen  tebenbigev  Zäunte  jeigt,  rnirb  bon  SDZet>eit  als  bcfonberc  franlheit, 
„bie  Äieiil-ranl^eit"  aufgefafjt.  3Bir  Reiben  biefe  (Srfc^einititgeit  als  erfte 
Stabicit  beS  Har^fluffeS  bezeichnet. 

(Es  bleiben  fd)lieflid)  nod;  ztoei  Urfad)en  ju  ermähnen,  meld;e  SKafeebitrg2) 
angiebt.  Die  eilte  befielt  in  beit  SBermüftungeit  burd;  Raupen,  luoboit  namentlich 
ein  23eifpicl  intereffant  ift.  23ei  23efprechitng  beS  8ärd)enriitbenmid'lerS  (Tortrix 
Zebeana)  führt  9xa£ebitrg  als  golgett  ber  33ermfiftuitgeit  biefeS  gnfelteS  an: 
Hotzanfchmellungen,  ^arjbermehrnitg  uitb  Saftaufftauung.  (Es  bilbeit  fid)  abnorme 
Harzlattäle ,  meld)c  nad)  ber  ©eite  beS  grafieS  hut  ftärler  cntmidelt  fiitb  mtb  fid) 
nadh  ber  unterlegten  ©eite  ber  Peripherie  b^tit  berlieren.  „Die  gellmanb  ber  bem 
grape  benachbarten  Hielten  fd)eint  in  §arz  nmgetoaitbelt  ju  fein.“  Die  freite 
Urfadhe  ergiebt  fid)  aus  einem  (Eitat  bon  ^a^eburg  ans  ber  allgemeinen  gorft* 
uitb  3agbjcituitg  1866  S.  72,  in  bcr  ein  ungenannter  Referent  als  ^orbeuguitgS- 
mittel  „paffenbeit  Eöobeit  uitb  paffeube  9)üfd)ung“  angiebt,  atfo  in  uitpaffenben 
berartigen  SBerhältitiffeit  bie  Urfad)en  ber  Trautheit  fieht. 

®ie  einzelnen  (Eitate  fiitb  befjmegen  fyex  angeführt  morbeit,  um  erftenS  bie 
Analogie  beS  ^arjflitffeS  mit  bem  ®ummiflujz  nad^moeifeit ,  Reitens  aber 
aud),  um  barauf  aufmerlfam  zu  machen,  loie  toeitig  gerechtfertigt  es  märe,  ein  all= 
gemeines  Heilmittel  für  biefe,  fomie  für  bie  übrigen  ^erflüffigungSfranlheiten  ltnb 
bie  bautit  berloanbteit  (Erscheinungen  31t  fudjen.  Die  SBerflüffigungSprobufte  finb 
eben  nur  Spniptome  ber  ^ranlheiten,  meld;e  auf  bie  Urfacfje  nod)  gar  nid)t  fd)liej}eit 
taffen. 


§  2.  Den  DerfliilTtöimgskrntihlicitm  ticrronnMe  (Erldjcimittgcit. 

I.  Der  trebs  ber  Ob  ft  bau  me. 

3u  ben  mit  ben  53erftüffigungSlran!heiten  bertoanbten  (Erfcheinungen  gehört 
ber  trebs  ber  Obftbäitme.  3Benu  man  bie  ältere  uitb  neue  Literatur  ju 
91athe  jieht,  um  einen  Haren  (Einbtid  in  baS  Gefeit  ber  $rebsfranfheiten  zu  ge= 
minnen,  fo  gelangt  man  fehr  halb  51t  ber  Ueberjeugung,  baft  bie  berfd)iebenartigften 
(Erscheinungen  als  ^rebsfehäben  aufgefajH  loerben.  $ur  Bezeichnung  ift  lebiglid) 
bie  äußere  Eöef chaff enb^eit  ber  Iranleit  ©teile  mafgebenb  getoefen.  gn  bielen  gälten 


1)  21.  a.  O.  @.  240. 

2)  21.  a.  O.  @.  71. 
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leitete  nod;  bie  Wahrnehmung  eines  alljäf;rlid;  Weiteren  UmfichgreifenS  bcr  erfranften 
Stelle. 

Sobalb  an  einer  Stelle  ber  £)ol$förpcr  banernb  franft  nnb  bort  feine  neuen 
3'ahrcSringc  mehr  bilbct,  fonbern,  rneift  bloß  gelegt,  einer  fangfanten,  bistocilen 
jaud;igett  3crfefeun9  cm^eimfattt  nnb  trenn  bicfe  ^erfeguttg  fangfatn  beit  jät?rlid> 
neu  cntftehenben  UcbertoallungSränbern  fid;  mitthcilt,  hat  man  bie  C5rfcf>einting  als 
trebs  ober  53ranb  be$eid;net.  £)afjer  fommt  eS,  bafj  fotool;l  groftfd;äbeu ,  toie 
andere  Beriounbungen,  enblid;  bie  Mftftellen  b^neroganter  ttitb  crpptogamer  ^ßara- 
fiten,  ja  fetbft  3ftaferbi(bung  als  $rcbsfd;äbcn  angef proben  toorbcn  finb. 

SDiefe  5luffaffung  ift  als  irrthümlid;  juriidjutreifen.  £)er  UrcbS  ift  eine 
fpe$ififd;e  Äranfheit  mit,  fotoeit  meine  Beobachtungen  reichen ,  d;arafteriftifd;cn 
(Symptomen.  (Sr  fd;eint  üppig  begetirenbe  $ernobftf orten  ausfctoliejslich  $u  befaßen 
nnb  bei  Slepfeln  bief  häufiger  als  bei  Birnen  aufjutreten.  Unter  ben  3lepfelforteu 
tb erben  genannt 4)  bcr  Sd;lcStoigcr  (Srbbeerapfel,  bie  5lnanaSrcinctte,  bie  (Samtefiter 
Reinette,  bcr  Bcild;enapfel ,  Saffertö  (SttaSapfel,  bordugStoeife  aber  bcr  rotf>e  «Stets 
tincr,  über  toeldjen  fid;  in  ber  pomologifd;cn  Literatur  beS  legten  SahrjehntS  bie 
meiften  ^otijen  fiitben  nnb  bott  beut  and;  mir  Unterfud;ungSmatcrial  borfag. 

Leiber  ift  cS  mir  bisl;cr  nid;t  gelungen,  bie  jüngften  Stabien  ber  $ranfheit 
31t  beobachten  nnb  id;  gebe  baf;er  nur  einjefne  toenige,  borläufige  9?oti$en. 

£)ic  $rebSgefd;toulft  geigt  ftd;  häufig  in  ber  9lähe  eiltet  ^tocigcS.  £)ie  ftiitbc 
erfd;eint  in  ben  bisher  gur  Beobachtung  gelangten  jiingften  Stabien  an  einer  Seite 
beS  Stammes  burd;  eine  l;erborbrcchenbe  *Sjo05anfd;ibellnng,  bie  in  ber  SDttttc  lippig 
gefpaltcn  ift,  auSeinanbergefprengt.  3n  einem  cttoaS  älteren  S^uftanbe  erfcheint  bie 
§ol$anfd;tbellung  bereits  mehrfach  gerf lüftet ,  inbent  bcr  ursprünglich  jicntlid;  {eichte 
Spalt,  tbcld;er  bie  üppige  Xheilttng  bcr  ganzen  ®cfd;toulft  beloirfte,  fid;  bertieft 
nnb  in  eine  rneift  bcr  Längsrichtung  beS  ^toeigeS  folgcttbe  enge,  geiounbene,  tiefe 
gurd;e  bertoanbelt  toirb,  in  toelche  hinein  bie  faltigen  nnb  rundlichen  berinbeten 
Oiättber  bcr  Wucherung  abfallen.  £)ie  herborgcbrod;ene  9lnfd;ioellung  l)at  ihre  eigene 
Oiittbe,  toeld;e  guerft  glatt  nnb  ftraff  ift.  £)ie  urfpritnglid;e  9Unbe  beS  ^toeiges 
bertrodnet  loettig  nnb  tritt  als  gnrüdgefd;lagcncr  erftcr  Wunbranb  auf.  3n  bcr 
Btttte  bcr  gurd;e  ift  bie  (Sambiaith ätigf eit  bcrnid;tet.  Um  fo  ftärfer  tritt  biefelbe 
in  bcr  allernäd;ften  Umgebung  ber  Bönnbe  auf,  tooburd;  in  ber  folgettben  Bcge* 
tationSperiobe  ein  auffallenb  ftarfer,  rneift  nod;  allfeitiger  UebertoallungStoulft  ge* 
bilbet  toirb.  £)aburd;  aber,  baß  bie  ^erftörung  im  ^>olgförper  innerhalb  beS  gnerft 
ergriffenen  3al;rcSringcS  in  ber  Längs*  nnb  £)ncrrid;tung  fortfd;reitct,  ftirbt  im 
folgettben  3af;re  nad;  ber  Bilbuitg  and;  bie  erfte  UebertoallungStoulft  ab.  Wäl;rcnb 
biefer  3eit  Ijat  fid;  ein  gtoeiter  nod;  ftärferer,  auSgebchnterer ,  ben  urfpritnglid;en 
tranfl;eitsheerb  in  nod;  toeiterem  Umfange  umgebenber  UebcrtoallungSranb  gebilbet, 


1)  „Leitung  bei  tfrebötiutubeu"  0.  Dbergärtnev  tpeicfci  in  ©vafenovt.  9)tonat$fd;vift  für 
tßomologie  uub  prattijcfyeu  Obftbau  bott  Obcrbiccf  unb  Sucaö  1861.  @.  250. 


Ärattfyeiteit  burd)  i?crfd;iebeue  Urfad;eit  mit  StuSnabme  boit  s}$araftten. 
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ber  int  n äfften  Jahre  bentf  eiben  Sd)idfal  Verfällt.  2tuf  biefe  SBeife  entfielen 
3-^5  immer  [tarier  aufgeworfene  UebertoattungSränber ,  bie,  je  [pater  ent[tanben, 
immer  weiter  bom  urfprünglid)en  (ErlrantungSheerbe  ^urüdgetreten  [inb  ititb  ber 
ganzen  Sßßunbe  ein  ber  91ofenbtume  ähnliches  Infehen  geben. 

£)iefe  concentrifd)e  rofenähulid)e  Stnorbnung  ber  nacf;  außen  an  ®ide 
junehmenben  UeberwallungSwitlfte  bitbet  baS  d)  ar  alter  iftifd)e  ülfterlmat  beS  trebfeS 
ber  Obftbäume. 

SBei  bcn  intenfibften  (ErlranlitngSfällcn  bereinigen  fid)  cnblid)  bie  rüdwärts 
am  Stammumfange  fortfd)reitenben  Sßunbränber  itnb  [omit  i[t  ber  gaitje  Stamm 
ober  $weig  abgeftorben.  (gewöhnlich  brid)t  fd)oit  borper  ein  Sturm  beit  patb  ab- 
ge[torbenen  3weig  db-  @tnc  itid;t  fettene  (Erfd)einung  i[t  bie,  baß  um  einen  jüngeren 
Jweig,  unter  meinem  am  Stamme  ber  $rebs  auSgebrod)en,  ber  ^olgförper  gän^tid; 
abftirbt  unb  bamit  and)  ber  3toeig  bcrborrt  itnb  abbrkpt,  [o  baß  ber  ftel)en- 
gebliebene  (Stumpf  als  lurjer  brauner  Rapfen  ux  ber  sD?itte  ber  Sitnbe  [id;  ergebt. 

253aS  uns  nun  bewegt,  beu  ®rebS  im  2lnfd)luß  an  bie  SSerflüffigungSlrartl- 
heitert  ju  bepanbetn,  ift  bie  33eobad)tung ,  baß  bie  bisher  unterfud)ten  jungen 
Juftänbe  übereinftimmenb  eine  ganj  bebcutenbe  einfeitige  2öud)erung  ber  Jahres¬ 
ringe  erlenneu  taffen.  2lit  ber  $rebSftelle  eines  brei=  bis  bierjährigen  Elftes  er- 
fcfieint  ptö^tic^  ein  Jahresring  hoppelt  fo  ftarl;  ber  näcf)ftfolgenbe  ift  ebenfalls  an 
berf eiben  Stelle  einfeitig  [tarier  unb  in  ber  Siegel  fd)on  am  Orte  feiner  größten 
SluSbehnmtg  rabiat  gerllüftet.  Oft  ift  fd)oit  bie  crftgebilbete  2Bttd)erung  an  einer 
Stelle  beS  griihjahrShoßcS  braun  unb  tobt,  in  anbent  gälten  fd)eint  gxterft  ber 
$Weite,  abnorm  berbidte  Jahresring  boit  ber  Klüftung  aus  abgitfterben  unb  biefe 
3erftörung  beS  $3itd)ergewebeS  pflangt  fid;  atlmälig  and;  auf  bie  anbern  gefuitben 
SSheite  fort. 

£)er  anatomifd)e  Söefunb  loirb  fpäter  nad;geliefert  unb  barin  gegeigt  werben, 
baß  an  ber  $rebsftelle  mehr  als  ein  Jahresring  jährlid;  entfteht.  (ES  nürb  ferner 
51t  erfehen  fein,  baß  ber  Sttarllörper  5lntheil  an  ber  $rebSgefd)wulft  nehmen 
laitn  u.  f.  w. 

£)er  Umftanb,  baß  ein  Zfyäi  eines  Jahresringes  h V p er tr 0 ph if d;  wirb,  unb 
baß  in  biefern  Xtyik  bie  SJerfefcung  beS  ®eWebeS  beginnt,  geigt ,  meiner  toffaffung 
nad),  eine  beuttic^e  Analogie  mit  ber  Gilbung  beS  abnormen,  ber  SSerflüffigung 
anheimfallenben  ^arenchpmS  bei  ber  (^ummofis. 

^Behält  man  babei  bie  (Erfahrungen  ber  ^rapis  im  2tuge,  baß  bie  iBäume 
Irebfig  im  93toor-  unb  ^orfbobeit1)  in  naffen  laltcit  Sagen2)  Werben  unb  baß  ber 
33aum,  melier  am  häufigften  ber  Trautheit  unterworfen ,  ber  rotlje  Stettiner,  in 


1)  beider  a.  a.  0.  250. 

2)  @d)en!et:  „9}tutt;maßttd;c  (Sntftefmng  u.  Sefeit  be$  93aundrebjeg"  in:  3ftonat$fd)rift  f. 
^omofogie^jc.  b.  Dfcerbied  u.  Sucas  1859.  ©.  101. 
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„fetten  ©egenben"  mit  tiefgrünbigem  nahrhaften  $3oben  nach  wie  bor  gut  gebeizt1), 
fo  finbet  bic  Sinnahme  eine  immer  größere  2öahrfd)cinlichlcit ,  baß  ber  trebs 
an  ben  Ä'ernobftgchöl jen  baS  t ft ,  was  ber  ©untmifluß  bei  bem 
®  t  c  i  n  o  b  ft. 

(Die  praltifdjen  (Erfahrungen  geben  itod;  weiteren  Sluffdjluß.  SBie  ber  ©ummi= 
ftuß  ift  and)  ber  $rcbs  burd)  (Ebelreifer  übertragbar  (8ucaS  u.  Sl.)  unb  wie  jener 
läßt  and)  ber  $rebs  ftd>  am  beften  burd)  5(it^fcf>neibcn  bis  auf  baS  gefunbe  £oI$ 
heilen,  Wenn  man  gtcid^citig  ^?ebad>t  barauf  nimmt,  ben  33obcit  fräftig  unb  tief* 
griinbig  31t  machen.  (Die  253unben  werben  mit  $3auntWad)S  (ober  Xfym  bon  ßucaS) 
berftrühen.  9finben*  (Ein  f  Quitte,  Wie  wir  bieS  bei  bem  ©umntifluffe  empfohlen, 
haben  fid;  bei  förcbS  ebenfalls  bewährt2). 

II.  % uS löfen  bcS  §oljförperS. 

Sluf  ©ewcbewud;erungen  j.  £h-  beruht  bie,  namentlich  bei  sJlabelhötjem 
häufige,  (Erfcheinung ,  baß  bin  größerer  ober  f<hwäd;erer,  innerer  (Eplinber  bon 
Äemholj  bei  bent  gerfägen  beS  Stammes  aus  bemfelbeit  hcrauSfättt.  3>aS  ©e= 
Webe,  welches  bie  beiben  getrennten  33eftanbthcilc  berbunben  habte,  ift  aufgelöft; 
bic  borhanbenen  Riefte  finb  braun.  XhcilWeiS  fcf>cincn  ^ilje  bie  Urfad;e  ber  3er- 
ftörung  abzugeben;  in  anbern  gälten  werben  ‘»parafiten  nid)t  erwähnt,  wohl  aber 
eine  abnorm  auftretenbe  ringförmige  ^arjbilbung ,  wobei  allntälig  bic  3eüen  auf= 
gelöft  Werben.  3n  einem  britten  gälte  enbtid;  wirb  conftatirt ,  baß  fich  ber  innere 
(Eplinber  an  ben  (Stellen  löft,  an  welchen  ftatt  ber  normalen  £>olj$ellen  fi<h  ein 
großzelliges  ^3arend;hm  bitbet3),  £)iefer  ledere  galt  fanit  jebenfatts  f ehr  bcrfchie^ 
benartigen  Urfachen  feine  (Entftehung  berbanten,  bie  borjugSWeife  wohl  im  ^öoben 
31t  fuchen  finb. 


1)  Stott:  „Sütd;  einige  SBemerhutgen  über  fcen  rotten  Stettiner".  3ttuftrirte  2)?onatS; 
befte  fon  Oberbied,  gebteifen  utib  Sucaä  1865.  @.  366. 

2)  ©hartes  hattet:  ^3ra!tifdbe  Anleitung  jur  93aumsud;t.  1865.  S.  89.  Slum.  1. 

3)  Mattier:  *ßbbtopatbotogie.  1868.  82  u.  83. 


^anerogantc  @d?maro{3er. 
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Kapitel  VII. 

^aiicrognmc  Sd)iit<m>$er. 


I.Santalaceen  (Thesium.  STafet  III.). 

3u  ben  tDid^tigften  KranfljeitSurfadjen  ttnferer  Kulturpflanzen  gehört  ber  in 
bcr  9Iatur  mcitberbreitete  ^ßarafitiSnuiS ,  b.  p.  bie  ©ntjie^ung  affimUirter  sJtaprmtg 
einer  $ftan$e  burd)  anbre  Organismen,  mctdie  fotd;e  5tffimitationSprobutte  jum 
Aufbau  beS  eigenen  Körpers  bermenben.  2lbgcfepen  boit  ben  japlreicpen  gieren, 
metd;e  baburd)  ben  ßutturgemäcfyfen  Jd;öblid?  mcrben,  bleibt  immerhin  nod;  eine 
bebcutenbe  Stnjafyl  boit  Sd)maro£ern,  bie  bem  ^ftan^enreid^e  fetbft  angeboren. 
$aige  Klaffen  boit  ^ftaitjeit  entbehren  ttämlid)  ber  gäpigfeit,  ben  31t  iprern  2luf^ 
bau  nötigen  Koptenftoff  aus  ber  Kofytenfäure  ber  8uft  ober  beS  umgebenben 
SafferS  31t  erlangen.  Sie  fiitb.  burd;  ipre  Organifatioit  barauf  aitgemiefeit ,  ben 
Kotjtenftoff  aus  jufammengefe^teren  organifcpen ,  Cpattigen  33erbinbungen  31t  ent= 
neunten,  diejenigen  boit  ipitett,  metd)e  fid?  mit  abgcftorbetteit ,  in  £mtnuSbilbung 
begriffenen  $ftan$entfyeiten  begnügen,  gehören  nid;t  in  beit  Kreis  xtnferer  23etrad^ 
tung,  motjl  aber  bie  große  $apt  berjenigen ,  metd;e  nur  in  ber  lebettben  ^ftanje 
bie  paffenbcit  23erbinbungeit  für  ipre  9M;rung  fittbeit  itnb  melcfye ,  als  äcfyte  ^3ara= 
fiten,  bie  ^ä^rpftanje  burd)  ©aftentjie^iutg  fcfymädjien  itnb  päufig  genug  bottftän- 
big  töbteu. 

Oaß  bie  burd?  ben  gftnjtidjen  Mangel  an  (Eljtoroptjplt  ausgezeichneten  ^i^e 
ben  größten  Oheil  ber  ^ftan^enfe^marotjer  bitben,  barf  laitm  ermähnt  merbeit.  (§S 
giebt  aber  aud)  pfjaiterogame  Pflanzen  genug,  meld^e  burefy  ihren  ^arafitiSmus 
beträchtlichen  ©fabelt  anric^ten  tönnen.  Sir  erinnern  nur  an  bie  Kleefeibe  (Cus- 
cuta).  Weniger  in  ber  ^ßrapis  belannt  aber  ift  eS,  baß  and;  ^ßftanjen  mit  auS- 
gefeitbeten  grünen  blättern,  mie  ber  Ktappertopf  unb  ber  Sachtelmeizen  'bieder 
gehören. 

2tlte  phanerogamen  Sdjmtarotser  befi^en  batb  am  Stengel ,  batb  an  ben  Sur- 
Zetn  eigentfyümlid)  gebaute,  in  einzelnen  gatten  ben  ^ebentourjetn  bergteichbare 
Organe,  bie  fie  befähigen,  ihrem  Sirthe  affimitirte  Nahrung  ju  entziehen.  Oiefe 
Organe  nennen  mir  Saug  marken  ober  §aitftorien.  Oer  23au  berfetben  ift  je 
nach  ber  ^ßftanjenart  berfchieben  uub  bebarf  einer  eütgehenben  23etrad)tung. 

Sir  beginnen  mit  ben  £>auftorien  ber  bei  uns  im  (Ganzen  fetten  bortommen- 
ben  Gattung  Thesium  L.  (23erneinfraut),  baS  auf  betriebenen,  fomoht  mono- 
cotpten  als  bicotplen  Pflanzen  fd)maro£t.  Obgleich  fettener,  mähten  mir  biefe 
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$flan$e  bcititocp  aub  bcm  ©runbe,  meil  bei  ipr  bab  Saugorgan  aufjerorbentlid) 
aubgeMlbet  ift  unb  bie  genaue  $enntnij$  biefeb  Organb  bie  Söefprccpung  bev  §au= 
ftorien  bei  aubern  ^ßflanjen  bebcutcnb  ablürjt. 

Söemt  man  ein  Thesium-^ßflänjcpen  borfieptig  berart  aubgräbt,  baft  and;  bie 
feineren  Sföurjelberjmeigungen  erhalten  bleiben,  fo  finbet  man  einzelne  $3itrjclcpcn 
in  rein  meifte,  fleißige,  eiförmige  ober  glodenf  örntige ,  bibmcilen  fepeinbar  geftiette 
$örpcrd;cit  enben ,  meldpe  feft  auf  ben  SBurjelit  benachbarter  ^ßflanjen  auffifcen. 
Sinb  bie  SBurjeln  ber  Üftadpbarpflanje  bitnn,  bann  umfd)üefjt  bibmeilen  bie  meijie 
5lnfcpmcllung  (bab  §auftorium)  bie  cntäpreitbe  Sföttrjel  mantelförmig.  £)iefe  5(n- 
fdpmellung  befiyt  einen  fepr  intereffanten ,  anatomifepen  29au,  ben  mir  nach  beit 
Unterfudpuitgen  bon  Solntb 'Saubad; 4)  'hier  micbergebcn.  ÜDurdp  bie  SBerfepieben* 
artigfeit  beb  ©emebeb  läpt  fiep  junädhft  ein  9Unbenförper  (gig.  1  A  unb  1  B  r) 
bon  einem  $ern  (k)  unterfcheiben.  £)cr  SKinbenförper  ift  cb,  meldper  ben  lappigen, 
bie  9?äprmurjel  (n)  mantelartig  umfaffenben  £peil  beb  §auftoriumb  bitbet.  tiefer 
9?inbenförpcr  verfällt  fclbft  micbcr  in  jmei  ‘ißartpieen,  bon  beiten  bie  eine  aub  tleinen 
polygonalen,  fd;mad;  Stärfc  fitprcttbeit  (ißarcn<ppmjellen  gebilbet  ift,  bie  anbere, 
ättfjere  bagegen  aub  größeren  ‘ißarencppmjellen  mit  größeren  Stärfeförncrn  beftept. 
(£)ab  golgettbe  bejiept  fiep  aubfd;ließlid;  auf  Rüg.  1  B.)  33eibc  Einheit jonen  fiitb 
bon  einaitber  erftenb  bttrd;  einen  (Streifen  (s)  aub  jerfnitterten,  jufantmeit  gefallenen 
gellen ,  meldpe  fid;  allmälig  attflöfen  unb  jmeitenb  buup  eine  ‘ißartpie  litftfü^rcitber, 
großer  ^arencppmjellcn  (i)  in  jmei  fc^arf  getrennte  £peile  gefdpieben,  bie  nur  unten 
an  bcm  £pcile  beb  9Unbenlappenb ,  meldper  ber  9täprmurjel  anliegt,  mit  ciitaitbcr 
berbunben  fiitb  unb  allmälig  in  einaitber  übergeben.  £>er  $ern  beb  $auftoriumb 
beftept  aub  brei  berfepiebenen  Vernebelt.  £)ab  3mterfte  ift  bab  $ernparcncppm  (1), 
meldheb  aub  fleittcn,  bidpt  an  einaitber  liegenben  plabntarekpen  3ellen  gebilbet  mirb; 
an  biefeb  centrale  ©emebe  grenjt  ber  ©efäßriitg  (g),  ber  aub  neuartig  bcrbidteit, 
piit  unb  per  gemunbenen,  fttrjcit  ©efäßjellcit  beftept.  9lit  biefcit  ©efäßring  nad; 
außen  grenjt  eine  3onc  bünitmaitbigen ,  ftärtelofen,  an  dambiuut  eriitnernben  ©e= 
mebeb  (k).  5(lle  brei  ©emebef  (piepten  beb  $cntb  fepen  mir  in  einen  ctma  feilför* 
litigcit  gortfafc  fiep  verlängern ,  ber  im  Innern  beb  ©emebeb  ber  Dläprmttrjel  liegt 
unb  Saugfortfafc  peißt.  33emerfenbmertp  erfepeint  hierbei,  baß  bie  einzelnen 
^ellelemcnte  beb  Saugfortfa^cb  ntepr  in  bie  Sänge  geftredt  erfdheinen  unb  baß  bie 
nefeig  Verbieten  ©efäßjctlcn  an  ber  Spitze  büfcpelig  aub  einaitber  gefeit,  ttm  fiep 
bireft  mit  ben  (Gefäßen  ber  Dläprmurjel  (wp)  in  SBerbittbung  jtt  fepen.  Umgeben 
mirb  ber  gaitje  Saugfortfatj  bon  einer  gelblichen ,  ftarf  lidptbreepenben  Schiebt, 
mclche  ipn  bon  beut  umgebeitben  ©emebc  ber  ^äprmurjel  abgrenjt.  So  fiept  man  picr 
alfo  gleicpfam  eine  21rbcitbtpcilung  im  ^auftorium  aitgcbeutct,  iitfofern  alb  ber  $ern 
beit  eigentlich  jerftörenben,  Sftaprung  aufnepmeitben  Saugfortfap  bilbet,  ber  föiitbcm 


1)  lieber  ben  53a u  ltitb  bie  (Snttoicfümg  parafitifeper  ^^auct'Oöamen  b.  £>crm.  (Sraf  ju 
Solmöd’aubad;.  spviuge(I;.  3fahrbild)er  f.  iniffcnfc^.  !öot.  8b.  VI.  539. 
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förper  bagegen  ba$  §aftorgan,  bie  2t  n  t)  e  f  t  u  tt  g  $ f  a  t t  e  barftettt ,  metd)e,  Vote  hier 
in  ber  3eid)nung  einer  bicotpten  Surret  ber  $Rinbe  auftiegt  itnb  einfad)  ift,  oft 
aber  and),  namentlich  bei  bitnnen  3ttonocoti)tenmuräetn  nad)  innen  mehrere 
jüngere,  fappenartig  übereinanbergreifenbe  gatten  bitbet.  £)iefe  jerftören  ben 
DUnbenförper  ber  9?äf)rmur$et  nnb  tegen  fid)  bidjt  an  bie  (^efäpünbetfcheibe  an 
(gig.  2  a). 

©a§  biefe  SRinbenfatten  be£  £auftorium$  and)  mirftid)  2tnt)eftung3fatten  finb, 
mirb  au3  ber  (5ntmid'tung$gefd)id)te  beS  Sattgorgan$  Kar.  SCRan  fiept  jnnäd)ft  an 
einer  beftimmten  Stette  ber  S^efiummitrjet  ba$  SUnbenparenchhm  eine  ©nippe 
protopta3mareid)en  £fjeÜ9cü)ebe3  (ÜWeriftem)  bitben,  ba$  mie  ein  2(tt$mud)$  anf  ber 
Surret  erfd)eint.  £)er  flache  2tu$mud)8  bergröfjert  fid)  fd)nett  nnb  babei  mad)fcn 
bie  SRänber  ftärfer,  at$  ber  mitttere,  ber  2td)fentt)eit,  b.e$  neuen  ©ebitbe$.  2Ittf 
biefe  Seife  entftefjt  ein  mattartiger  SRanb,  bon  bem  gn>ei  gegcnitbertiegenbe  (Seiten 
im  Sad)3tf)um  bebentenb  bebor&itgt  nnb  ju  Sappen  merben,  bie  bei  (Erreichung 
einer  $Rährmur$et  fid)  bid)t  an  biefetbc  antcgen.  £)ie$  finb  bie  primären  2tnt)ef* 
tungSfalten  (gig.  1  Ba'  2  a'),  ^mifchen  benen  ber  jngenbtid)c  meriftematifd)e  2td)fem 
tt)eit  in  ber  Mittage  rut)t. 

gnncrpatb  bicfer  beiben  primären  Räuber  tonnen  nnn  unter  Umftänben, 
namenttid)  anf  9)conocotptentbnrjetn  noch  ein  smeiteS  nnb  fetbft  ein  britteS  Sappen¬ 
paar  entfielen,  metd)e  fomit  bie  jüngeren,  inneren  2tntjeftung$fatten  bitben  (gig.  2  a). 
(Srft  mettn  biefe  gatten  fic^>  ber  SRittbe  ber  SRährmurjet  angetegt  ober  in  biefetbe 
eingebrnngen  finb  nnb  ipr  Sad)3tf)um  beenbigt  hafmH,  entmiefett  fid)  ber  2ld)fentf)eit 
be$  ©ebitbeö  junt  Saugfortfajz,  metd)er  mit  feinen  ©efäfeetten  fid)  birett  an  bie 
(Gefäße  ber  $Rätjrmur$et  antegt. 

3n  fet)r  bieten  gätten  erreicht  aber  eine  fotd)e,  oben  gefd)i(berte  Mittage  eine$ 
SaugorganS  nicht  fofort  eine  paffenbe  SRährmurjel.  Unter  biefen  Umftänben  mäd)ft 
ba$  junge  Organ  $u  einem  tjdfig  getrümmten,  tteinen  3toeige  att$,  beffen  Spitze 
noch  eine  3eü  tang  ben  Gtharafter  beS  §auftorium$  bemaprt.  Erreicht  c$,  fo  tange 
bie  Spipe  n od)  jugenbtid)  (meriftematifch)  ift,  enbtid)  eine  pfagenbe  ^Rährmur^et, 
fo  mirb  e$  $u  einem  geftietten  §  an  ft  o  rinnt,  erreicht  e$  aber  feine  fotd)e, 
bann  bteibt  e$  bauernb  in  bem  fabenförmigen  ßuftanbe  nnb  bitbet  jette  getrümmten, 
reeptminftig  abftehenben  3^eigch>ett,  metepe  ber  Surret  ber  ^pefiumpftattje  it)r  eigen- 
tpümticheS  2tu$fepen  berteipen. 

£üe  (Gattung  Stpcfium  gitt,  toie  mir  fehett,  atS  29eifpiet  für  biejenigen 
Schmarotzer,  mctd)e  nicht  auSfcpticfdidj  auf  bie  Nahrung  ipreS  SirtpeS  angemiefen 
finb.  £)er  Same  be3  23erneinfraute3  feirnt  nad)  grmifd)  mie  ber  einer  itid)t 
fchmaro^enben  ^ßftan^e ;  er  treibt  $itnäd)ft  eilte  ^ßfaptmur$et  ttttb  jmei  fabenförmige, 
tange,  in  ber  Samenfd)ate  berbteibenbe  (£otpteboiten.  (Erft  meint  bie  ^faptmursel 
fich  berjmeigt,  bitben  bie  Seiten^meige  ^auftorien  nnb  bantit  mirb  bte  ^ftan^e  $um 
mirflkhen  ))3arafiten. 
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II.  (Scvopfyulartaceen. 

23iel  zahlreicher  unb  bem  ^raftifev  bicl  häufiger  entgegentretenbe  ‘»ßarafiten 
liefert  eine  Unterfamilie  ber  Scrophulariacecn ,  bie  mir  als  9thinanthaceen  be= 
Zeichnen.  Die  einzelnen  ®efd)lechter  berf eiben  fchmurofcen  in  bcvfclbcn  Seife,  mie 
bie  Santalacccu,  $u  benen  ba$  oben  befefmebene  Dhefium  gehört.  Die  £>auftorien 
bilben  bei  ^inant^nö,  bem  gelben  SUappertopf,  ebenfalls  Heine,  ben  Surjelber* 
Neigungen  feitlid)  anhängenbe  Organe,  bie  aber  bicl  einfacher  gebanet  finb.  $ommt 
ein  ^anftorinm  anf  eine  monocothlc  Surjel,  ].  33.  eine  ®ra3tmtr$el ,  fo  legt  fiefy 
in  ber  Siegel  bie  3Unbenfd;id)t  bc$  §auftorium8  unter  getftörung  be$  DUnbcnparem 
chpm8  ber  -ftährmurzel  an  bie  ®efäßbünbelfcheibc  berfelben  an.  Der  $ern  be8 
-  ^auftoriumS,  fomie  ber  in  ba8  £mlj  einbringenbe  Saugfortfa^  finb  mtr  bon  einem 
einzigen  ®cfäßbünbelftrange  bnrd^ogen,  beffen  gellen  neuartig  berbidt  finb  unb 
mittelft  großer  3öd)er  mit  einanber  in  33erbinbung  ftehen.  §ier,  mie  bei  allen 
anbcreit  (Sangorganen  ftefjt  ber  (^efäßbitnbelftrang  be8  ipauftoriumS  in  bireftem 
3nfammen^angc  mit  beit  (&cfäßbünbeln  ber  Mhrmurzeln  nnb  and)  l)ier  (mie  bei 
D^efinm)  legt  fid)  ba8  ^anftorinm  bei  einer  bicotplen  Surjel  nur  an  ben  |>ol^ 
förper  an,  mährenb  bei  einer  monocotplen  Sur^cl  in  benfelben  cinbringt  nnb 
ihn  zerfprengt. 

Die  einzelnen  Gattungen  nnb  Wirten  bemalten  fid)  ^infiddlid;  be8  33aue8  ihrer 
Sangorgane  ctma8  berfd;iebcn.  So  trägt  5.  33.  ber  gclbmadtelmeizen  (Melam- 
pyrum  arvense  L.)  an  feinen  langen  nnberpbeigten  Sur^eln  mir  menige  §>aufto* 
rien,  bon  benen  jnr  33liithezeit  and;  mir  nod)  ein  Heiner  Dfyeit  mit  ber  3tähr* 
pflanje  in  3$erbinbung  ftel)t.  3f)te  ©eftalt  ift  nod)  einfacher  al8  bei  bem  $lappertopf 
(Rhinanthus  Crista  galli  L.) ,  ba  fie  nur  eine  fcitlicfyc  ?lnfd)mellung  ber  Surjel 
barftcllcn. 

3^rer  gornt  nad)  fd)üeßen  fid)  eng  an  bie  9U)inantfju$  *  Wirten  bie  ^auftorien 
ber  bei  un$  ebenfalls  biel  berbreiteten  öäufefräuter  (Pedicularis  Tourn.).  Sehr 
Hein  finb  bie  Sangorgane  bei  bem  ^Ingentroft  (Euplirasia  officinalis  L.),  ber  in 
großen  Stengen  auf  Siefen  nnb  Salbplä^en  borlommt  nnb  an  beffen  ^arafiti8mu8 
man  lange  nicht  geglaubt  l;at. 

Den  Uebergang  311  einer  anberen  Unterfamilie  ber  Scroplpilariaccen ,  ju  ben 
Oroband;cen,  bie  bnrd)  eigentümliche  9lnheftung$meife  an  ihre  9lahrpflan$en  au$* 
gezeichnet  finb,  bilbet  bie  Sdpippenmurz  (Lathraea  squamaria  L.) ,  treidle  ein 
33eifpiel  liefert,  baß  and)  mehrjährige  Pflanzen  biefer  gamilie  mit  §auftorien 
bcrfchen  finb. 

Die  Oroband)en  finb  bei  11118  nur  burd;  bie  (Gattungen  Orobancbe  L.  (Sommer* 
murj)  unb  Phelipaea  (C.  A.  Meyer),  ben  £wnftob,  vertreten.  33ei  biefen  Sdpna* 
rofeern  ift  c8  borzng8meife  bie  angefdpbollcne  Stengelbafiö ,  meld)c  al8  Saugorgan 
bient.  1*8  fommt  hier  oft  bor,  baß  ba8  (*nbc  ber  ^ährtmirgcl  hinter  ber  9(nfa^ 
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ftelle  be3  ^arafiten  abftirbt,  fo  bafj  eS  bann  ben  Anfcpein  pat,  als  fi^e  bie 
Drobandpe  auf  bei*  ©pipe  einer  BJur^el.  £)ie  97aprung3ftoffe ,  melcpe  bent  bom 
sßarafiten  abgefdjloffeneit  BSur^elftumpf  juftrömen,  bienen  bann  bismeilen  jnr  Aus- 
bilbttng  eines  tauigen  ober  fcpaalenförmigen  BktdpergemebeS,  melcpeS  bie  BafiS  beS 
Oroband)eftengelS  nmgiebt.  tiefer  fetbft  änbert  an  ber  Anfapftelle  feine  (Strultur. 
£)ie  biSper  treisförmig  geftellten  ®efäfjbünbel  taufen  jept  regellos  itad)  bent  Be= 
feftigungSpunlte  auf  bent  §ol$törper  ber  97äprmur$el  pin,  toobei  fiep  bie  ®efäjje 
beS  (Sepmaro^erS  mit  beiten  ber  97äprnntr$el  fepr  innig  bereinigen,  £)iefelbe  enge 
Bereinigung  fiitbet  jtoifcpeu  bent  ^ßarencppm  unb  ber  ©pibermis  bon  Sföirtp  unb 
(Scpntaro^er  ftatt,  fo  bajj  ber  ganje  Drobaitcpenftod  mie  ein  Aft  ber  97äprpflan$e 
erf c^eint;  baburcp  tä§t  fiep  bie  fritiere  äMnung  entfcpulbigeit,  bafj  bie  (Scpmaro^er 
nur  Berbilbungeit  ber  Dtäprpflanje  Oßfeubontorppofeit)  mären,  toelcpe  bie  (Beftatt 
beit  felbftänbigeit  ^ftait$engebilben  n ad; ahnten. 

kluger  biefent  §auptanpeftungSpunfte  bilbeit  imtrjelreicpe  Wirten  ber  Orobaitcpeit 
and;  nocp  felttnbäre  AupeftungSpuntte  aitS,  meiere  in  iprem  anatomifepen  Baue  ben 
primären  gleid^en  unb  in  bereit  unmittelbarer  97äpe  bie  @<pmaro£ermuräet  oft 
AbbentibtnoSpen  auSbilbet,  loelcpe  fid;  ju  blütpentragenben  Stengeln  eittmideln. 

£)ie  Drobaitd)eit  ftnb  nad;  (SaSparp !)  boit  Anfang  an  toirtliepe  @d;ntaroper. 
£)er  Heine,  in  (Samenehoeifj  (©nbofperm)  eingepütlte  (Sntbrpo  befipt  leine  $eim- 
blättd;en  ((Sotptebonen)  unb  lein  (StengeltnöSpcpen  (plumula).  £)er  gan^e  (£ntbrpo 
bitbet  ein  etloa  eirunbeS  $örperd;en,  baS  fiep  bttrep  97eubilbttng  unb  @tredung  ber 
gellen  fabenartig  bevlängert.  £)aS  eine,  ber  SBurjel  entfpreepenbe  (Snbe  biefeS 
3ellfabenS,  toeld^er  baS  (Sameneimeifj  31t  feinem  Aufbau  berbrauept,  gelangt  jiterft 
in’S  greie,  unt  fiep  auf  einer  ipm  jitfagenbeit  9fcäpm>ur$el  in  bereit  ftUitbengemebe 
einjugraben.  £)abei  bilbet  bieS  eingebritngene  ^abicttlareitbe  beS  @cpmarot$erS  fiep 
einem  faft  lugelförmigeit  Körper  aus,  beffeit  BafiS  ben  ^oljlörper  ber  9?äpr- 
murjel  erreicht  unb  nun  erft,  im  5(itfd;litg  an  bie  (Befäge  ber  iftäpttmirjef  bie 
erfteit  eigenen  ®efä§bünbelanlageit  auSbilbet.  Xlitterbeg  bilbeit  fiep  auf  ber  ganzen 
Dberfläd;e  beS  jungen  ^ßflänscpenS  Abbeittibmurjeln  mit  fd/lecpt  erlennbarer  B^urjeH 
paube.  £)iefe  ber$metgen  fiep  miebentm  unb  fucpeit  babei  felttnbäre  AnpeftungS* 
punlte  an  ben  97äprto urteilt  jtt  bilbeit  unb  jept  erft  ioirb  bie  (StengeltuoSpe  beS 
jungen  ^ßftän^epen^  beutlüp,  meld;e  ben  bliitpentragenben  £peil  bilbeit  foll. 

Alte  Orobancpen,  felbft  bie  auf  ber  Öttjerne  fd^maropenbe  0.  rubens  Wallr. 
paben  nur  eine  untergeorbnete  Bebeittuitg  pinficptlicp  beS  <Sd)abenS,  ben  fie  ber* 
urfacpeit,  ba  fie  im  Allgemeinen  feiten  fiitb.  And;  über  bie  fo  pättfig  bortommen- 
ben,  fepon  ermäpitten  SKpinantpaceen  liegen  teilte  fidleren  Xpatfad;eit  bor,  rnelcpe 
einen  größeren  «Scpaben  an  itnferen  $utturpflan$en  feftftellen1  2).  £>aben  biefe 


1)  (SaSparty :  gtora  I864f  cit.  oon  @otm84*aubadj. 

2)  3n  ber  pier  ju  ©runbe  gelegten  5(bbanbtung  bon  ®r.  «Soling  ^  Janbacp  finbet  fidf;  eine 
ißemerfnng  bon  3)ecai^nef  n?onacp  Striga  coccinea  auf  Isle  de  France  eine  fcpöblicpe  ©inwirhing 
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^flanjen  für  ben  Sanbmirtfj  fontit  weniger  23ebeutung,  fo  ift  iljr  $arafitiSmu$  für 
ben  (Gärtner  um  fo  fceadjtenStoertfyer ,  meil  fidj  baburefy  baS  ftetc  'Streitern  ber 
Dopffultur  biefer  ^flanjen  erflären  lägt.  Söaljrfcfyeinlid)  finb  manche  anberc  ®e- 
fcfylecfyter  biefer  gamilie,  bie  bisher  allen  $ulturbcrfucben  $ol;n  gefproeben  fabelt, 
ebenfalls  ^ßarafiten. 

III.  (SuScutaceen. 

23on  Ijerborragenbcr  Ianbn>xrt^fcf>aftUd)er  Söebeutuitg  bagegen  finb  bie  S  c  i  b  c  n  - 
arten,  bie  (SuScutacccn ,  melcfye  mit  tljren  minbenben  (Stengeln  bie  *ßflan$en  um- 
fcf>üngen  (gig.  3)  unb  an  ^punberten  bon  fünften  auSfaugen,  bis  fie  cttblid) 
erliegen,  gig.  3  ftcllt  eine  $leepflan$e  14  Dagc  nad)  beut  Sdptitt  bar.  bst  ift 
ber  SSliitfjenftanb  ber  GtuScuta,  bie  bei  h  unb  s  t  fidt  an  ältere  unb  jüngere  (Stengel 
mit  ftarfen  ^auftorien  angelegt  fyat.  Da  ber  £>au  ber  (Saugorgane  bei  allen 
Wirten  berfelbc  ift,  fo  mahlen  mir  als  23eifpiel  bie  gefäfyrlicfyfte ,  bie  $leefeibe 
(Cuscuta  Epithymum  L.,  C.  Trifolii  Babingt.).  (Die  ^auftorien  entfielen  f)ier 
reifyenmeife  an  berjenigen  (Seite  beS  (Stengels,  bie  gegen  bie  ))iäf)rpflan$e  fid;  anlegt. 
Dem  biogen  ?Htge  erfcfyeint  ber  (Saugapparat  als  eine  Heine  (Srfjabenfyeit  ber  9tinbc, 
unb  in  ber  Xfyat  nimmt  and;  bie  Bttnbe  ben  mefentücfyftcn  Slntljeil.  Sljre  Grpibcr- 
miSjellen.  finb,  fomeit  fie  biefe  (£rf)abenljcit  bilben,  fjaarartig  berlängcrt  (Jig.  4  e) 
unb  fyaften  feft  an  ber  fttinbe  beS  9cäf;rftengelS.  91ur  bie  äugerften  9tinben$ellen 
am  Umfange  beS  Organs  erregen  ben  ^lä^rftcngel  nid)t  mef)r  unb  bilben  furje, 
in  bie  $uft  fyinauSragenbc,  bismcilen  leulenförmige  Organe,  ^äufig  fomrnt  cS 
oor,  bag  mehrere  ^pauftorien  mit  cinanbcr  bcrfdpiteljen  unb  bann  lagt  erft  ber 
Ouerfdptitt  nad;  ber  sl(njal;l  ber  ipauftorialferne  (gig.  4  h  k)  bie  Slujaljl  ber  ber- 
fd;mol$enen  Organe  erlernten.  Der  $ern  bilbet  fyier  famrnt  bent  Saugfortfafce  (s) 
einen  einzigen  gufammen^ängenben ,  ctma  feilförmigen  Körper,  ber  bon  bem  um- 
gebenben  9tinbenparencbl;m  bitrd;  eine  Sd;kbt  jerfnitterter,  in  Sluflöfung  begriffener 
gellen  (k)  getrennt  ift,  bafür  aber  bitrcf;  feinen  centralen  Strang  fdjraubig  ber- 
bidter  (^efägjcllcu  (g)  mit  bem  ®efägbünbelct;linbcr  (c)  beS  CuScutaftengelS  in 
$erbinbung  ftefjt. 

Sföenn  fid;  ber  $ern  beS  §auftoriumS  auf  dürft,  in  bie  TOfjrpflanje  einpt- 
bringen,  burcf>brid)t  er  pmäcfyft  bie  papillöS  auSgemacbfeneit  gellen  ber  Oberhaut 
beS  (SuScutaftengelS  unb  bol;rt  fid> ,  inbern  er  fid;  junt  Saugfortfafc  berlängcrt, 

auf  ben  9Q?ai§  haben  fotl.  ferner  fott  nad;  Srüger  bie  Alectra  (Glossostylis)  brasiliensis  at$ 
©d;maro(3er  auf  3urferrobr  bie  SBurjeln  tobten.  (Sine  anbere ,  mit  Lathraea  squamaria  ocr 
manbte  ©cropbulariacee  mirb  auf  ^appelmurgeln  in  ^ranfreidj  angetroffen;  es  ift  Clandestina 
rectiHora,  oon  meld;er  Hartfett  ((Ehern.  (Eentralbl.  1872.  ©.  524)  angiebt,  bafx  fie  einen  £aupt 
ftamm  bitbet,  metdjer  mit  jahlreichen  gelben  Söurjetn  auf  ber  StährUMtrjel  befeftigt  ift.  3)ie  £>er* 
breitung  ber  ^ftanje  mirb  infofern  erleichtert  f  als  bie  ftrucht  bei  ber  Steife  ihre  ©amen  mit 
bebeutenber  ©emalt  toeit  umberftreuet. 
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burcp  bie  (Spibermid  unb  bie  91inbe  ber  ®teepftan$e,  um  fiep  enbticp  mit  einem 
pinfetartig  berbreiterten  ($nbe  (p)  an  ben  .Spotjförper  bed  Sfcäprftengetd  anjutegen 1). 
(Srreicpt  ber  ®efäjiftrang  bed  |)auftoriumd  fetbft  ben  ^otjförper  ber  Sftäprpftanje, 
bann  änbern  fid;  bie  einzelnen  ®efäfoetten  auf  eine  fepr  cparafteriftifcpe  3öeifer 
inbem  ipre  ©erbidungdfcpicpten  beri'cptoinben ,  ipr  borbercr  Speit  fid)  mannigfad) 
audbaucpt  unb  bidWeiten  büfepetartige  ©erjtoeigungen  bitbet.  gebe  Studftütpung 
einet*  fo  beränberten  ®efäp$ette  fuc^t  nun  mit  ben  (Gefügen  ber  ^äprpftan^e  in 
©erbinbung  ju  treten.  2luf  bem  Utee  finbet  man  niept  fetten  §auftorien,  bie  ben 
bünnen  §>ot$ring  bed  Stengeld  gän$ticp  burepbreepen  unb  mit  ipren  paarförntig  ber^ 
tängerten  (Snbjelten  in  bad  ©larfgetoebe  pineimoaepfen  (gtg.  4  e  g). 

Triefe  ©Übungen  erinnern  fepr  an  bie  £)aare,  wetepe  fid)  nape  ber  (Spitze  einer 
getoöpnticpen ,  in  ber  (£rbe  maddenben  ©Surret  enttoidetn  unb  in  ber  Spat  ift  t^ier 
bie  ganje  (£nttt>idtung  bed  Saitgorgand  äpntid;  ber  ©itbung  einer  getoöpntiepen 
dbbentibibuidet  mit  beuttieper  ©$ur$etpaitbe.  lieber  einer  fotepen,  innerhalb  bc^ 
Gutdcutaftengeld  entftepenben  erften  meriftematifepen  5tbbentibWur$etantage  besten 
fiep  bie  ^areneppmäetten  bed  Stengetd  unb  bie  (Epibermid jetten  toaepfen  paaräpntid; 
and.  ge  mepr  fid)  bie  junge  ^tbbentibtbur^et  bergröjjert,  um  fo  mepr  werben  bie 
^arend)pm$etten  über  iprer  Spi^e  jufammengebrüdt  unb  311  einer  getbtiepen  Straffe 
(Ä  0  r  f  m  a  f  f  e)  aufgetöft  (gig.  4  k). 

5tucp  bie  Söurjetmü^e  berfättt  biefer  UmWanbtung  unb  bie  äußeren  fetten  ber 
eigenttüpen  Surjet  paben  fiep  Wäprenb  biefer  geit  eptinbrifep  geftredt.  (So  bringt 
bad  junge  ^auftoriitm  in  bie  9läprpftan$e  ein,  wenn  eine  fotepe  in  ber  91äpe  ift; 
im  anberen  gatte  bteibt  bie  junge  9tbbentibwur^et  atd  fotepe  im  ©Saepdtpum  ftepen 
itub  erfepeint  bann  atd  ein  Keiner  Entbeut; öder  an  ben  Stengetu  ber  $teefeibe. 

©ei  ber  großen  Scpeiblicpfeit  biefer  sl$ftan$e  unb  ben  bieten  fruepttofen  ©er-* 
fu^cn,  wetd^e  jur  ©ertitgung  bed  ^ßarafiten  bereite  gemacht  worben  finb,  ift  ed 
bon  praftifepem  gntereffe,  bad  ©ertitgungdmittet  pi  betrachten,  Wetcped  bie  QhtK 
widtungdgefepiepte  bed  (Sudcutafantend  und  an  bie  §anb  giebt.  ©itd  bem  Samen 
entwidett  fiep  nämtiep  (naep  Utotp,  gtora  1860)  jvterft  bad  bem  ©Sürjetcpeu  ent* 
fpredjenbe*  Cfnbe  bed  @mbrpo ,  beffen  Stengetfpipe  fo  tauge  bon  ber  Samenfcpate 
umfeptoffen  bteibt,  bid  bad  gan$e  (£nbofperm  aufge&eprt  ift.  ©ad  ©htrjeteube  ift 
aber  feine  äepte  ©Surret,  weit  ipm  bie  ©htrsetpaube  feptt;  ed  entwidett  fiep  and; 
niept  weiter,  fonbern  ftirbt  batb  ab,  wäprenb  bie  junge  Stengetfpipe  fiep  faben- 
förmig  bertängert.  $anu  biefed  junge,  born  waepfenbe,  pinten  abfterbenbe  ßatdeutä- 
pftän$epen  innerpatb  einer  gewiffen  £tit  feine  paffenbe  91äprpftan$e  finben,  fo  jeprt. 
ed  fiep  fetbft  auf;  anbernfattd  aber  ftimmt  ed  an  ber  ^läprpftanje  aufwärtd  unb 
entvoidett  batb  fein  erfted  §au|torium.  gn  biefent  erften  Saugorgane  entftepen  bei 


1)  2)aßf  n>ie  ^raf  @otm6=?aubacp  aitgietn,  bie  ©aftfajern  bom  einbotuenben  £>auftoviitm 
bermieben  irerben,  !ann  id)  fiir  5t fee  nid;t  beftätigen,  inbem  mau  pem(id)  häufig  §auftovien  fiubet, 
tbeldje  beu  ^aftförper  fprengen. 
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ber  33erüfyrung  beffetben  mit  bet  9läfyrpftange  bie  erfteit  ®efä#bünbetetemente,  bereu 
‘öitbung  nun  in  ben  bib  bafyin  gefäjgtofen  Stengel  ber  CEubcuta  fid>  fortfe^t. 

Senn  mir  foinit  miffen,  bajj  ber  feimenbe  Same  nid)t  lange  o^ne  9iät)rpflange 
hefteten  faitn,  fo  noirb  bei  großen  SSermüftungen  ber  Kutturpftangen  burd;  bie  Seibe, 
moburd)  mir  genötigt  finb,  bab  8anb  umgubredjen,  cb  geboten  erfdjeinen,  in  ben 
gunädjft  fotgenben  2  —  4  Sauren  bie  Söeftcttung  befallener  nieder  mir  mit  fotdjen 
^ftangen  toorgunefymcn ,  bie  feine  ^äfyrpftangen  für  Seibe  abgeben.  SDatjer  ift  bie 
^enntnig  biefer  9?äljrpftangen  bon  Sicfytigfeit.  gür  bie  Kteefeibe  fommen  bei  unb 
nur  nod)  mitbe  ^flangen  in  33etracfyt,  mie  fcorgugbmeife  Ouenbet  (Thymus  Serpyl- 
lum  L.),  £>aibefrant  (Calluna  vulgaris  Salisb.)  unb  <&infter  (Genista  L.);  ba- 
gegen  fott  Cusc.  Epithymum  für  einige  Seingegenben  ein  bebenftidjer  ®aft  fein. 
9lub  Sübtprot  mirb  berietet,  baj$  biefe  Seibe  gar  nid?t  fetten  auf  Seintrauben 
angetroffen  mirb,  bie  bann  bärtige  Strauben  Reißen  *).  SDie  gemöfyntkfyfte  Seibe  ift 
Cuscuta  europaea  L. ;  biefetbe  fdpnarojjt  auf  Kartoffeln,  Reffet«  (Urtica),  §opfen 
(Humulus  Lupulus  L.),  §anf  (Cannabis  sativa  L.),  auf  Seiben  (Salix  L.), 
jungen  Rappeln  (Populus  L.),  auf  (Sifentjut  (Aconitum  Tourn.) ,  SRainfarrn 
(Tanacetum  L.)  :c.1  2). 

$iet  gefafyrtidjer  atb  bie  borige  2trt  ift  bie  mirfticfye  gdaebbfeibe  (Cuscuta  Epi- 
linum  Weihe),  metcfye  faft  aubfdjliejjticb  auf  ben  $tad)b  (Linum  usitatissimum  L.) 
angemiefen  511  fein  fcfyeint,  aber  and;  auf  beut  £wnf  (Cannabis  sativa)  fortfonunen 
fann,  mie  'Jtobbe  bei  2tubfaatberfud)en  gefunben.  (Siener  tanbm.  3bit.  1873.  i>h\  31.) 
3fyr  fdjliejjt  fid)  bie  bei  unb  unbeftänbig  auftretenbe  Cuscuta  racemosa  Mart. 
(C.  suaveolens  Scr.)  auf  ber  Sugerne  an,  auf  metcfyer  (nadj  Sotmb^aubad))  and) 
bie  Kteefcibc  auf  treten  fott.  £)ie  erftere  mirb  mit  bem  frangöftfcfyen  Sugernefamen 
eingefdjteppt.  SDie  geringfte  SBebeutung  für  9lorbbeutfd)tanb  tjat  Cusc.  lupulifor- 
mis  Krock.  auf  Seiben,  ^appetn,  Lupinen  unb  2Ujorn3);  fie  finbet  fid^  häufiger 
in  39öt;men,  Sflätjren  unb  Ofteuropa. 

Unter  ben  23orbeugungbmittefn  gegen  ben  fdjttmmften  geinb,  bie  Kleefeibe,  ift 
jebenfattb  bab  bon  Kiitpi  tjerborgetjobene  atb  bab  mefenttid)fte  unb  mirffamfte  am 
meiften  511  empfehlen.  (Sb  beftetjt  in  ber  peintidjen  Sorgfalt  bei  ber  s)tiibmafyt  beb 
Saatguteb.  SDiefe  2lubmat)l  mirb  je£t  bereite  mefenttidj  burd;  eine  9tngafyt  $$ex' 
fucfybftationen  erleichtert,  metcfye  nad)  Sftobbe’b  Vorgang  bie  Kteefaat  auf  Seibefamen 
unterfucfyen.  Senn  man  gegmungen  ift,  ein  Saatgut  gu  bermeuben,  bab  nicht 


1)  5?.  $.  3ootog.  ^öot.  ©efettfdjaft  gu  2öieu.  5tprit  1807. 

2)  3)orner  (SBot.  3eit.  1804.  15)  fprid;t  t>ou  einer  Varietät  fcon  Cusc.  cur.  var. 

Schkuhriana  =  nefrens  Fr.,  bie  gett>öfyntid;  nur  auf  Sambucus  Ebulus  fcorfommt,  jeborf;  bon  $rie8 
befonber«  auf  ber  ftuttertbitfe  (Vicia  sativa)  beobadjtet  iborben  ift. 

3)  iNodj  weiterer  Ü?eftätigung  bebarf  eine  Zugabe  bon  ^atm  in  ■Dfenen's  ißftanäenpatfyofogie 
1841.  0.  81  ,  tbonad;  and)  unfere  getoöfntlid;e  2lderU)inbe  (Convolvulus  arveusis  L.),  eine  ber 
(Subcuta  atterbingb  nabeftebenbe  '■pflanje,  Jpanftorieu  enttbicfeln  foll 
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feibefrei  ift,  bann  empfiehlt  tü^n1)  ba$  Peinigen  ber  Saare  burch  «Siebe,  metd?e 
genau  22  9)lafcfyen  auf  7  Duabratcentim.  hdben.  Die  (EuScutafamen  finb  burd^ 
fd?>nittlid)  bie(  Heiner,  at$  auSgereifte  SfothHeefamen,  aber  nur  ettoaS  Heiner  at$ 
SeißHee  unb  ba^er  ift  bie  SO^af d^cnroeite  ber  Siebe  bon  größter  SBebeutung.  Die 
Siebe  bon  Sdfyött  in  Plieningen  bei  Stuttgart,  treidle  mit  als  bie  befteu  empfohlen 
morben  finb,  gaben  früher  einen  Abgang  bon  12  °/0  ®tee=  unb  10°/o  Sugernefamen, 
ba  fie  pro  7  Duabratcenüm.  nur  19  üDlafchen  enthielten.  Den  Siebabfatt  bem  Butter 
beijumeugen,  ift  aber  bimhauS  nicht  gerätsen,  ba  eS  feftgeftellt  ift,  baß  ber  Seibe- 
famen  un^erftört  ben  2$erbauungSfanal  beS  Dhil>re$  berläßt  unb  fomit  feimitngSfähig 
tbieber  auf  ben  2lder  mit  bem  Jünger  fommt.  ^uSfchließlidh  fid?  auf  bie  Siebe 
berlaffen  $u  motten,  ift  aber  nad)  97obbe’$  grünblichen  (Erfahrungen  nicht  rathfam. 
Die  Seibeförner  ftimmen  in  ber  ®röße  fomie  in  bem  abfoluten  unb  fpe^ififcben  ®e* 
mühte  mit  ben  Samen  be$  meißen  unb  fchmebifchen  ®lee’$  fo  nahezu  überein,  baß 
meber  Spreufege  noch  @ieb  einen  botttommenen  (Erfolg  besprechen.  2lber  aud>  bei 
ben  großförnigeren  Samen  bon  Öujerne  9?oths  unb  3ncarnatHee  tarnt  nicht  für 
abfotute  (Entfernung  ber  ^leefeibe  garantirt  merben,  ba  bercn  Samen  auf  üppigen 
91ährpftanjen  bismeilen  eine  Siebmafche  bon  1  9J7nt.  nicht  ju  paffiren  ber* 
mögen 2). 

3n  33e$ug  auf  ein  anbercS,  gegen  ®leefeibe  empfohlenes  Schuhmittet,  baS  in 
einem  Safchen  ber  Saatmaare  befteht,  he^t  s31obbe3 4)  mit  9^edt>t  herbor,  baß  babon 
fein  (Erfolg  ^u  ermarten  ift.  Die  Meinung,  baß  in  einem  Bottich  mit  Saffer  ber 
Seibefamen  oben  fchmimmt,  ift  irrig.  Der  feimfähige  Samen  beS  SchmaroherS  ift 
fpejififch  fernerer  als  Saffer  unb  finft  baher  mit  ben  guten  $lee*  unb  Öujerne* 
famen  unter. 

33on  ben  bieten  SßertitgungSmitteln  ber  Seibe  mögen  nur  einige  menige  tyex 
einen  piah  finben.  Dritt  ber  Schmaroher  in  ber  ühijerne  auf,  fo  fott  baS  2lb* 
ftoßen  ber  befattenen  ßujernepflanjen  mittetft  einer  gefdfyärften  Schaufel  fidt)  als  fehr 
bortheilhaft  h^rauögeftettt  ha^eu4)*  Diefeö  5lbftoßen  muß  fo  tief  gefächen,  baß 
eine  flache  (Erbfc^id^t  bon  ber  Schaufel  mitgenommen  mirb.  Die  abgeftoßenen  Pflaumen 
merben  auf  Raufen  gebraut  unb  auf  bichten  Sagen  born  gelbe  gefahren.  Der 
Sur^elhalS  ber  Bujerne  fott  nach  einem  9xegen  halb  mieber  auSfchtagen  unb  bie 
Seibe  berfchtounben  fein.  $orauSgefeht  mirb  babei,  baß  jebe  Spur  bon  Seibe 
bom  gelbe  meggefahren  mirb,  maS  {ebenfalls  fepr  fchmierig  fein  bixrfte ,  fobatb  ber 
Sdpitaro^er  bereite  größere  Stredeu  überfponnen  §at. 

9?abifaler  noch  fott  nad;  Sagenbichler  (£anb*  unb  forftm.  geit.  ber  Probinj 


1)  3anfe:  @düef.  lanbrn.  3eü.  1868.  9?r.  45.  3eü|d;rjft  be8  (anbm.  (Eeut.-$>er.  ber 
^$rob.  ©achfen  1868.  ©.  131  uitb  304. 

2)  97o6be  in  Siener  lanbiu  3?it.  1873.  @.  299. 

3)  güfging’S  üfteue  laubtt).  3eü.  1871.  Jpeft  I.  @.  20. 

4)  3eü|d;r.  be3  (anbm.  (EentraüSBer.  ber  ^rob.  ©ad^en.  1870.  @.  24. 
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Preußen)  ba«  Uebergießett  ber  befallenen  (Stellen  mit  einer  ©Ufdmng  bon  Sd)mefel- 
fäure  nnb  äöaffer  mirfen.  (Die  ©erbihtnung  ber  Schmefelfäure  mar  ctma  berart, 
baß  anf  einen  Dl)eil  Säure  200  —  300  ®emid)t«theile  Saffer  tarnen  nnb  biefc 
©ftfd)ung  mürbe  bermittelft  (Spießtanne  mit  Traufe  über  bie  ^ßflangen  gegoffen. 
3(llerbing«  mürben  babnrcf;  außer  ber  Seibe  and)  $lee  nnb  ßugcrne  getöbtet;  nur 
Dimotheegra«  fotl  unber feiert  geblieben  fein1).  31tt  Steile  be«  ©egießen«  bebientc 
fid)  3.  ©cder  gur  Vertilgung  ber  Seibe  be«  ©eftreuen«  mit  einem  $alifalg 2 .  31u 

einem  (tarftfyanigcn  borgen,  auf  ben  ein  fd)öner  Dag  gtt  folgen  berfprad) ,  mürbe 
nach  bent  gmeiten  Schnitte  anf  bie  naffen  Stoppeln  fefyr  bid>t  rohe«  fd)mefelfaure« 
$ali  geftrenet.  31m  näd)ften  Dage  fd)on  maren  Älee-  nnb  Sugernepflangen  mit  bcm 
Sd)maroper  bollftänbig  braun,  mie  berbrannt.  ©ad)  ad)t  Dagen  hatte  fid)  bie 
ßugerne  mieber  erholt,  bie  fölcepflangen  aber  nnb  and)  ber  Sdjntaroper  blieben  tobt. 
31ud)  im  folgenben  3al)re  geigte  fid)  auf  ben  früher  befallenen  Stellen  feine  Seibe. 
Da«  einmal  bon  (Snglanb  al«  fel;r  fid)cr  empfohlene  ©egießen  mit  Grifenbitriol 3) 
tobtet  ben  gerbfäuref)altigen  Sd)tnaroper,  aber  and)  feine  ©äf)rpflange.  3(1«  befte« 
©litte!  crflärt  ©obbe  ba«  ©ebecfen  ber  befallenen  Stellen  nnb  bereu  nädjfter  Um¬ 
gebung  mit  einer  2  —  3  Dezimeter  hohen  Schicht  fttrg  gefd)nittencn  Strol)c«,  ba«, 
barauf  mit  Petroleum  befeuchtet,  angcgiinbct  mirb. 

353ir  begnügen  un«  mit  beut  §inmei«  auf  fold)e  ©abifalmittel  unb  glauben, 
baß  e«  ftct«  geratener  ift,  fofort  energifd)  eingugreifen ,  al«  erft  burd)  lange  ©er- 
fucpe  jmeifell)after  ^ßroceburen,  mie  3(bmeiben,  (Gräben  um  bie  befallenen  Stellen 
^icl)en  2C.  bie  3c'it  511  berlieren.  Daß  bei  beitt  Schnitte  be«  Samenflee’«  bie  Seibe- 
ftellen  gänglid)  umgangen  merben  müffen,  bebarf  mol)l  faunt  einer  (Srmähnung. 

IV.  £ora ntl)ciccen. 

©ei  un«  nur  bon  untergeorbneter  ©ebeutung,  in  Sübeuropa  bagegen  al« 
mirflid)e  ^lage  ber  ©äunte  auftretenb,  geigen  fid)  bie  (^lieber  ber  gamilfe  ber 
£orantl)accen ,  bon  betten  mir  l)mr  al«  ©eifpiel  ba«  einzige  in  ©orbbeutfd)lanb 
borfonttttenbe  h°ty9c  ^ntaropergcmäd)« ,  bie  ©liftel  (Viscum  album  L.)  au«- 
mahlen. 

Die  ©iiftel  geigt  fid)  in  gang  Dcutfd)lanb  in  ben  (ebenen  unb  nicberen  (Gebirgen 
auf  mehr  al«  50  b er f d) i eben en  ©äunten  unb  ©lepen  behauptet,  baß  fie  auf  allen 
bei  un«  borfommenben  ©äunten  fid)  anfiebeln  fatttt.  Sehr  feiten  fd)eint  fie  auf 
(iid)en  gu  fein.  Der  Sd)tttaroper  geigt  je  nad)  feiner  ©ähvpflattge  einen  ber- 
fd)iebenen  §abitu«  unb  Solttt« -  Öattbad)  beobachtete  in  biefer  ©egief)ung,  baß  .er 
nirgenb«  fd)mäd)lid)er  unb  fd)malblättriger  al«  auf  ber  tiefer  erfdteiut  unb  nirgettb« 

1)  gühling’8  9?eue  lanbro.  3eit.  1871.  £>eft  G.  0.  475. 

2)  (Sbenb.  £eft  10.  0.  704. 

3)  $ot.  gOt  18('»4.  0.  15  (IV.  SBevfammüuig  ungarifd)cv  l}(crjtc  unb  ©aturforfdjev). 
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üppiger  unb  mit  größeren  33lättern  Oerfeljen  ift,  als  auf  ber  Sdpoar^pappel.  And? 
pflegen  bie  (Samen  ber  ^flatt^en,  toeld;e  auf  SRabefljöljent  toadjfeit,  nur  einen  ein¬ 
zigen,  bagegen  biejentgen,  loeld;e  oon  &aitbl)otzbetüol)nern  ftammen,  mehrere  $eim= 
linge  ju  enthalten.  3it  betriebenen  (Regenten  fyat  bi*  üMftel  fid?  berf^iebene  Zäunte 
jum  Öiebling^aufcnt^alt  getoäfpt;  fo  toäc^ft  fie  in  ber  9ftjeiitprobiiü  befoitberS  fyättfig 
auf  Apfelbäumen,  in  ber  SO^arl  faft  au^fd;tiegtid)  auf  liefern,  in  Preußen  nacfy 
GaSparp  auf  Rappeln;  in  Opitriitgeit  unb  im  Sdpvar$toa(b  ift  fie  oor$ugStoeife  in 
beit  Gipfeln  ber  Sßeißtamte  beobadpet  toorben. 

$$eitit  man  bie  9üitbe  ber  9?äprpflaitze  abfcpolt,  um  51t  fepeit ,  mit  melden 
Organen  bie  9)üftelpflanje  feftfipt,  fo  fiept  man  tut  (äambiitmriitge  beS  53attmeS 
grüne  Abent,  bie  fogeuannten  9tinbento  urteilt  ber  äWiftel,  treidle  ber  ßäitgS- 
ridjtitng  beS  9?äprafteS  parallel  gelten.  An  ei  gellten  Stellen  feiger  älteren 
9UnbentDurjeln  fabelt  fiel;  AboeittiofitoSpcit  gebildet,  ioeld;e  51t  jungen  grünen 
53üfd)eit  fid;  auSbilbeit.  Oie  äußerfte  9^inbeitfcf>id t  biefer  SOBurjelit,  treidle  faunt 
als  (SpibermiS  aufgefaßt  toerben  !ann,  haftet  feft  t  n  bem  ®etoebe  ber  sJ?äprpflaige ; 
nur  bie  gellen  ber  2öur$elfpifce  haften  nocf>  nidjt  an;  fie  fiitb,  fotoeit  fie  bie  Ober = 
fläd>e  ber  Spipe,  alfo  ettoa  bie  Söitrjelutüfce  barftellen,  paarförmig  auSgetoad;fen 
unb  machen  baburep  bie  Sitrjelfpipe  ^iitfelförmig. 

53ott  ber  Unterfläcpe  ber  SRinbentourjeln  fiept  man  feilförmige  ^  ltadj  bem 
Zentrum  beS  9täprjtüeigeS  gerid^tete  Organe,  bie,  beit  §aufforien  ber  aitbereit 
Scpmaroper  eittfpred;enb,  pier  S eitler  genannt  toerben;  ipre  Spipe  füjt  im  §ol$ 
beS  MprztoeigeS ,  ipre  breitere  53afiS  im  Kambium  beffelbeit.  Oie  je  itad?  iprent 
Alter  berfdpieben  bideit  Senler  fiitb  innerhalb  beS  .fpoßeS  ber  Dläprpflaitze  pareit- 
eppmatifep  bis  auf  bie  in  beit  jüitgften  3apre<  ringen  liege  itben  Opeile,  in  beiten 
neuartig  berbidte  ®efäfj$elleit  auf  treten ,  toelcpe  Oont  (SerHrum  naep  ber  ‘peripperie 
beS  SenlerS  bogig  berlattfenbe  Stränge  bilben.  Oiefe  ®efäßftränge  legen  fiep  an 
bie  (Gefäße  beS  9?äpr$toeigeS  ober  bei  tftabelpi  Ijern  an  beffeit  §ol^elleit  an.  233eitit 
man  auf  beit  erften  53lid  bie  älteren  Senler  in  ben  fpoßlörper  eingefeilt  fielet,  fo 
föititte  man  glaubett,  baß  biefelbeit  bie  ^potyttaffe  gefpalten  pabeit.  3it  2Birflicpfeit 
tarnt  bieS  ber  toeiepe  Senler,  ber  im  erften  3apre  ntc^t  einmal  (Gefäße  bilbet,  niept 
auSfüpren;  er  gelangt  oielmepr  paffio  in  beit  fpol  lörper.  Oie  53afiS  beS  SeitlerS 
befielt  au$  jugenblicpen,  $u  9teubilbnngen  fähigen  (meriftematifd;en)  3e^en-  Ourd; 
töermeprung  berf eiben  ftred't  fid)  biefe  53  tfis  in  bem  üDütaße,  als  ber  (Sambiumring 
beS  31äpr$toeigeS  naep  außen  riteft,  fo  baß  bie  in  53ermeprttitg  begriffenen  gdlen 
001t  91äprpflan$e  unb  Senler  ftetS  in  enter  (Sbene  bleiben.  Oie  aus  bem  Kambium 
beS  oorigeit  3apreS  peroorgegaitgeite  £ol$fcpupt  beS  ^äprjtoeigeS  legt  fid)  auf  biefe 
5ßeife  um  ben  gebenden  Senler  perum ;  ber  Vorgang  nrieberpolt  fiep  mehrere  3apre 
piitburcp,  fo  baß  baburep  citblicp  ber  ältere  Senler  001t  .'poßlagen  eingefdpoffeit 
crfcpeiitt.  90£an  fielet  hieraus,  baß  bie  Spipe  beS  SenterS  am  Anfänge  beS  oor= 
Baubeiten  ^oljeS  feft  fielen  bleibt  unb  fiep  niept  eingräbt,  foitbent  baS  neue  £)ol$ 
fiep  alljährlich  gleüpfam  att  bem  fiep  ritdloärts  oerläitgeritben  Senler  pinattffepiebt. 
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(Sahntet  VII. 


9)?it  bei*  £eit  hört  ein  ©eitler  $tt  mactyfen  auf  b.  h-  feine  sJD?eriftemjone  an 
bei  33afiS  geht  in  Dauergcmcbe  über;  eS  fann  fidh  fomit  bei  ©enter  nid^t  mehr 
mefenttidh  bertängern  unb  in  getge  beffen  auch  ber  9lähr$toeig  feine  neuen  £ot$- 
fd>id;ten  um  ihn  ^entm  ablagern;  teuerer  ftirbt  an  biefer  ©tette  ab,  meburch  nun 
aber  aitd)  ber  Deb  beS  ©eitferS  ^erbeigefü^rt  mirb.  ©o  entfielen  bie  troefenen 
(^emcbeftellen  „$rebs  ft  eilen ■"  am  2lfte ,  bereu  $aht  mit  bem  5lufhören  beS 
SadtySthumS  ber  näcfyft  jüngeren  ©enter  ftetig  mädhft  unb  meldje  bom  lebeitS= 
fräftigen  benachbarten  ®emebe  beS  91ährafteS  mit  UebermaltungSränbern  umgeben 
merben. 

•Die  gortpflanjung  ber  sD£iftct  bon  einem  Söaum  auf  ben  anberen  gefd;ic^t 
auSfdhliejdlidh  burdh  ©amen,  mentt  man  itid;t  etma  beS  $erfu<hs  megen  eine  3meig= 
fpijje  beS  ©dhmarokerS  in  ben  ©patt  eines  9tährafteS  fünfttidj  cinbringt,  atfo 
©tcdlingc  macht,  metd^e  fertmachfcit  fetten1).  Der  ©ante  entmidelt  fid)  im  ^erbfte 
aus  ber  im  grühjahr  auftretenben  33lüthe.  9?ad)  ^itra2)  seidenen  fidh  biejenigen 
beit  ihnen,  metebe  ^mei  Keimlinge  bergen,  burd)  ihre  ftad;e,  herdförmige  ®eftalt  aus, 
tbährenb  bie  nur  einen  Mm  einfe^tiegenben  ©amen  längtid?  bis  etüptifch  finb. 
Der  Mmling  mirb  bem  ©arneiteimeip  bebedt  mit  Ausnahme  beS  SürjeldhenS,  meines 
bis  auf  bie  Oberfläche  beS  ©ameitS  ragt  unb,  nur  burd)  ein  feines  meipcS  §äutchen 
gefdhit^t,  bireft  unter  ber  ftebrigen  9J£affe  5er  Söeerc  liegt.  Das  ©amencimcijj 
enthätt  in  feinen  ziemlich  gießen  gellen,  bereit  Sanbitngen  gegen  ben  Mmüng 
hin  fehv  bitnit  finb,  ©tärtemeht  unb  (Shtorephtylt.  Der  Mmting  befind  jmei  (Sett>tc= 
beneit  unb  ein  jicmtich  tangcS  ©tengeld)en,  beffen  5td;fc  bttrd>  citt  in  bie  (Setptc- 
boitcit  fid>  fertfe^enbeS  ®efäßbünbet  gebitbet  mirb.  Das  (Sinf  äugen  ber  im  ©amen- 
eimeiß  gefpeidherten  ^eferbenahrttng  fiitbet  burd)  bie  Oberfläche  ber  ©amenfappen 
fetbft  ftatt.  Die  ^areitdhhmjetten  berfctbeit  finb  betten  beS  (SimeißferpcrS  fehr 
ähit(id)  unb  bitben  feine  (SpibcrmiS ;  bagegcit  ift  baS  bunftergrüne  ©tengetdhen  bttreh 
bidmaitbigc  C^piberntiSjctten  ben  ber  Umgebung  abgegrenjt.  Senn  ber  ©ame  feimt, 
moju  er  natürlich  nicht  erft,  mic  ber  33etfSmunb  behauptet,  bttrd?  beit  SÖkgeit  ber 
23öget  gehen  muß,  mirb  burdh  ©tredung  beS  ©teugetd;enS  unterhalb  ber  Gethteboncn 
baS  Surdeleitbe  herbergefdheben.  Das  freie,  fidh  fepfferntig  bcrbidcitbe,  meißlidhe 
Surjetenbe  flicht  nun,  bem  Richte  fid>  abmenbenb,  nad?  einer  Untertage,  mebei  fidh 
baS  ©tengetdhen  itad;  SSebitrfniß  fritmmt.  3ft  baS  fepfferntige  Surdctcnbc  auf 
einen  3meig  getaugt,  me  eS  burdh  feine  ftebrige  5tußenfläd)e  feftgehatten  mirb, 
fangen  bie  Räuber  biefcS  Köpfchens  an,  ftärfer  auSjumachfen,  merbeit  babei  fatten= 
artig  ftach  unb  legen  fid;  bubt  an  bie  Oberfläche  beS  ^meigcS  an.  91uit  fd;minbeit 
aus  bem  fidh  aitfdhmiegenbcn  Dhcite  beS  tepfd^citS  baS  ©tärtemeht  unb  (Shtorephplt 


1)  3J?ct>en :  <j$ftanjeu|)atI)otogie  ©.  84. 

2)  ^itra:  lieber  bie  2Inl)eftung«h>eife  einiger  pbanerogamen  ^arnftten  an  il)re  ^Jäfupflanae. 
53ct.  3cü.  1861.  <S.  63.  3)ie  fyier  31t  ©ntnbe  gelegten  Unterfliegungen  lrurben  oon  ^itra  an  ber 
i’inbe  unternommen. 
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faft  gänzlich;  bafür  Verlängern  fid^  bie  (SptbermUjeüen  be$  ber  Släljrrinbe  anlie- 
genben  XfjeileS  beträchtlich  nnb  litten  fid)  vermittelet  einer  Piaffe  feft ,  bie  tvafjr- 
fd)einlid)  burd)  bie  Stuflöfung  ber  (Suticularmembran  ber  (£pibermi$zellen  entfielt. 

3m  3nnern  be§  Köpfchens  geht  unter  bep  bie  Gilbung  ber  eigentlichen  SEBurzel 
vor  fich-  Oiefetbe  entfielt  bitrch  bie  Umtvanblung  be$  centralen  ®etvebe$  be3 
$öpfd)en3  nnb  bitbet  gleich) am  bie  Verlängerung  be$  ®efäpftrange3  im  gelriimmtcn 
Stengeld)en.  Oa$  neugebilbete  legeiförmige  Sßßitrjelchen  im  Ämtern  be$  $öpfd)en$ 
burchbricht  nun  beffen  (£pibermi$  nnb  bringt  in  bie  Slinbe  be$  SlährorgatteS  ein, 
beffen  cuticularifirte  Oberfläche  junächft  aitfgelöft  erfcheint.  Oabttrd)  ba£  je£t  and) 
bie  3ntercellularfubftan$  jtvifchen  ben  ^inbenjellen  be$  SläprztveigeS  getöft  tvirb 
nnb  biefe  fomit  gelodert  finb ,  tvirb  ber  Eintritt  be$  Sd)maroher3  bebeutenb  er^ 
leid;tert.  Oie  ipaupttvurjel  beffelben  tvächft  nun  fo  lange  fort,  bis  fie  ben  §ofy 
lörper  ber  Unterlage  erreicht  hat- 

Oie$  finb  in  ber  Siegel  bie  (£rf Meinungen  im  erften  (Sommer  nach  ber  2lu$s 
faat.  Oen  ganzen  folgenben  hinter  hittbnrd)  bleiben  immer  noch  bie  (Sotpleboneit 
von  ber  Samenhaut  umhüllt  itnb  erft  im  nächften  Sommer  tvirb  ber  Same  gänz¬ 
lich  zerftört ;  bie  Samenlappen  vertrodnen  uttb  bie  (^nblnoSpe  be$  jungen,  fid) 
aitfrid)tenben  StengetchenS  macht  z*vei  Vlätter,  tvährenb  von  ber  §aupttvurzel  neue 
Seitentv’urzeln  auSgehen,  tveld)e  in  ber  Släljrrinbe  fich  ausbreiten. 

2lu$  biefer  (£nttvidlung$gefchichte  ber  üMftelpflanze  ergiebt  fid),  bajz  al$  ein= 
Zige3  Mittel  gegen  ben  geinb  ba3  frühzeitige  Stu$bred)en  beffelben  anzufeljen  fein 
biirftc.  Vei  älteren  Vüfd)en  tvirb  mit  bent  2lu3bred)en  allein  nicht  geholfen  fein, 
fonberit  man  tvirb  im  tveiteren  Umlreife  bis  auf  bie  älteren  C>olzfchichten  au^ 
fchtteiben  müffen,  um  bie  Vilbung  von  SlvventivlnoSpen  auö  ben  Seitentvitrzeln 
verl)inbern.  Oa$  2luSbred)en  tvirb  übrigens  immer  fehr  vorfichtig  gefcheljen  müffen, 
ba  leicht  ber  ganze  Slft  an  ber  Slnfa^ftelte  beS  Sd)maro£erS  abbricht1). 


1)  Sehnlich  bem  (Einbringen  ber  Giftet  geftaltet  fic^  and)  biefer  Vorgang  bei  anberen 
Sorantfjaceen  nnb  nach  Äarften*)  auch  bas  Einbringen  be8  feimivürzetchenS  von  Elnfia  unb  ben 
barafitifchen  gacus^rten. 


*)  ©efammeltc  93eiträge  (5.  225:  Beiträge  jur  (5uthncflutig3geicf)icf)tc  ber  Sioranttyaceeit. 
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Snpitcl  VIII. 


Cal'itct  VIII. 

Änjptopme  ^arafiten. 


§.  1.  Cinleifung. 

(STafcI  IV.) 

3it  SKütfficfyt  auf  bie  ($röße  ber  Ausbreitung,  bie  alljäfyrlidje  ^öieberfyolung 
unb  beit  Umfang  bc$  @d)aben$,  bcr  burd;  parafiten  angerkfytct  mirb,  bcrfcfyminbcit 
bte  pfyaiterogamcn  gegen  bie  frtyptogamen  @d;maro£er,  boit  bencit  faft  auSfcfyließlicfy 
bte  pilje  als  ®ranff;eitSerreger  ber  mannigfadfyften  Art  auftveten.  33ebor  mir  aber 
auf  bie  bitrd;  ptl$e  berurfad;ten  Äranffycitcn  bcr  ‘Pflanzen  nä^er  eiligeren,  erfdjeint 
cS  nötfyig,  einige  Angaben  über  iöatt  unb  £ebeit  beS  piljföiperS  im  Allgemeinen 
borauS$ufd)idcn  unb  an  einem  bcr  gemöl;nlid;>ftcn,  nod)  jicmiid)  cinfad)  gcbaueten 
Vertreter  bereite  auf  Organe  unb  Projeffc  aufmerffam  jit  mad^eit,  bie  bei  fyöfyer 
cntmidettcn  Wirten  in  größerer  AuSbilbung  burd;  bie  neuere  gorfd;ung  nadjgemiefeit 
morbcit  finb. 

Oer  Sanfte  in  für  bie  jmcite  große  Piaffe  beS  PflanjenreidjcS ,  bereit  tarnen 
feinen  Keimling  borgebifbet  entsaften,  ift  berfclbe,  mic  bei  beit  ‘pfyaneroganten ,  ift 
bie  3ette.  33ei  beit  pil$cn  treten  bie  3c^cn  bor^ugömeife  in  rcifycnmcifcr  Anorb* 
ituitg,  ju  tetten  unb  gaben  bereinigt,  auf,  uitb  fotd;e  piljfäbeit  finb  eS,  melcfye  bie 
in  tfyrer  ®röße,  ®eftalt,  (Sonfiftenj,  £ebenSbaucr  unb  S3ermenbitng  fo  außerorbentfid) 
berfdjicbencit  ®ebi(be  biefer  gautilie  jufammcnfe^eit ,  mclcfye  mir  bafb  als  ^mtyilj 
in  ber  gönn  bou  Champignon  unb  (Steinpilj,  bafb  als  jctycit,  fjoljigen,  fitofUgcn 
Öödjerpilj  cut  alten  Räumen,  halb  als  Orüffef  in  ber  (Srbe  ober  als  fftoft  unb 
33ranb  auf  unfereit  ^ulturpflanjen  auftreten  feigen. 

Oro^bem  baß  bei  beit  Pilsen  feine  fo  großartige  SDianmgfaltigfeit  in  bcr  AuSbil* 
bnng  ber  einzelnen  3dleit  unb  ber  bitrd;  fie  aufgebauten,  für  einzelne  £ebcitSfuiif- 
tioiten  beftimmten  Organe,  mic  bei  beit  p^anerogameit  beftept,  läßt  fid?  bod)  bei 
iljncn  eine  Arbeitsteilung  $mifd)cit  einzelnen  3ettcn  ober  gabenpartfyieen  leidet  com 
ftatiren.  Oie  meiften  pilje  befreit  ein  begetatibcS  Organ,  meld;eS  beit  $3ur$el=  unb 
©lattlörper  ber  fyitycr  entmicfelten  Pflanzen  bertritt ;  cS  f^eißt  Stttycetium.  (Sine 
meitcre  Soitberuitg  in  jmei  Organe,  boit  beneit  baS  eine  als  äöurjel  bie  rofye 
öobcnnaljrung  aufjuneljntcn  beftinunt  ift,  baS  anbere  bie  Umformung  in  orgaitif^e 
©ubftaitj  unter  ber  Arbeit  beS  £id?teS  $u  beforgen  fjat,  ift  fyier  bei  beit  Pilsen  nid;t 
nötig,  ba  biefelbcit  überhaupt  feine  organifcfye  £0?affe  aus  ben  ro^en  Pflanzen* 
näljrftoffcn  bilbeit  föniteit,  fonbern  fd)oit  affimilirte  Währung  öorfinben  müffeit, 
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tr>enn  fie  gebeten  folten.  OaS  eigentlich  affimitirenbe  Organ  ber  pöpereit  ^ftan^en, 
baS  (Sptoroppptt ,  ift  baper  attcp  bei  beit  tilgen  nid>t  anjutreffen  unb  ebeitfomenig 
ein  pättfigeS  HffimitationSprobult  beS  (SptoropppttS,  bie  Stärlelönnpen  toorjufinbeit. 
Stitcf)  ber  ben  ^ßpanerogamcn  feiten  fepteitbe  (Gerbftoff  ift  pier  nod;  nid;t  attfge= 
fititben  m erben. 

OaS  ^eprobuHioitSorgait  ber  pt$e  peifit  S  p  o  r  e.  Oer  97ame  Spore  ift  ein 
(Gattungsbegriff,  ber  etrna  gteicpbebeuteitb,  mie  baS  2öort  $itoSpe  bei  ben  ^)3panero= 
gatnen  ©ermenbttitg  finbet.  So  mie  mir  bei  teueren  boit  2öur$eH,  ©tatH,  ©Uttpem 
nnb  SameitlnoSpe  reben ,  fo  haben  mir  and)  bei  ben  (Sporen  oerfdpiebette  Urteil 
berfelben  ju  unterfepeiben ,  bie  anf  Heilten  einfachen  ober  größeren  berjmeigten 
Heften  beS  sI)?pcclS  (©afibieit)  ober  bereit  feineren  ©er^meiguitgeit  (Stcrig  = 
m  c  lt),  batb  ciit$etit  batb  in  betten  ober  $näuetit  gehäuft  aitftreteit  ttvtb  bie  batb  ein* 
^etlig,  Htgetig,  obat,  ettiptifcp  bis  ftabförmig,  batb  mepr^ettig  fittb  nnb  bann  einen 
meprgtiebrigeit  ,3ettenlörper  barftetten,  ber  ats  pfammengefepte  Spore  be^eidpiet 
mirb.  Sotcpe  Sporen,  bie  frei  an  ber  Spipe  einzeln  ftepenber  Hefte  fiep  bilbeit, 
führen  ben  bauten  Sottibieit;  fie  entfpreepen  am  meiften  ben  $aitbfitoSpen 
nuferer  Äutturpftanjen  nnb  leimen  batb  naep  iprer  Hbtöfitng  im  gititftigeit  9J?ebium 
einem  netten  begetatiben  (Gemebe,  Sttpcetium.  Ghtr  in  einjetnen  gatten  nnb 
$mar,  mie  $u  bermutpen  ift,  bei  meniger  jnfagenbeit  ©egctationSbebinguitgen, 
entmidetn  fiep  attS  ipneit  fofort  nette  UnoSpen,  mobei  ettbtiep  fotepe  (£oitibieit  bttrep 
fortmäpreitbe  ©Meberpotuitg  biefeS  ^rojeffeS  gän^tid;  erfepöpft  merben  föititeit.  häufig 
entftepen  bie  Oräger  bereinigt  an  beftimmten  fünften  beS  begetatiben  Organs,  bas 
bort  $u  einem  bicpteit,  bismeiten  fteifepig  erfcpeinenbeit  (Geftccpte  jnfammentritt  nnb 
itnn  grueptpotfter  (stroma)  peigt. 

©ei  ben  bottlommenen  ‘pitjeit ,  metepe  einen  beftimmt  gebantcit  grueptförper 
befi^cit,  bilben  bie  fporeittrageitbeit  gäben  eparalteriftifcp  geftettte  nnb  gebaute  fläepen* 
artige  Ausbreitungen  anf  bent  grueptförper.  Sotcpe  bichte ,  Sporen  erjettgenbe 
Schicht  beS  bifferenjirten  grncptlörperS  peigt  g  r  tt  <h  t  f  ch  i  ch  t  (hymenium). 

©ei  bieten  ^it^en  fommen  berfd)iebeitartig  gebitbete  (Gepättfe  ober  tapfetn  bor, 
metepe  tn  iprem  gnnerit  anf  meift  pfriemenförmigeit  Stietcpeit  ben  (£oitibieit  äpit- 
tiche  gortpftaignitgSjetten  erzeugen.  Diefc  tapfetn  peigeit  ^pcttibeit  nnb  bie  in 
ipneit  erzeugten  feimfäpigen  Sporen  füpreit  bie  ©ejeiepnung  S  t  p  t  o  f  p  o  r  c  it.  (Stma 
äpnticp  in  ©an  nnb  Hnorbnnng  ber  in  ipneit  erzeugten  (Gebitbe  berpatten  fiep  bie 
meift  in  baS  (Gcmcbe  ber  Gläprpflanje  cingefcitfteit  ©epätter,  metepe  ats  Spermo* 
goitieit  bezeichnet  merben.  Oie  in  ipneit  entftanbenen  fepr  Heilten  fetten  füpreit 
ben  Glamcit  Sperma tien  unb  ttittcrfcpeibcn  fid)  zitnächft  boit  Stptofporen  ba* 
bttrep,  bafi  fie  bis  jept  nie  feimeitb  beobaeptet  morbeit  fiitb.  lieber  bie  Gtatur  biefer 
(Gebitbe  ift  man  ltocp  im  3toäfet.  Huf  anbere  tnoSpeiüuftänbe  ber  ^Uje, 
metepe  ats  Sporibien,  Scpmärmfporen  :c.  aufgefüprt  merben,  fott  bei  ben  einjetnen 
(Gefcptecptern  0^ücfficpt  genommen  merben, 
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Sine  fepr  große  (Gruppe  bon  ^i^en  bitbet  fämmtticpe  gortpftan3ungSorgane 
berartig  aus,  baß  fie  frei  auf  ben  Snben  iprer  Orägcr  ober  Bafibien  fitzen  uitb 
man  faßt  beßmegen  biefc  ^Uje  unter  beut  tarnen  ber  Bafibiompceten  311= 
famnten.  SS  treten  aber  aud;  niept  nttnber  häufig  bie  «Sporen  511  niedreren  eingc- 
fcploffen  in  eine  fad-  ober  fcptaud;artigc  SO^uttcrjcttc  (theca  ober  ascus)  auf  unb 
bie  sßi4e,  metepe  fotc^e  Opccaf poren  ober  5tScofporen  erzeugen,  bitben  bie 
^oeite  große  (Gruppe  ber  5tScompceten. 

5(ud;  bei  ben  ^ßitjen  unb  $mar  bereite  bei  fepr  berfepiebenen  (Gruppen  bcr= 
fetben  ift  ein  BefrucptungSatt  naepgemiefen  morben.  OaS  ^ßrobuft  ber  Befruchtung 
ift  in  ber  ffieget  ein  ntaffig  entmidetter  gruepttörper,  ber  bont  Öaien  mopl  für  ben 
ganzen  ))3it3  gepatten  toerbeit  fann.  'Jtad;  ben  bis  jet^t  bortiegenben  Unterfmpungcn 
läßt  fiep  behaupten,  baß  ber  ganje  geftiette  £wt  ber  ijutpi^e,  31t  bencit  ber  Spam- 
pignon  gepört,  baS  ’ißrobuft  eines  Bcfrud;tungSborgangcS  ift,  ber  fiep  auf  beut  in 
ber  Srbe  unbeaeptet  begetirenben  Bfpcet  bottjiept.  Bon  bem  eigentUcpen  Be  = 
frucptungSprojeß,  unter  bem  man  baS  3ufantmentt)irfen  beS  gnpattS  jtoeier 
berfcpiebeit  geftatteter  Organe  jnr  ^erborbringung  neuer  Meinte  berftept,  etmaS  ber- 
fcpiebcit  ift  ber  bei  einigen  ^itjen  borfommenbe  So  put  ationSpr  0  j  e  ß.  jpier 
toerben  bie  Intagen  neuer  gnbibibuen  burd;  bie  Berfcpmetjung  ^meier  geftatttiep 
gteiepartigen  fetten  erzeugt.  OaS  ^robuft  biefer  Berfcpmetjung  peißt  ^pgofpore. 

Sin  folcpcr  Borgang  finbet  3.  B.  bei  einem  nuferer  gcmöpnticpften  Stimmet, 
bem  $öpfcpcnfcpimmct  (Mucor  Mucedo  L.)  ftatt,  bem  mir  auf  fautenben  griiepten, 
auf  Brot  unb  gteifd),  am  iippigften  aber  auf  ^ßferbemift ,  begegnen.  OaS  Stubiunt 
feiner  Sntmidtung  biirfte  am  beften  geeignet  fein,  einen  Sinbtid  in  baS  ^itjteben 
3U  bieten  unb  3ur  Borbereitung  für  baS  Berftänbntß  bermidcttcrcr  gormentreife 
bienen,  bie  uns  bei  eiit3etnen  'ißfta^enfranfpeiten  entgegentreten.  5tußerbem  aber 
pat  biefer  Scpimmct  and;  infofern  B3icptigteit,  meit  er  bon  einigen  Bcobacptcnt  in 
meprfaepe  Bejiepvtng  31t  )ßftan3enlranfpciten  gcbrad;t  morben  ift. 

Oer  ®öpfd;cnfcpimmet  itntcrfd;eibct  fiep  bon  bem  auf  Brot,  auf  cingemacpten 
grüepten,  Ointe  u.  bgt.  noep  päufiger  bortommenben  ^infetfepinunet  (Penicillium 
glaucum  Lk.)  auep  fepon  für  baS  btoße  5tugc.  B3enn  mir  auf  ben  angefüprten 
Untertagen  ein  todcrcS,  meißeS,  graues  ober  gctbbrauncS  feibcngtän3enbcS  ®cftccpt, 
beffeit  gäben  am  9fanbc  oft  ftet^enartig  toder  über  bie  Untertage  fepreiten,  an- 
treffen  unb  gemapren  mit  freiem  5tuge  ober  einer  fdpoaipcn  Supc  eine  Hnjapt 
feiner,  bismeiten  ftednabetfopfgroßer ,  auf  aufreepten  Stieten  ftepenber  $öpfcpen, 
bann  pabeit  mir  cS  mit  Mucor  Mucedo  3U  tpun.  M  bagegen  bie  ScpimmcL 

begetation  in  gorrn  einer  blaugriincn,  biepten,  ftäubenben,  meiepen  Trufte,  bie  auf 
3uderpattigen  gtüffigfeiten  3ufammcnpängcnbc  ^)äute  bitbet,  fo  befinbet  fid;  in  ber 
ffieget  Penicillium  crustaceum  Fr.  (P.  glaucum  Lk.)  bor  unS,  menn  niept  baS 
auf  cingemacpten  grüepten  fiep  auep  päufig  3eigcnbe  Eurotium  Aspergillus  glaucus 
de  By.  bafür  cintritt.  Oer  Uebcr3ug  beS  teueren  ift  flodiger  unb  graugrün.  Sr 
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fenn^eidjmet  fid^  Bet  näherer  ^Betrachtung  bnrch  bte  anfangs  mcißen,  fpäter  bunfeh 
graugrünen  furjftieligen  $öpfdmn  unb  burefy  baS  Auftreten  orangegelbcr  Limite, 
ber  reifen  grüßte. 

Senn  toir  eine  'Spore  beS  äJhtcor  (gig.  1)  in  einem  tropfen  bon  einer  frifcfyen 
2lbfocfyung  bon  Pferbemift  unter  baS  9)Hfroffop  Bringen,  fo  geigen  fiefy  fd)on  in 
wenigen  Stunbeit  bie  erften  Anfänge  ber  Keimung,  £>ie  tängtid)  eiförmige  Spore 
bermanbelt  fich  in  eine  oft  6  — 1.0  9DM  fo  große  $itgel  (gig.  2  a).  Sir  folgen 
in  Xept  unb  3'eicfynung  Unterfliegungen  bon  23refelb.  Ü)er  gnljalt,  ber 
urfprüngtich  als  ein  gleichmäßig  ftarl  lichtbrechenbeS  piaSma  bie  gan^e  $ette  anS= 
füllte,,^*  fid)  als  feinförnige  SlitSUeibung  an  bie  Sanb  ^urüd  nnb  im  Innern 
^eigt  fich  eine  große  helle  2>acttole.  2Mb  barauf  erfc^eint  bie  Spore  in  einen, 
$toei  ober  fetBft  mehrere  $eimfcfyläuche  aitSgemachfen  (gig.  2  b  unb  c),  bie  fef)r 
fcfynett  ftch  bertängern  unb  baBei  auch  berartig  bid  merbeit,  baß  fie  ben  £)urd)meffer 
ber  Spore  erreichen ;  unter  reifer  SBeräftelung  fiefyt  man  fie  fcfmn  innerhalb  eines 
XageS  fich  $u  einem  großen  9D?hcelium  auSBilben  (gig.  3  m).  £ro£  ber  reichten 
5lefte  unb  bielfa<$en  23erjtoeignngen  tagt  fid)  in  bem  ganzen  SD^pcelinm  leine 
Cuermanb  erlennen.  £)er  gnhalt  ber  einzelnen  5lefte  Befte^t  ans  Proto= 
piaSma,  meld;eS  burch  große  2$acuolett  ein  flaumiges  5lnfehett  erhält  nnb  fo 
lange  in  biefer  gorm  BleiBt,  Bis  ber  ptl^  fi<h  $ur  erften  2lrt  ber  Vermehrung 
anfehidt. 

@S  ergebt  fi<h  ltämüd)  ungefähr  in  ber  SD^itte  beS  ganzen  9J?pcelgeflechteS  ein 
bider  5lft  fenfrecht  in  bie  8nft  (gig.  3  b) ;  in  biefen  hinein  manbert  ber  gnhalt 
ber  nädiften  9Kpcelfäben  nnb  jtoar  perrföf>t  in  biefem  9lfte  ein  fold)er  Turgor,  baß 
Keine,  faiter  reagirenbe  Tröpfchen  bxtrd)  bie  Sanbung  ^inburc^gepreßt  merbeit. 
£er  2lft  mirb  ^um  Sporenträger;  an  feiner  berjüngten  Spi^e  jeigt  fich  eine  lopf* 
artige  Slnfchmellung ,  bie  fich  oergrößert  unb  burd)  eine  Scheibemanb  bom  Stiel 
abgren^t  (gig.  3  c  nnb  4).  £)ie  Scheibemanb  (gig.  4  s)  pat  baS  ($igenthümltche, 
baß  fie  mie  eine  längliche  Vlafe  in  baS  innere  beS  Köpfchens  pineimoac^ft  nnb 
fo  innerhalb  ber  großen  $ugel  mie  eine  Heinere,  länglich  in  ben  Stiel  Oerlaitfenbe 
erscheint  (gig.  5  b).  £)ie  äußere  große  fuge!  führt  beit  Flamen  Sporangiitm; 
bamit  mirb  immer  eine  Blafig  ober  lapfelartig  aufgetriebene  ßelle  Bezeichnet,  beren 
3nhalt  in  Sporen  verfallen  ift,  meldete  Bei  ber  Steife  attS  ber  $apfel  peranStreten. 
£)ie  innere  ^ocfigemölBte  Scheibemanb  beS  Stieles,  toelcfye  hier  in  baS  Sporangtum 
hineinragt,  heißt  baS  Sättigen  (ßolnmella).  £)er  gnnenraum  $mifchen  (£olm 
mella  nnb  ber,  fich  Mt  feinen  Stapeln  Belleibenben  Außenhaut  (gig.  5  c)  beS 
$ öpfcfyenS  ift  mit  Protoplasma  erfüllt,  baS  fich  m  eine  fepr  große  9D?enge  einzelner, 
bon  einanber  burd)  eine  3mif<henfuBftanz  (gig.  5  e)  getrennter  Parthieeit  theilt, 
meld)e  allmählig  mit  einer  9J?embrait  umgeben  erfreuten  nnb  fich  als  folche 
Sporen  (gig.  5  d)  repräfentiren ,  aus  beiten  mir  bie  Pflanze  entfielen  gefehlt 
^aBen. 
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Vei  ber  Weife,  mcld)c  mit  einem  auperorbentlid)  fcfynellcit  KmporfcfHejsen  be« 
bei  ber  Anlage  be«  Spörangiunt«  in  feinem  &ängenmad)«tfyum  fielen  gebtiebenen 
Stiele«  bevbnnbcn  ift,  neigen  fid>  bie  Sporangieit  naefy  unten.  Die  Stiele  fyaben 
fid)  bent  Siebte  $ugemenbct.  £)a«  ‘jßrotoplaöma  in  ifynen  ift  toerbraudjt,  ü;r  3nl)alt 
mafferljell ;  im  SDlpceliunt  finb  jcljt  Qucrfcfyeibemäitbe  bemerkbar.  $ommt  ein  folcfyc« 
reife«  Sporaitgiumföpfcfyen  mit  einem  £ropfett  Saffer  in  Vcrüljrung ,  ift  in  einem 
9(ngenblide  bie  ganje  Sporcnmaffc ,  mie  ein  plctjüd)  au«gefpannter  Wegcnfd;irnt, 
über  bie  Xropfeitobcrfläd)c  an«gcbreitet  (gig.  6).  Von  ber  ftad^eligen,  urfpriing 
lieb  Kcllulofercal'tion  jeigenben  Sporaitgienmembran  fielet  man  nur  ttod?  eine  feljr 
bitnne  Sd;id;t  (gig.  6  c),  bereu  ftacfyelige  VeKeibiutg  an«  opalfaurcm  föalfe 
gebilbet  ift;  bie  übrige  £aitt  felbft  fyat  fid;  im  Saffer  gelöft.  £)ic  Sporen  liegen 
eingebettet  in  bie  aitpcrorbcntlid;  anfgequollene,  häfyflitffige,  fabcnhiclmnbc  3ü>ifcfyen= 
fubftanj  (gig.  6  e),  bie  bnrd;  il;re  Quellung  ba«  Oeffnen  be«  $öpfd)cit«  unb  bie 
Verbreitung  ber  Sporen  (gig.  6  d)  bebingt  fyat. 

Vi«mcilett  crlcibet  bie  Kntmidlnng  ber  sJ)iitcorlöpfd)en  eine  Störung,  j.  V. 
bnrcfy  Drttd,  burd)  £cmpcratnrcrttiebrignng,  mangclnbc  Krnäfyrung  ober  ^arafiten. 
3n  biefent  galle  bereiten  fid)  bie  gntd?tträgcr  genau  mie  bie  3^cigc  eine«  Vauntc«, 
bereit  Spieen  abgebrochen  finb.  K«  bilbett  fid>  Seitcnjtocige ,  bie  bei  bent  üDhtcor 
neue  $opfd)cn  tragen.  Vci  biefett  Äöpfdjen  finb  bann  bie  VSaitbitngen  berber,  bie 
Kolnmclla  berlümmert  ober  gar  itid;t  meljr  borfyanbett  unb  bie  fpärlicfyen  Sporen 
toerben  Kein  unb  runb ,  erzeugen  aber  bei  neuer  5(it«faat  micber  normalen,  großen 
iWucor. 

£)er  bi«l)crige  Kntmidlnng«gang  biefe«  Sd;immelpUje«  umfaßt  alfo  bie  ViK 
btutg  eilte«  begetatiben  ®cmcbe«,  be«  30h)celium,  unb  bie  ^robuf'tion  eine«  Xräger«, 
ber  ja^lreid^e  $ito«peit  in  einer  einhelligen  Zapfet  erzeugt.  £)icfc  Sporettbilbung 
fattn  unter  Untftänben  beit  einzigen  Vcrmef)rnng«prohcp  be«  2D7ttcor  barftetlen.  Kr 
entmidelt  fid;  23-  naefy  Vrefclb1),  bei  fünftlidjer  Kultur  auf  bettt  gläfernen 
Objeftträger  immer  nur  in  biefer  gornt  unb  erft  bei  $lu«faat  auf  ^ferbemift  ^eigt 
fid),  ba§  ber  ^ßilj  ttod)  einer  weiteren  51tt«bilbitng  fällig  ift. 

Vci  beit  auf  SWift  mad;fenben  Kpemplarcn  begegnet  man  itid?t  feiten  beut* 
liefen  fdüoarhctt  fünften  (gig.  8  a).  ®iefc  fünfte  ftellen  bie  eigentliche  grnd)t, 
bie  3h9°fPore  ^ar  i  fm  entfielen  an  Kpemplarett ,  bereit  ^no«pettform  in  ber  Wege! 
nur  meitig  entmidelt  ift.  £)ie  grucfytbilbnng  felbft  mirb  burd)  einen  Vorgang  ber 
antafjt,  ben  mir  Kopulation  genannt  haben.  K«  treten  nämlid)  jmei  gegen  cin= 
anbei*  mad^fenbe  SDtyccläftc  (gig.  7  m  m)  mit  ifyrcn  Vorberflädjcn  (Spifcen)  eng 
an  eittanber.  TDurd;  Sd^cibcmanbbilbung  glicbcrt  fid?  an  ber  Spipc  jebe«  91ftc« 
eine  3c'lle  ab ,  fo  baft  bie  beiben  neitgebübctcn  3^1cn  einanber  berühren  (gig.  7  a). 
£)ie  Veriifyrung«fläcfye  biefer  bcibcit  fetten  mirb  aufgclöft  unb  babnrdt  an«  ben 
beiben  (Snbjellen  ber  jmei  riefte  eine  einzige  3cüe  gebilbet,  mclcbe  bie  junge  3^ 


1)  Votauijd)e  Unterfliegungen  über  ©etyimmetyilje.  -Jpeft  1.  1872.  ©.  20. 
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gofpore  bar  stellt  (gig.  8  a);  btefelbe  toirb  jeberfeitS  bovt  ben  übrig  gebliebenen 
(Stüden  ber  riefte  (gig.  7  n.  8  b  b),  bie  jel^t  Oragfäbeit  ober  (SuSpenforen 
Reißen,  geftü^t.  £)ie  junge  3bSb|pore  bergröfjert  fid;  fd;nell.  Auf  ber  Augenfeite 
entfielen  toargige  (Erhabenheiten  (gig.  7  c,  8  w)  als  erfte  Angeid;en  einer  biden, 
fchtoargen  brühigen  Aufjenljaut  (gig.  9  h),  beS  (Kpof  portnm,  baS  fpäter  nur 
ba  helle  (Stetten  geigt,  too  gu  beiben  (Seiten  bie  leicht  abfattenben  Präger  (gig.  9  b  b) 
gefeffen  haben.  £)iefelben  glatten  (Stetten  geigen  fid;  and;  auf  bern  unmittelbar 
nnter  bern  (Kpofpor  liegenben  ungefärbten,  noch  bideren,  ftnmpfftacbetigen  Ghtbo* 
fporium,  ber  gnnenhaut  (gig.  9  c)  ber  3b9°fPore-  ®te  beiben  §äute,  toeld;e 
bei  ben  meisten,  für  längere  Raiter  beftimmten  (Sporen  nnterfdjieben  toerben 
fönnen,  geigen  fid;  in  ihrem  Bertolten  git  9?cagentten  berfd;iebeit.  §ier  ift  bie 
Außenhaut  au  jgerorb  entlieh  toiberStanbSfähig  gegen  Kalilauge,  (Saig-  unb  Salpeter^ 
fänre;  bie  gnneithant  geigt  fid;  bagegen  öiel  garter  nnb  Oerl;ält  fid;  toie  (Kellttlofe. 

Bei  ber  Keimung  ber  3hgofbore,  treibe  ettoa  6  2Bod;ett  nad;  ber  AuSfaat 
erfolgte,  erfdjienen  beibe  £>äute  burdhbrod;en  nnb  ber  mit  neuer  eigener  Membran 
berfehene  Inhalt  trat  in  gorrn  eines  <Sd;land;S  herbor ,  ber  fid;  ettoa  innerhalb 
breier  Oage  gu  einem  ebensolchen  (Sporangienträger  (gig.  3  b  nnb  9  d)  aitSbilbete, 
ben  toir  als  nngefd;led;tlid;e  gortpflangungSform  bereits  leimen  gelernt  fyaben. 

And;  l;ier  fann  eine  (Störung  in  ber  (Knttoidlitng  beS  erften  (SporangienträgerS 
bor  ber  Gilbung  feines  $öpfd;enS  baS  ^erborbredbeit  eines  gtociten  fd;toäd;eren 
XrägerS  auS  berfelbeit  3hgofp.ore  ober  bie  AuSbilbtutg  eines  Elftes  (gig.  9  f)  an 
bern  bernngliidten  erften  Präger  (gig.  9  d  nnb  e)  herborrufeit. 

£)ie  (KnttoidlnngSpl;afen ,  toeld;e  l;ier  am  $öpfdhenfd;immel  bemerlbar,  toerben 
boranSfid;tlid;  bei  faft  allen  anbern  tilgen  fid;  nad;toeifen  laffen.  AitS  ber  leimen* 
ben  (Spore  enttoidelt  fid;  im  Allgemeinen  ein  begetatiöeS  ®etoebe,  baS  je  nad;  ben 
gebotenen  BegetationSbebingnngen  lürgere  ober  längere  3ed  (oft  3al;re  lang)  fid; 
fortbilbet,  beoor  eS  gitr  (Sporeitbilbung  fchreitet.  £)ie  (Sporenbübnng  entspricht 
gunächft  ber  ^noSpenbilbnng ,  tnbem  etngelne  3e^en  beS  begetatioen  Körpers  fid; 
ablöfen  nnb  ein  felbs'tftänbigeS  9ftt;cel  bilben.  (Später  tritt  in  ber  (Knttoidlung  ber 
^flange  ein  3eitpunlt  ein,  too  bie  bisherige  ^noSpeitbilbnitg  itad;läjtt,  bafür  aber 
auf  bern  Btycel  eiugelne  Ae;te  gu  Befrnd;tttngSorganen  auSgebilbet  toerben.  £)aS 
sßrobult  ber  Befruchtung ,  oon  toeldher  toir  bie  (Kopulation  als  einfachsten  Anfang 
anfehen,  ift  bie  grud;t,  toeld;e  bie  Anlagen  netter  gnbibibuen  in  gorrn  InoSpen* 
ähnlicher  ®cbilbe,  @poren,  enthält,  bereit  toeitere  (Knttoidlung  in  ber  Bilbung 
eines  neuen  üDtycelförperS  beftel;t.  . 

3toar  finb  toir  vorläufig  nod;  nicht  im  (Stanbe,  bei  allen  tilgen  btefen  (Knt* 
toidlnngSgang  nachgutoeifen ;  gtoar  finb  Oiele  (^lieber  biefer  gamilie  fo  einfad; 
gebaut,  baß  ber  gange  £ebenSprogejg  fid;  in  einer  ober  nur  toenigen  3etten  bollgiel;t, 
too  alfo  biefelbe  3ette  erft  begetatiöeS  unb  bann  reprobuftiöeS  Organ  ift ;  allein  bie 
bisherigen  gorfd;ungen  brängen  mit  97otf;toenbigleit  gn  ber  Annahme,  bajj  bie 
(^lieber  ber  tßilgfamilie  biefelben  Rebensäfte  aufgutoeifen  l;dben,  toic  bie  l;bl;ev  ent- 
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midelten  *>ßflan$en,  bie  im  Staube  finb,  and  anorganifdjer  iftaljrung  ifyren  Körper 
aufjubauen. 

Oie  Arbeit  unb  bie  fotd^e  (eiftenben  Organe  finb  nur  in  ber  Siegel  einfacher, 
tro^bem  ein  aufterorbentlidjer  gormenreid)tfyum  aucfy  fyier  anjutreffen  ift.  Oad 
begetatibe  Organ ,  melcfyed,  mie  ba(b  gezeigt  merben  fett,  bei  fefyr  einfachen  Pilsen, 
and  ber) eiben  $ette  befielt,  meldje  fpäter  ancf)  bie  SReprobuftion  übernimmt,  er- 
fdfyeint  bei  einigen  ber  näcfyftbermanbten  (^lieber  ald  feinfäbige  ^Utdftülpung  ber* 
f eiben  3elle;  bicfe  9ludftiÜpung  nimmt  nid;t  mel;r  an  ber  SReprobuftion  Ofyeil.  Oie  in 
biefeibe  (Gruppe  gejagten  ädfyten  Schimmelpilze  traben  bereite  ein  bielfacfy  berjmeigte^ 
fäbiged  ÜJRpcel  gebübet,  tbie  ed  bei  SRucor  und  entgegentrat,  23ei  höher  entmideü 
teu  Wirten  fehen  mir  bie  einzelnen  flächenartig  mit  etnanber  berüebten  SDtycelfäben 
Zufammenhängenbe  §>äute  hüben  unb  bei  langlebigen  SRpcelien  bereinigen  fid>  bie 
einzelnen  gäben  ju  foiiben,  mit  gefärbter  SRinbe  berfe^enen  garten  Körpern,  bie 

mir  Oauermhcelüim  (Sclerotium)  nen= 
neu.  Oad  (Semebe  eined  folgen  Oauer* 
mpceld  ähnelt  bem  $arendjpm  unferer 
Kulturpflanzen  unb  mirb  baher  mit  bem 
tarnen  ^ßfeuboparen^pm  belegt. 

Oiefelben  Unterfcfyiebe,  bie  bei  ber 
üUtycelbilbung  fidf>  zeigen,  erfc^einen  auch 
bei  ben  Oragerh  ber  gortpflanzungd- 
organe.  33ei  ben  Sdfyimmelformen,  mie 
bei  Sttucor,  mar  ber  Oräger  bed  Spo* 
rangiumd  ein  einfacher  3dlenfaben;  ald 
feiger  erfcheint  aud)  ber  Oräger  bei  bent 
gemöfynlidfyen  ^infclfd)immel  gig.  XX, 
melier  bie  biel  häufigere  Knodpenform 
ber  s^ilje  repräfentirt,  bei  ber  bie  Sporen 
frei  (alfo  bon  einer  blafigen  äRuttcrjelle 
nid^t  eingcfc^loffen)  auf  bem  Oräger 
fielen.  Oie  Sporen  ((Sonibien)  ftehen 
reiheumeid  auf  fegeiförmigen  $lftgliebern 
bed  einfachen  Oragf abend  (§pp^e) 
unb  ftellen  in  ihrer  ®efammtheit  ein 
pinfeläfynticfyed  (behübe  bar.  Oad  s]$eni' 
cillium  jebod)  entmidelt  bei  fepr  üppiger  Kultur  and;  gormen,  meldje  fleißige, 
baumartige,  einige  sDhn.  ^o^e  Körper  bar  ftellen  unb  and  einer  $crfcbmel}ung  fehr 
bieler  einzelner  Oräger  entftanbeu  finb,  bie  fid)  an  ber  Spitze  mieber  auflöfen 
unb  nun  ihre  Sporenfetten  entmidfeln.  Oiefe  gorm  mürbe  früher  ald  befonbere 
^iljgattung  (Coremium)  bef daneben.  $3ei  ben  fyöfyeren  gormen ,  mie  bei  ben  Jput= 
unb  Rauchpilzen  ift  biefe  3ufamnienfefeung  ber  Sporenträger  bed  geftielten  £>uted 
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au$  folgen  einzelnen ,  mit  einanber  oerbitnbenen  unb  oertoaepfenen  gäben  jur 
9xege(  getoorben.  £)er  ganje  über  ber  (Srbe  erftpetnenbe  ©pampignon  ift  nitpts 
anbereS  at$  ein  berartig  jufammengefefcter  Sporenträger,  ber  auf  feiner  Unter) eite 
rabiat  geftettte ,  Blattartige  jarte  §äute  (Sametten)  bitbet.  5luf  biefen  ergeben  fiep 
f entrecht  in  bitter  Sd;icpt  bie  ©nben  ber  gäben,  an$  benen  bie  2ametten  gebitbet 
toorben  finb;  biefe  gabenfpifcen  (23afibien)  enbtgen  in  fur^c  pfriemtiepe  Stietepen 
(Sterigmen),  bon  benen  jebe$  eine  (Spore  trägt.  £)ie  ganje  Sd)icpt  bitbet  ba$ 
^pmenium. 

2tucp  bie  23efcpaffenpeit  bed  ®etoebe$  änbert  bei  ben  grueptträgern,  toie  bei 
bem  SJtycet  ab.  23i$toeiten  finb  biefetben  gattertartig,  meift  finb  fie  fteifepig,  niept 
fetten  toerpotjt  ober  (cberartig,  au3  pfeubopareneppmatifepem  ©tetoebe  gebitbet,  toie 
bei  ben  teberartigen  Jütten  be$  23obifte.  Ueberatt  geigt  aber  bie  ©nttoidtungS* 
gefc^idttte  bie  ©ntftepung  ber  betriebenen  ®etoebearten  ait$  ebenfotepen  gäben,  toie 
fie  bie  Sd^innnetpitje  anf^utoeifen  pabeit. 

£)ie  Membran  ber  einzelnen  ^ßitjjeflen  ift  in  ber  ^Reget  mir  bünn  nnb  jart; 
bei  benjenigen  Wirten  bagegen,  beren  2cben3baucr  eine  tätigere  ift,  toie  $.  23.  bei 
bem  unfern  geuerfeptoamm  üefernben  Polyporus  ift  bie  3eAPaut  oft  fo  ftart  ber^ 
bieft,  baß  ber  gunenramn  ber  3dte  faft  gcm$  oerfeptoinbet.  23ei  ben  gattertartig 
toerbenben  feiten  bon  $i(jen,  toie  $.  23.  bei  ber  äußeren  Quitte  be$  mit  bem 
23obift  bertoanbten  ©rbftemS,  täßt  fid;  bie  gattertartige  23efcpaffenpeit  faft  immer 
auf  bad  ftarte  2lufquetten  eines  XpeiteS  ber  äöanbungen  ber  ein&elnen  3e^eu 
jurütffüpren. 

2tu$  meprfaepen  Slnatpfen  betriebener  ^putpitge  gept  perbor ,  baß  ber  Gaffer* 
gepatt  beS  ^it^förperS  atterbingS  fepr  groß  ift,  baß  aber  bon  ber  ^rodenfubftanj 
19 — 36  °/0  ‘jßroteinfubftan^en  finb.  9^eic^tid;  finb  ferner  bertreten  äftannit,  gumar- 
unb  ^tpfetfäure.  T)ex  5Xfcf>engc^att  feptoanft  jtoifepen  3  — 11  °/0,  toäprenb  er  bei 
(^ctreibearten  unb  ^ütfenfrücpten  nur  2  —  2,5  °/0  beträgt.  gtt  ber  2tfcpe  fanben 
®öpping ,  Sdjtoßberger  unb  SBide1)  einen  außerorbenttiep  bebeutenben  'projentfa^ 
bon  ^poSpporfäure  unb  $aü.  ergiebt  fidp>  ferner,  baß  bie  elementare  3llfammen= 
fetjuug  ber  ^itjmembran  biefetbe,  toie  bie  ber  ©eltutofe  ber  ppanerogamen  sßftaujen 
ift;  jeboep  erfepeint  biefe  meift  in  einer  9Jcobififation  (gungin),  toetdte  nid?t  bie 
übtiepe  ©ettutofereaftion  geigt  unb  auep  nad)  bem  $od;cn  in  Äatitauge  biefetbe  nid)t 
eintreten  täßt.  deines  gob  ober  (Sptorginljob  ober  gob  unb  Stptoefetfäure  färben 
bie  Membranen  in  ber  flieget  gar  niept  ober  intenfio  getb.  £)ie  befanntefte  fltuS- 
napme  pieroon  maepen  einige  fllhtcor-  unb  ^ßotpacti$4trten,  fotoie  bie  Wirten  ber  (Gattung 
Peronospora,  toctd)c  eine  ©ettutofereaftion  jeigen;  nur  ber  baju  gepörige  ^3i(g  ber 
^artoffetnaßfäute,  bie  Peronospora  infestans  geigt  bie  Matte  gärbuttg  ttad)  gob 
unb  Stptoefetfäure  nur  an  ben  £)pppen  (gäben),  bie  bie  Sporen  tragen.  (Einige 
^3itgfäben  toerben  auep  fepon  burd;  gob  atteiu  bunfetbtau,  toie  23.  bie  fabenför* 


1)  £ebn>igia  1871.  97r.  G.  88 
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nttgen  3lu3toüd)fe  einiger  C£rt;fipt>eit  (nad)  XulaSne),  ba^  grucfytgetüebe  ber  Septoria 
ulmi  (Hohl)1),  fo  baß  man  in  ilpten  «Stärfeförner  bermutljete;  allein  genauere 
Unterfudjung  jcigt  eine  toirflicfye  gärbung  ber  Membranen  unb  bestätigt  ben  @afc, 
baß  ©tärfe  in  Pilsen  nid)t  üorlommt2),  ebenfotoenig  tüte  ßf)loropl)pll  ober  ®erb= 
fäure.  'Jtad)  GE.  D.  £>ar$3)  töft  fid)  bie  Zelltoanb  ber  gabenpihe  (^tppfyompceten) 
nid>t  feiten,  befonberS  in  jugenblid)ent  $Uter,  in  concentrirten  Seiner alfänren. 
$3ei  ben  nteiften  quillt  fie  in  ÖMtyccrin  allmälig  511  burcfyfidjtiger  (haderte  auf  (bafyer 
^lufbetoafyrung  in  (Sljlor  calcium).  2$on  ber  GEellulofe  ber  gabenpilje  toie  einzelner 
^utpilje  ^at  §arj  nacfygetüiefen,  baß  fie  nadj  39el)anblung  mit  einem  ®emifd)  bon 
conjentrirter  @cfytüefelfäure  unb  raudjenber  (Salpeterfäure  ober  @alpeterpulber  eine 
ber  @d)ießbaumtoolle  äl)nlid)e  Mtroüerbiubung  giebt ,  toeldje  bei  tföärme  ober  £)r ttd 
bon  felbft  epplobirt,  aber  in  ^(etfyertoeingeift  fid>  nicht  ju  (Sollobium  (oft. 

3>er  3nl;alt  ber  pihfäben  beftefyt  in  ber  erften  Zeit  ifyrer  (inttoicfelung  aus- 
fcfyließlid)  auS  bem  ftidftoffljaltigen  Protoplasma;  bei  june^menbem  Filter  treten 
allmälig  33acuolen  auf  unb  nocf>  fpäter  toirb  ber  Snfyalt  boüftänbig  toafferljed;  bei 
großer  Xrocfenfyeit  tritt  and;  tool)l  &uft  an  ©teile  ber  gliiffigfeit.  (Sin  £3eftanbtljeil, 
toeldjer  fetten  einem  pil^e  fefylt,  ift  baS  fette  Del,  baS  in  gornt  ((einer,  oft  ge¬ 
färbter  Xröpfdten  im  Protoplasma  ober  auch  im  toäfferigen  Zellinhalt  enthalten  ift. 
£)ie  fcfyöne  orangerot^e  unb  gelbe  gärbung ,  toeld)e  biete  pilje  geigen,  rührt  bon 
biefen  gefärbten  £röpfd)en  her;  bagegen  finb  bie  braunen  ober  biofetten  garben 
meift  burd)  eine  gefärbte  Zellmembran  (;erborgcrufcn.  £)ie  fdjarlachrothe  gärbung 
beS  gliegenfdpoammeS,  fotoie  bie  blaugrüne  mancher  §utpü$e  (Agaricus  aerugi- 
nosus)  feheint  burd)  einen  toäfferigen  garbftoff  bebingt  511  fein,  ber  fotoo()(  bem 
Zellfaft  beigemifcht ,  als  and)  in  ber  Membran  felbft  eingelagert  ift.  33iStoeilen 
neunten  fonft  ungefärbte  pilje  ben  garbftoff  itjrer  Unterlage  auf,  toie  be  Söarp 
bieS  3.  $3.  bon  bem  pilje  ber  ^artoffelfranfheit  befcfyreibt,  ben  er  auf  rotten  Knollen 
in  bioletter  gärbung  beobachtet  hat.  2lud)  fötyftalte  bon  opalfaurem  $alt  fommen 
ziemlich  häufig  bor;  bod;  ift  ihr  SBorfommen  innerhalb  ber  gellen  beS  pil^getoebeS 
nur  auf  toenige  gälle  befcfjränft ;  meift  erfreuten  fie  jtoifchen  benfelben  ober  nod)  in 
ber  Membran  berfelbeu  abgelagert. 


1)  Warften  beobad;tete  91nndnmreaftion  an  ©Prärien- ©tt)lo|poren.  53ot.  Unterf.  II. 
©.  336. 

2)  3)em  entgegen  fte^en  Vorläufig  nod;  bie  Angaben  bon  ^offmann  (Äeimung  ber  pilj* 
iporen.  3aprb.  f.  toiffenfd).  i&bt.  II.  ©.  313):  „@tärfe  l;abe  id;  (bnrd;  ^Blaufärbung  nad;  ein 
fad;em  Sobjnfap)  mehrmals  naepmeifen  fönnen.  s2Uä  tümtyloib  (formlos)  bei  Peziza  vesiculosa, 
Bulgaria  inquinans,  in  ben  Asci,  gerabe  lbie  bei  Hagenia,  moburd;  fi(p  bie  SBertbanbtfcbaft  jiuis 
fctycu  gled;ten  nnb  £pecafporeu  anliinbigt.  9hir  im  erften ,  jugenblid;fteu  Filter  tritt  bie  Ofeaftiou 
nicht  fjerbor  (Pez.  ves.).  @ie  fd;eint  bnreb  beginnenbe  ^ertoefnng  (Dfaceration)  begttnftigt  511 
merbeti.  —  2)er  plaftifd;e  3nl;a(t  ber  @poren  nnb  Äeimfäben  bon  Uredo  Rosae  unb  fulva,  förnig* 
teigig  bon  töefdjaffenbeit  t  mirb  blan  auf  3llfab  1)011  3>°b  (ohne  nnb  mit  @d)n>efelfünre)." 

3)  Cfinige  neue  ^n^d;ombceten  'sPcrtiub  nnb  SSJien®  bon  O-  <^arj.  ^ebtbigia  187*2.  9?r.  8. 
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Oem  (£opulation§proseffe  bet  äftucor  entfprid)t  bet  bolltommeneren  ^il^en  ber 
eigentliche  iBefrud)tung§alt ,  bet  freierem  (tote  bereite  ermähnt)  jtoet  in  gorrn  ttnb 
3nfjalt  a(3  berfd)ieben  erfemnte  Organe  auf  etnanber  etntotrlen  ,  um  etue  grud)t 
rntt  Anlagen  neuer  3nbibibtten  $u  bilbett.  Oie  gaf)l  ber  pt^e,  an  melden  btreite 
■0efrud)tung$borgänge  nachgetoiefen ,  tft  noch  berhältnifjmäfHg  ftein ,  ba  fid)  bte  Auf^ 
merlf amfett  ber  gorfd)er  erft  in  neuefter  geit  cmf  btefe  Vorgänge  gerichtet  f)at. 
3m  3afjre  1860  beobachtete  Warften-  einen  Vorgang  auf  bem  SJtycel  beS  ($ham= 
pignon,  ben  er  al$  ^Befruchtung 3 aft  anfieljt.  Oerftebt  pat  5  3af)re  fpäter  einen 
ähnlichen  Vorgang  an  einem  anberen  ^utpilje  (Crepidotus)  beobachtet.  «Seit 
biefer  geit  haften  be  iBart)  ttnb  aitbere  gorfd)er  fold)e  iBefruchtungSorgane  auch  an 
AScompceten  (Peziza,  Erysiphe)  nachgetoiefen.  2Öenn  man  ben  (£opulation$alt 
auch  ^Befruchtung  auffaftt,  bann  läjst  fid)  al$  ^efultat  berf eiben  hfnftellen,  bap 
bei  ben  pl$en  bie  grucht  enttoeber  ein  Oauergebilbe  in  gorm  einer  Spore  (gt)go=- 
fpore  hier)  ift,  toelche  $u  einer  ungefd)led)tlid)en  gortpflanpngSform  (bem  Sporatt- 
ginnt  tragenben  Afte  bei  üDUtcor)  au3toäd)ft,  ober  aber  eine  Anzahl  $no$pen  ent¬ 
hält  (Oofpore  bei  Cystopus),  ober  enblid)  ohne  borhergehenbe  iBilbung  einer  folchen 
Oauer$elle  bireft  einen  ungefd)led)tlid)cn  Sporenträger  barftellt,  toie  bie$  ber  geftielte 
^utförper  bei  ben  ^utpil^en  ift.  Oie  $no£pen  biefer  grmhtträger  enttoideln  fid) 
toicber  jtt  einem  $ÜU)cel,  ba$  fpäter  bie  (^efchlechtöorgane  trägt. 

Oie  meiften  (Sporen  fönnen  halb  nach  ihrer  $Mfe  leimen ,  toenn  fie  bie  geeig¬ 
neten  iBebingungen  erhalten;  nur  einzelne,  burd)  befonberg  berbe  Membran  aus¬ 
gezeichnete  Sporen  bebitrfen  einer  längeren  iRuheperiobe  (Oa tt er f poren).  Um 
fich  einerfeits  einen  ^Begriff  bon  ber  Schnelligkeit ,  mit  melier  einzelne  Sporen 
leimen ,  $u  ntachen ,  anbrerfeitf  §u  geigen ,  toie  lange  manche  Sporen  ihre  ,$eim- 
Iraft  betoahren  tonnen,  feien  fym  einige  23eobad;tungen  bon  §>offmann  toieber- 

gegeben.  Oerfelbe  faitb *),  ba§  bie  meiften  Sporen  taum  länger  als  2  Oage 
brauchen,  bis  fie  leimen.  Sporen  born  Staubbranbe  leimten  bei  21 — 28°  nad) 
6  Stunben,  bei  ettoaS  niebrigerer  Temperatur  nach  11  Stunben.  23ier  3al)r  alte 
Sporen  born  ^irfebranb  leimten  bei  gimmertemperatur  nad)  5  Tagen ,  toährenb 
2  3ahr  7  3ftonat  alte  Sporen  bon  Staubbranb  fd)on  nad)  2  Tagen  Mmfd)läud)e 

gebilbet  hatten  u.  f.  to.  Oie  iBebingungen  für  bie  Keimung  beftehen  in  genügen* 

ber  geud)tigleit  unb  2Bärme.  (£S  fcheint  leinen  toefentlid)en  Unterfcpieb  auS$uitben, 
toenn  ftatt  tropfbar  flüffigen  SafferS  nur  fehr  feuchte  £itft  borhanben  ift,  ba  ber 
3Ueberfd)lag  feiner  Saffertröpfdjen  aus  ber  8uft  genügt;  alle  Tljeile  ber  ißiljfpore 
finb  fehr  hft8roff°^f$*  ^er  erforberliche  Aöärmegrab  im  Allgemeinen  ift  fd)p?er 

an^ugeben;  bod)  finb  gälle  beobachtet  toorben,  too  Sporen  bon  Staubbranb  fd)ott 
bei  -j-  0/5°  R.  leimten;  bagegen  tourbe  bie  Keimung  bon  £)irfebranbf  poren  erft 
bei  -f-  4°  R.  gefefjen.  Oer  groft  fd)abet  ungeteimten  Sporen  nuferer  getoöhn- 
lid)en  Schimmel  unb  iBranbartcn  nicht;  geleimte  Sporen  aber  toerben  getöbtet. 


l)  W.  a.  O.  302. 
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UebrigenS  ift  baS  2öärmebebitrfnif$  bei  ben  einzelnen  ^ßiljen,  mie  bei  bcn  ^$t)ane= 
roganten  betrieben.  So  giebt  äimmerntann1)  an>  baß  uitfer  s}$infelfdümmel 
(Penicillium)  bei  mefentücfy  niebrigeren  Temperaturen  leimt,  als  bcr  cbenfo  ge= 
möl;nüd)e  $öpfd)enf dämmet  (SDhtcor).  £)aS  $id)t  fd)cint  bei  ber  9fteljr$afyl  ber 
Wirten  mirlitngSloS ,  bebingt  aber  bei  einigen  ein  §inneigen  nad)  ber  Sicbtquellc. 

5lu§er  biefen  §auptagentien  fommt  bei  bieten  "pitjcn  als  33ebingung  eines 
gebeifjlicfyen  SacfyStljumS  bie  geeignete  Unterlage  baju.  3e  nadj  ber  33cfd)affenljeit 
bcS  ernäljrenben  3ttebiumS  änbert  fid)  bie  (Snttnidlung  beS  Organismus,  unb  untge^ 
fefyrt  erleiben  gemiffe  Subftrate  beftimmtc  Umänberungen  burd)  einige  ^it^e.  £)ic 
©ier^cfe  $.  $8.  bebingt  bitrcf>  ifyre  öebenSmeife  bie  alfol;olifd)c  ©äljrung  $udertjal= 
tiger  glitffigfeüen. 

$öic  bie  23ierl;cfe  mirfen  and;  ntand)e  @d;immelpilje ,  mic  bieS  bon  iöait2) 
im  Saljre  1856  für  bie  (Sporen  gemiffer  Sttucorarten  juerft  nacfygettnefen  unb 
neuerbingS  bon  SReeß3)  für  Mucor  Mucedo  unb  M.  racemosus  bestätigt  morbcn 
ift.  Sterben  bie  Sporen  teuerer  Stimmet  in  gäfjrungSfäfyige  glüffigfeit  unter* 
getankt,  fo  fcfymellen  fic  biet  beträchtlicher  an,  als  bei  normaler  Dehnung  unb 
treiben  aus  mehreren  Seiten  ftatt  ber  normalen  $eimfd)läud)e  furje  btafige  $lu$* 
ftülpungen,  bie  fid)  burd)  Sd)cibemänbe  als  lugetige  Tod)ter5ellen  abgrenjen  unb 
nun  bcn  gleid;en  SproffungSborgang  mieberfyolen.  £)ie  Sproftglicber  trennen  fid) 
bon  einanber  unb  bilben  bie  „  ®ugell)ef  e ",  melcfye  alfot)olifd;.e  ®äfyritng  erzeugt. 
Glicht  bloS  bie  Sporen,  fonbern  and)  bie  -Jftpcelfäben  bcr  beiben  genannten  Sttucor* 
arten  erzeugen  5Ufot;otgä()rung ,  mobci  fid)  baS  Sttpcel  bitrd)  reichliche  Ouermänbe 
in  furje  (^lieber  tljeilt;  biefelben  formellen  tonnenförmig  an,  trennen  fich  bon  ein- 
anber  unb  bilben  ebenfalls  $ugelfjefe4).  2ln  ber  £uft  auf  anbern  Subftraten 
fultibirt,  mirlt  ber  SDhicor  nur  als  $ern>efungSpil$ ,  ber  ben  Sanerftoff  bcr  8uft 
bem  Subftrate  jufüfyrt.  s2lefynlich  ttmlt  ber  blaugrüne  ‘ißinf  elf  dämmet  (Penicillium 
glaucum),  ber  übrigens  nur  bie  ungefd)led/tlid)e  SßermetjrungSf ornt ,  ber  knospen* 
^uftanb  eines  Sc^lan^piljeS  ift5).  Sn  feiner  Suftform  ftellt  berfelbc  auf  bcn 
meiften  Subftaujen  in  ber  Siegel  nur  einen  SöermefungSpilj  bar,  melier  burdj 


1)  „3)a@  ©enuS  äftucor."  Tiffert.  1871,  cit.  in  £offmann’$  mtytolog.  53eridf;tcu  III.  ©.  85. 

2)  S3ail:  @ntmicflung«gefd;id)tlid)e  Arbeiten  in  „^Jebtvißia"  1867.  9h\  12,  cit.  in  Jpein^’ 

unb  ©iebel’S  3eitfd)rift  f.  b.  gef.  97aturto.  1868.  524. 

3)  9teejj:  23ot.  ilnterfud;.  über  bie  SllfobotgäbrungSpilje.  ?eipjig  1870.  @.  53. 

4)  lieber  ben  (Sinfluß  be§  ernäljrenben  SWebiumS  auf  bie  ©eftaltentmirf'lung  giebt  23ail  ein 
aiiögejeid^ueteg  23eifpiel  (D^aturf .  @ef.  511  Tanjig  9.  $ebr.  1870,  cit.  in  „£ebmigia"  1870.  9tr.  4. 
©.  57).  Sn  gleifdjbrüfye  mad;fenbe  9ftucor*5tefte  enttoicfellen  ba,  n>o  fie  in  58erü&rung  mit  einem 
föetttlümpdjen  tarnen,  eine  ÜDtenge  fetyr  feiner  unb  oerjmeigter  üftebenäfte,  meldje  fid;  uadj  bem 
Älitmpdjen  fyinbogen,  mit  jatgreidjen,  als  ©augmürjeld^en  aufjufaffenben  (Snben  ftd)  an  baffelbe 
anlegten  unb  fo  ein  jicrlidjeS  97et3,  an  größeren  molg  auch  eine  gitterartig  burdgrod?ene  Äuget 
barftellten. 

5)  'örefelb:  (Sutnnc!lung^gefc^id;te  oon  penicillium.  S3ot.  3eü-  1872.  97r.  14.  ©.  127. 
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Sauerftoffzufüprung  bie  Verbrennung  feinet  SuBftrateS  zu  Koptenfäurc  unb  Saffer 
Beförbert ;  bagegen  in  Oannintöfung  gebraut,  toirlt  berfetbe  als  germent  (ban 
Oiegpem l). 

Oie  meiften  ^ßilze  Begnügen  fid)  mit  ben  aus  ber  ßerfe^nng  ^ftanjtid^er  ober 
tf>ierifd;er  Organismen  perborgegangenen  ^robnlten ;  eine  nic^t  nnBeträcptlicpe  5lnzapl 
bagegen  Bebarf  be^  teBenben  Körpers  ju  tprer  ^aprung.  Oiefe  (enteren  tommen 
pier  namentlich  in  Vetrad)t,  ba  fic  bie  Kr  auf  p  eiten  ber  (Getoäcpfe  bentrfacpen ;  fie 
taffen  fiep  in  2  (gruppen  feilen,  Je  nad)bem  fie  im  Innern  beS  (GetoeBeS  iprer 
Giäprpflanze  leben  (ßhibopppten)  ober  nur  bie  Oberfläche  überleben  (epi- 
pppte  Sd^maroper).  Vei  Beiben  (Gruppen  Beginnt  bie  Keimung  ber  (Sporen 
außerpalB  beS  SirtpeS.  Oie  aitS  ben  (Sporen  pcrborgepenben  Keimfcpläitd^e  brin¬ 
gen  Bei  ben  (Snbopppten  meift  burcp  bie  (Spaltöffnungen  ein;  Bei  einzelnen  aller- 
bingS  gepört  eS  jur  (Sparafterifüf  iprer  (Snttbidlung,  baß  bie  Keimfdhläinpe  nie  in 
eine  (Spaltöffnung  einbringen ,  fonbern  ftetS  bie  Sanbungen  ber  OBerpantzellen 
tmrcpBopren.  Oer  ganze  plaSmatifd)e  gnpalt  ber  «Spore  bringt  burcp  ben  meift 
fepr  bünnen  Opeil  beS  KeimfcplaitcpeS ,  ber  bie  3elltoanb  burcpBoprt,  in  baS  gnnere 
ber  OBerpautzelle ;  pier  fd;toillt  ber  Keimfcplaitcp  Bebeutenb  an  unb  treibt  Vernei¬ 
gungen  ,  toäprenb  bie  auf  ber  ^Innenfläche  gelegene  Spore  aBftirBt.  Vei  Perono- 
spora  infestans  ift  ein  Eintreten  ber  Keimfd^läuche  fotoopl  burd)  bie  Spaltöffnungen 
als  auch  Burch  bie  3elltoanb  Beobachtet  toorben.  Oie  Vfeprzapl  ber  bie  3elltoänbe 
burcpBoprenbeu  Keimftpläucpe  Bebarf  nun  ju  iprer  Seiterenttoidlung  einer  ganz 
Beftimmten  TOprpflanze;  auf  ber  OBerpaut  einer  aubern  Pflanze  feimen  ztbar  Bie 
Sporen,  aber  fterBen  alSBalb  toieber  ab.  OiefeS  Saplbermögen  ber  ^ßilze,  baS 
Bei  genauerem  Stubium  noch  manchen  luffcpluß  über  baS  fog.  Vefallen  getoiffer 
Kulturpflanzen  ju  geben  berf priemt,  geht  aber  nod;  rneiter,  inbem  fiep  ^etgt ,  baß 
eine  Inzapl  bon  folgen  Sdpuaropern  ganz  Beftimmte  Organe,  $.  V.  einen  gruept* 
fnoten  erreichen  muß ,  um  %ut  grucptBilbung  zu  gelangen  unb  fo  lange  im  unfrucht¬ 
baren  3uftanbe  ber  VtycelBilbung  berparrt,  Bis  ber  geeignete  Voben  gefunben  ift. 
Oaper  lägt  eS  fich  erllären,  baß  ein  piz  fepon  Monate  borper  im  Innern  ber 
Pflanze  touepern  tann,  opne  Bemertt  zu  derben  unb  plöplicp,  trenn  bie  ^flanzö 
fich  bnx  grucptBilbung  anfepidt,  in  ftaunenStoertper  Stenge  auep  feine  gortpflan- 
ZungSorgane  cnttoidelt.  Oie  Unterfliegungen  ber  testen  gapre  paBen  in  biefer 
Veziepung  unfern  Vlid  noep  mepr  erweitert  unb  Verpältniffe  tennen  gelehrt ,  bie 
bon  ber  burcpgreifenbften  Vebeutung  für  Siffenfcpaft  unb  ^rapis  gemorben  finb. 
Sir  meinen  bie  ^  l  e  o  m  o  r  p  p  i  e  unb  ben  (G  e  n  e  r  a  t  i  o  n  S  to  e  (p  f  e  t. 

ViS  zwn  gapre  1851  toar  bie  Meinung  geltenb,  baß  Bei  ben  filzen,  toie 
Bei  ben  pöper  cnttoidelten  (Gefäßpflanzen  jebe  2lrt  nur  in  einer  einzigen  Beftimmten 
(Geftalt  auf  treten  fönne.  Oa  trat  um  biefe  $dt  OulaSne  mit  ber  VeoBacptung 
herbor,  baß  in  ber  gamilie  ber  ^prenompeeten  (Kernpilze)  manepe  Spezies  eine 


1)  C£it.  bei  Sfteeß  a.  a.  O.  48. 
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ganze  SReipe  bon  gruftififationSformen  zeigen  fönnen.  «Somit  mar  zunäcpft  auSge= 
fpropen,  bajt  baS  ®efc£  ber  pcomorppie  im  ^ilzreicpe  jur  Geltung  laut.  (SS 
ergab  fiep  aber  gleipzeitig  ,  ba(t  bie  einzelnen  gormen  ÖRorppen),  in  beiten  eine 
einzige  ^itjart  ipren  (SntmidlungSgang  burcplief,  in  einer  ganz  beftimmtcn  9?eipen= 
fotge  itacp  einanber  auftrcten  unb  bie  let^tgcbilbete  grucptform  burcp  bie  Keimung 
iprcr  Sporen  baS  crfte  (SntmidlungSftabium  ber  eben  burcplaufencn  goratenreipe 
mieber  erzeugte,  mobttrcp  fomit  ein  neuer  Kreislauf  cingeteitet  mürbe.  ®iefc  reget' 
mäßige  2tuf  eittanberfolgc  ber'  gönnen  füprt  ben  kanten  ®enerationStoecpfel. 
Bei  bollftänbig  beobachteten  $ernpU$cit  gemährt  man  z*  B.  juerft  gormen,  melcpc, 
ben  gabenpitjen  gleich,  auf  einfachen  £)pppcit  einzelne  ober  gehäufte,  ruitbc  ober 
(änglicpc  $noSpen  ((Sottibien)  tragen;  in  fpäteren  Stabicit  treten  zahlreiche,  aus 
bitten  'ißilzfäben  gebitbete,  meift  in  baS  ®emebc  ber  'Diäprpflattze  eingefentte  Becher ' 
chcn  auf  (Spennogonien  mit  Spcrmatien).  91n  Stelle  berfetben  ober  neben  ben= 
felben  cntmicfeln  fich  ^Behälter  mit  leimfähigen  knospen  (^peniben  mit  Stplofporen); 
enblid;  erfepeint  bie  boltlommenfte  gruchtform  als  häufig  ifolirte,  freiftepenbe, 
fepmarze,  part  berinbete  Zapfet,  metepe  in  Scpläucpcn  eine  beftimmtc  2tnzapl 
boit  Sporen  erzeugt,  bie  burch  ihre  Keimung  mieber  ben  erften  gabenpilzzuftanb 
herborrufen.  £)urcp  bie  bon  be  Barp  zuerf*  gemachten  Beobachtungen  ift  aber, 
noch  ein  meitcrer  (Sinblid  in  baS  ^itjteben  gemonnen  morben.  Bei  einzelnen 
^oftpiljen  nämtich  z<ügt  fich,  butf  geix>iffe  im  ®enerationSmccpfel  auf  einanber  fot' 
genbe  gönnen  nicht  mepr  auf  berfetben  ^äprpflanze,  bie  bie  borpergepenbett  gormeit 
getragen,  zur  (Sntmidlung  gelangen,  fonbern  eine  beftimmte  anbere  ^äprpftanze 
brauchen.  Somit  bebarf  ein  folcper  ^oftpitz  zu  feiner  bottftänbigen  (Sntmidlung 
mehrerer  Sföirtpe,  bie  in  ber  SRegel  fepr  berfcpicbcncit  gamilien  angepören.  tiefer 
notpmenbige  SBopitortSmccpfel,  ben  ber  ^ßilz  bornepmen  muß,  ift  mit  bem  tarnen 
§eteröcie  im  ®egenfatj  zur^tutöcie  (SopnortSbeftänbigfeit)  bezeichnet  morben. 

(Sin  genaueres  (Singepen  auf  bie  MenSerfcpeinungen  einzelner  ^ilze,  mie  auf 
bie  2luSpaud)uitg  bon  2BafferftoffgaS ,  bie  IttSfcpcibung  bon  tropfbar  ftüffigem 
Raffer,  baS  ppoSpporcScirenbc  öeuepten  gemiffer  (Gattungen,  mürbe  ben  ^ßtan  ber 
Arbeit  zu  fepr  ermeitern.  £)ie  gormen,  in  betten  bie  berfcpiebcnctt  (SntmidluitgS^ 
ftabien  ber  $itze  auftreten ,  lonnten  pier  in  ber  Einleitung  nur  angebeutet  merben. 
Ourd?  bie  Borfitpruttg  einzelner' ^ranlpeiten  mirb  fiep  baS  Bilb,  baS  pier  bon 
bem  Baue  unb  $ebcn  ber  <ßitze  entmorfen,  ermeitern  unb  berbottlommnen  taffen. 

£)ie  9^eipenfotgc ,  in  meteper  mir  bie  burcp  Sdpttaroperpitze  berurfaepten  $rattl' 
peiten  befpreepen,  ergiebt  fiep  bon  felbft,  mcitn  mir  berfuepen,  bie  einfaepften 
Scpmaroper  zunäd^ft  fennen  zu  lernen.  3Öir  nennen  eine  Pflanze  „einfach"  in 
Beziehung  auf  ipre  ®lieberung.  ge  ntepr  berfcpicbcne  ®  lieber  am  gnbibibuum 
borpanben  finb,  je  mepr  für  bie  einzelnen  9lrbeitSleiftungen  be#  Körper#  befonbere 
Organe  borpanben,  um  fo  bottlommener  peißt  ber  Organismus  unb  bie  Spftemati! 
orbitet  nach  ber  5lu#bilbung  ber  Organe  bie  ®efd)bpfe  in  eine  auffteigettbe  SReipe 
mbglicpft  feparf  begrenzter  gamilien  unb  klaffen.  (Sine  fd;arfe  Trennung  giebt  eS 
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aber  in  ber  9?atur  nicht ;  überall  finben  fid)  Uebergänge,  treibe  eine  gamilie  uitb 
IHaffe  mit  einer  anbern  berbinben,  ja  auch  bie  großen  Reiche  ber  ^iere  uitb 
^flanjen  mit  einanber  bermitteln.  2lu<h  unter  ben  filzen  finb  fold)e  Vermittlung^ 
ftufen  an^ittreff en.  Oie  (Sruppe  ber  S  ch  1  e  i  m  p  i  1  $  e  ( p  p  o  m  p  c  e  t  e  n ) ,  zu  beiten 
bie  gelbe  Öopblüthe  (Aethalium  septicum)  gehört,  enthält  Organismen,  bie  in 
manchen  Stabien  PpreS  Gebens  burcpauS  tpierähnlich  finb  unb  noch  je^t  bon  beben- 
tenben  gor  feiern  in  bie  TOpe  ber  äßaff  ertpiere,  melcpe  unfere  Vabefcpmämme 
(Spongia)  liefern ,  gezogen  toerben  mosten 1).  2lttbere  Organismen ,  melcpe  mir  jit 
ben  llgenpiljen  Oßppcompceten)  regnen,  ftellen  ein  Vinbeglieb  ztotfepen  ber 
klaffe  ber  Ilgen  unb  ber  ber  eigentlichen  ^ilje  bar;  fie  toerben  j.  Oh-  auch  noch 
als  cploroppptttofe  Ilgen  aufgewühlt,  tbie  j.  V.  bie  Saprolegniaceeit ,  bei  benen 
ber  begetatibe  Opeil  aitS  einer  einzigen  langen,  fcplaucpartigen ,  ber^meigten  gelle 
befiehl,  bie  auf  tobten,  im  Saffer  liegenben  gnfelten  fich  anfiebelt  itnb  nur  burch 
ben  Mangel  an  (Eploropppll  M  Von  e^ter  Verbreiteten  5llgengattung  (Vaucheria) 
unterfcheibet.  51nbere  noch  einfacher  gebaute  (Sattungen  berfelbeit  ^ßiljfamilie ,  bie 
©pptribien  unb  Spncpptrien  berühren  bie  ‘palmellaceen  unter  ben  tilgen. 

Von  btefem  Vinbegliebe  ber  ‘jßppcompceten  0epen  tn  ^toei  bibergenten  9tid;* 
tungen  bie  übrigen  ^3ilje  aitS,  bie  mir  als  Vafibipmpceten  unb  2lScompceten 
bezeichnet  haben.  Oie  erfteren  laffen  fid;  nach  Wohnort  unb  SebenSmeife  in  ztoei 
Unterorbnungen  theilen,  bon  benen  bie  bolllommenfte  bie  ber  Vafibiompceten  im 
engeren  (Sinne  barftellt.  hierher  gehören  bie  Hutpilze  mie  unfer  (£pamptgnon, 
gliegenpilz,  Steinpilz  tt.  f.  m.,  melche  Vertreter  ber  ^iljfamilie  ber  £>pmeno? 
mheeten  finb,  bei  melchen  bie  gruchtf deicht,  baS  |)pntenium  einen  Opeil  ber 
Außenfläche  beS  gruchtträgerS  belleibet;  hierher  gehört  ferner  eine  jmeite  gamilie, 
bie  ber  Vaucppilze  ober  (Safterompceten,  melche  burch  ben  Vobift  am  beut- 
lichften  gelennzeicpnet  merben  blirfte  unb  melche  baburd)  d)ar  alter  ifirt  ift,  baß  baS 
.fppmenittm  bie  innere  AuSlleibung  eines  lapfelartigen  gruchtträgerS  bilbet.  (£ine 
britte  gamilie,  bie  ber  Oremellineeit,  bie  fid)  burch  ihre  gallertartige  Vefcpaf- 
fenheit  auSzetcpnet,  bietet  als  Veifpiel  baS  auf  fepmarzem  §ollitnber  machfenbe 
gubaSopr  (Exidia  Auricula  Judae).  Oie  ztoeite  Unterorbnung  ber  Vafibiompceten, 
melche  als  Hypodermii  bezeichnet  merben,  bemohnen  baS  ^areneppm  ber  lebem 
bigen  Pflanze,  mährenb  bie  (Sattungen  ber  erftgenannten  brei  gamüicn  meift  auf 
bermefenben  ^flanzenreften  am  ©rbboben  leben.  Oie  Hypodermii,  bereit  Sporen 
erft  bei  ber  $Mfe  aus  ber  üftäprpflanze  perborbreepen ,  umfaffen  bie  gamilie  ber 
VranbpUze  (Uftilagiueen)  unb  ber  9?oftpilze  (Urebineen),  bereit  ©paralte* 
rifirung  meiter  unten  folgen  mirb. 

Oie  zweite  Dichtung  in  ber  (Sntmiöftung  ber  ^3ilze  mirb  bertreten  burch  bie 
Orbnuug  ber  AScompceteit,  melcpe  bitrd)  bie  frei  in  Sdgäucpen  entftehenben  unb 


1)  Conspcctus  familiarum  cryptogamarum  sccundum  methodura  naturalem  dispositarum 
auctore  Cohn,  dt.  in  £>aßier’3  3eüfhrÜ*t  für  ißarafitenfuube.  1872.  -fpeft  III.  292. 


230 


(Sagtet  VIII. 


Üegenben  (Sporen  auSgezeicpnct  fiub.  gu  biefer  Drbnung  gehören  bie  gamilien 
bcr  sßpr enontpcetcn  (Kernpilze),  bcr  Duberaceeu  (Drüffcln),  ber  DiSco* 
mp ce teil  (Sd^eibenpilze)  unb  einige  anbere.  Die  Kernpilze  bilbcn  mcpr  ober 
meniger  gefdploffene  obcrirbifd)c  ®epäufe  0>ßeritpcrien) ,  in  beiten  bie  Scpläudpe 
mit  bcn  Sporen  liegen.  Die  Trüffeln  finb  ganz  ober  tpeümeiS  unter  bcr  CSrbe 
mad?fenbe  Scplaucp’pil3e ,  bereu  Sd^läud^c  in  einer  gleifcpmaffc  eingebettet  liegen 
unb  bereu  Scplaucpfporcn  meift  ftacpclig  finb.  Die  Scpeibcnpilze  paben  ipre  Sporen = 
fcpläudpe  frei  auf  bcr  Oberfeite  tpreS  meift  fcpalen-  ober  fopfförmigen  grmptträgerS 
(cupula)  ftepen.  §ier  bei  ben  SlScompceten  finben  mir  bie  Uebergängc  pi  ben 
gledpten. 

23ei  bcn  cinfad?ften  Sdpnaroljcrn  ber  Orbuung  ber  s}$ppcompcetcu  beginnenb, 
'  tritt  uns  3imäd;ft  bie  gamilie  ber  (Spptribiaceeu  entgegen. 


§.  2.  $)l)i)CMm)reten. 

A.  (Spptribiaceen.  (STafet  V.) 

2tlS  KranfpeitSerzeuger  ift  aus  biefer  gamilie  bie  Oattung  Synchytrium  pcr= 
borzupebeit,  melcpe  Keine  gallenartige  3luSmücpfe,  „  ^3  u  ft  ein ",  an  ben  Pflanzen 
perborruft.  Der  03runb,  mefjmegen  itberpaupt  bie  Keine  gamilie  pter  crmäpnt 
morben ,  berupt  iridpt  in  bem  Sdpaben ,  ben  fie  unfern  Kulturpflanzen  berurfadpt, 
ba  fie  biSper  nur  meift  an  milbmacpfenben  Pflanzen  beobad^tet  morben  ift;  bie 
(Srmäpnung  gefepiept  bielmepr  bar  um ,  meil  mir  burep  baS  Stubium  ber  (Gattung 
Synchytrium  einen  (iinblid  in  baS  Scben  eines  algenäpnlidpen ,  einfadpen  Sdprna^ 
ro^erS  erp alten ,  bei  mclcpem  eine  (Slieberung  in  ein  begetatibeS  unb  reprobuftibeS 
Spftem  nodi  gar  uidpt  ftattgefunben.  Sir  begegnen  bem  Sdpntaro^er  als  einzelliger 
Kugel  im  gnnern  einer  gelle  ber  DZäprpflanze.  Die  gelle  beS  SirtpcS  ift  opne 
fieptbare  23erlepung  unb  mir  glauben  eine  Stütze  ber  früper  bei  Saicn  unb  33ota= 
nifern  geltenben  ^Inficpt  bor  uns  ju  paben,  bap  baS  borüegenbe  03cbilbe  ein  aus 
ber  gerfepung  ber  Säfte  bcr  TOprpflanze  perborgegaugener  SlfterorganiSmuS  ift. 
Dies  ift  febod)  nidpt  ber  gall. 

Die  Keine,  oft  gefärbte  Kugel  ift  ein  s}$ilz,  ber  einen  großen  Dpcil  feines 
Gebens  pinburd?  nur  aus  einer  einzigen  gelle  beftept.  Diefe  gelle  bringt  im  fügend 
licpeit  guftanbe  in  bie  9täprpflanze  ein,  inbem  fie  eine  gellmaub  berf eiben  burdp= 
boprt.  3n  biefer  einzigen  gelle  bcr  ^äprpflanzc  berbringt  ber  einzellige  Sdpmaropcr 
feine  ganze  begetatibe  s]3criobe,  um  fid)  zu  Qrnbc  bcrfelben  mit  einer  bid'eit  §itlle 
für  ben  Sinter  zu  berfepen.  ^ad?  ber  Ucbermintcrung  beginnt  ein  neues  £cbcn. 
3nt  gnnern  bcr  bidmaubigen  Sd^marokcrzellc ,  beS  Synchytriuni,  entftepen  Docpter= 
Zellen,  melcpe  mieberuni  Docptcrzellen  zweiten  (Grabes  einfcpliefäen  unb  biefc  ftcllcn 
bie  Sporen  bar,  melcpe  nun  zur  gortpflanzung  beS  ^ßarafiten  bienen.  Die  urfprüng* 
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lieh  borhanbene  £eße  ift  alfo  Jefet  gur  Urmuttergeße  geworben;  bie  rein  begetatibe 
biinnwanbige  Äuget  tft  gttnt  btdwanbigen ,  ben  Sinter  überbauenden  SReprobttK 
tionSorgan,  git  einer  Oatt erfröre,  geworben,  bie  int  grühjat/r  ihre  Membran 
gerfprengt  itnb  bie  Keinen  (Melgeßen  ^eran^treten  tagt.  Oie  neuen  '(Sebilbe  finb 
runbliche,  burd)  äußerft  feine  §ärd)en  ober  Simpern  in  einem  Saffertropfen  leb* 
paft  fid>  bewegenbe  ÄnoSpen  ober  Sporen,  bie  ihrer  VeWeglichfeit  wegen  Schwärm* 
fporeit  ober  300fP0xeit  genannt  werben.  Oiefe  bohren  fid)  bon  feuern  in 
bie  gelten  einer  Sftährpflange ,  um  ben  gealberten  (SntWidlungSgang  wieber  git 
beginnen. 

Oie  Verlegungen,  Welche  bie  Spnchptrien  ben  Pflangen  überhaupt  berurfad;en, 
finb  unbebeutenber  2trt.  ®ie  $eße ,  in  Welche  fic^>  eine  Schwärmfpore  hKteittge* 
bohrt  t;at,  fdpoißt  bebeutenb  an.  Oie  nächfteit  gellen  ber  Umgebung  bergrößern 
fi<h  ebenfaß«  fjäufig;  fic  wuchern  über  bie  urfprüngtid;  befallene  gelle  hinweg  unb 
bUbcit  meift  Keine  Änötchen,  bie  fid>  über  bie  Oberfläche  ber  Pflange  ergeben. 
Solche  gaßcnartige  Suchergewebe  ^aben  bann  für  ba«  unbewaffnete  Slttge  große 
lehnlühfcit  mit  ben  burd)  Büfetten  fyerborgerufenen  ©Übungen,  genauere  Unter* 
fudputg  geigt  aber  halb  ben  Wahren  Sad;berhalt,  ber  an  einem  beftimmten  Vei* 
fpicle  im  golgenben  genauer  erörtert  werben  foß.  Sir  wählen  bie 

I.  ^3uftettranf^eit  ber  ©tabtofen. 

Synchytrium  Suecisae  de  By.  (Stafet  V.) 

Oer  Schmaro^er  befaßt  bie  blaue,  feiten  weißblühenbe ,  an  feudßen  Siefen* 
fteßen  wad)fenbe  gelbffabbfe  (Succisa  pratensis  Mnch.,  Scabiosa  Succisa  L.). 
9?ad)  ben  Beobachtungen  bon  (Schröter1)  fud)t  fid;  biefer  Parafit,  wie  biete  ber 
anbent  Spnchptrien  bie  am  feudhteften  ftehenben  Pflangen  ber  Siefe  au«,  bereit 
an  trodenen  Stanborten  befittblichen  (Spemplare  oft  gang  berfd)ont  bleiben.  Oie 
Blätter,  bon  benen  bie  wurgelftänbigen  am  meiften  leiben,  erfreuten  nicht  bernn* 
ftaltet,  fonbern  nur  golbgetb  punltirt.  Synclw  Suecisae  gehört  nämlich  git  ber* 
jenigen  5tbtheilung  ber  Synchytrium  -  Wirten ,  beren  Protoplasma  orangegelb  gefärbt 
ift,  Währeitb  eine  anbere  2lbtheiluitg ,  wie  S.  Anemones  auf  ttnferer  Salbanemone 
ftet«  farblofe«  ober  Weiße«  Protoplasma  befiel.  sJiur  Wenn  biele  ber  Keinen  Puftelit 
auf  bem  Blattranbe  fielen,  berbidt  unb  berfrümmt  fid)  berfetbe.  9ln  ben  Sten* 
geln  tritt  ber  Parafit  am  unteren  Oheite  in  langen,  gelben,  fpäter  braunen 
Schwielen  auf. 

Sucht  man  ben  Schmarotzer  in  jungen  Blättern  auf,  fo  finbet  man  ihn 
gewöhnlich  in  cingelncit  Oberhautgeßen  in  gönn  Keiner  (0,004  Bhn.  Ourchmeffer 
geigenber)  %'ugelit ,  beren  Sanb  äußerft  büntt ,  beren  gnhalt  noch  Weiß  ift  ober 


1)  <Scf)röter :  „Pftangenparafiten  au§  ber  ©attitng  Synchytrium"  in  „Beiträge  gur  Viologie 
ber  Pflangen"  oon  (Sofyn.  S'eslau  1870.  £eft  I. 
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fchmad;  rötlich  $u  merben  beginnt  (gig.  13).  3nbem  bic  Kugeln  allmälig  ihre 
normale  (Größe  bon  0,01 — 0,017  9Dhn.  Ourchmeffer  erhalten,  mirb  ihre  -iDJcmbran 
bider  unb  bcutlich  bon  bem  burd;gängig  orangerothen  githalt  feparirt  (gig.  1  a). 
Oie  befallenen  Ober^autjellen ,  mclche  juerft  fid;  fanin  bon  ihren  Nachbarn  nutet' 
fcfyciben,  fdjmellcn  mit  bem  2Bad;«thmn  be«.  Sßarafiten  an  unb  allntälig  beginnen 
and;  bie  $dkn  bet  nädpten  Umgebung  pt  fdhmellen  unb  fid)*  $u  bermehren ,  mo- 
burd;  fte  eine  §ülle  um  bie  birette  ^ährjelle  be«  ^arafiten  bilben  (gig.  1  h).  3u 
biefem  Stabium  erfdjeint  bie  Oberfläche  be«  befallenen  ^ßflanjeuthcil«  mic  mit  blaß= 
grünen,  in  ber  SOUtte  bertieften  perlen  befet^t.  3m  (Grunbe  ber  Vertiefung  jeber 
s$erle  flimmert  ber  orangegelbe  Sßarafit  hinbttrd;.  (Spätere  ©ntmidlung«ftabien 
geigen  nun,  baß  au«  ber  herangemad;fencn  Kugel  fid;  ber  orangegelbe  gnljalt  in 
gorm  eine«  jufammerthängenben  ^)3la«maKumpen«  l;erau«gcbrängt  fyat.  Oie  aufgc= 
bunfenc  Oberhautjelle  enthält  jel^t  in  ihrer  oberen  Hälfte  bic  in  Vilbttng  bon 
Xochter, eilen  bereit«  begriffene  gelbe  *ßla«mamaffe  (gig.  2  sp  b)  unb  unter  il;r 
bie  bon  berfelben  lo«geftreifte  urfpritnglid;e  iDfembran  (gig.  2  m). 

Oie  feine  £>aut,  tocld;e  bic  Oochterjellen  ptfammenhält ,  läßt  ftd;  lcid;t  jer= 
fprengett  unb  bie  burd;  gegenfeitigen  Orud  innerhalb  ihrer  gemeinfamen  §iille 
berfd;ieben  geftalteten  Keinen  Körperchen  (gig.  3)  merben  frei.  Oiefe  Körperchen 
ertoeifen  fiep  nid;t  al«  einfad;c  3e^en  t  fonbern  al«  9Dhittcr$ellcn ,  al«  Sporangien; 
ihre  3aV  !ann  bi«  150  betragen;  ihr  Inhalt  ift  mennigroth,  bie  Membran  mirb 
bid  unb  farblo«  ohne  ©ellulofereaftion.  Sföenn  man  frifche  Vlätter  boll  berartig 
entmidelter  ^arafiten  mit  SBaffer  begießt,  geigen  biefe  Sporangien  oft  fd;on  inner= 
halb  24  Stunben  ihren  Inhalt  in  eine  große  9Jtenge  Keiner  Kügelchen  jerllüftet 
(gigg.  4  unb  5),  melche  allmählig  in  eine  erft  langfame,  bann  immer  fdptellerc 
mimmelnbe  Vemegung  geraden  unb  bann  anfangen,  bttrd;  eine  ober  jmei  fd;ott 
borher  erfennbar  gemefene  aufgetriebene  Stellen  be«  Sporangiunt«  hewu«$utretcn 
(gig.  6)  unb  ftd;  im  Sföaffer  fchmärmenb  $u  bertheilen:  bie  Vilbitng  bon  Sd;märm= 
fporcit ,  biefer  bei  ben  tilgen  fo  häufigen  Kno«pengebilbe ,  ift  erfolgt.  Oie  mciftcit 
Schioärmfporen  finb  rmtblicb,  etma  0,002  —  0,003  3)tm.  lang,  an  einem  ©nbe 
etma«  jugefpifct  unb  mit  einer  einzigen  langen  Söimper  berfehen  (gig.  7);  ntandp 
mal  begegnet  man  hoppelt  fo  langen,  cplinbrifcheit  ©pemplaren  (gig.  8).  Oie 
Vcmegung  ift  bi«meilen  hüpfet  ober  bohrenb,  al«  ob  fic  in  eine  3elle  fid;  ein- 
bohren  mollten. 

©in  folche«  ©inbohren  muß  in  ber  £l;at  enblid;  ftattfinben;  beun  menn  man 
bie  Schmärmfporcn  auf  ein  junge«  Vlatt  au«fäet,  gemährt  man  fd;on  am  nädtften 
Xage  eine  2ln$ahl  berfelben  in  bic  OberhautjeKen  hKteingemanbert ,  bergrößert  unb 
ben  jungen  3uftänben  ähnlid;,  benen  man  fonft  in  ber  ^ährpflange  begegnet. 

Sid;  fclbft  überlaffen,  manbern  bie  Scbmärmfporcn  namentlich  in  biejenigett 
3ellcn,  melche  bie  urfprüngliche  Dlährjelle  be«  ^arafiten  übermachfen  (gig.  9)  unb 
bic  Vuftel=  ober  'ißerlenbilbung  hertiorrufen.  2lu«  biefer  neu  cingemanberten  (Gene¬ 
ration  mirb  aber  nun  nid;t  gleid;  mieber  eine  jur  Sporangienbilbitng  fähige  Sttaffe, 
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fonbern  bie  jungen  gelBrotljen,  fugeligen,  ntelft^u  mehreren  in  einer  £äie  (Bis 
120  in  einer  puftel)  liegenben  'parafiten  untf (eiben  fid)  allmälig  mit  einer  Braunen 
Brüchigen  Jpaut,  unter  melier  fid;  eine  freite  wäfye,  farBlofe  SttcmBran  weigt  (gig.  12). 
Dicfe  Braunen  (Sporen  finb  niept  fäpig,  fid^  fofort  meiter  wu  enttoideln;  fie  Be- 
bltrfen  einer  geioiffen  Slupeweit,  mäprenb  toeld;er  ber  gnpalt  eine  ifteipe  Veränbe* 
rungen  erleibet  (Daucrfporen).  Die  ®röße  berfelBen  fepmanft,  je  nacfybem  fie  wu 
mehreren  (gig.  10  d)  ober  einzeln  in  einer  entfernteren  gelle  ber  9?äprpflanwe  liegen, 
Wmifcpeu  0,05 — 0,08  Tim.  unb  ntepr;  fie  erfreuten  in  eine  Braune,  unregelmäßig 
geftaltete  SJlaffe  (gig.  10  p)  eingefittet.  ®iefe  klaffe  ift  ber  gnpalt  ber  gelle, 
mclcpe  ber  Parafit  getöbtet  pat. 

Sa$-  toirb  nun  ait$  biefen  Braunen,  ben  Sinter  itBerbauernben  gnbibibuen? 
darauf  antioorten  bie  ltnterfud)ungen  bou  Soronin1),  bie  allerbing3  an  einem 
anbern  Spmpptrium,  baS  auf  beut  Vingeltraute  mädjft,  an  S.  Mercurialis  ange^ 
[teilt  morbeit  finb.  gut  uäcfyften  grüpjapre,  menn  Blätter  unb  Stengel  bertoeft  unb 
bie  Dauerwellen  be§  Sdpnaro£er3  frei  gemorben,  tritt  ber  gnpalt  berfelBen  (gig.  11  sp) 
burdp  ein  Heiner  runbeS  $ocp  in  ber  Braunen  §ülle  perau$.  Diefer  gnpalt  ift 
untgeBen  boit  ber  fadartigen,  ungefärbten,  burep  gob  unb  Sd)tt>efelfäure  biolett 
merbenben  Verlängerung  ber  farblos  BleiBcitben  inneren  5lit3tleibung  ber  Dauer¬ 
welle  (gig.  11  h);  bon  letzterer  Bleibt  ftpließlicp  nur  noep  bie  entleerte  Braune 
^)üllc  (gig.  11  e)  an  ber  VafiS  ber  meißen  unburd;fid)tigen  Vlafe,  bie  jet^t  ben 
gnpalt  Birgt.  Die  Umhüllung  ber  Vlafe  öffnet  fiep  bitrd)  einen  Oiiß.  Der  proto- 
pla$matifd;e  gnpalt,  toelcper  fkp  fepon  htnerpalB  ber  Vlafe  in  eine  große  5lnwapl 
(oder  wufammenpängenber,  polpebrifcpcr  gellen  (gig.  11  sp)  geteilt  pat,  fällt  peraitS 
unb  bie  einwelnen  gelltpen  bertpeilen  fiep  in  irgenb  einem  Dropfen  Saffer,  ben 
Dpuu  ober  Olegen  wurüdgelaffen.  2lu3  bem  an  piagma  unb  gett  reid^en  gnpalt 
biefer  gelld)en  entfielen  Sd)toärmfporen ,  ioeltpe  nun  im  neuen  gapre  ben  (£nt- 
nndlung3cpclu$  be§  borpergepenben  toieberpolen. 

Stepnticp  berpalten  ftrf;  aud;  bie  auberett  Big  je^t  Befaunten  Hrten,  bon  benen  itod;  51t 
ertoäpneu  märe  Synchytrium  Taraxaci  de  By  unb  Wor.  auf  ltuferftl  Sömeitjapu  (Taraxacum 
offic.  Web.);  ferner  Synch.  Stellariae  Fkl.  auf  ben  Vtättern  beg  gemeinen  Sternfrauteg 
(Stellaria  media  Vill.).  SDiefe  3  gotbgetBen  Wirten  Bitben  Bei  @d;röter*)  bie  SKBtpeilung  Eu- 
synchytrium,  metepe  baburep  augge^eidpnet  ift,  baß  auf  ber  teBenben  Pftanje  aug  ber  eingegra= 
Benen  ©cpmärmfpore  admäptig  ein  fugetiger  Raufen  bon  ©porangiett  ^ertoorgept  unb  erft  ant 
®dptuß  ber  Vegetatjongperiobe  2)auerfporen  entftepen.  2tde  übrigen  2lrten  Bilben  aBer  gleid) 
2)auerfporen  aug  ben  «Sdpmärrnfporen  ber  ©porangien,  bie  in  großen  SJiaffen  bie  Sauerfpore 
naep  ber  SBinterrupe  entleert,  97adp  ber  garBe  ipreg  protoplagma’g  jerfaden  fie  in  bie  9XB- 
tpeilungen  Chrysochytrium  unb  Leucochytrium.  gu  erfterer  SXBtpeituug ,  bie  eBenfaftg  nodp 
burdp  ped=  ober  gotbgefBeg  Protoptagma  auggejeid;uet  ift,  gepören  Synch.  laetum  Schroet., 
bag  auf  bem  getBen  ddildpfteru  (Gagea  lutea  Schult.)  fd;maro^t;  ferner  S.  Myosotydis  Kühn. 


1)  SÖBoronin:  Leiter  Veitrag  jitr  Äenntniß  ber  (Spptribieeu.  Vot.  geit  1868.  9?r.  6  u.  7. 
*)  st.  a.  O.  (&.  39. 
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auf  bem  fteifcn  SBergijjmeinnidjt  (Myosotis  stricta  Lk.)  unb  bcr  93auernfchminfe  (Lithospermum 
arvense  L.);  eine  Varietät  be«  ißUbc«  S.  M.  var.  Potentillae  ift  auf  bem  ©überfingertraut 
(Potentilla  argentea  L.)  beobachtet  Worben.  (Snbtich  ift  hier  noch  ju  nennen  Synch.  aurcum 
Schroet.  auf  bem  ipfeunigfraut  (Lvsimachia  Nummularia  L.),  bent  23iefenfchaumfraut  (Carda¬ 
mine  pratensis  L.)  unb  ber  gemeinen  ißrunetta  (Prunella  vulgaris  L.).  ,9?ach  neueren  SSeob^ 
adjtungen  bon  Dr.  ©djneiber  in  23re«tau  finbet  ftd)  S.  aureum  auf  mehr  beim  60  berfdjie* 
benen  ^ährhflanjen,  unter  benen  Fraxinus,  Kubus  uttb  anbere  ©ehötse  in  jungen  (S^embtaren 
herborjuheben  finb 1).  3ur  festen  Stbthcilung  Leucochytrium  mit  weißem  iprotoblabma  ge¬ 
hören  1.  Synchytrium  Mercurialis  Fuck,  auf  bem  auöbauernben  2üngettraut  (Mercurialis 
perennis  L.);  2.  S.  Anemones  (DC)  Wor.  auf  2Öinbrö8d^en  (Anemone  nemorosa  L.)  u.  An. 
ranunculoides  L.) ;  3.  S.  globosum  Schroet.  auf  ÜSeUdjen  (Viola  persicifolia  Schnk.  uitb 
V.  canina  L.);  4.  S.  anomalum  Schroet.  auf  Adoxa  Moschatellina  L.  5.  Synch.  punctatum 
Schroet.  auf  bem  23iefen=S0titd;ftern  (Gagea  pratensis  Schult.). 

2S3ir  fabelt  bereit«  anfangs  .erwähnt,  weswegen  auf  biefe  gamitie  bcr  $hhÄ 
comtyceten  genauer  eingegangen  werben  ntu®.  Der  Uebergang  31t  ben  9(tgen,  bon 
benen  einige  bereit«  ebenfaß«  at«  ^ßarafiten  nachgewiefeit2)  Worben,  ift  fo  beutUch, 
baß  bewährte  fenner  beiber  Staffen  be«  ^ftanjenrei^c«  bie  gamitte  ber  üfjtytri* 
biaceen  at«  d/torobhhtltofe  tilgen  in  ber  ^at  aufgeführt  haben3).  Sßir . betrachten 
aber  grabe  ben  ßhorobhbdwaitget  unb  bie  baburd)  bebingte  Unfähigleit  be«  Dr- 
gani«mu«,  ohne  organifche  Nahrung  leben  31t  fönnen,  at«  djarafteriftifd/e  ©igcitfd/aft 
ber  ^3it3e  unb  fchen  baher  aud)  biefe  <©d)maro£er  für  fo(d;e  an;  bon  ihnen  au« 
finben  fid)  33inbegtieber  31t  ben  mit  reiflichem  SUtycet  berf ebenen  nn3Weifethaften 
^ßitjen.  Solche  SSinbegtieber  liefern  febon  einige  (Gattungen  ber  (Shhtribiaccen  fetbft, 
nämlich  3imäd)ft  bcr  bi«her  at«  Chytridium4)  011a  bc3eid)nete  (©fmarofcer, 
Wetd)er  auf  Debogoninnt  wäfft.  Chytridium  011a  jeigt  bereit«  bie  erfte  Anlage 
eine«  ÜDtycel«  bttrd;  bie  $ßbgren$itng  be«  unteren  2feÜe«  ber  3cttc  3U  einem  in 
bie  S^ährjette  fidj  einbohrenben  Üöurjctenbe  ober  ^augfortfa^  (£>anftorium).  2Ö3ir 
haben  hier  atfo  eine  jweijettige  ^ßftanse5),  bereit  eine  3eHe  bie  Arbeit  be«  SDtycel« 


1)  Synchytrium  aureum  Schroet.  forma  Ranunculi  ift  ein  f)öt)erer  fJSÜj,  Phlyctidium  (Peeudopeziza) 
Hanuuculi  Walli  (f.  Correct.  in  Centurie  XVII  öott  9tat>euf)orft’«  Fungi  europaei). 

2)  (Sohn :  ©djtef.  ©ef.  f.  bat.  Kultur,  hot.  ©ection  12.  9ftai  72  ermähnt  barafitifche  (Sta^ 
bohhoraarten  im  rothen  £haHu«  ber  $toribeen;  Meinte  fanb  9ioftoceen  im  ©eWebe  bon  Gunnera; 
3anqew«ti  erftärte  bie  bon  Sftitbe  im  2aube  bon  £eberntofen  aufgefunbenen  (Sonibienfd;nüre  für 
ehenfolche  •DioftooSotonien.  (Sohn  fetbft  entbedte  eine  fid;  an  ©tynchhtrium  ihrer  ©ntwidtung  nad) 
anfdjließenbe  djtorobhhttführenbe  2ltge :  Chlorochytrium  Lemnae  Cohn  im  ©eWebe  einer  233affer^ 
linfe  (Lemna  trisulca)  unb  in  biefen  ©djmaroj3er  wanbern  nun  wieber  anbere  Sttgen  an«  ber  Fa¬ 
milie  bcr  -iftoftoceen. 

3)  Stlej.  23rauu:  Ueher  (Shbtribiiun,  eine  ©attung  einbettiger  ©d)marot3ergemädhfc  auf 
2Ugen  unb  Snfuforien.  2lbh.  b.  $gt.  9tfab.  b.  23iff.  31t  S3ertin  1855/56. 

2)erfethe.  (Shbtribium  nnb  Sfthijibütm  in  Sßerh-  b.  3tt.  b.  23.  1.  SDejember  1856. 

4)  2)ie  ©attung  (Shhtribium  ift  nod;  einfadjer,  wie  ©i)nd;t;trium.  S3ei  (Sfwtrib.  hilben 
fich  birct't  mieber  ©chmärmfhoren  an«  ber  urfbriingtid)  eingewanberteu  3)httteqeIIe,  ohne  baß  biefe 
erft  ©porangien  enimidelt. 

5)  ifnt):  @i^uugöherid;te  ber  ©efettfeh-  naturf.  ftreunbe  gu  SBerlin.  20.  3uni  1871,  cit.  in 
$0t.  3eit  1871.  ©.  870. 


"Ferlay  v.  Wiegand*;,  Hempel  &  Fctrey  in  Berlin. 


W  A.  Meyn  Züh. 
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übernimmt,  bie  anbere  als  (Sporangium  ber  Vermehrung  bient.  Vei  ber  bamit 
nädhftbermanbten  (Gattung  9K)izibium  ift  baS  bem  dfttycel  eutfbred)enbe  )pauftorium 
mchrf  ad)  beräftelt.  (Sehen  4bir  in  bicfer  gamilie  nur  2lnbeutitngen  einer  fold)en 
(Meberung  in  begetatibe  unb  reprobuttibe  Organe,  fo  finben  mir  in  ber  ihr  zu* 
näd)ft  bermanbten  gamilie  ber  (Sabrolegniaceen  biefen  itnterfd)ieb  fc^on  fd)arf  aus* 
gebrochen.  Oie  (Salprolegniaceen  finb  meld)e  meift  auf  im  Gaffer  fautenbcu 
gnfettenlörbern  begetiren.  2Utd)  t)ier  geigen  fid)  thieräl)nlid)e  knospen,  <Sd)mänm 
fboren;  neben  biefen  treten  aber  and)  gorthflanzungSorgane  (Oo  froren)  auf, 
tnetd)e  burd)  einen  birelten  VefruchtungSalt  entftanben  finb.  dm  Enbe  einzelner 
dfttycelzmeige,  melclje  leidig  auffd)mellen  unb  fid)  fpätcr  burd)  eine  (Sd)eibemanb  ab 
grenzen,  entfielen  bie  ®efd)led)tSorgane ,  bon  benen  männliche  unb  meiblid)e  meift 
auf  bemfelbcn  gnbibibuitm  gleid)zeitig  erzeugt  merben.  OaS  fitgelige  Enbe  beS 
3meigcS  hübet  baS  meiblidje  Organ  (Oogoniitm),  in  beffen  91äl)e  bie  mehr  fabem 
förmigen  männlid)en  gmeige  (dntljeribien)  entfielen,  bie  mittetft  Keiner  duSftiiK 
bitngen  in  baS  bismeilcit  fcf)on  beider  mit  $öd)crn  berfe^ene  Oogonium  einbringen 
ober  bei  getrennt  ftehenben  biöcifd)eit  Pflanzen  Bemeglidje  @amen gellen 
( Sperma  tozoiben)  cntlaffen,  treibe  baS  Oogonium  auffud)en.  Oaburd)  mirb 
ber  guhalt  bcS  meiblid)eit  Organs  31a*  Spore  (Ocfbore)  auSgebilbet,  meld)e  nad) 
einer  9Rd)eperiobe  birclt  mit  einem  teimfcfylaitd)  leimt. 

Oie  boülommenfte  (Stufe  biefeS  algenbermaubten ,  burd)  Sdjmärmfporen  aus* 
gezeichneten  VilbitngSthpuS  feljen  mir  in  ber  gamitie  ber  s$eronofporeen,  an  bie  ficf> 
in  mancher  *piitfid)t  bie  in  ber  Einleitung  burd)  ben  $öpfd)enfd)immel  bertretenen 
^ucorineen  anfd)liejzen. 


B.  ^ßeronofporeen  (Oafel  VI). 

Oiefe  gamilie  beftef)t  nur  aus  ben  beiben  barafitifd;en  (Gattungen  Peronospora 
unb  Cystopus.  Oie  Vertreter  ber  erften  (Gattung  feljen  mir  als  ilrfadjen  ber  $am 
toffellranKjeit ,  ber  9ftohniranlfjeit  u.  f.  m.  auftreten;  zum  O^eil  in  ®emeinfdjaft 
mit  d)nen  lommt  Cystopus  als  meiner  Ueberzug  auf  ben  berfritmntten  Stengeln 
bcS  £}irtentäfdjellrautcS  (Capselia  bursa  pastoris)  bor;  ferner  finbet  man  biefe 
(Gattung  als  Urfadje  einer  $ranll)eit  bcS  £einbotterS  (Camelina  sativa  Crntz)  unb 
auf  ben  Surzelblättern  ber  meinen  9Ktbe  (Brassica  Rapa  var.  esculenta  K.)  unb 
einer  großen  Anzahl  milber  Pflanzen,  an  benen  fie  ben  meinen  SR  oft  ober  Sd)im= 
mel  berurfadjen. 

Sir  ^aben  ben  beutfd)en  tarnen  „Sdjimmel"  zur  Vezeidjnung  biefer  ty'dy 
familic  gcmäljlt,  um  analog  ben  Bezeichnungen  SRoft,  SRufHhüu,  ^ehlthau  bitrd) 
ben  tarnen  eine  ungefähre  dnbeutung  511  geben,  in  melier  Seife  bem  bloßen 
duge  bie  Sßarafiten  erfcheincn.  Senn  nämlidj  baS  im  inneren  beS  SßflanzentheileS 
reid)  berzmeigte,  f Reibern anblofe  9J?i)cel,  baS  zmifdjcn  ben  einzelnen  3ellen  hiuiriedjt 
unb  nur  feitlid;e  (Saugmarzen  in  bie  gellen  hincinfenbet,  fid)  anfd)idt,  bie  unge- 
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fd;led;tlkpen  SBeroteprüngSorgane  51t  hüben,  fo  brechen  enttoeber  aufrecht  ftcpeitbe, 
ifolirte,  baumartig  berjineigte  <ppppen  in  großer  5(n^a^t  burep  bie  (Spaltöffnungen 
perbor  unb  bilben  einen  floefigen,  bistoeilen  fepr  fcpnell  bergcinglicfyen  meinen  ober 
grauen  Anflug  auf  ben  manchmal  mißgeftalteten  Pflansentpcilcn  Cperonofpora) 
(gig.  21  h),  ober  aber  baS  DRpcel  bitbet  unter  ber  SDbcrpaut  ber  Räprpflanse  eine 
biepte  grud)tfd;id;t  Oppmenium)  bon  leidigen  (gig.  3),  biept  bei  einanber  ftepenbeit 
3meigen,  toelcpe  bie  (Sporen  tragen.  £)iefe  Sd)icpt  burxpbricpt  eitblid)  bie  drpibermiS 
unb  erfepeint  als  ^ufammenpängenbe  meifje  9J?affe  (Cystopus).  £)er  3$olfSmmtb 
beseiepnet  sfoar  biefe  (£rf Meinungen  311m  £peil  mit  bem  Manien  „-äftepltpau",  allein 
mir  referbiren  biefen  tarnen  für  jene,  bie  Räprpflaitse  niept  berliimmernbe ,  mit 
iprem  -äftpccl  bloS  bie  Oberfläche  ber  pflanscntpcile  überfpinnenbe  Pilsgattung 
(Srpfippe,  toeld;e  bei  2öeim,  Rofett=  unb  Pfirficpblättern,  fotoic  bielen  anberen  Pflait* 
Jeu  ftaubige  loeifte  Ueberjüge  bcrurfad)t. 

£)ic  $no$pen,  toelcpe  bie  peronofporett  erzeugen  (gig.  2  sp),  finb  päufig  niept 
cinfacpc  Sporen,  fonbern  Sporangicn  unb  smar  ßoofporangien,  ba  biefelbeu 
bie  früher  bereits  ermähnten  beweglichen  Knospen  (Septoärntf  poren  ober  3^ofporen) 
entpalten.  £)ie  frei  getoorbenett,  in  einem  £pau*  ober  Regentropfen  fcpnell  bc- 
toeglicpen  30Dfr0rcn  (gig.  4  z)  leimen,  sur  Rttpe  gelangt,  mit  einem  Kcimfd)laucpe. 
(Einige  Wirten  bon  Cystopus  paben  an  ber  Spipe  einer  folcpen  Sporangieitreipe 
eine  etloaS  berbtoanbigere ,  inpaltSärmcre  $dte,  welche  feine  300fP0reit  cnttoicfelt, 
fonbern  feint  ungSunfäpig  ift  ober  (nad;  XitlaSne)  mit  einem  getoöpnlüpen  Keimfd)lampe 
leimt1).  $on  bett  30Dfr°ren  bei  bem  Pilse  ber  Kartoffelnapfäule  (Peronospora 
infestans)  ift  beobad)tet  loorben ,  bap  fie  bie  Cuticula  unb  bie  2ßanb  ber  C5piber= 
miSjelle  burd;boprett  unb  mit  iprent  Keimfcplattd^e  in  baS  innere  ber  3e^c  ein- 
bringen  (gig.  6  z);  babei  waitbert  baS  gefammte  Protoplasma  ber  3°°fr0VC  111 
ben  innerpalb  ber  $dk  befinbüd;eit  auffcptoellenben  Keitttfcplaud?  (gig.  6  k)  pineitt, 
Welcher  nun  bie  untere  Sß3anb  ber  (SpibermiSsellc  aud;  bttrd?bridü,  um  in  bie 
f d>en jeltr äume  $u  gelangen  unb  bort  sttnt  oolllommcnen  üRpccl  fiep  auSsubübcn. 
(0ei  Cystopus  candidus,  bem  Scpimtttel  ber  Saatfreffe  (Lepidium  sativum)  unb 
beS  §>irtentäfd;ellrautcS  finb  300fPcren  beobaeptet  loorben ,  bie  fiep  in  ber  Räpe 
einer  Spaltöffnung  feftfepten  unb  ipren  Keimfd)lau$  bttrd;  bieS  5ltpmungSorgau 
in  bie  3nterccUularräume  bireft  pincintrieben;  bie  (Snttoieflung  beS  KeünfcplaucpcS 
Stint  SO^hcel  fonnte  aber  nur  beobad;tet  werben ,  loentt  bie  Sd/toärntf poren  auf  bie 
jungen  ergrünten  Keimblätter  beS  Samenpflänsd^enS  gelangten. 

T'aS  90?pccl  toäepft  alfo  in  einseinen  gälten  beftunmt  mit  ber  Räprpflattsc  in 
bie  §öpe,  um  an  ben  Stengeln,  blättern  ober  and)  in  ben  331ütpcnorganen  bie 
fporentragenben  3*ücige  111  bie  Suft  pinauSsitfenbcn.  3lber  nur  eben  biefe  KttoS= 
penf poren  tragenben  3^eige  Wen  Stift  unb  Sicht,  bagegen  bleiben  biejenigen  3^eige, 
an  betten  fich  bie  33efrueptung  bollsiept,  im  inneren  ber  Räprpflanje.  £)ie  3lb- 


1)  tlc  Bary ;  üütovpbologie  uub  pijtyftologie  bev  pitje  :c.  1866.  ©,  176. 
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bilbungen  ftellen  ben  33efrud)tungSborgang  an  Peronospora  Alsinearum  Casp. 
bar 1 ).  Oie  ©nben  einzelner  furjer  3toeige  (3dg*  7  h)  fd)meltcn,  nad)bem  baS  SDtycel 
längere  3ed  tn  ber  Pflanze  begetirt  ^at,  leidig  an;  in  btefer  angefd)motlenen,  @pihe 
fammelt  fid^  reid)lid)  baS  Protoplasma,  grenzt  fid)  burd)  eine  Oitcrmanb  bom  9)?hs 
celfaben  ab  unb  fonbert  fid)  barin  ju  einer  bitteren,  fettreichen  Kugel,  ber  23e- 
frud)tungSfugel  (gig.  7  p),  unb  einer  burd)fid)tigeren  äußeren  @d)id)t  (gig.  7  o). 
Oer  abgegrenjte  01)eü  beS  3e^enfabenS  ftellt  baS  meiblid)e  Organ,  baS  Oogo* 
niunt,  bar  (gig.  7  og).  3um  männlichen  Organe,  ber  SStntljeribie,  bilbet  fid) 
ein  anberer  furjer  3^8  oon  bemfelben  ober  einem  benachbarten  TOycelfaben  aus ; 
ber  3meig  mäd)ft  auf  baS  Oogon  $u  unb  legt  fid),  nachbem  er  fid)  ettoaS  berbidt 
unb  ben  oerbidten  Opeil  bom  907t)celfaben  ebenfalls  burd)  eine  ©cheibett>anb  abgc= 
grenzt  ^at ,  enblid)  bicht  (gig.  7  a)  an  baS  meiblid)e  Organ,  ©ine  feine  @pi^c 
beS  21ntf)eribiumS  (gig.  7  sch)  burd)bohrt  nun  bie  )paut  beS  OogoniumS  unb 
erreicht  bie  innere  piaSmafugel  (gig.  8  sp),  bie  Oofpljäre.  Se^tere  bilbet  fid) 
baburd),  baß  ber  Inhalt  beS  21ntheribiumS  burd)  bie  gefd)loffen  bleibenbe  Sanbung 
feiner  <Spi^e  in  Sechfelmirfung  mit  ber  25efrud)tungSfugel  tritt,  31t  einer  braunen, 
boppelmanbigen  Kugel  aus.  Oie  äußere  £>aut  berfelben,  baS  ©pifporium,  ift  bid, 
braun,  halb  marjig,  halb  runzelig  ober  mit  Seiften  berfehen;  bie  innere  §aut  ift 
ungefärbt  mit  beutlid)  erlernbarer.  (Schichtung.  Oie  reifenbe  Oofpore  (gig.  8  sp) 
liegt  nun  in  burd)fid)tiger  glüffigfeit  innerhalb  beS  bei  einigen  Wirten  garten,  bei 
anbern  ftarf  berbidten  OogoniumS. 

3n  biefem  3ufianbe  überbauern  bie  reifen  Oofporen  ben  hinter.  3h?e  KeP 
mung  ift  bisher  auf  jmeierlei  Seife  beobachtet  morbeit.  Cystopus  candidus 
fd)millt  ncfch  be  SBarp  bei  Safferjutritt  baS  ©nbofpor  mit  feinem  Inhalte  auf  unb 
tritt  burd)  einen  Iftijs  beS  jerfprengten  ©pifporS  als  breite  SluSftülpung  herbor. 
OaS  protoplaSma  bitbet  fic^  babei  $u  3bbfporen  aus,  bie  in  ber  mittlermeile  jur 
großen  231afe  auSgemeiteten  21uSftülpung  ihre  SÖetoegung  beginnen,  frei  toerben  unb 
ficf)  nun  ebenfo  Verhalten ,  mie  bie  in  ben  ungef chlechtlid)  erzeugten  (Sporangien, 
meld)e  baS  Sftpcel  auf  ben  furzen  leidigen  Knospenträgern  bilbet.  33ei  einer  Pero^ 
nofpora  (P.  Valerianellae)  bagegen  mürbe  feine  300f porenbUbitng  beobachtet, 
fonbern  gefeiten,  baß  ein  Keimfd)lauch  fich  fofort  aus  ber  Oofpore  entmidelte. 

Oie  oerberblichfte  Irt  ber  ganzen  letztgenannten  (Gattung  ift  fd)on  mehrfach 
ermähnt  als  Urfad)e  ber 

I.  97afi fäule  ber  Kartoffeln. 

Peronospora  infestans  (Mont.)  de  By. 2 *)  (Oafel  VI.) 

Sir  bemerfen  bie  Kranfheit  ^unächft  auf  ben  blättern  ber  Kartoffel  unb  3m ar 
m  ber  SRegel  nur  bann,  menn  fie  in  größerem  $D7a§ftabe  auftritt;  bieS  finbet  bor* 

1)  de  Bary:  Morphologie  unb  Phpf.  b.  p.  2c.  1866.  158. 

2)  Syn.  Peronospora  devastatrix  Casp.,  P.  Fintelmanni  Casp.,  P.  trifurcata  Ung., 

Botrytis  infestans  Mont.,  B.  devastatrix  Lieb.,  B.  fallax  Desm.,  B.  Solani  Harting. 
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äugStoeife  im  3uli  ober  3luguft  ftatt.  Sei  genauerem  9tad;fucpen  aber  finbet  man 
berein$elte  @rfranfungSfälle  in  jebern  3apre  aucp  fd;oit  im  SM  nnb  3uni  auf  ein* 
feinen  33(ättc^cn,  meld;c  erft  cüoaS  gclblid;,  alsbalb  braun  unb  bann  fcptoar$  toer* 
bcn %)  (Sranbfleden).  3imäd;ft  geigen  fid)  an  ben  blättern  Heine  berartige  gleden, 
bie  häufig  mit  einem  toeifclicp  fepimmernben  9Mtbe  umgürtet  finb  (gig.  1  k);  bei 
feuepttoarmer  Witterung  toirb  fepr  fepnett  baS  gait$e  Slatt  fcpmarj;  in  menigen 
Dagen  fönnen  ganje  gelber  im  $raut  bon  ber  ^ranfpeit  bernüptet  fein,  gaft 
immer  gept  aber  ein  meiner  ^Reif  auf  ber  nod;  grünen  Slattfläcpc  bem  $lbfterben 
boran. 

Sei  genauerer  Unterfucpung  ber  ioeifftereiften  (Stetten  fiept  man  aus  ben 
Spaltöffnungen  beS  SlatteS  aufrechte,  quermanblofe 2),  baumartig  berjmeigte  sf3ilj* 
faben  mit  oft  ettoaS  aufgetriebener  SafiS  perbortreten  (gig.  22st).  3ltcrfi  erfepeinen 
biefelbeit  auf  ber  Unterfeite  ber  Slätter;  im  borgefeprittenen  $ranfpeitSftabium 
and;  auf  ber  Dbcrfläd;e.  Die  2 — 4  Seitenjtoeige  eines  jeben  SäunupenS  feptoetten 
an  iprer  Spitze  citronenförmig  an  unb  biefe  aufgetriebene  Stelle  fonbert  fid;  burep 
eine  Sd;cibctoanb  bon  bem  übrigen  Dpcilc  bcS  *>ßil$fabenS  ab;  fo  entftept  baS 
citronenförmige  Sporangium  (gig.  2  sp). 

Die  Ouertoanb ,  toelcpe  baS  Sporangium  bon  bem  Präger  abfepnürt ,  liegt 
ettoaS  unterpalb  ber  5lnfcptoettung  ,  fo  ba§  jebeS  Sporangium  baburd;  ein  Keines 
Stücf  Präger  als  Stiel(pen  erpält.  Sinnen  10  Minuten  ift  bie  3lbglieberung 
erfolgt  unb  gleichzeitig  legt  fid;  baS  bis  bapin  bertifal  ftepenbe  angefepmottene  (Snb* 
glieb  (Sporangium)  porijontal,  fo  bap  es  jept  recpttoinflig  auf  feinem  3ü>eige  ftept. 
Die  Spitze  biefeS  3*üei3l'3/-  bie  oben  baS  erftgebilbete  Sporangium  bei  Seite  ge= 
ftpoben,  toöcpft  nun  pfriemenförmig  toeiter  jum  neuen  Dräger,  ber  an  ber  Stelle, 
too  baS  erfte  Sporangium  ftept,  eine  fcpmal * fXafcpenf örmige  2lnfcptoellung  zeigt. 
Salb  barauf  erfepetnt  an  ber  teigen  Spipe  ein  jtoeiteS  Sporangium,  baS  ebenfalls 
alsbalb  jur  Seite  gebrüdt  toirb.  Diefcr  SilbungSpro$ef3  !amt  fid;  bis  gepn  SM 
unb  toopl  nod;  öfter  toieberpolen,  fo  bajs  bann  jeber  3u>cig  ebcnfooicl  feitlid;  ftepenbe 
Sporangien  aufjmoeifen  pat.  Diefelben  finb  aber,  fobalb  fie  ipre  Drepung  ge* 
mad;t  paben,  bem  Dräger  niept  mepr  angetoaepfen ,  fonbent  nur  nod;  angettebt. 
Die  Slembran  bcS  SüelcpenS  ift  bei  ber  Steife  bis  gunt  Serfcptoinben  bcS  3nnen* 
raumes  berbidt,  an  feiner  SafiS  fd;on  gallertartig  unb  in  Sößaffcr  ungemein  aufquel* 
lenb.  Die  angeHebten  Sporangien  fallen  baper  bei  ber  gcringften  (Srfcpüttcrung 
ab,  fo  bag  man  nur  bie  flafd;enförmigen  2lnfcptoettungeu  (gig.  2l  f)  als  Stfafcftab 
ber  ^In^apl  gebilbeter  knospen  übrig  pat.  Diefe  2lnf(ptoettungen ,  fotoie  bie  nad;* 


1)  9iid;t  alle  ©ranbflecfen  ber  Äartoffelblätter  finb  bitrdp  ^eronofpora  pertoorgerufen ;  bie 

troefenen  braitbigett  (Stellen,  bic  im  2tuguft  bet  troefenem  Setter  beobaeptet  toerbett,  entpalten  Spo- 
ridesrainm  fuscum  Bon.,  Cladosporium  Herbarum  Lk.,  Stemphylium,  Ascophora,  Sporotrichum, 
Trichomecium.  ($offmann  in  9Jtbf.  23erid;ten  b.  S8ot.  3eit.  1860.  53.) 

2)  Sdjadjt  u.  -Spotlc  paben  Scpeibetoänbe  beobad;tet.  (lieber  ben  Äartoffelpilj  bon  Dr.  bon 
spotte.  £$ot.  Beit.  1858.  ©.  40.) 


Ärtyptogante  ^arafüen. 
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einanber  folgenbe  ©nttoidlitng  ber  Sporangien  Bilbeit  mit  ba$  cparafteriftifcpe  Unter* 
fc^etbung^^eid^en  für  Peronospora  infestans  bon  anbern ,  toie  P.  parasitica,  Al- 
sinearum  unb  effusa,  toeldpe  Bei  ber  Kultur  im  feuchten  Raunte  nur  jebeSmal 
eine  Knospe  an  ber  Spif$e  ipreS  XrägerS  enttoideln ,  opne  bap  eine  5lnfd)toellung 
entfielt1).  £)ie  2öanb  beS  SporangiumS  ift  berB  nnb  namentlid)  an  ber  Spipe 
berbidt.  £)er  gnpalt  fetter  Zapfet  (f?ig.  41  n.  2)  tritt  erft  heraus,  toenn  fie 
abfällt2)  unb  in  einen  tropfen  2öaffer  gelangt.  £)urcp  bie  geplagte  SBanbung 
brängen  fid)  nun  obale,  einfeitig  ettoaS  abgeplattete ,  mit  einer  born  nnb  hinten 
pinauSragenben  Sßimper  berfepene  ©$ebilbe  bon  gallertartigem  toSfepen,  bie ,  fid> 
im  äöaffcr  um  ipre  8äng3a<pfe  brepenb,  leidet  fiep  fortBetoegen  (gig.  5).  ©3  finb 

bie3  bie  3oofPorett  be$  sßiljeS,  treidle  naep  ettoa  4/2  Stunbe  $ur  9htpe  gelangen, 
fiep  aBrunben  unb  einen  Keimfcülaucp  treiben.  3uit)eilen  feimt  and)  ba3  ganje 
Sporangium ,  opne  erft  Scptoärmf poren  31t  enttoideln,  mit  einem  jitm  9J?pcel  fid> 
auSBUbenben  Keimfcplaucpe  au3  (gig.  4  3  u*  4).  gn  auberen  gälten  Bilbet  fic^  erft 
eine  fecunbäre  (Spore,  bie  and  ber  Spii$e  be3  einfachen  furzen  KeimfdplaucpeS  ent* 
ftept.  gn  gig.  4 3  ftellt  sp  ba3  urfprünglidpe  Sporangium  bar,  bon  beffen  lurjem 
Keimfcplaucpe  bie  ©onibie  c  fid;  aBgliebert. 

$3enn  bie  Sporangien  ober  3°°fPoren  auf  e4n  KartoffelBlatt  gefallen  finb 
unb  auSfeimen  (gig.  2 2  sp),  toäcpft  ipr  Keimfcplaucp  burd)  bie  Spaltöffnungen 
pinein,  ober  burepboprt  päufiger  aud)  bie  Sßanbung  einer  3e^e  (gig-  6),  um  in’3 
innere  ber  ^flanje  31t  gelangen.  £)ie  bitrcpBoprte  Stelle  toirb  Braun;  ebenfo 
färben  fid^  oft  bie  angren^enben  gelten,  opne  baj$  fie  bon  einem  ^ßiljfaben  Berührt 
toerben.  £)er  grüne  garBftoff  toirb  jerftört,  bie  Stärfe  aufgelöft,  ber  gan^e  &IU 
inpalt  Braun  unb  pumo3 ;  bie  3etfe  ftirbt  ab.  gn  bem  ®rabe,  ioie  nun  bie  gäben, 
bereu  Saugorgane  getoöpnlicp  fehlen3),  toeiter  fortfd^reiten,  berBreitet  fid)  bie  3^ 
ftörung  be3  3e%etoeBe3.  2leitf;erlicp  Be^eidtnet  ber  burd)  rekplicpe  fruepttragenbe 
§pppen]  au3ge$eicpnete  toeige  9fÜng  um  einen  jeben  gled  bie  bem  £obe  pnädpft 
berfallenben  Stellen.  93?it  bem  £obe  be3  3e%e^e^e^  tterfeptoinbet  and;  ber  ^ilj; 
er  lebt  nur  auf  ben  nodp  frifepen  ^flangentpeilen. 

©in  ganj  äpnlüpeS  £)urcpBopren  ber  DBerpaut  unb  ©inbringen  be$  ^ßilje^  ift 
auep  an  ben  jugenblidpen  Knollen  Beobachtet  toörben,  toobei  bie  gäben  Bi3toeilen 
eine  biolette  gärBung  annepmen,  toenn  fie  in  bie  garBftoff fepidpt  ber  rotpen  Kar¬ 
toffeln  einbringen;  ber  Befte  33etoei3,  toie  ber  ^ilj  feiner  Umgebung  bie  üftaprung 
entjiept.  £)a,  too  bie  quertoanblofen  Sftpcelfäben  in  ber  Knolle  fiep  auSbreiten, 
erfepeinen  äu^erlicp  Braune  Stellen,  an  benen  bie  DBerpaut  in  ber  SRegel  einge* 


1)  de  Bary  u.  Woronin:  Beiträge  jur  iD^orp^oIogie  unb  ^S^pfiofogie  b.  tpitje.  II.  tfteipe 
1866.  @.  35. 

2)  55ei  btreftem  @onnen(icpte  bilben  fid)  feine  @cptt)ärmfporen.  (de  Bary :  UeBer  @d)tt>ärnt* 
fborenbilb  ung  je.  SSot.  geit.  1861.  @.47.) 

3)  de  Bary :  Recherches  sur  le  ddveloppement  de  quelques  Champignons  parasites,  cit. 

in  Odfm.  m^fol.  53er.  b.  23ot.  3eü.  1865.  @.  72. 
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funfen  unb  baS  barunter  ftegenbe  ®emebe  etma  bis  3  SJftdrn.  tief  in  bie  tnode 
hinein  braun  gefärbt  ift. 

23ei  ber  Bbcntität  bcS  33tatt=  unb  $nodenpit$e$  ift  eS  natürlich  gan$  gteich= 
giittig,  treuer  bei  fiinfttid;en  3nfeftionSberfud;en  bie  Sporangien  genommen  merben. 
(SS  merben  bie  Blätter  bie  Knollen  unb  umgefet;rt  (entere  bie  erfteren  anfteden, 
cbenfo  mic  ermicfen  ift,  baß  bie  ^ranffjeit  fid;  bon  einer  Knolle  auf  bie  anbere 
fortpflanjt.  Sold;e  fftnftiidje  3nfeftionSberfud;e  finb  bietfad;  berfudjt  morben  unb 
haben  in  bieten  gatten  ein  pofitibeS  Refuttat  ergeben  ((Speer f d;neiber 1),  £offmann2v>. 
SBenn  biete  $erfud;Sanftedcr  (Warften,  $üf;n,  Sd;ot$,  Sorauer  :c.)  and;  conftatirt 
haben,  baß  naßfaute  Anoden,  bie  nod;  ftüdmeifc  gefitnb  gemefen,  bei  tr  öden  er  2tuf= 
bemahrung  gefunbe  Anoden  im  nad;ftcn  3at;re  lieferten,  fo  tiegt  barin  fein  Söe- 
meiS,  baß  ber  ‘pitj  nicf>t  bie  Urfacfye  ber  $ranfheit  fei,  fonbern  nur,  baß  bie  $egc- 
tatiou  brS  pJ^eS.  bei  fef;r  borfid;tiger  trodener  5tufbemahrung  gehemmt  morben  ift 
unb  berfetbe  nicht  (Gelegenheit  gefunben  fyat,  in  bie  gefunben  Stugen  hinein$umad;fen, 
fo  tauge  ihr  (Gemebc  nod;  fet;r  jung  mar.  2tud;  Speer  fchnciber  a.  a.  0.  S.  124 
fprid)t  aus,  baß  Xrodenheit  bie  (Srfranfung  aufhätt  unb  fetbft  bereitet.  23ei  ber 
gemöf;ntid;en ,  nur  praftifd;  ausführbaren  Slufbemahrung  ber  Anoden  in  großen 
Raufen,  mirb  fid;  nicht  nur  ber  $itj  in  ber  jungen  $node  berbreiten,  fonbern  aud; 
bon  einer  Knolle  auf  bie  anbere  übertragen,  ba  in  feinsten  StufbemahrungSräumen 
fid;  ber  in  ber  Shtodc  mud;ernbe  $itj  %ux  $noSpenbitbung  anfefndt,  mie  bieS  burd) 
$iit?n3)  neuerbingS  genau  feftgeftedt  morben  ift.  ®itf;n  fanb,  baß  franfe  Anoden, 
bie  burd;fd;nitten  morben,  fef;r  batb  an  ben  Schnittflächen  jahlreiche  Sporangieu 
entmidetten.  (Sbcnfo  bred;eit  Sporcnäfte  an  ben  tilgen  herbor  unb  $mar  nicht 
btoS  bei  fünfttid;  geimpften  (Sjcemptaren ,  fonbern  aud;  fcfmn  im  iöoben.  33ei  5(n= 
bauberfud;en  mit  (Güt;lid;’fd;en  Anoden  nad;  (Githtid;’fd;er  SRcthobe,  bie  fpäter  be- 
f proben  merben  fod,  fanb  $üt;n  an  frifd;  aus  bent  23obcn  entnommenen  (Spemplaren 
an  ben  5tugen  unb  aud;  an  anbereu  Steden,  bereu  $orffdj>ate  bitrd;brod;cn ,  meiße 
sj3itjrafen  bon  fruftificirenber  Peronospora  infestans,  bie  häufig  nod)  fräftiger  als 
auf  ben  Sßtättern  entmidett  mar.  £)urd;  biefe  V3ahrnct;muugen  ift  cS  je£t  fchr 
lcid;t  erftärtid;,  baß  franfe  Anoden  $tnftedungSt;eerbe  für  benachbarte  gefunbe  mer¬ 
ben  fönnen.  (Sin  jeher  Regentropfen  fann  bei  ber  £)itrd;fiderung  burd;  ben  Söoben 
bon  einer  franfen  Snode  Sporangien  auf  eine  barunterüegenbe  gefunbe  übertragen. 
£)ie  aus  bem  Sporangium  auSgefd^tüpften  Sd;märntf  poren  feinten,  burebbohren  bie 
$orffd;ate  unb  mad;fen  in  bie  neue  Änode  hinein,  bie  bei  ber  (Srnte  nod;  feine 
Spur  bon  (Srfranfung  51t  geigen  braud;t;  biefetbe  mirb  erft  im  s7tufbemat;rungS- 
raume  attSgebilbct  unb  auf  bis  bat;in  mirftich  gefitnb  gemefene  übertragen.  Sotd;e 

1)  Vot.  Beit.  1857.  9io.  8. 

2)  Vot.  Beü.  1860.  @.  63. 

3)  Äüpn :  Äartoffelfranfljelt,  (beren  Verbreitung  im  Voben  nub  il;r  Umftdjgreifeu  in  fettem 
unb  SDfteten).  Bcüfd;r.  b.  lanbfo.  (Sentralb.  b.  Vl'ob-  ©aepfen.  3Borf;enbl.  b.  ißreuß.  9tnnal.  b. 
Sanbm.  187 1.  9io.  11. 


Verlaß  v .  Wiegandt,  Me mpel  £.Pa  rcy  vnU&rlin. 
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fpät  in  ber  Biiete  inficirte  Anoden  geigen  bann  fyäufig  äußerlich  nnr  fd^toer  ober 
nicht  erfennbare  ©puren  ber  Kranfheit  itnb  toerben  als  gefunbeS  ©aatgut  toieber  auf 
ben  Ader  gebracht,  too  eS  bann  bei  ben  für  ben  ^3i^  günftigen  B3ittcrungSbebin- 
gungen  nicht  feiten  gefehlt,  baß  bie  Btycelfäben  in  bie  jungen  Triebe  hiueintoadhfen. 
£)aß  bie  Kranfheit  bon  feiger  Sftutterfnolle  fotoohl  in  bie  oberirbifcfyen,  als  unter* 
irbifdj>en  Triebe  ^ineintnac^fen  "!ann ,  bafür  fprechen  bie  ©rfcheinungen ,  baß  gan$ 
jugenbliche  ©tengel  fcf)on  unter  beit  ©tymptomen  ber  Kranfheit  abfterben  nnb  baß 
nach  ^apen  ’)  bei  Anoden  mit  (äugen  Ausläufern  fid;  bcobad;ten  (aßt,  toie  bie  ber 
Sftutterfnolle  junp^ft  (iegenben  neuen  Kartoffeln  juerft  erfranfen  nnb  bon  ba  bie 
toeiter  entfernt  (iegenben. 

Auf  baS  Bernichten  ber  jitgenbücfyen  Xriebe  lommt  Kühn  in  feinen  Berichten 
über  bie  ®ülicb’fche  Anbaumethobe  ebenfalls  ^u  fpred^en.  (£r  ermähnt1 2)  eine 
hoppelt  intereffante  Beobachtung.  3)ie  in  ihrer  dmttoidlung  berfdjieben  toeit  fort- 
gefundenen  Barietäten  erlranlten  gleic^geitig  r  aber  in  fel;r  berfdinebenem  ®rabe. 
£)ieS  erflärt  Kühn  babitrd),  baß  ^toei  beftimmte  3edabfd)nitte  im  8eben  ber  Kar¬ 
toffel  epiftiren,  in  benen  bie  *ßflan$c  am  empfinblichften  für  bie  Kranfheit  ift. 
£)er  erfte  3ß^un!t  ift  bie  3ugenb.  3itnge  Triebe  erliegen  am  fcpnellften  ber 
Kranfheit;  auSgetoadhfene  geigen  bagegen  eine  große  BMberftanbSfähigfeit.  9?ad) 
biefern  fortgefd/rittenen  (SnttoidlungSftabium  foll  aber  nach  Kiipn  toieber  eine  ^eriobe 
großer  Gratpfänglichfeit  eintreten;  tritt  biefe  ^eriobe  nebft  günftigen  GnittoüflungS* 
bebingungen  für  ben  ^ilj  Gntbe  3ttli  ober  Anfangs  Auguft  ein,  fo  fielet  man  bie 
in  ber  AuSbilbung  borgef^rittenen  grüplartoffeln  rafd)  burd)  ben  ^ßarafiten  ab* 
fterben,  toährenb  er  auf  anberen  ©orten  um  fo  langfamer  $lah  greift,  je  fpätreifer 
fie  finb. 

Auch  frühreife  ©orten,  bie  außergewöhnlich  fpät  gelegt  finb,  fyaben  bon  ber 
Kranfheit  Wenig  $u  leiben,  wäfjrenb  biefelben  ©orten,  in  ber.  gewöhnlichen  3dl 
gelegt,  halb  bom  ^ilj  jerftört  Werben.  £)crfelbe  genaue  Beobachter  fü^rt  in  ber 
unten  angegebenen  Arbeit  einen  Berfitch  bom  3ahre  1864  auf,  woburd)  obiger 
AitSfpruch  birelt  beftätigt  unb  gleichzeitig  and;  ein  Beleg  für  baS  Verborgenen  ge- 
funber  ^flan^en  aus  Iranlen  Knollen  beigebracht  wirb.  Diefelbe  S^hcitfad^c  ift 
neuerbingS  bon  Brettfcpneiber  (9leue  lanbto.  £eit.  1872  <S.  231)  unb  bon  ifteeß 
(3eitfchr.  b.  lanbw.  Sentralb.  b.  ^5rob.  ©achfen  1872  91o.  4)  beobachtet  worben, 
tooburch  eS  immer  ioahrfcheinlicher  toirb,  baß  nur  unter  beftimmten  Berhältniffcn 
baS  Vinauftoachfen  bcS  ^ilptpcelS  aus  ber  Knolle  in  ben  ©tengel  ftattfinbet. 
©olche  Berhältntffe  lönnctt  barin  hefteten,  baß  baS  Btycel  $war  in  bie  Knolle, 
aber  nicht  bis  in  bie  toadjfenben  Augen  ju  ber  3C^  gelangt,  too  bie  Triebe 
noch  jung  finb  unb  bon  ber  Biutterlnolle  ernährt  toerben.  Bei  bem  Ber* 


1)  Maladie  des  pommes  de  terre  etc.  tpari§  1853. 

2)  Berichte  aus  bem  p>t>t?fiolog.  Saboratorium  unb  ber  93erfuch8anftatt  be8  fanbm.  3nftitut8 
ber  Unioerfität  £>afte  1872.  ©.  81  u.  82. 
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fud)e  oon  $ühn  würben  nämlich  jur  fpäten  AuSfaat  Knollen  bertoenbet,  bic  51t 
einem  erheblichen  !£hetle  bereite  bon  ber  $ranfheit  jerftört  worben  waren  nnb  nur 
burch  troefne  Aufbewahrung  einige  gefunbe  Augen  behalten  hatten,  Von  biefen 
Knollen  blieben  bie  überhaupt  erfchienenen  Triebe  Bis  311m  §erbfte  frifchgrün,  Wäljrenb 
bie  gleichen  Varietäten  bei  ben  rechtzeitig  im  April  gelegten  Knollen  im  tont  total 
jerftört  waren 1). 


*)  2>iefe  £patfad;en  weifen  barauf  pin  ,  baß  ber  ipilz  einen  beftimmten  ÜAutterbobeu  für 
feine  ©nttoidlung  braucht  nnb  nur  in  einer  beftimmten  ^eud)tigfeit§fp>t>äre  hegetiren  !anu. 
©tarfeg  Begießen  ber  ^Sflanje  unb  feuepte  £uft,  fagt  be  Barp  (Champignons  parasit.  cit.  in 
£offm.  SApfol.  Ber.  b.  Bot.  3eü.  1865.  ©.  73)  begünftigen  außerordentlich  bie  ©ntwidlung  beg 
iparafiten.  3>ft  biefelbe  für  eine  längere  3eü  niept  gegeben,  fo  ftept  bie  iperonofpora  in  iprent 
SBacpgtpum  ftitf  unb  wenn  nachher  eine  entfpreepenbe  geudftigt'eit  wieber  eintritt,  ift  ber  richtige 
Aäprboben  für  bag  ©ebeipen  nicht  horpanben  unb  ber  ©cpmarof3er  bleibt  widungglog  ober  geht 
31t  ©runbe.  Alg  beweis,  wie  groß  ber  ©influß  ber  Buftfeucptigleit,  bient  eine  Beobachtung  hon 
be  Barp  (Beitr.  3.  SAorpp.  unb  ipppf.  b-  ^ßilge  II.  Aeipe  1866.  ©.  35).  Aach  biefer  entwideln 
©tüdepen  f'ranfer  Änotten  in  feuepter  8uft  fepr  reid;  unb  leidet  bie  fporentragenben  3h>eige, 
welcpe  fenfred;t  bon  ber  Unterlage  abftepem  ©ine  nur  borübergepenbe  Aufbewahrung  in  troefner 
8uft  ruft  ein  ©oüabtren  unb  eine  3)repung  ber  ©porenträger  um  ipre  eigne  Acpfe  perhor;  bamit 
ift  ebenfo,  wie  burep  biret'te  Berührung  ein  ©tittftepen  im  SBacpgtpume  beg  Üfrägerg  für  immer  be= 
bingt.  SBenn  wir  horaugfepen,  baß  bag,  wag  für  bie  ©porenträger  gilt,  and)  auf  bie  fortwaepfenbe 
©pij3e  eineg  SApcelfabeng  fiep  erftredt,  fo  fönuen  wir  folgeuben  Borgang  in  ber  ©ntwidlung  ber 
Äranfpeit  annepmen :  ©efept,  wir  paben  naßfaule  Änotlen,  bei  beneu  bie  weitere  3^'ftürung  burep 
troefne  Aufbewahrung  fiftirt  worben  ift,  fpät  in  ben  Boben  gebrad;t.  2)ie  Triebe  ber  gefunb  ge¬ 
bliebenen  Augen  paben  fiep  fepon  im  Aufbewaprunggraume  entfpredjenb  entwidelt  unb  bie  borge; 
feprittene  3>apregzeit  begünftigt  bie  fepr  fcpnetle  ©ntfaltung  ber  angelegten  Triebe.  3)iefe  fcpnetle 
©ntfaltung  wirb  fid;  barin  zeigen,  baß  bie  Wurzeln,  welcpe  um  jebeg  Auge  meprfaep  angelegt 
unb  nur  burep  bie  Strodenpeit  bigper  zurüdgepalten  waren,  fid;  fepnett  ftreden  unb  bern  jungen 
Triebe  Aaprung  zufüpren.  2)er  baburd;  fepon  großentpeilg  bon  ber  Änolle  emancipirte  £rieb 
erftarf't  unb  reift  ftpnelC ;  ba  bie  pöpere  Sagegtemperatur  unb  ber  intenfibere  Büpteinfluß  fepnetlere 
Berbidung  ber  3^üwänbe  perborrufen.  £>ieg  beziept  fiep  namentliep  auf  ben  älteften  £peil,  bie 
Bafig  beg  £riebeg,  beffen  3eüwänbe  pier  ftarf  berpolzt  unb  mit  Äalf  infruftirt  finb;  ber  3^* 
inpatt  ift  barin  auf  ein  üAinimum  rebusirt. 

2Benn  in  biefem  ©tabium  beg  £riebeg  bag  9Apcel  aug  ber  1  raufen  Knolle  auep  burep 
reicpliepe  ^eud;tigfeit  31t  erneueter  £pätig!eit  fid)  erpolt  unb  nad)  ber  ©egenb  ber  gefunben  Augen 
pinwäcpft,  fo  fiubet  eg  bort  nkpt  mepr  benfelben  Boben  zu  feiner  ©ntwidlung.  ©tatt  ber 
jugenblicpen  bünnen  3eüwänbe  finbet  eg  ftarre,  berpolzte  SAembranen  unb  ftatt  beg  reid;lid)en 
iprotoplagma  ift  ein  ftidftoffarmer  Snpalt  an  bie  ©teile  getreten.  Senn  nun  auep  bag  SApcel 
bie  ftäpigfeit  pat ,  ftarf'e  3eüwänbe  zu  burepbopren ,  Wenn  eg  nun  aud;  zwifepen  ben  älteren 
3etlwänben  pinwaepfen  tönute,  fo  feplt  iprn  bod;  bie  ftidftoffreidje  Aaprnug,  bie  ber  ipilz  bent 
3eüinnern  zu  entziepen  gewopnt  ift  ;  auep  bie  Äoplenppbrate,  bereu  ber  ißilz  bebarf,  finb  in 
beni  ©ewebe  ber  napezu  reifen  ©tengelbafig  nur  noep  fepr  fcpwacp  hertreten.  Aur  ber  ©tärfering 
entpält  uod;  nennengwertpe  SAengen  hon  ©tär!e!örncpen.  ©omit  feplt  für  bie  ©rnäprung  beg 
ipilzeg  ber  geeignete  Ahitterboben  unb  bie  iperonofpora  herpält  fiep  etwa  wie  bie  Bierpefe  in  einer 
2öfung,  bereu  3uder  herbraud)t  worben,  b.  p.  fie  wädjft  uid;t  weiter,  zeprt  fid;  tpeilweig  felbft 
auf  unb  gept  zum  großen  5 peil  311  ©runbe. 


Ärpptögame  ißarafiten. 


243 


2öir  übertragen  alfo  bie  $ranfljeit  bon  einem  Bafyre  auf  ba3  anbere  burd) 
bie  Anetten  fetbft  unb  trenn  bte  günftigen  ^öebtngungen  jur  Qhiüoicflung  beS  9Jtycel8 
in  bie  jungen  Triebe  hinein  im  gritf)jal)r  oorfyanben,  fo  ^abett  mir  auf  bem  $ar= 
toffetaefer  in  beit  meiften  gälten  einige  (Spemplare,  melcfye  iljre  im  ^erpättnift  jnm 
9Jtycel  bidhuanbigercu  ©porenafte  enblid)  au3  ben  grünen  oberirbifc^en  feiten 
IjerauSfenben  ttnb  neue  $  noppen  erzeugen.  3ft  um  biefe  3eit  bie  ^Bitterung  ber 


3m  jungen  Triebe  finbet  ber  ißilj  bagegen  alte  2öad;gtpumgbebingungen  unb  ift  er  zeitig 
genug  an  ber  Vafig  eineg  foldjen  angelangt,  wäcpft  er  mit  biefem  in  bie  §öpe.  3ur  ©rflärung 
einer  gweiten  von  Äüpn  beobadjteten  (Smpfänglicpfeitgepodje  bient  biefelbe  Voraugfeijung ,  baß 
ber  ^ßilj  eineg  beftimmten  Stäprmaterialg,  bag  fid;  in  ber  gorm  jugenblicpen,  fräftig  vegetirenben 
VflangengeWebeg  barftedt,  gur  (Sntmicflung  bebavf .  Sleltere  Vlätter  mit  iprem  an  ©tiefftoff,  Äali 
it.  f.  w.  ärmeren  3eüinbatte  unb  ipren  falfreicperen  Söanbungen  bieten  fo  wenig,  wie  ältere 
©tengel  giinftige  (Sntwidlunggbebingungen  für  ben  sJ$ilg;  biefelben  ioerbeu  aber  um  fo  reicplicper 
noep  vorpanben  fein  ,  je  mepr  eine  ^ftanje  noep  junge  Triebe  entfaltet.  3e  mepr  aber  eine 
ißftanje  ber  Steife  fiel)  nähert,  befto  geringer  ift  bag  Söacpgtpum,  alfo  auep  bie  Steubilbung  Don 
3weigen,  befto  mepr  toanbert  bie  erarbeitete  ©tärfe  nach  ben  Änoden  pinab.  2)er  Steife^uftanb 
tritt  um  fo  fepneder  ein,  je  mepr  Söärme  unb  Sidpt  bie  oberirbifepen  ^ftanjentbeite  empfangen; 
ebenfo  begünftigt  ber  in  ber  mannen  gapregjeit  trodene  Voben  bag  Reifen. 

2öenn  nun  in  ber  Vegetationgjeit  ber  Kartoffel  ftarfe  Stegengüffe  eintreten  unb  bie 
^ftanje  in  neue  Sadpgtpumgenergie  verfemen,  fo  wirb  fiep  biefetbe  bei  ben  verfdpiebenen  ^ftanjen 
verfdpieben  äußern. 

2>ie  früp  gefegten  Änoden  paben  Triebe,  bereu  ©pikenwadpgtpum  faft  erlofdpen  unb 
beren  ©eWebe  mit  Slugnapme  ber  Gingen  faft  gänjlid;  in  ®auergewebe  übergegangen  ift.  2)ie 
©tauben  waren  bereitg  ber  Steife  nape  unb  ipre  Triebe  finb  mepr  ober  weniger  bereitg  gur 
(Srbe  geneigt.  ‘Ser  Srudf  beg  nun  ptö^tid;  in  großen  Stengen  neu  aufgenommenen  Voben= 
wafferg  wirft  auf  biejenigen  Singen  am  ftärffteu,  bie  ber  Vertifalen  am  nä(pften  liegen  unb 
wir  fepen  nun  an  ber  Vafig  ber  nieberliegenben  älteren  Triebe  eine  SJtenge  Stugen  fiep  gu  neuen 
Srieben  entfalten.  Siefe  jungen  Sriebe  finb  ein  präeptiger  §eerb  für  bie  ^ieronofpora,  bie 
nun  große  Verwüftungen  anriepten  fann. 

3n  anberer  2öeife  wirft  bie  Stegenperiobe  auf  bie  weniger  reifen  ©tauben  fpät  gelegter 
Änoden.  Sie  Triebe  finb  noep  in  fräftigfter  Vegetation  unb  ipre  im  2ängenwad;gtpum  nod; 
begriffenen  ©p»ij3en  f  welcpe  burd;  ipre  fortgefe^ten  Steubilbungen  bie  ©tröntnng  beg  plaftifcpen 
unb  beg  SBurgelfafteg  nadp  iprem  Vegetationgfegel  pin  beibepalten  paben,  verwenben  ben  neu  einge* 
tretenen  SSurjelbrud  jwar  auep  §u  gefteigerter  Steubilbung;  pier  waepfen  aber  bie  ©pi^en  ber 
alten  Triebe  weiter.  Ser  SBafferbrucf  wirft  eben  pier  in  ber  ganzen  £änge  ber  entwicfelten  Triebe, 
madjt  beren  gefammteg  ©ewebe  turgegeenter  unb  regt  bie  £ebengtpätigfeit  ber  ga^en  Vflanje, 
niept  mepr  einzelner  Slugen  an.  Sie  erneute  SBadpgtpumgenergie  äußert  fid;  baper  bei  ber 
großen  Vertpeilung  auf  bie  gange  ^flanje  in  oiel  geringerem  @rabe  burd;  reicplid;e  Steubilbungen. 

Vei  fpäj  gelegten  Änoden  werben  fiep  alfo  bie  angelegten  Triebe  oerläugern,  fowie  fiep 
bie  angelegten  Quollen  vergrößern  werben;  bei  früp  gelegten,  faft  reifen  ©tauben  wirft  ber 
VSafferbrucf  auf  bie  ©eitenaugen  unb  eg  bilben  fiep  in  golge  beffen  viele  oberirbifepe  3^eige 
unb  viele  unterirbifd;e  3^eige  an  ben  Knollen  b.  p.  puppen.  ®er  ißils  fuept  ben  beften  Ve= 
getationgpeerb,  alfo  bie  jugenblid;en  STpeile  am  meiften,  unb  auf  biefe  SCöeife  leiben  bie  faft  abge* 
reiften,  burd;  p(öplid;en  Stegen  verjüngten  ©tauben  früp  gelegter  Anoden  mepr,  alg  bie  in  ber 
(intwieftung  weniger  weit  fortgefeprittenen  fpäten  ober  fpät  gelegten  früpeu  ©orten. 

10  * 
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(Sntmidlung  bcr  ‘ißeronofpora  giinftig,  fo  Serben  btefc  einzelnen  <ßftan$en  gnfef* 
tionShcerbe,  tt>ctd^c  alsbalb  gange  gelber  anfteden  fönncit. 

(Dabei  lann  eS  bann  borlommen,  bajs  bei  länger  bauernbem  Stube  aus  einer 
beftimmten  ^Richtung  bie  Sporangien  bon  einem  ^ö^er  gelegenen  trauten  gelbe  in 
SWaffen  nad)  einem  tiefer  gelegenen  geführt  merben  itnb,  toenn  fie  bort  günftige 
$eimbebingungen  finben,  plö^lid;  bie  $ranfheit  erzeugen,  mährenb  baS  erfte  gelb, 
auf  bem  bie  Sporangien  entftanben  finb,  meit  meniger  ergriffen  mirb.  Unter 
folgen  Umftänben  lann  ein  Regelt  bie  plö^lid;  bom  Sinbe  auf  einen  $artoffcladcr 
geführten  Sporangien  51t  beit  Knollen  ^tnabfpülen  unb  bie  ©ajsfäitlc  erzeugen, 
mährenb  baS  ßraut  mcitig  Iran!  crfd)ciitt.  hierbei  mag  ein  birelter  33erfitd>  er¬ 
mähnt  merben ,  beit  ^iil;n  im  galpe  1864  auSgcführt  ^at J).  (Sine  Angaljl  früh-, 
mittel  *  unb  fpätreifer  Sorten  mürbe  in  2  guf$  entfernten  ^Reihen  bon  100'  Sänge 
angebaut,  bereu  ^Richtung  bon  korben  nad)  Sübcn  berlief  unb  auf  bereu  fitblid^er 
Hälfte  baS  £raut  am  ©oben  abgcfc^nitten  mürbe,  fotoie  bie  erfte  Spur  ber  $ranl= 
heit  loa^rne^mbar  gcioorben.  (Das  Abfchneibcn  erfolgte  bei  allen  Sorten  gleich- 
zeitig  (am  3/8.).  , 

(Die  nörblidf>e  §älfte  ber  gefammten  ©er  fuchsreihen  befielt  ihren  ©lattapparat, 
ber,  je  nad)  bcr  (Smpfänglichleit  ber  Sorten,  fe^r  ungleichseitig,  bei  allen  aber  bis 
gur  (Srntegeit  (©fttte  Oltober)  burd)  ben  ^ilg  gerftört  mürbe,  (©ur  ^ciligenftäbter 
unb  (Srbbecrrothaugen  hatten  noch  einige  grüne  ©lätter.)  diejenige  £)älfte  beS 
©erjuchSaderS ,  melche  bei  ben  allererftcn  Spuren  bcr  $ranf'hcit  entlaubt  toorben 
mar,  geigte  aber  btcl  mehr  Iranfe  Knollen  als  bie  belaubt  gebliebene,  maS  fich  eigene 
lieh  nur  burd)  bie  Einnahme  erfläreit  lägt,  bajg  gasreiche  Sporen  bon  ber  belaubten 
‘’ßargclle  auf  bie  entlaubte  ^ingemc^t  morben  finb. 

Aus  beut  bisher  Ermähnten  ift  erfichtHd),  mclche  bcbcutenbe  unb  fchnelle  Aus¬ 
breitung  bie  Trautheit  erlangen,  mit  melier  Öeichtigleit  eine  Anftedung  ber  unter- 
irbifchen  Organe  bon  ben  oberirbifchen  aus  gefächen  bann  unb  mit  mcld;cr  Sid^cr^eit 
bie  $ranfheitSitrfad;c  bon  einem  galjre  in  baS  anbere  ^tnübergebracht  mirb,  fclbft 
menn  mir  boit  einer  burdj  OeliuS1  2)  aufgeftelltcn  ^ppothefe  gang  abfeheit,  ba§  and; 
ber  Jünger  leimfähige  Sporen  unter  Umftänben  auf  baS  gelb  bringt  unb  meint  mir 
gänglich  unbeachtet  l affen ,  baf$  aud)  bie  Peronospora  infestans  nod)  aitbcre  ©er- 

1)  gm  angeführten  ©eridjte.  S.  82. 

2)  2>eliu§  (3eüf<hrift  beS  lanbm.  (SentralbereinS  b.  iproving  Sad;feu  1870.  S.  92)  be* 
obadjtete,  bafS  bie  Kartoffeln  ber  flehten  Heute  häufig  mehr  an  gäute  litten,  als  bie  feinigen ,  ob* 
gleidj  bismeilen  fogar  baS  «Saatgut  bon  ihm  eingetaufcht  morben  mar.  Als  mefentlidje  Ur fache 
biefer  (Srfd;einung  fleht  2).  baS  ©erfahren  ber  Heute  an,  bie  Kartoffeln,  unter  beiten  ficherlich 
traute  finb,  noch  3U  verfüttern.  (5s  liege  bann  bie  9J?öglid;feit  fcl;r  nahe,  baf$  ©iljfporeit  unger* 
ftört  burch  ben  2)annfanal  in  ben  SDtift  uttb  bon  ba  auf  ben  Ader  gelangen.  2)affelbe  gefdhieht 
burdj  (Sinftreuen  bon  Kartoffellaub  in  Ställen  unb  bas  Ausfahren  biefeS  2>iingcrS  auf  Kartoffel* 
äder.  2)emgentäf3  empfiehlt  es  fich,  bie  Kartoffeln  311m  gutter  ftets  311  fochen  unb,  mo  möglich, 
bas  Kartoffellaub  unb  faule  Kartoffeln  gleich  auf  ben  Sompofthaufen  31t  bringen  unb  biefeit  koinpoft 
fpäter  auf  bie  ©Siefen  31t  fahren. 
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BreitungS*  unb  UeBermtnterungSorgane  in  ber  gorm  bon  Dofporen  haften  muß,  bie 
Bis  jefct  noch  gar  nicht  aufgefunben  morben  finb. 

(SS  ift  übrigens  für  bie  ^ßrapis  junächft  ohne  Bebeutung ,  oB ,  mie 
Einige  bermuthen,  bie  Dofporen  auf  anberen  ‘p  flanken  fid)  entmideln,  ober  oB  fie  Bei 
uns  überhaupt  nicht  borfommen  unb  nur  im  Vaterlanbe  ber  Kartoffel  $ur  AuS= 
bilbung  gelangen,  mo  nad)  be  Bart;  unb  Sillfomm  bie  $ranlf;eit  fd;on  fritier 
aufgetreten  unb  bon  mo  fie  Bei  uns  mahrfcheinlid;  eingefdjleppt  morben  ift *).  Sir 
haben  an  ber  (Erfahrung  f  enthalten,  baß  bie  Verbreitung  ber  $r  auf  heit  burd;  bie 
$noSpenform  Bemirlt  mirb,  bie  Ueberminterung  ber  ‘ißeronofpora  burd;  bie  Knollen 
ber  Kartoffel  gefehlt. 

An  biefe  £l)atfad)en  ^aBen  fid;  alle  Verfuge  31t  galten,  bie  jttr  Befämpfung 
ber  $ranfheit  in  AuSficht  genommen  merben ;  bemt  leiber  l)aBcn  mir  immer  noc^) 
bon  ber  gitfunft  bie  Beftimmten  Mittel  gegen  bie  $ranll;eit  31t  erhoffen,  ba  fie  bie 
®egenmart  nod;  nid;t  31t  Bieten  im  Staube  ift. 

£)aß  bie  allerberfd;tebenartigften  Verfuge  3ur  Befämpfung  ber  ^ranl^eit  fd)on 
angeftellt  morben  unb  baß  bie  lanbmirthfdhaftlid;en  Afabemien  unb  VerfudtyS* 
ftationen  feit  bem  3al;re  1862  im  Aufträge  beS  ^ßreußtfd;en  MinifteriumS  für  lanb= 
mirthfchaftliche  Angelegenheiten  mit  ber  Auffinbung  bon  Mitteln  fid6  alljährlich  3U 
Befchäftigen  haben,  barf  als  Belannt  borauSgefe^t  merben.  Ausführliche  Angaben 
bariiBcr  enthalten  bie  Berichte  ber  (£entralfommiffion  für  baS  agrifultitrd;emifd;e 
Verfud;Smefen,  in  ben  Monatsheften  ber  Annalen  ber  £anbmirthfd;aft  Bb.  XLIV, 
XLIX  unb  LVII. 

£üe  fämmtlidhen  Unter fuchmtgen  follten  3unäd;ft  neben  ber  Sieberholung  ber 
Speerfd;neiberfchen  3mpfberfud;e  fid;  auf  baS  Auffittben  bon  Mitteln  erftreden, 
meld;e  ben  ^3ilj  $u  tobten  im  Staube  mären,  ohne  ber  TOhrpflan^e  fc^äblidh  3U 
fein.  MeiftentheilS  manbte  man  fid;  baBei  ber  SamenBeijc  ober  ber  Beimengung 
bon  piljfeinblid^en  Stoffen  311m  Boben  51t  unb  bie  in  beit  fahren  1864/65  ge* 
mad;ten  Verfuche  ergaben,  baß  eS  burd;  $ufa£  bon  DuedfilberfuBümat  unb  arfenif* 
faurem  $ali  ju  bem  $artoffelboben  gelungen  ift,  bie  $ranfheit  311  behüten. 
Äupferbitriol,  Ae^falf,  S^mefel  unb  ®ips  hatten  leine  ober  bod;  nur  fehr  ^meifeU 
hafte  Sirlitng.  Selbft  menn  fortgefe^te  Vcrfud;e  eine  Betätigung  ber  Sirlfamleit 
obiger  Mittel  feftftellen  follten,  fd;licßt  ber  h»he  toftenpunlt  berfclBen  bod;  jebe 
Anmeitbung  im  (großen  aus.  (£ine  neue  Variante  biefer  Verfuge  ift  in  ben  lebten 
fahren  in  bem  Sjöften’fchen  Verfahren  aufgetreten.  £)affelbc  Befteht  im  Sefcut* 
liehen  in  ber  Anmenbung  bon  Petroleum,  baS  in  einem  ®emifd;  bon  $ohlenlöfd;e 
unb  $alf  •  in  unb  auf  beu  Ader  gebraut  merben  foll.  £>aS  Verfahren  hat  fid; 

1)  (5s  fprid)t  für  biefe  'SInficBt  ber  Untftaitb,  bafi  fid;  eine  ^Inga^t  anterifanifc^er ,  ber 
Kartoffel  oermanbter  (Solaneeit  burd)  bie  Peron.  inf.  mit  (Srfotg  infiniten  Iciffert ,  mä^renb  unfere 
eüiBeimifcben  SRadtfchattengemächfe  in  ben  3Serfud)en  intaft  Bei  ber  3mpfung  geblieben  finb, 
mit  StnSnaBme  bon  Sol.  Dulcamara,  anf  ber  fidh  nad;  be  Vatty  (Champign.  paras.)  ber  ißilj 
fümmevtich  luttibiren  täftt. 
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nid)t  bemäfjrt.  Direfte  ©inmirfung  bon  reinem  Petroleum  auf  bie  Anetten  tjat,  mie 
id)  miefj  metjrfad)  burd)  SBerfud)e  überzeugte,  bic  neuen  Sßßurjetn  berfetben  bernid)tet 
itnb  atterbingS  and)  baS  StuSteimen  ber  ^ßitzfporcn  berljinbert. 

23on  auberer  Seite  mürbe,  geftiit^t  auf  bie  (Erfahrung ,  oaß  Sdjmefctii  beS 
Sauber  ben  Seinpitz  bernicf)te,  and)  baS  Söeftreuen  beS  trauten  $artoffettaubeS  mit 
Sdjmefet  ats  mirffam  empfohlen.  $ütjn,  ber  in  feinem  Sorte  über  ^ßftanjenfranf* 
feiten  fid)  and;  nod)  ber  Hoffnung  tjingiebt,  baß  Sdjmefctn  mögtidjermeife  günftig 
mirfen  tönne,  f)at  fpäter  fetbft  burd)  birefte  93erfud)c  bie  SirfungStofigfeit  bicfcS 
SFittetS  nad)gemiefen. 

Fad)bem  bie  ©rfatjrung  feftcr  begrünbet  morben,  baß  bic  $ranttjeit  beS  Raubes 
in  ben  meiften  gatten  bie  gnfefüon  ber  Anetten  tjerborrnft,  fagte  man  fid),  baß 
baS  Entfernen  beS  33tattförperS  zur  3c*t  be@  erften  Auftretens  ber  Äranftjeit  ein 
Fettungsmittel  für  bie  Anette  fein  mitffe.  9Fan  mürbe  aber  bitrd)  bietfeitige 
©rfatjrung  gar  batb  betetjrt ,  baß  baS  ©nttauben  häufig  ben  Sdjaben  bergrößere. 
©rftenS  zeigten  bic  enttaubten  ^ßarzetten  einen  fetjr  großen  ^ßrozentfa^  an  Oranten, 
maS  burdj  bie  gnfeftion  bon  anberen  gelbem  fetjr  tcid)t  erftärlid);  zweitens  rebu- 
Zirte  fid)  aber  and)  bie  (dritte  ifjrer  Ouatität  nad)  etma  auf  ztrei  Drittttjeite  beS 
Stärfeget)atteS  ber  nid)t  enttaubten  ^arzetten. 

Für  in  bem  einen  gatte  täßt  fid)  ein  gitnftigeS  Fcfuttat  ermarten,  baß  mät)= 
renb  ber  in  ber  bie  ®artoffelader  enttaubt  ftet)en ,  eine  berart  günftige  Sitten 

ntng  eintritt ,  baß  bic  ^ßitzbegetation  fiftirt  ift  unb  bteibt;  bann  bleibt  and)  bas 
neugebitbete  £aub  gefunb,  bottenbet  feine  ©ntmicftnng  unb  bringt  baburd)  bis  zum 
§  erb  ft  and;  bic  ®notten  zu  genitgenbem  Stärfegetjatte.  bem  unftdjeren  ©intreten 
fo  künftiger  Untftänbe  einerfeits  unb  bei  ber  immerhin  bortjanbenen  SFöglidjteit 
einer  ftarten  ©rfranfitng  anbererfeitS  tjat  biefeS  Verfahren  feinen  ©ingang  finben 
fönnen,  tro^bem  einzetne  SBerfudje  (^offmann)  günftige  Fefuttate  getiefert  tjaben. 

Um  nur  ein  33eifpiet  bon  ben  übercinftimmcnben  bieten  zu  ermähnen,  mie 
ftarf  eine  frühzeitige  ©nttaubung  ben  tnottenertrag  beeinflußt,  fei  tjier  ber  SBerfudje 
bon  ^ettrieget  gebaut.  Derfetbe  fanb  einen  SFinberertrag 

bei  10  Soeben  nad)  ber  AuSfaat  eintretenber  ©nttaubung  bon  74  °/0 

„  53  „ 

„  29  „ 

„  1»V*  , 

Anetten  an  fafe  mar  z^ar 


uv2 

17 

18 


im  SBertjältniß  zur  ©rnte  bon  betäubten  Pflanzen.  Der 
nicht  get)inbert,  aber  bie  $nottcn  btiebeit  Kein  unb  ftärfearm 1). 

(Geleitet  bon  ber  gbec,  baß  bie  Faßfäule  ber  Äartoffet  burd)  ungitnftige 
33obenmifdjung  bebingt  fei,  baß  ber  Ueberfd)uß  ober  3)?anget  einzelner  Fäljrftoffe 
bic  Pflanze  zu  abnormer  ©ntmidtung  bringe,  mürbe  and)  eine  außerorbeuttid)  große 
2ln$at)t  bon  DüngungSberfudjeit  neben  fotd)en  23erfudjen  eingeteitet,  bie  burd)  ÄÖei= 


1)  sJieiie  laubto.  3eit.  bon  $itf)ling  1871.  Apeft  VIII.  635. 
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mifcpung  bon  DeSinfeftionSmitteln  beredten  ,  bie  Sporen  auf  iprem  V$ege 
jtt  tobten. 

Siebig,  ber  bte  geeignete  Düngung  ats  ein  ^adiatibmittet  gegen  ble  $ran!peit 
anfap,  empfapt  bte  gufüprung  ftidftoffreidper  s$poSppate  junt  Äartoffetboben.  Aus 
beit  Verfucpeit  bon  ®armrobt,  graaS  u.  A.  ergiebt  fid)  aber,  bap  fotd)e  Düngung 
bietfad;  bte  Ausbreitung  ber  trantpeit  begitnfügt.  —  3it  äpnlicper  Attffaffung  ber- 
fud;t  (George  Vide1)  im  Boniteur  uniberfet  (bont  7/4.  1868)  ben  DlacpioeiS  ju 
führen,  bap  blo  tatoffettrantpeü  an  $atimanget  ttnb  Iteberfipuj}  bon  Stidftoff 
geknüpft  fei.  V.  empfiehlt  baper  ats  bodfommenen  Jünger  pro  §ectar  400  tito 
fauren  ppoSpporfaureit  $att,  200  $ito  fatpeterfaurcS  $ali,  300  $ito  fatpeterfaurcS 
Patron,  400  $ito  fcpioefetfauren  $atf.  Aepnlicpe  Dlormatbünger  fodten  and;  bie 
Mittel  gegen  $raitfpeiten  ber  ßuderrüben,  beS  Maulbeerbaumes  ttnb  ber  baboit 
abgeleiteten  ^ranfpeit  ber  Seibenraupen  abgeben.  Senit  man  bebenft,  ibie  ber- 
fd;iebeneS  Aäprftoffmateriat  bie  einjetncit  Vobenarten  borrätpig  entpatten  ttnb  loie 
bei  Aäprftoffreicptpum  im  Vobeit  bie  dritte  bon  fo  bieten  anbereit  gattoren,  loie 
Sage,  Untergrunb,  pppfifatifd;er  3U f en f c ^ un g  ber  Adertrume  :c.  abpäitgig  ift, 
loirb  man  bie  bodftänbige  97uptofigfeit  foteper  'Aormatrecepte  einfepen.  G?s  ift  gattj 
richtig,  bafj  eine  normale  (£rnäprung  ein  bortrefftieper  $rantpeitsfd;ut2  ift;  adein 
fotipcS  itormateS  VSacpStpum  läßt  fiep  niept  burd;  Düngung  in  adelt  gälten  perfteden. 

Von  loefenttidpem  (Sinfhtffe  auf  bie  dritte  foloopt  in  quatitatiber  ats  quantita- 
tiber  Ve^iepung  jeigt  fiep  bie  ®artoffetbarietät ,  loelcpe  jurn  Anbau  geloäplt  loirb. 
Die  berfepiebenen  Varietäten  befi^en  auep  eine  berfepiebene  Neigung  jitm  (Srtranten. 
Der  Verfaffer  tarn  burd;  feine,  tauge  $tit  fortgefet^ten  Verfitze2)  $ur  Veftätigung 
ber  fepon  bon  bieten  ^ßrattifern  auSgefprodfyenen  Grrfaprung ,  baf>  bie  bünnfepatigen 
loeipeit  Sorten  eine  größere  Neigung  jum  (Srtranlen  geigen,  ats  bie  bidfd;atigen 
rotpen  Varietäten.  Die  toeifSen  Sorten  finb  aber  burd;fd;nitttid;  ftärteärmer  als 
bie  rotpen;  fie  befreit  mepr  ))3roteintrt;ftade 3)  mtb  loaprfcpeintid)  mepr  getöfte 
$op(enpl;brate  ats  bie  rotpen,  ioeld;e  bagegeit  päufig  ntepr  ttnb  ftärfer  berbidte 
Vaftjeden  (Steinzeiten)  in  ber  $nodenriitbe  attfjuloeifen  pabeit.  Daraus  gept 
perbor,  bap  eine  Varietät  ni(pt  nur  geftattüd;,  fonbern  ait<p  ftofftid;  bon  einer 
anberen  abloeupt.  Sßßenn  bie  (Srfaprttng  teprt ,  baf;  bie  ^eroitofpora  nur  beftimmte 
Sorten  ganz  befoitberS  peimfmpt,  fo  peijd  baS  nid;tS  anbereS,  a(S  bafj  ber  S<pma^ 
ro^cr  in  biefeit  Sorten  einen  befonberS  jitfageitben  sAäprbobeit  finbet.  gnfofern 
läjjt  fiep  atfo  fagen,  eine  Sorte  ift  mepr  präbiSponirt  ptr  ürantpeit4).  Da 


1)  Ambtoirtpfcpaftl.  Anna!.  be3  ntecfleitburg.  Patriot.  Vereins  1868.  Ar.  22. 

2)  „Äartoffelunterfncpnngen"  in:. Acne  lanbroirtpfcpaftl.  3edung  oon  güpling.  20.  3aprg. 
peft  7  unb  8. 

3)  Sorauer:  Annalen  b.  Üanbtt.  in  b.  ipreufi.  «Staaten.  Sßoepeitbl.  1871.  Ar.  8. 

4)  gifeper  o.  Sßalbpeim  ift  ber  Anfiept,  baf;  ein  überreicher  Äoplenftoffgepatt  ber  Aäpr= 
pflanzen  bie  Urfaepe  ooit  ^itjeptbemien  unter  benfetben  fei  (SD^pfotog.  Veriepte  toon  poffmamt 
1870.  II.  S.  71). 
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nun  btc  Kultur  bitrcf)  bie  theils  abficbtlid),  theils  abficbtSloS  alljährlich  geänberten 
VegetationSbebingungen  immer  neue  Varietäten  fc^afft ,  überhaupt  bie  Varietäten* 
bilbitng  begünftigt,  fo  erzeugt  fie  allerbingS  bielfad)  fold)e  ©orten,  mcld)e  beut 
P4e  eine  recht  jufagenbe  Unterlage  abgeben  unb  in  golge  beffen  faft  überall  er* 
franfen.  9Utf  fold)e  £(;atjdd)en  ftü^en  fid)  biejenigen,  meld)e  behaupten,  bie  Kultur 
fc^affc  eine  s]$räbiSpofition  zur  Kranfl)eit.  Diefe  Veljauptung  ift  aber  fehr  ein* 
feitig.  Oap  mir  bie  einzelnen  VegetationSfaftoren  in  ifyrern  Grinfluffe  auf  bie 
Kulturpflanze  nod)  nicht  genitgenb  ju  regeln  berfteljett  unb  halb  einen  Mangel, 
halb  einen  Ueberfd)up  beS  einen  gaftorS  fabelt,  ber  fid>  nadjfyer  im  ‘»ßrobufte,  in 
ber  Kulturpflanze,  abfpiegelt  unb  biefelbc  unter  Umftänben  für  Kraßheiten 
empfänglicher  mad)t,  baS  ift  ein  Vormurf,  ber  nicht  ber  Kultur,  fonbern  ber  Un* 
fultur,  unferem  mangelhaften  V3iffen  gcmad)t  merben  mu§. 

V3ir  fehen  eine  Pflanze  nad)  einem  beftimmten,  angeerbten  VilbungSgefcjm  fid) 
cntmideln.  liefern  (Gefeite  zu  golge  Zeiß  bie  Pflanze  immer  micber  in  ber  neuen 
'(Generation  im  Vkfentüd)en  bicfelben  gönnen  unb  £>aupteigenfd)aften.  (Sine  21n* 
Zal;l  (5igenfd)aften  bleibt  aber  nur  fo  lange  conftant,  als  bie  V3ad)Stl)umSbebingungen 
biefelben  bleiben.  9)?it  beränberten  ©tanborts*  unb  (ErnährungSberljältniffen  merben 
nun  einzelne  Gügcnfd)aften  bitrch  anbere  erfefet,  unb  auf  biefe  Vkife  mirb  bie 
Kulturpflanze ,  ber  eS  befd)ieben  ift,  in  furzen  3eiträumen  Voben*  unb  Öagcnber* 
hältniffe  zu  mechfeln,  theilmeis  felbft  ber  SluSbritd  ber  VegetationSbebingungen. 
2ßir  erhalten  z-  V.  eine  fehr  mel)  (reiche  Kartoffelforte  aitS  troefner,  faitbiger  (Gcgenb. 
Unfer  Kurtoffelboben  ift  fd)mer  unb  bie  Witterung  mehrere  3al)rc  hinter  eirtauber 
nap.  3n  ben  erften  fahren  ernten  mir  nod)  ziemlich  gute  Knollen;  beim  bie  burch 
bie  früheren  £ebenSberl)ältniffe  bebingten  ($igenfd)aften  hüben  mit  ben  fahren  eine 
gemiffe  (Sonftanz  unb  (5rblid;feit  erhalten.  Von  3al)r  zu  3al)r  aber  'machen  fid) 
bie  beränberten  V$ad)Stf)umSbebingungen  mehr  geltenb  unb  bie  Kartoffel  mirb 
fchliefig,  mäfferig  ober  feifig.  Die  ©orte  mirb  um  fo  fpäter  feifig  merben,  je 
trodnere  Jahrgänge  mir  hüben  unb  je  älter  bie  ©orte  felbft  ift  b.  h-  je  mehr  bie 
itnS  nüt^(id;en  Grigenfd)aften  geftigfeit  erlangt  hüben.  Da  bie  geftigfeit  ber  ©orte, 
b.  h-  bie  Unberänberlid)feit  einer  Anzahl  ($igenfd)aften  um  fo  größer  ift,  je  größer 
bie  Anzahl  bon  (Generationen,  bie  fie  in  benfelben  VegetationSbebingungen  ber* 
bracht  l)ut ,  fo  merben  einige  ©orten  fehr  ferner,  anbere  fehr  leidet  fich  ben 
beränberten  SebenSbebingungen  anpaffen.  ®icfcö  5lnpaffeu  nennt  man  häufig 
begeneriren,  als  gleid)bcbeutenb  mit  berfd)led)tern. 

(Sine  Degeneration  im  ©inne  einer  zunehmenben  Vcrfd)led)terung  burd) 
2(lterSfd)mäd)e  :c.  epiftirt  nicht;  mol)l  aber  eine  burd)  bie  Kultur  herborgcbrad;te 
grojle  Variabilität,  bermöge  meid) er  eS  jefet  leicht  mirb,  beftiinmte  (Sigenfcbaften  zu 
änbern.  VSeitn  ein  meiterer  gortfehritt  ber  V3iffenfd)aft  noch  flarer  unb  uutfaffen* 
ber  itnS  ben  Cf iitfluß  jebeS  einzelnen  gaftorS  beS  ‘Pflanzenlebens  auf  ben  pflanz* 
liehen  Organismus  gelehrt  hüben  mirb,  menn  mir  babitrd)  nod)  beffer  gelernt  haben 
merben,  burd)  überlegte  5lenberung  ber  einzelnen  gaftoren,  baS  (fntmidlungsgefefc 
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bev  $  flanke  nad)  gemünfcfyten  9Udhtungen  fjitt  $u  birigiren,  bann  mirb  bie  $lage 
über  eine  Degeneration  ber  Äulturpflanjen  berftttmmen.  Die  föulturpffonjen  finb 
tote  SSBadhS,  baS  in  ber  §anb  burd)  kneten  marm  itnb  meid)  geworben  ift  unb  jefct 
mit  größerer  Seidjtigfeit  fid;  formen  lagt ;  es  fcplt  uns  jur  (Erlangung  ber  ge= 
münfcfyten  gorrn  nur  an  ®efd)idlid)feit  unb  SBerf^eug. 

And)  bei  ber  Kartoffel  toerben  mir  mit  ber  $eit  lernen,  miberftanbSfäljige 
Varietäten  ^u  $üd)ten  unb  31t  erhalten.  Der  einzig  fixere,  memt  aud)  fepr  tange 
V$cg  l)ier$n  ift  baS  Stnbium  ber  SebenSbebürfttiffe  ber  Kartoffel  auf  beut  V$ege 
ber  Gaffer-  unb  Sanblitltureiv  Vebor  mir  burd)  biefen  rein  miffenfd)aftlid)en 
Vkg  $1  Sftefultaten  gelangen,  finb  mir  angemiefett,  bitrc^  gelbberfud)e  bcn  Einfluß 
ber  einzelnen  VegetationSbebingungen  auf  bie  AuSbübung  ber  Kartoffel  annäpernb 
31t  erforfd)en. 

Von  biefem  ®efid)t$punfte  ans  mürben  bon  bem  Verfaffer  bie  obenermäljnten 
Sartoffelunterfudjungen  unternommen.  Sie  mttrben  auSgefüprt,  inbent  biefelben 
Porten  in  fomopl  nad)  iljrem  fpejififcfyen  als  abfotnten  ®emid)te  beftimmten  Anoden 
auf  gehängtes  unb  ungebiingteS  &anb,  batb  in  (Gräben,  batb  auf  VMe  gelegt 
mürben. 

Die  ^efultate  meifen  baranf  pin,  baß  mir,  abgefepen  bon  ben  atmofpfjärifcfyen 
(Sinflüffen,  borpgSmeife  in  ber  Kultur  ben  gaftor  paben,  melier  fid)  in  ber  (Srnte 
mieberfpiegelt.  Die  Kultur  pat  in  bcn  berfd)iebenen  tetoffelbarietäten  ein  Saat¬ 
gut  geraffen,  baS  in  ^mei  (Gruppen  annäfjernb  sufammengefaßt  merben  lamt. 
Die  eine  ©ruppe  enthält  bie  meinen  unb  blauen  Knollen,  bie  anbere  bie  rotl)= 
fcf)aligen  «Sorten.  Die  ©ruppen  gelten  itnmerflid)  in  einanber  über  unb  bie 
Unter  fd)eibitngS3eid)en  gelten  nur  im  Allgemeinen.  Sie  hefteten  für  bie  meinen 
Varietäten  in  einer  bünneren  $orffd)ale,  einem  geringeren  Stärfereid)tljume ,  einer 
größeren  @mpfänglid)feit  für  bie  $ranfljeit  unb  einem  größeren  Anpaff ungSber= 
mögen  für  tiefe  Sage  im  ©egenfa£  31t  ben  rotljfd)aligen  Sorten. 

Veibe  Sorten  bemalten  fid)  gleid)  $ur  Düngung;  fie  bringen  ein  bebeittenb 
größeres  (Srntequantum  im  gebüngten  Voben  als  im  ungebüngten,  unb  bei  §ügel- 
fultur  probu^iren  fie  mepr,  als  in  (Gräben.  9Kit  ber  popen  £age  mäepft  ber 
Änoüenanfafc  unb  bie  ©röße  berfelbeu;  bagegen  fällt  ber  relatibe  Stärfereicptpum 
ber  ©efammternte  ebenfo,  mie  burd)  bie  Düngung,  meil  burd)  Düngung  unb  pope 
£agc  bie  $apl  ber  unreifen  Knollen  mäepft.  9)?an  tarnt  fid)  biefen  Untftanb  biel- 
lekpt  babttrep  ertlären,  baß  man  annimmt,  bie  pocplicgenben  Knollen  finb  bem 
tbecpfelnben  Einfluß  ber  Atmofppäre  rnepr  erreichbar;  eS  mirb  j.  V.  eine  größere 
Drodenpeit  einen  fcpnelleren  Verluft  ber  (Sdafticität  ber  ^ellmänbe  bemirten ;  bie 
Knolle  mirb  fcpneller  relativ  reif.  Die  eintretenbe  geueptigfeit  mirb  bei  erneueter 
Velcbung  beS  SaftjufluffeS  nad)  ben  VcgetationSpcrben  feine  mefentltd^e  Dehnung 
ber  fepott  gebilbeten  Knollen  perborbringen,  fonbern  ans  ben  Augen  beS  DragfabeitS 
ber  Knolle  felbft  eine  neue  fö'nollenbilbnng  beranlaffen;  eS  entfte^t  erneueter  Knollen- 
anfafc  ober  ^nppenbübttng.  Die  auf  biefe  VSeife  fpät  angefe^ten  Knollen  erlangen 
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bei  bem  allgemeinen  VegetationSabfchluffe  im  iperbfte  nachher  nicht  mehr  ben  bellen 
föeifegrab.  Vei  tieferer  Knollenlage  unb  gleichmäßigerer  geud)tigfeit  bteibt  bie 
Oehnbarfcit  ber  3dlmänbe  länger  erhalten ;  baher  ift  ber  Knollenanfafc  geringer,  baS 
5(uSreifen  ein  länger  bauernbeS  nnb  boÜfommnereS  nnb  baher  finben  fich  bie  fpejififd; 
fd;merften  Knollen  einer  Sorte  in  nngebiingten  (Gräben  ber  VerfuchSparjellen. 

Oer  S3erluft  an  Oehnbarleit  ber  ^ellmäitbe  bolumentirt  fid)  and)  an  ber 
Schale  ber  Knollen,  golgt  auf  frühe  Xrodenl;eit  ober  borgefd)rittenen  föeifejuftanb 
eine  neue  befchleunigte  Xhätigfeit  beS  KorfcambiumS ,  ein  $luSbehnen  ber  ganzen 
Knolle,  fo  !ann  bie  Schale  nicht  mehr  nachgeben;  fie  reißt,  bilbet  fchorf artige 
Blättchen,  mährcnb  nette  Kornetten  unterhalb  ber  alten  entftehen.  Vei  burd)* 
machfencn  Knollen  ift  baher  oft  bie  üDhttterlnolle  rauf;,  mäl;renb  bie  Kiubcl  glatt- 
fdmlig  finb.  Oie  bitnnere  glattere  Sd;ale  ift  aber  in  ben  meiften  gälten  ein  3eid;cit 
ftärfeärmerer  Sorten  ober  ftärleärmerer  3uftdnbe  boit  fonft  fpeciftfcb  fd;meren 
Sorten.  Sir  toiffen,  baß  jüngere  Organe  eiweißreicher  finb,  als  ältere;  bei  ben 
ftärfeärmeren  Sorten  hübe  id;  einen  größeren  (behalt  an  (Simeißtrpftallen  gcfnnbeit 
nnb  aitS  biefen  beiben  Ohütfad;en  fdjließe  id;,  baß  bie  bünncre  Korffd;ale  eine 
eiweißreichere ,  nnb  mie  ich  gtanbe  gnmmireid;ere ,  ftärleärmere  Knolle  im  2Ulgc- 
meinen  anjeigt. 

(SS  ift  ferner  in  ben  Verfitd;eit  gezeigt  morben,  baß  bie  franfen  Knollen  etwaö 
bünnfchaliger  finb  als  bie  gefunbett  unb  baß  bie  Weißen  (alfo  burd;fd;nittlid;  büitit- 
fd;aligeren)  Varietäten  bon  ber  KranH;eit  mehr  31t  leiben  hüben,  als  bie  rothcn 
Varietäten;  bieS  legt  bie  Vermnthnng  nahe ,  baß  bie  bitnnere  Sd;ale  nnb  ber 
größere  (Simeißgel;alt  ber  Knolle  einen  empfänglicheren  Butter  hoben  für 
bie  KranH;eit  abgeben.  grifd;e  Oünguitg  berjögert  ebenfalls  baS  Reifen. 

Um  ber  Kranfheit  auS3umeid;ert ,  biirfte  eS  baher  nad;  obigen  Verfnd;cit  ge- 
rathen  erfd;einen,  bie  Kartoffeln  in  h°her  Sage  auf  abgetragenem  Oanbe  ü>aS  fonft 
Iräftig  ift)  31t  bauen.  Vis  31t  einem  gewiffen  ©rabe  toirb  ber  babnrd;  hevborge- 
brad;te  Verlnft  an  Onantität  bttrd;  bie  Onaütät  erfeljt.  Obgleid;  eS  für  baS 
(Srntequantum  maf;rfd;einlich  gleichgültig  ift,  ob  mir  fehr  fleine  ober  aber  menigere 
f ehr  große  Knollen  (cittfpred;cnb  mciter)  legen,  fo  mirb  fid;  mol;l  baS  Segen  bon 
sJJUttelln ollen  (40  —  60  ©ramm)  empfehlen,  ba  bie  Ourd;fd;nittSgröße  ber  geern¬ 
teten  Knollen  bon  ber  ©röße  beS  Saatgutes  abhängig  ift.  Sehr  Heines  Saatgut 
giebt  Heinere  Stauben  nnb  bormiegenb  Heinere  Knollen. 

Von  bcrfelben  ?(nfid;t  anSgehntb,  baß  eS  bttrd;  bie  Kultur  in  unfere  §anb 
theilmeis  gegeben,  ber  Kranll;cit  entgegen  31t  arbeiten,  hat  ©ülid;  eine  21nbau= 
mctl;obe  empfohlen,  bie  nad;  il;m  ben  tarnen  erhalten  l;üt.  ©ülid;  empfiehlt,  be- 
ftimmte  Sorten  auf  gcbüngten  ,'pügelvt  mit  ber  fnoSpeitreichen  Spifee  nad;  unten 
berart  311  legen,  baß  für  jebe  Knolle  ein  Vobenraum  bon  12  Ouabratfnß  3111*  2UtS= 
behnung  bleibt.  Oie  Stödc  finb  3citig  unb  mehrfach  31t  behäufeln,  ©ülid;  be= 
hauptet,  baburd;  bie  größte  dritte  boit  einer  gewiffen  Vobettfläd;c  311  erzielen  unb 
bie  Knollen  gegen  bie  KranH;eit  31t  fd;itfcen.  VeibeS  l;at  fid;  als  irrig  ermiefeu. 
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(SBergl.  baritBcr  bte  feljr  au8fül)rlid)e  5lrBeit  bon  $irfjn:  35erid)te  au$  bem 
&aBoratoriimt  unb  ber  ^erfud^anftcdt  beS  (anbimrtfyfcfyaftL  3nftitut3  bcr  Uniberfität 
Spalte  1872.)  £)te  ^efultate  betreffs  ber  ®ülid;’fd)en  3)7et^obe  leimt  ber 

Sßerfaffer  Beftätigen. 

(§8  ift  oBen  Bereits  angeführt  morbeit ,  baff  bie  ©attung  ^eronoffmra  eine  SD^enge  Slrten 
Befiel,  bie  auf  toitben  unb  angeBautett  ^flanjen  in  einer  äftenge  bon  formen  begetireit1). 
2)ie  Peronospora  nivea  Ung.  (P.  Umbelliferarum  Casp.)  j.  53.  iiBerjiebt  atS  meiner 
©cBimmelüBerflug  bie  53lätter  bietcr  3)otbengemäd;fe  (Umbelliferae).  25ie  ©tord;fd;naBelarten 
(Geranium  pratense  L.  unb  Ger.  palustre  L.)  leiben  boit  Peronospora  pusilla  Ung. 
2)ie  gemöBnlicBen  S23i£tbrö3(Ben  (Anemone  nemorosa  L.  unb  ranunculoides  L.)  finb  boit 
Peron.  pygmaea,  bie  paBneitfufiarten  (Ranunculus  L.)  bon  Peronosp.  Ficariae  Tul.  Be= 
fallen.  Stuf  einer  Bfyaneroganten  ©c^maro^erBffanje,  bem  ^(a^^ertopf  (Rhinanthus  (Alecto- 
rolophus)  minor  W.  et  Gr.)  itmd)ert  Peronosp.  densa  Rabenh.,  ftetcfye  aucB  bem  Stugentroft 
(Euphrasia  officinalis  L.  unb  E.  (Tdontites)  fd;öblid;  mirb ;  'ber  naBeftel;enbe  ©Brenfn'eig 
(Veronica  L.)  BeperBergt  bagegeit  Peron.  grisea  Ung.  (Sineti  meiten  SerBreitungsBeml  in 
ber  Familie  ber  ÄörBcf;enträger  (Compositae)  Bnt  bie  Peronosp.  ganglifonnis  Berk.  ,  bereu 
berfd^iebenett  formen  mir  auf  bem  gemeinen  ^renjfraut  (Senecio  vulgaris  L  ),  auf  beit 
SBurselBlättern  jDer  Stderbiftet  (Cirsium  arvense  Scp.)  unb  ber  frautartigen  ®tftel  (Cirsium 
oleraceum  L.)  Begegnen.  (Sine  anbere  3orm  berfelBen  Strt  BemoBitt  bie  SSurjelBtätter  eiltet 
SömengaBltS  (Leontodon  autumnalis  L  ).  2)ie  53lätter  ber  9)Uld;e  (Lampsana  communis  L.), 
bes  Satticpfalat^  (Lactuca  sativa  L.)  unb  beS  milben  £attid;3  (Lact.  Scariola),  ber  ©au- 
biftel  (Sonebus  oleraceus’  L.)  unb  beS  SftilcBlatticBS  (Mulgedium  alpinum  Cass.)  leiben  atfc 
an  bemfetBen  ©d;tmmet.  3it  ber  Familie  ber  (£ümf)ofiten  fiitbeit  fiep  aBer  and;  bie  Ift’&fyv* 
Bflanjeit  für  Peron.  Radii  de  By.,  bie  auf  ber  äcBten  unb  fatfep eit  Hamide  angetroffen  mirb; 
auf  berfelBen  ^äB^Pflcinse  unb  bem  Rainfarn  (Tanacetum  vulgare  L.)  ftnbet  fiep  and;  Peron. 
leptosperma  de  By. 

2)ie  Familie  ber  ÄrenjBlütBler  (Cruciferae)  Bnt  ebenfalls  iBre  eigenen  Slrten  bon  biefer 
©(Bimmelfamilie.  Peron.  parasitica  Pers.  toirb  auf  9iaf)^  (Brassica  Napus  L.),  Seillbotter 
(Camelina  sativa  Crntz),  bem  S3Mefenfd;aumtraut  (Cardamine  amara  L.)  unb  bieten  anbereu 
©efd;lecBtern  Bnufig  gefitnben.  Stuf  ben  53lättern  bon  ©ort;baliS  BeoBaeptete  be  53art;  eine 
eigene  Slrt,  bie  Per.  Corydalis  de  By.;  auf  bem  berloaubten  (ärbraud;  (Fumaria  L.)  ba* 
gegen  jeigt  fiep  Per.  affinis  Rossm.  S)ie  itaBefteBenbeit  äftoBitarten  geigen  bevfrümmte 
©tengel  unb  Blafig  anfgetrieBene  Blätter  burcB  bie  Peron.  arborescens  Berk.  3)ie  ^flanjen 
aus  ber  Familie  ber  0-ärBerrötBe  (fftuBiaceen)  loie  5.  53.  ber  Söalbmeifter  (Asperula  odo- 
rata  L.)f  baS  SaBfraut  (Galium  Aparine  L.)  B^en  bon  ber  Peronospora  calotheca  dBy. 
ju  leiben.  2)as  53ergi^meinnid;t  (Myosotis)  unb  meBrere  anbere  ©lieber  ber  fftaitd;BlatU 
gelbäcBfe  (Asperifoliaceae)  toevben  bon  Peron.  Myosotidis  dBy.  Belool;nt.  llttfere  ^utter^ 
miete  (Vicia  sativa  L.)f  bie  Sinfen  (Ervum),  bie  (SrBfe  (Pis um  sativum  L.)  unb  anbere 
fy'afntionaceen  merben  bon  Per.  Viciae  Berk.  BenngefucBt.  3)ie  berfcpiebeneit  Slrten  bon 
.Älee  (Trifolium  L.),  boit  -poitigflee  (Melilotus)  mtb  bie  Sugente  (Medicago  sativa  L.)  BaBen 
iBren  Befonberen  $einb  in  ber  Peronospora  Trifoliorum  dBy.  3)ie‘  ©teinmiere  (Alsine 
media  Cyr.),  bie  Slrteil  bOll  SlderBoritfraut  (Cerastium)  unb  beS  Äliauel  (Scleranthus  peren- 
nis  L.)  BeBei’Bergen  bie  Peron.  Alsinearum  Casp.  Stuf  bem  ©anbl'raute  (Arenaria  L.)  unb 
ber  Moehringia  L.  mürbe  eilte  eigene  Strt,  Peron.  Arenariae  Berk.,  auf  helfen  (Dian- 
thus  L.)  uttb  2id;tnelf'eit  (Melandrium  Röhl)  mürbe  eine  anbere  Slrt,  Peron.  Dianthi  dBy. 


1)  SSorsugätueije  uaef)  ©cfjueiber  in  SBertjanbl.  ber  ©djlefifdjen  ©efeüfcfjaft  1870. 
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ltnb  auf  bei*  Spurre  (Holosteum  L.)  eine  meitere  Strt,  itämlid;  Peron.  Holostii  Casp.  auf* 
gefunbeu.  (Sine  fefyr  reiche  Verbreitung  finbet  Per  effusa  Grev.  2)ie  9Jtelben  (Chenopo- 
dium  L.  unb  Atriplex),  ber  Spinat  (Spinacia  oleracea  L.),  einzelne  Strten  ton  ÄnÖteridj 
(Polygonum  L.),  ba§  gelbfiiefmtttterdjen  (Viola  tricolor  L.)  unb  ba8  nieblidje  £aufenb* 
gulbentraut  (Erythraea  pulchella  Fr.)  ftnb  bie  Siäfyrpflanzen  für  biefett  Sdjmarotjer.  2)ie 
Vrennneffel  (Urtica  urens  L.)  befi^t  t^re  eigene  Strt  bon  Scpmaroper  in  ber  Peronospora 
Urticae  Libert.  2)ie  genteine  Slapunjet  (Valerianella  olitoria  Mnch.)  leibet  bon  ber  Peron. 
Valerianellae  Fuck.  Stuf  ber  Spetfejttnefcet  (Allium  Cepa  L.)  Ibudjert  Peron.  SchLeide- 
niana  Ung.  Verfelep !)  befd)reibt  eine  Peronospora  sparsa ,  meldje  in  (Snglanb  im  Söinter 
bie  Vtätter  ber  £opfrofen  im  Äaltfyaufe  tobtet.  Sd;ad)t2 *)  fdjreibt  einer  Peronospora  (effusa?) 
ba8  Stbfterben  ber  Herzblätter  bon  3udferrii&en  ju.  hebert  unb  (Sopn  fanben  eine  ber  Per. 
inf.  junädjftftefyenbe  Peronospora  (Cactorum)  ats  Urfadje  ber  gäulnifj  bon  (Sactu§ftämmeu. 

2)ie  ©attung  Cystopus  Lev.  mit  ifyren  feutigen  Sporenträgein  pat  einen  tbeit  ge* 
rittgeren  $rei§  bon  Sftäfupflanjen.  £>er  betanntefte  Stimmet  biefer  Strt,  Cystopus  candidus 
(Pers.)  Lev.  l)at  feine  9?äfyrpflanzen  borzugsmeis  in  ber  gantilie  ber  Äreujblüt^ler.  2)er 
Sfleerrettig  (Cochlearia  Armoracia  L  ),  ber  ?einbotter,  bas  Sßiefenfdjaumfraut  gehören  fyierju. 
stuf  bent  Hirtentäfd)eltraut  (Capsella  Bursa  pastoris  Mnch.)  tommen  (SpftopuS  unb  Vcr°5 
nofpora  gemeinfcfyaftlicB  bor.  S3ei  bent  Hebend)  (Raphanistrum  Lampsana  Gärtn.)  finbet 
man  (Spftopus  nid)t  blo«  auf  ben  Vlättern,  fonbern  and)  an  beti  S3tütl)en  unb  §rud)tfnoten, 
bie  baburd)  bertriippetn.  3n  ber  ^arnitie  ber  (Sompofiten  finbet  fid)  auf  ben  Söurzelblättern 
ber  bioletten  glodenblume  (Centaurea  Jacea  L.),  auf  bem  SßiefenbodSbart  (Tragopogon 
pratensis  L.),  bem  SBiefenatant  (Inula  Britannica  L.)  ber  Cystopus  cubicus  (Strauss)  Lev. 
2)er  ^3ortulat  t>at  feine  eigene  Strt:  Cystopus  Portulacae  (DC)  Lev.  Stuf  bem  gemeinen 
Stmaraut  (Amaranthus  Blitum  L.)  finbet  fid;  Cystopus  Bliti  (Biv)  Lev.  Stuf  ber  Steter = 
biftel  unb  Ärantbiftet  begetirt  Cystopus  spinulosus  dBy. 


§.  3.  fjpo&enmi. 

A)  Ustilagineae  (33ranbpilze).  (Dafel  VII.) 

Die  23raitbpilze  erfreuten  bem  bloßen  2(uge  als  Braune  ober  fcBmarje  Staub* 
ntaffen.  Diefe  Waffen  finb  nur  bie  (Sporen,  meld;c  im  reifen  3lM*tanbe  bon  bent 
s^il$e  allein  übrig  bleiben.  gn  jüngeren  Stabien  ber  Sporenentnndlung  bemerft 
man,  baß  baS  fpätcr  Sporen  tragenbe  ®etoebe  ber  9£äf)rpflan$c  bon  §>ppBcn  bttrd)* 
fetjt  ift,  toeldfe  mit  tiefer  liegenben  heften  unberlennbaren  üDipcetS  im  3ufantmen* 
Bange  fielen.  DiefeS  SD’ty cel  zeigt  ftd)  in  (^eftalt  beutlid;er,  oft  berjtveigter,  meift 
hoppelt  contourirter  gäben,  bereit  gnpalt  bereite  Bell  mäfferig  ift,  ober  bon  ftarf 
baeuoligem  ^laSma  gebilbet  mirb.  Die  gäben  berlaufen  meift  in  ber  £ängSrid)* 
tuitg  beö  ‘’ßflanzentBeilcS,  ben  fic  bctooBncn  unb  jtoar  feBr  Bäußg  jtoifd^en  ben 
gellen  beffelben;  initerBalb  ber  3eüeu  finbet  man  nur  bie  an  einzelnen  Stellen 
ber  $ipcclfäbeit  entfteBeuben  eigentBümlicB  berflod;tcncn,  Inaulartigen  furzen  3^^ige 
(gig.  2  b) ,  toeld)c  ben  gnBalt  ber  ^äBrjelle  zerfejsen  unb  jur  SluSbilbuitg  beS 


1)  ©it.  in  ©arteuflora  1862.  <5.  204. 

2)  Srf)od)t:  Uranftjeit.  ber  gmfercü^cu  iit  b.  OTictljcn,  cit.  ttt  .boffntaitu’ä  0I09 .  $et.  ber  Slot,  geit, 

1864.  Seite  38. 
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*ßilzförper$  bertoenben.  Die  fnauelartigen  gtoeige  ftellen  (Saugorgane  (§auftorten) 
ber  33ranbpilze,  ähnlich  ben  bei  ^ßeronofporen  beobachteten ,  bar.  ge  häufiger  bie 
£auftorien  auftreten,  befto  fürder  toerben  bie  (^lieber  beS  berbtoanbigen  üntpcelS. 
'Die  berbe  charafteriftifdfye  Sanbung  toirb  felbft  an  jugenblichen  gäben  bon  $ali- 
böfitng  nur  zur  Duellttng  gebraut;  bagegen  (oft  Schtocfelfättre  bie  gäben  tangfam 
auf.  Qmte  (£ellulofereaftion  ift  nidü  bemerlbar. 

Senn  für  ba3  2)?bcelium  ber  geeignete  geitpunft  ber  Sporenbilbung  peran^ 
gefommen,  fenben  bie  einzelnen  gäben  beffetben  5Xefte  (gig.  5)  aus,  bereu  Dfern^ 
brau  gallertartig  aufgequotten  erfepeint  ttnb  bereu  gtänzenber,  fpärltd)  feinlörniger 
gnpalt  bi^toeilen  beutlicpc  Deltröpfcpen  (gig.  8)  erfennen  läßt,  ge  nad)  ben  ein¬ 
zelnen  Gattungen  ift  ber  Verlauf  ber  Sporenbilbung  betrieben1) ;  inbent  biefelbe 
halb  mehr  einzeln  an  ben  Gntben  Heiner  gtoeige,  toie  bei  Tilletia,  halb  in  größeren 
hatten  51t  mehreren  gleichzeitig  erfolgt,  toie  bei  Urocystis  uttb  Sorisporium.  gmmer 
gefdjiept  bie  Sporenbilbung  im  inneren  ®etoebe  ber  9?äprpflanze.  Die  Sporen  finb 
je  nach  ben  Wirten  berfd;ieben,  inbent  ihr  (Spifpor  halb  glatt  uttb  gleichartig  (gig.  16), 
halb  ungleichartig  baburch  erfd^eint ,  bafj  einzelne  Stellen  ber  ^luftenpaut  toaffer- 
reicher  finb ;  in  anberen  gällett  ift  baS  (Spifpor  burch  perbortretenbe  Seiften  runzelig 
ober  net^ig  ober  ftacfyelig  toarzig  berbidt  (gigg.  12  — 15,  17). 

Da§  bon  einer  Cuticula  bebedte,  fd>mit^ig  gelbe,  braune  ober  biolette  (Spifpor 
plapt  burd)  (£intoirfung  bon  Schtoefelfäure  auf,  ober  toirb  ioenigftenS  burchfichtiger. 
Da$  (Snbofpor,  toeld)e$  ebenfotoenig  toie  alle  übrigen  Dpcile  be$  ‘pilze^  eine 
(£ellulofereaftion  zeigt,  quillt  burch  $ali  auf. 

Senn  bie  Spore  leimt,  toirb  ba$  Qrpifpor  fpaltig  ober  breillappig  gefprengt 
(gig.  17)  ttnb  ba$  (£nbofpor  tritt  in  ® eftalt  eiltet  MmfcpläucheS  perbor 
(gig.  14,  15,  17  p).  gn  ber  Siegel  lägt  fid)  itacp  $üpn2)  fd)on  borher  bie  Stelle 
an  ber  reifen  Spore  erfennen,  burd^  toelche  ber  ^eimfd^laucp  auftreten  toirb.  Die 
Keimung  erfolgt  nur  bann  normal,  toentt  bie  Spore  nicht  ganz  *wn  ber  &uft  ab- 
gefchloffen  ift;  in  Saffer  untergetaucht  ober  bei  ftarfer  23obenbebedung  enttoidelt 
fie  fich  abnorm  ober  gar  nicht;  aber  fie  bertiert  im  23oben  ihre  $eimfraft  niept 
unb  fann,  fobalb  fie  nad)  einem  gapre  burch  bie  S3obenbearbeititng  ber  Suft  ttnb 
geueptigfeit  toieber  zugänglich  gemad)t  toirb,  au$f  einten  unb  gefunbeS  Saatgut  Iran! 
machen.  Sie  fchon  früher  angeführt,  ift  bie  geit,  toelche  bie  Sporen  zur  Keimung 
brauchen,  unter  gleid)en  $egetation$bebingungen  bont  Filter  ber  Spore  abpäitgig. 
griffen  glugbranb  ber  ®erfte  fanb  $üpn  nach  6  —  8  Stunben  bereite  geleimt; 
einjährige  Sporen  bont  ^irfebranb  brauchten  15  — 17  Stunben  unb  zweijährige 
Sporen  bom  Steinbranb  leimten  erft  nad;  ettoa  60  Stunben;  hier  gapr  alte 
Sporen  bom  £)irfcbranb  fap  £)offmamt  nach  fünf  Dagen  leimen. 


1)  tftad)  gtfeper  bon  Sffialbpeint:  Beiträge  jur  ^Biologie  unb  (Snüoidlungggefchicpte  ber 
Uftüagineen.  OßringSpeim’g  gaprb.  f.  nnffenfep.  33ot.  1869.  Söb.  VII.  £eft  I  unb  IT.  <^.  61  ff.) 

2)  Küpn:  Kranfpeiten  ber  Kulturpflanzen  1859.  @.46. 
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DJiaiSbraubf  poren ,  meld;e  fed;S  3af;r  alt  traten,  gelangten  nid)t  mehr  jur 
Keimung. 

£)er  aus  ber  Spore  fid;  cittmidelnbe  $eimfd;laud;  erfcf>eint  itad;  furgev  3eü 
in  feinem  2Ba<hSthume  begrenzt,  bafür  aber  er f feinen  an  feinen  (Seiten  ober  an 
ber  Spitze  mehrere  $ttoSpeii  (gig.  16  c,  17  k).  Ein  fo  begrenzter,  fuoSpeufnlbeitber 
$eimfd;laud;  ^ei^t  ^rompcelium;  bie  ÄrtoSpeit  mcrbcit  Sporibieu  genannt. 
2ttS  zur  Sporibieitbilbmtg  ift  ber  s]$ilz  an  feine  Unterlage  gebnitben,  fobalb  er 
geucfytigfeit  genug  borfhtbet;  zur  meiteren  Entmidlung  aber  bebarf  er  einer  be= 
ftimmten  Sftährpflanze.  Sßßirb  ihm  biefelbe  nic^t  geboten,  fo  gehen  allmäl;lig  bie 
Äeintfäben ,  meld;e  fid;  aus  beit  Sporibieu  entmideln  ober  burd),  bei  mannen  Wirten 
nic^t  feiten  auftretenbe,  Verlängerung  beS  urfprüitglid;cn  ^romtycelS  gebilbet  merben, 
ZU  ©runbe.  £)ie  entfpre^enbe  Sftährpflaitze  muß  aber  attd;  in  einem  gemiffen  (fnt= 
müflungSftabium  fein,  trenn  bie  feimfaben  einbringen  follen,  unb  ztrar  ift  nach 
beit  bisherigen  Beobachtung  en  baS  feimenbe  Samenforn  ror  beut  7Dnrcf>brncf>e  beS 
erfteit  grünen  Blattes  burd;  bie  ungefärbte  Sd;cibe  ber  3uftanb ,  beit  ber  plz  zum 
erfolgreichen  Angriff  aitSmäf;lt.  'Hat h  ®ühtt  unb  §offmaitn J),  meld;e  fünftlich  bie 
Samenförner  mit  Branbfporen  einfeimten  ober  bamit  inocultrten,  bringen  bie  $eim= 
fd;läud;e  in  ber  ©egenb  zmtfd;en  Wurzel  unb  unterftem  Blatt  in  ben  fog.  Surzel? 
fnoten  ober  primären  knoten,  bismeilcn  attdh  in  bie  gefprengte  Söurzelf d^eibe  ein, 
beräfteln  fid;  unb  machfen  im  jugenbltchen  ©etrebe  beS  (Stengels  in  bie  £mf;e,  um 
au  beftimmten  (Stellen  (in  ber  Siegel  in  ben  Blitthenorganen)  ihre  Sporen  zur 
Entmidlung  zu  bringen. 

Sftadh  91.  Solff1 2 3)  ift  eS  bei  bent  Staubbranb,  ^irfebranb,  ben  beiben  Wirten 
Steinbranb  unb  beut  9?oggenftengelbranb  baS  erfte  meift  fehr  trenig  gefärbte,  meiß= 
lid;  glänzenbe  Scheibenblatt ,  baS  bie  grünen  Blätter  einfd;licßt  unb  zuerft  ans  ber 
gefprengten  3rud;tfd;ale  in  gorm  eines  langen  geschloffenen  Hegels  herbortritt,  mel= 
cheS  ben  zufagenben  9lngriffSpunft  für  bie  ^ilzfporen  liefert.  £)iefeS  erfte  fd;eibem 
förmige  Organ  bilbet  aber  and;  nur  fo  lange  ben  zufagenben  Biuttcrboben ,  als 
eS  nod;  nid;t  ermad;fen  ift.  ES  gelang  Sßßolff s)  nur  bann,  baS  Einbringen  ber  $eint' 
fdhläudhe  zu  beobachten,  meint  biefe  meiße  Scheibe  ctma  bie  §älfte  ihrer  befind 
tiben  ©rößc  erreicht  ha^te  unb  nod;  nid;t  bon  bent  eiitgefd;loffeiteit  grünen  Platte 
burchftoßen  mar  unb  meint  baS  ^ßlaSrna  ber  ^rompcelieit  ober  Äeimfäben  nod;  nid;t 


1)  Jpoffmann:  „lieber  ben  0tfugbranb".  53ot.  Unter),  oon  Warften  1806.  0.  206,  giebt 
Don  Ustilago  destruens  an,  baß  e8  ißm  einmal  gelungen  fei ,  eine  branbige  tpflanje  $u  erzeugen 
burd;  9lpplifation  öou  Sporen  in  einen  (Sin)d;nitt  in  bie  junge  3$aginula  unb  bie  inneren  25(att 
anlagen  in  ber  ©egenb  beS  33egetation8puntte8.  Sie  $irfepflanze  mar  bereite  2'/»"  bod;  unb 
patte  4  entmicfelte  Blätter.  Ser  CSinfd)nitt  mürbe  2  Sinieu  über  bem  hobelt  gemacht. 

2)  Ser  S3ranb  be§  (betreibe«.  3naugnral  Siffertatiou.  Spalte  1873.  0.  19. 

3)  SBemerlensmertp  ift,  baß  3Bolff  nie  bas  Einbringen  am  primären  Quoten  beobadjten 
tonnte,  in  beffeu  sJUipe  bie  Sberpautjellen  eine  fepr  biete  obere  ÜiSanbuug  befüsen,  bagegen  fepr 
beutlid;  an  ber  ganzen  übrigen  Sänge  ber  Scheibe. 
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31t  tote!  Saffer  aufgenommen  b.  p.  wenn  bie  Keimung  erft  fürzüd)  begonnen  patte. 
Sinb  bte  SBerpäftniffe  günftig ,  bann  fann  man  fcpon  na<^>  36  —  48  Stuitben  fid) 
überzeugen,  baß  zapfreicbe  SBranbfeinte  tu  ba£  (Gewebe  eingebritngen ,  unb  fid)  jum 
retcpficpeit  üUtycel  berzWeigt  paben. 

Da$  ^bceüum  mattier  Uftifagineen  fcpeint  in  perenttirenben  Pflanzen  aucp 
biete  gapre  pinburd)  fic^>  31t  ermatten;  wenigftenS  fann  man  bie$  au$  einer  SöeoU 
acptuitg  bon  be  £krp  ftpfießen,  ber  Ustilago  antherarum  an  berfelben  Pflanze 
Zepn  gapre  hinter  einanber  auf  treten  fap. 

937an  pat  bie  33rattbpifze  (Ustilagineae)  in  mehrere  Genera  getpeUt,  bon 
benen  zuerft  ba$  ®eiut$  Tilletia  31t  nennen  ift.  Die  Sporen  (gig.  17)  finb  pier 
einfach  unb  meift  bodfomitten  htgeUg;  ipre  ®röße  fcpwanft  zwifd)en  0,012 — 0,02  $htt. 
Durcpmeffer ;  ipre  garbc  ift  meift  etwas  fetter  fcpwarzbrauit,  afS  bei  ber  zweiten 
Gattung,  Ustilago  (gig.  16),  bereit  Sporen  zwar  aitcp  einfad),  aber  feftener  fttgeT 
ruitb,  fonbcrn  meprfeitig  abgeffadg  finb;  ipre  garbe  ift  bunfef  bramtfd)Warz  ober 
braunbiotett.  Die  ®röße  ift  zwar  bei  ben  einzefnen  Wirten  conftant ,  aber  inner- 
pafb  ber  ganzen  (Gattung  mastigen  Sd)wanfungen  unterworfen ,  ba  bie  ffeinften 
(U.  bypodites)  etwa  0,003,  bie  größten  (U.  Caricis)  0,028  9Jfm.  Dttrdpneffer 
befi^en. 

$on  biefen  beiben  (Gattungen  trennen  fiep  biejenigen,  bei  wefipcn  bie  Sporen 
31t  mehreren  fnauefartig  bereinigt  finb.  £)ierper  gepört  zunäcpft  bie  bon  Ströter *) 
aufgefteffte  Gattung  Geminella  (Thecaphora  Fingerh.);  pier  finb  bie  Sporen 
Ztoar  wie  bei  Ustilago,  aber  regelmäßig  zu  zweien,  pöd)ftenS  31t  breien  berbttnben ; 
e$  leimt  jeboip  immer  nur  eine  ber  beiben  gfekp  großen  Sporen.  Der  $eimfcpfauip 
beräfteft  fiep  einntat  gabefig  unb  entwidett  an  feiner  Spipe  Sporibten.  Sfepnficp 
Wie  Ustilago  berpäft  fiep  ferner  aucp  Sorisporium,  bei  wefepem  biefe  Sporen  31t 
einem  feften  halten  bereinigt  finb1 2).  Die  Wicptigfte  (Sattung  aus  biefer  zweiten 
SHeipe  ift  für  uns  Urocystis  (gig.  20,  21).  |)ier  finb  zwei  bis  biefe  Sporen 
bon  etwa  eiförmiger  ®eftaft  31t  hatten  bereinigt.  Die  ®röße  ber  einzelnen  fcpwar- 
Zen  Sporen  fcpwanft  bon  0,008 — 0,024  3)tm.  Sie  reifen  ungfei(pzeitig ;  bie  mit- 
tefften  finb  bie  größten  unb  bunfefften.  Die  ©Übung  ber  Sporibien  (gig.  20  k) 
ift  wie  bei  Tilletia. 


I.  Der  Steiitbranb.  Tilletia  Caries  Tul.  uttb  Tilletia  laevis  Kühn3). 

Diefe  beiben  Wirten,  wefd^e  neuerbingS  bon  ®itpn  unter) Rieben  worben,  ber¬ 
eiten  fiep  gegen  ipre  Dläprpffanze  übereinftimmenb ;  fie  bifferireit  im  Wefentficpen 


1)  SBerty.  b.  ©d)lef.  ©eiettfdj.  f.  bat.  $u(tnr  1869. 

2)  2)te  (Sntfteljnng  biefer  Sporenbatten  ift  bei  Sorisporium  nnb  Urocystis  ftubirt  worben. 

3)  Syn.  Uredo  foetida  Bauer,  —  Uredo  sitophila  Dittm.  —  Ustilago  sitophila  Dittm. 
—  Caeoma  sitophilum  Lk.  —  Uredo  Caries  DC. 
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nur  burd;  bcn  Vau  ifyrer  Sporen.  Tilletia  Caries  Tal.  l;at  leiftenförmigc  33er- 
bufitngen  auf  bem  Grpifpor  ber  ritnben  Spore,  Till,  laevis  Kühn  bagcgcn  l;at 
glatte,  berfdjieben  große,  nteift  unregelmäßig  runblidje  Sporen,  bereu  föntiger, 
Set  füf;renber  3nl;att  bicl  leichter  crfcnnbar,  al$  bei  ber  erften  3(rt  ift.  Vcibc 
Wirten  bereint  ftelleu  bic  gefäl;rlid;fte  Vranbfranfl;eit  bar.  Sic  befällt  bon  nuferen 
®etreibearten  nur  ben  Seiten  unb  jtoar  nufere  gcmöl;nlid;cn  Varietäten  bon  Tri¬ 
tt  cum  vulgare  Vill.  meljr,  als  bic  f üblicher  gebauten  Wirten  mie  (Stnlom  (Trit. 
monococcum  L.)  unb  Spelt  (Trit.  Spelta  L.) ;  bic  Sommerfrud;t  leibet  mctjr  roic 
bie  3Binterfrncf)t  *)  unb  cbcnfo  leiben  manche  milbe  ®räfer  babon,  toie  Aira  caes- 
pitosa  L.,  Bromus  secalinus  L.,  Hordeum  murinum  L.,  Poa  pratensis  L. 
unb  Triticum  repens  L. 

T)ic  erften  3c^)cn  ber  $ranfl;eit  finb  bor  bem  (£rf  deinen  ber  3le^re  ferner 
51t  erlernten;  nur  eine  ettoaS  bunfler  -  grüne  gärbung  unb  fc^einbar  üppigere  Grnt* 
toidlung  bcrrätl;  bie  (Srfranlung.  Selbft  menn  bic  Sichren  anö  ber  Vlattfdjeibe 
bc$  oberften  Vlatten  l;crau6gctreten ,  erforbert  bie  Grrfennitng  fd;on  lange  borfyer- 
gegangene  Vcfanntfdjaft,  um  31t  bemerlen,  baß  bie  etmaS  formaleren  unb  blau- 
grüner  gefärbten  5lef;rd;cn  ein  toenig  iociter  bon  einanber  unb  etmaS  meljr  bon 
ber  9lel;renfpinbel  abfte^cn.  (5l;er  bcrratl;cn  fetjt  fd;on  bie  Vlättcr  burd;  ifyrc  gelb* 
liefere  garbe  bcn  Iranftjaften  3uftanb*  £)ic  borgefd;rittenc  Gmttoidlung ,  mclcfyc 
bic  junge  branbige  Sßßeijenpflan^e  juerft  jeigte ,  mad;t  fid;  and;  mäl;rcnb  ber  Vlittl;e- 
^eit  geltcnb.  T)ie  erfranften  ^flanjen  geigen  bereite  eine  Vergrößerung  bcS  grud;t- 
InotenS,  toenn  biefelbc  bei  normalen  nod;  nid;t  511  finben  ift,  unb  mäl;rcnb  lefctere 
toäfyrenb  ifjrer  ganzen  Ghttmidlung  bis  jur  9?eifc  eine  gelblich  grüne  garbe  betoal;^ 
reu,  jeigen  bie  branbigen  grudjtfnoten  eine  bitnflere  blaugritnc  gärbung.  Ocun 
finben  fid;  halb  fel;r  in  bie  klugen  fpringenbe  9J?erlntale.  £)ie  branbigen  3le^ren 
bleiben  in  il;rcr  (Snttoidlung  jurücf  unb  aufrecht,  mäl;renb  bie  gefunbcit  fid;  bei 
ber  sunefymenben  ©röße  ber  Körner  51t  neigen  beginnen.  Ü)aS  9luSeinanberfpreiscn 
ber  einseinen  2lel;rd;cn  rnirb  biel  auffallenber  unb  bie  breiteren,  fürseren,  mel;r 
auSgcbaud;tcn  Körner  flimmern  bunfel  burd;  bic  Speisen  l;inbitrd;.  3cri>ril^ 
man  baS  l;artc  äußerlich  unberfel;rte  $orn ,  fo  finbet  man  bie  llrfad;c  ber  bitnfelen 
gärbung  in  ber  fdjtoarsen  Staubntaffe,  meld;c  an  Stelle  beS  SleimliitgS  unb  beS 
StärfemeljlS  bcn  ganzen  grud;tfnotcn  ausfüllt.  Die  fd;toarsc  3D?affc  bcftel;t  aus 
ben  freiliegenben ,  ftellemoeife  nod;  etmaS  bcrflebtcn  Sporen.  beS  VrattbpilseS,  bie 
erft  in  ber  lebten  £c\t  troden ,  pulbcrig  er f feinen  unb  in  ber  9?egcl  als  feuchte 
iibelried;cnbc,  breiig  anfitl;lbare  Viaffc  auf  ben  nur  nod;  an  ben  Stcngclfnoteu 
griinlid;  erfd;eincnbcn  ^ßflansen  angetroffen  merbeit.  Üttcfe  Vefd;affcnl;eit  beS  Sporen* 


l)  9tarf?  'o.  Üeöebom  ftnb  ber  (Spamptonmeisen  unb  nad)  gegebeutel  Hickling’s  Prolific 
als  biejenigen  cnglifdjen  VBcijenforteu  anjufepen,  mcld;e  bie  guten  (Sigenfc^aften  beS  englifcpett 
Sßeijen  am  meiften  ausgeprägt  geigen  unb  babei  menig  ober  gar  niept  00m  Traube  leiben  feiten, 
(gttpling’s  9feue  lanbm.  3<üt.  1871.  ©.  G74  ff.) 
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pulberS  ift  bie  33eranlaffung  pr  33eseidjmung  ber  tranlfyeit  als  S  1 i  n !  -  unb  S  cfy  nt  i  e  r  * 
braitb  .getoefen.  Oer  ftarl  an  £eringSlafe  ertnnernbe  ®erud)  beS  pil^eS  toirb 
bebingt  burd?  5luSfyaudj)en  bon  Orimetfyplamin ,  toeldfyeS  als  UmBübungSprobult  bet 
ftidftofffyaltigen  33eftanbtfyeüe  beS  Parafiten  entfielt.  Oerfelbe  Stoff  ift  Bereits 
Bei  9D7aiSbranb  unb  Oftutterlorn  nadfygetoiefen  toorben 4) ;  feine  größere  ober  geringere 
(Snttoidlung  fdfyeint  bon  änderen  Umftänben  abjuljängen. 

2öenn  man  ein  BranbigeS  Sßeijenforn  jn  ber  $&t  burdfyfdfyneibet,  too  bie 
2lel)re  eben  aus  ber  oBerften  ^ölattfdjeibe  fyerborgetreten  ift  r  fo  finbet  man  nad) 
®üljn  bie  bunlel  fattgriin  gefärbte  Samenfcfyale  nacfy  oben  jxtne^menb  ftarl  ber- 
bidt.  2tn  (Stelle  ber  SamenlnoSpe  erfdfyeint  ein  bidfyteS  ®efledfyt  bon  Inaneiartig 
berfdfylnngenen  üHtyceläften  BeS  SöranbptljcS.  (Sin^elne  freigelegte  gaben  *Gntben 
geigen,  b afj  fidj  an  turnen  heften,  bie  ettoaS  bitnner  als  bie  fie  tragenben  gaben 
finb ,  bie  erften  Sporen  hüben,  itnb  ^toar  entfielen  junädfyft  nad)  gifdfyer  b.  903.  Heine, 
Bimförmig  nadfy  oben  angefdfytoollene  3tbeigd^en,  bcren  oberer  Ofyeil  ficb  als  ein 
lörnigeS,  glän^enbeS  33läSd)en  abgrenjt  itnb  Balb  baranf  burd?  feine  hoppelt  con* 
tonrirte  Sßaitbung  als  felbftftänbigeS  ®ebilbe  anftritt.  Oiefe  Sßanbung  ift  baS 
(Spifpor,  meines  allmä^lig  bnnller  unb  an  feiner  tofjenfeite  unebener  toirb.  Oer 
gn^alt  beS  gabenS,  bon  bem  fidfy  bie  junge  Spore  abgegren^t  fyat,  toirb  immer 
llarer  unb  ärmer  an  Protoplasma ;  ple^t  erfdfyeint  ber  ganje  gaben  nur  nodfy  als 
ferner  erlennbarer  9foft  an  ber  reifen  Spore,  toelcfye  ungefähr  0,016 — 0,02  30cm. 
Ourdfymeffer  fyat. 

(Gelangen  bie  Sporen  nun  Bei  fyinreicfyenber  2öärme  in  geniigenb  feuchte  $uft 
ober  (£rbe  (ober  attdfy  auf  933affer),  fo  toirb  nad)  2  —  3  Oagen  baS  ($pifpor  ge* 
fprengt  unb  ber  plaSmatifdfye  Sporeninfjalt  tritt,  bon  ber  gnnenfyaut  ((Snbofpor) 
umgeben,  in  ®eftalt  eines  furzen,  berljältnijsmäfjig  biden  $eimfd?laudj)eS  Ijerbor. 
ge  toeiter  ber  Mmfdfylaucfy ,  baS  prompcelium,  fid)  berlängert,  um  fo  beutlid^er 
fielet  man  baS  Protoplasma  fidj  nadfy  ber  Spi|e  beffelben  fyinbrängen,  toobttrd? 
ber  Hintere  Oljeil  beS  SdfylaucfyeS  toaff erhell  toirb  unb  nun  beutlidfy  einige  Otter* 
toänbe  erlennen  läßt,  bie  Hjn  fomit  in  eine  geringe  2ln(}at?l  3e^en  feilen. 

53iStoeilen  finben  fidfy  (Srfdfyeinttngen ,  treidle  ben  oben  Bei  2D7ucorttägem  Be* 
fcfyriebenen  äfjnlicfy  finb.  2ßenn  nämlidfy  ein  $eimfdfylattdfy  einige  geit  fyinburd?  fic^t 
berlängert  fyat,  lann  er  fidfy  gabeüg  feilen  ober  einen  Seiienaft  enttoideln.  3n 
Beiben  gällen  Beobachtet  man  häufig  ein  Hbfterben  beS  einen  SSheileS  ber  33er* 
^toeignng,  fo  bajj  immer  nur  eine  einzige  forttoadjfenbe  Spitze  übrig  Bleibt.  Oer 
Sad)berf?alt  änbert  fidfy  aber,  fobalb  bie  Spi^e  beS  $eimfd)lattdfyeS  in  unmittelbare 
33erüfyrung  mit  ber  Buft  tritt.  3ln  biefer  Spi£e  toerben  nämlich  Heine  (Srfyöfyungen 
fichtbar ,  toelcfye  ficfy  berlängern  unb  $u  einem  33iifcfycl  bon  6  — 10  jugefpi^ten, 
annäfyernb  gleich  langen  gäben  auStoadfyfen  (gig.  17  k).  3*nei  neben  einanber 


l)  2öo(f  u.  gimmerntanit :  Beiträge  sur  (S^emie  u.  ^fytyfiologie  ber  pitje.  SBot.  geit. 
1871.  ©.  299. 
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liegenbe  gäben  finb  oft  bnvd)  eine  Heine  Vriidc  mit  cinanbcr  berbunben,  fo  baß 
ein  berartigeS  gabeitpaar  bie  (&eftalt  eine«  H  nachahmt  (gig.  18).  DiefeS  Ver* 
machfcu  jtneier  ©poribien  burd)  eine  SSrüde,  meines  ebenfalls  reid;lich  bei  ben 
einzelnen  Wirten  beS  ©taubbranbeS  vorlommt,  Reifet  (Eopulaüon.  Sftad)  einiger 
3eit  brechen  bie  gäben,  bie,  mie  ein  $ran$,  bie  ©pi^e  beS  PromtycelS  umgeben 
unb  baritm  $r anjtör perlen  genannt  morben  finb  unb  bie  als  ShtoSpen  ober 
©poribien  auf  juf  aff  eit  finb,  boit  ihrer  UrfpruugSftelle  ab;  fic  lönnen  fid)  nun  ent* 
meber  birelt  fabenartig  Verlängern ,  ober  aber  and)  ^noSpcn^ellen  (©poribien) 
feiten  (Grabes  (gig.  19  sp)  bilben,  inbem  fie  an  ihrer  ©pi£c  ober  an  ben  ©eiten 
auf  bünnen  ©tieldjen  Heine,  etma  ^albmonbförmig  gebogene  ©proffen  bilben,  in 
melchc  ein  X^eil  beS*  Protoplasma  fyincinmanbert.  Die  Vilbuug  folcher  felunbärer 
ÄnoSpenjelleu  lann  unter  Umftänben  eine  fefjr  reifliche  merben  unb  auf  biefe 
SBeife  ben  ®rab  ber  VermchrungSfähiglcit  nod)  erhöhen ,  ben  ber  ©teinbranb  burd) 
bie  (Erzeugung  fo  reichlicher  ©porenntengen  fd)on  an  unb  für  fid)  befi^t. 

(ES  mirb  hiermit  and)  erllärlid)  erfreuten,  mie  eine  urfprünglich  Heine  ©poren* 
menge,  bie  in  einem  Satire  bern  21der  jugeführt  mirb,  im  näd)ften  gahre  beben* 
tenbe  Verheerungen  felbft  bei  $lnmenbung  von  branbfreiem  ©aatgute  anrid)ten  lann. 
§>at  ber  9lder  nämlich  im  borigen  3al?re  braitbige  lehren  getragen  ober  hat  er  burd) 
31t  flirre  $eit  im  ©tat!  gemefenevt  Jünger  ober  burd;  benachbarte,  ftehengebliebene 
milbe  (Prüfer  Vranbfporen  ^geführt  erhalten,  fo  mirb  ein  Sfynl  berfelben  bei  ber 
Veaderung  bod)  im  grühfahre  auf  ober  in  bie  Oiähe  ber  Vobenoberfläche  gelangen 
unb  leimen.  Das  gleichzeitig  leimenbe  ©amenforn  bietet  ben  geeigneten  (Entmid* 
luugSheerb  für  ben  parafiten,  ber,  nun  bie  gelten  burd)bohrcnb ,  einbringt  unb 
mit  ber  SDhitterp flanke  gleichzeitig  fich  entmidelt.  ©inb  nur  menige  folchcr  $eint= 
fchläuche  eingebrungen ,  fo  lann  eS  tommen  r  baß  bie  gäben  beS  91H)ccliumS  in  bie 
©eitenfnoSpen  einbringen  unb  ben  ^aupttrieb  verfdmnen.  2öir  erhalten  nachher 
bie  ©ettenähren  branbig.  (Ebenfo  lann  ber  umgetehrte  galt  eintreten. 

Die  erften  gmpfverfudje  citirt  SOHpen1).  Dieselben  mürben  von  Gleichen  an 
Speisen  ausgeführt  unb  in  ben  „$luSerlefenen  mitroft.  C5ntb.  ic.  Nürnberg  1781 
Veröffentlicht.  31n  einer  ©teile  mürbe  baS  ©aatgut  gan$  rein  unb  troden  ber; 
menbet;  an  einer  ^m eiten  ©teile  mürbe  Vteijen,  ber  vorher  ftarl  burd^n  äßt  mar, 
an  einem  britten  Orte  berfelbe  Sßeijen,  melcher  nach  beut  Vegießen  ftarl  mit 
Vranbftaub  beftreuet  morben,  auSgelcgt.  DaS  9ief  ultat  mar  in  bie  klugen  fprin* 
genb.  VSährcnb  ba,  mo  reines  ©aatgut  gemälzt  morben,  leine  ober  nur  menige 
branbige  lehren  beobachtet  mürben,  zeigte  bie  mit  Vranbftaub  ftarl  beftrcucte  ©aat 
minbeftenS  ein  Drittheil  aller  ^lehren  branbig;  in  einzelnen  gälten  mürben  mehr 
branbige  als  gefunbe  lehren  geerntet. 

Das  Verbienft,  milroffopifd)  bas  (Einbringen  beS  pil$e$  am  SOßeijen  beob 
ad)tet  51t  hüben,  gebührt  $ühn.  Die  Keimung  ber  Xilletiafporen  unb  ihre  ©pori* 


1)  s4>flanjeupatt)otogie  111. 
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btenbitbung  berfotgte  juerft  ^ßreboft,  unb  £uta$ne  betätigte  1853  biefc  23eoU 
acptnngen. 

3n  feinem  Verlaufe  bent  SteinBranbe  beS  SSetsens  äfmlidj,  BefcpreiBt  Äüljm  ben 
Bvanb ,  ber  burd)  Tilletia  Lolii  Auersw.  auf  bem  engftfdj>en  9?at)grafe  (Lolium  perenne  L.) 
unb  bem  £aumeRo(cB  (Lol.  temulentum  L.)  Berborgerufen  mivb.  §ier  fomoBb  mte  Bei  Tilletia 
sphaerococca  Rabh.,  me(d;e  bas  gemeine  (Straußgras  (Agrostis  vulgaris  With.)  unb  ben  SBinb^ 
Botin  (Aspera  spica  venti  P.  B.)  Befällt,  mirb  ber  grudBtfnoten  bom  SBranbpitj  jerftört.  3)a* 
gegen  mirb  burcp  Tilletia  endophylla  dBy  (Uredo  olida  Riess)  auf  ber  3^cnfe  (Brachypodium 
pinnatum  P.  B.)  bas  SBtattBarendBBm  angegriffen;  eBenfo  Bat  unfer  Honiggras (Holcus  mollis  L.) 
bie  Tilletia  de  Baryana  Fisch.  auf  ben  blättern  aufsumeifen.  3)as  Braune  ^ulber  biefeS 
^it^eS  Brid^t  aucB  in  £äng3reifyen  aus  ben  blättern  einer  £reSße  (Bromus  inermis  Leyes) 
Berbor.  gucfet  ermähnt  nod)  gmei  neue  9trten,  bon  benen  bie  eine,  Tilletia  Milii,  auf  ben 
^Rättern  beS  2öatbf(attergrafeS  (Milium  effusum  L.),  bie  anbere,  Tilletia  Calamagrostis,  auf 
ben  ^Blättern  bom  SanbroBr  (Calamagrostis  epigeios  Rth.)  BeoBad^tet  morben  ift.  SutaSne 
ermäBnt  einer  5trt  auf  Sorghum  vulgare  Pers.,  ber  Tilletia  Sorghi  vulgaris,  bereu  (Spifpor 
glatt  ift,  mäfyrenb  bie  übrigen  Strten  eine  nepig  berbicfte  SporenoBerftäcBe  B>aBeu.  (Sine  5lrt 
enbUtp,  Tilletia  bullata,  mädBft  nid^t  auf  ©räfern ,  fonbern  auf  ben  ^Blättern  einer  Änötericp; 
$lrt  (Polygonum  viviparum  L.). 


II.  £)er  (Stanbbranb.  Ustilago.  (£afet  VII.) 

THe  (Gattung  Ustilago  tritt  in  einer  roeit  größeren  5tn^apt  bon  Wirten  auf, 
at3  ber  ©teinbranb;  biefetben  bemopncn  neben  nnferen  (Stetreibepftanjen  itnb  gutter= 
gräfern  and;  biete  @auergräfer  (Carex) ;  anßerbem  aber  finben  fid^  einzelne  in  ben 
^Btütpen  mancher  ßmiebetgetoacpfe,  tote  ber  Sfteerjmiebet ,  ber  £raitbenppacintpe, 
mancher  DMfen,  ^nötericpgemäcpfe ,  ^örbcpenträger  n.  f.  to.  -äfteiftentpeitS  toerben 
aitcf>  pier  bie  23tütpenorgane  fammt  bem  grucpttnoten  jerftört ,  aber  bie  5trt  ber 
ßerftörung  ift  infofern  eine  bon  ber  burcp  Tilletia  berurfacpten  abmetcpenbe ,  als 
bie  meift  gtattcn  Sporen  ein  offen  $u  £age  tretenbed  ftplDar^eS  ‘putber  bitben, 
atfo  nicpt,  tbie  bei  bem  (Steinbranbe,  bon  bem  ertrantten  Dlaprorgane  nmfcptoffen 
bteiben.  £)a3  Sttpcetium  ber  (Gattung  Ustilago  ift  and;  mannigfaltiger,  al$  ba£ 
bon  Tilletia;  biefe  SJiannigfatttgteit  be^iept  fid;  ^nnacpft  anf  bie  2tu$bitbung  ber 
§aftorgane  (§anftorien),  metd;e  3.  33.  bei  Ustilago  longissima  L.  anf  bem  Üftanna* 
feptoaben  (Glyceria  aquatica,  G.  fluitans  unb  spectabilis)  an  ben  tanggeftredten 
9)?pcetfäben  meit  toeniger  enttbidett  finb,  afö  bei  bem  9Jlai3branbe  (Ustilago 
Maydis  gig.  2  b).  £)ie  £>ide  ber  9ftpcetfctpen  fcpmantt  bon  0,002  9D0u.  (Arrhe- 
natherum  elatius)  bi$  0,004  SD'frn.  (Ustilago  longissima  anf  Glyceria).  gn 
ben  bitnnmanbigen  unb  tanggeftredten  ®emeben  ift  baS  9Dlpcet  fetbft  geraber  ge* 
ftredt ;  bagegen  ift  e3  in  ben  knoten  unb  berbtoanbigen  getlen  geüutnbener,  bünner, 
aber  mit  ^aptreicperen  ^anftoricn  berfepen,  bie  immer  nur  in  ben  getten  fiep  nad;* 
meifen  taffen,  (Sine  fet;r  eigentpümtkpe  (Srfcpeinnng ,  bie  un$  ^eigt,  metepen  9?ei$ 
ber  ^i^faben  anf  feine  Untertage  anSitbt,  ift  bei  bem  @taubbranbe  be$  ®etreibe$ 
(U.  Carbo),  bem  9toggenftengelbranbe,  bem  SD^at^branbe  unb  bem  33lütpenbranbe  be$ 

17* 
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SeifenfrauteS  beobad;tet  morben.  §>ier  finbet  man  nämlicfy  in  einzelnen  3etfen  bie 
langen  geraben  SDipcelfäben  bon  einer  C5cüiitofefcf)eibc  (gig.  2  a,  3  u.  4)  cingcfyüllt 
unb  baburcfy  untenntlicfy  gemacht.  ® iefe  Scheibe  ift  als  eine  SBucfyerung  ber 
gellmanb  ber  Sftäfyrpflanse  in  gotge  bcS  @influffe$  bc$  SßtljfabenS  nadfy  gifcfyer 
bon  SBalbfycint,  ober  al£  bie  burd)  ben  barunter  fidj  ^injie^enben  SÖipcelfaben  betoirfte 
9lu$ftülpung  ber  innerften  (£ellulofelamelle  ber  ßeltoanb  wufy  SBolf  ju  erflären. 

£3ei  bem  (^etrcibeftaubbranbe  auf  ®erfte ,  -Jpafer,  ißjiefen^afer  unb  SBeqen  ift 
ba$  SDtycel  in  ber  ganzen  Sßflanje  in  ber  Sttäfyc  ber  ®efäßbünbcl  beobad^tet  unb 
^toar  am  rcicfylidrften  in  ben  knoten  unb  ber  5leljrenfpinbel  gcfefyen  morben;  pödfyft 
fetten  nur  mar  e$  in  ben  «Seitenorganen,  mic  in  ben  blättern  unb  (Grannen 
ober  SBur$eln  itadnoei£bar.  SDie$  tommt  bafyer,  baß  meift  bie  Sölätter  in  erfter 
gugenb  quer  bom  $Ü7pcel  an  einer  Stelle  burcfymacfyfen  mcrben  unb  baß  bon  biefern 
einen  Eingriff  Spunlte  ait$  fid>  ba£  SDlpcet  meift  fcfyr  toenig  in  ber  £äng$rid)tung 
be$  SölattcS  fortpflan^t. 

SBeitn  baS  SDftoccl  fid)  jur  Sporenbilbuitg  anfd)idt,  quillt  bie  Membran  ber 
Reiben  bebeittenber  auf;  ebenfo  bergrößert  fid;  fpäter  (naefy  gifcfyer  b.  SB.)  and?  ber 
gnnenraum,  ba3  turnen,  ber  3c^en^  f°  baß  ber  Oiterburdjmeffer  ber  gäben  bon 
0,003  907m.  bi$  auf  0,008  Wim.  junimmt  (gig.  7).  gob  färbt  tfyren  gnfjalt  gelb  bi$ 
braungelb ;  bie  im  SBaffer  nod;  etmaS  aufquellenbe  Membran,  meldbc  ber  fcbmadfycn 
Sdpbefclfäurc  miberftefjt  unb  erft  in  concentrirterer  Säure  fiel)  nad;  längerer  (Sin- 
tbirfung  löft ,  bleibt  in  3ob  ungefärbt.  3n  benjenigen  gäben,  bie,  mie  bei  bem 
sDfai$branbe,  Set  enthalten,  tritt  baffelbe  feljr  beittlid)  bor  ber  Sporenbilbung  auf 
(gig.  8)  unb  mirb  mafyrfcfyeinlicfy  bei  berfclben  berbraucfyt.  97ad)  gifdjer  b.  SB.  $er- 
fallen  meift  bei  ber  (Gattung  Ustilago  bie  gäben  birett  jit  Sporen,  mobei  ifjr 
Umfang  größer,  ifyr  Junten  $itnäd)ft  aber  enger  mirb.  SBei  bent  SDtaiSbranbe  bilben 
ficf>  $aljtreid)e  längere  ober  titriere  SBerjtoeigungen ,  au$  benen  fiel)  bie  Sporen  ent- 
toideln  (gig.  5  a,  8  a).  3mmer  fdfytoellen  an  einzelnen  Stellen  bie  gäben  an  unb 
an  biefen  9lnfdgoellimgen  erweitert  fid)  ii)x  turnen,  mäfyrcnb  bie  Membran  nod) 
gallertartiger  mirb  (gig.  9).  SDcr  3nf;alt  tfyeitt  fid;  allntäfylig  in  fo  biel  £fyeile, 
al$  ber  gaben  SKnfcfymeHitngcn  feigt.  £)ie  bieten  Seitenfproffen  bc£  mcllig  getoor- 
benen  gaben#  bilben  mit  bemfclben  eine  tn  auelartige  9)7affe,  bereu  SBanbungen 
mit  einanber  berflebeit.  £)abei  gemalert  man  aber,  baß  bie  ganje  S07affe  ber  gäben 
immer  beutlicfyer  in  einzelne  Sßartfyieen  fid)  gliebert,  melcfye  bie  erften  Einlagen 
ber  Sporen  barftellen  unb  bi#  $ur'9lu#bitbung  berfelben  mit  einanber  in  3llf^mmen- 
t)ang  bleiben  (gig.  10). 

SBie  bei  bem  Stcinbranbe  ficfyt  man  allmä^lig  bie  einzelnen  3nf;alt#tl}cild)en 
mit  einer  §aut  umgeben  unb  bamit  bie  einzelne  Spore  abgegren$t  (gig.  11).  3n 
bem  sD£aaße,  al#  ber  3nl)alt  ber  jungen  Spore  fiefy  bermefyrt  unb  einzelne  Del* 
tröpfd;en  auftreten,  fcfyminbet  bie  gallertartige  Membran  be#  fie  urfpri'mglid;  um« 
fleibenbeit  3e9fcibenö.  SBenn  bie  äußere  £>aut ,  ba«  (Spifpor,  fid;  färbt  unb  bie 
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Spore  enblidp  ipre  aBgefladphfugefige  K5eftalt  annimmt,  ift  feine  Spur  mepr  oom 
urfprünglidpen,  gallertartigen  gaben  31t  entbecfen. 

Sir  ^abeit  nun  baS  lodere  r  Braunfdptoar^e  ^ßuloer,  toeld)eS  an  «Steife  ber 
ferner  bie  franfen  Aepren  nuferer  K5etreibefelber  fdpon  toeitpin  fenntlicp  maept  unb 
melcpeS  Bei  geringer  23emegung  beS  ^palmeS  ju  berftäitBcn  Beginnt.  £)arum  füprt 
bie  $ranfpeit  ben  fepr  Be^eidpncnben  tarnen  StauBBranb  ober  glitgBranb. 

23ei  ber  Keimung  ber  Sporen  ioirb  baS  Kptfporium  meift  fpaltenförmig  ge* 
fprengt;  ber  perauStretenbe  $eimfdpfaud;  ift  gcrabe  (gig.  12),  ober  ioellig  geBogen, 
BiStoeilcn  gefnieet  (gig.  14),  ber  Siegel  nad)  ün  Sad)Stpum  Begrenzt  unb  bitrd;  feine 
alSBalb  cintretenbe  $noSpenBilbung  als  ^ßrompccl  dparafterifirt.  SBoqugStocife  ent- 
ftepen  brei  laterale  Sporibien  unb  eine  terminale  (gig.  16)  an  ben  ^rompcelien, 
oon  melden  attSnapmSmeife  and)  einmal  jtoei  aus  einer  Spore  entfpringen  fönnen. 
SBiStoeileit  fipen  bie  Sporibien  auf  flehten  Stielten  (Sterigmen),  toie  Bei  Ust. 
Carbo  auf  Bern  fran^öfifd^en  9iapgrafe.  (Bemöpnlidp  naep,  in  einzelnen  gallen  bor 
ber  SporibienBilbitng  (Ustil.  receptac.  auf  Tragopogon  prat.)  tpeilt  fiep  baS 
^rompccl  burd;  Otterfd^eibemänbe  unb  ftirBt  allmäplig  aB.  Dfaup  ungefäpr  einem 
£age  tritt  foioopl  Bei  ben  noep  auf  beut  ^rompcel  feftfi^enben ,  als  auep  Bei  ben 
freien  Sporibien  bie  Kopulation  ein.  'Diefe  Kopulation,  bie  als  einfad^e  SSerBim 
bung  ^toeier  $noSpen$ellen  burdp  feitlidp  auf  einanber  51t  madpfenbe  AuSftülpungen 
erfdpeint,  toirb  neuerbingS  oon  einzelnen  gorfepern  für  einen  äpnlidpen  Aft,  mie 
Bei  9Jhtcor  BefdprieBen  toorben  ift,  gepalten,  alfo  für  einen  bie  33efrudptung  oertre- 
tenben  Vorgang *).  £)ie  Beiben  copttlirten  Sporibien  entfenben  faft  immer  nur 
einen  $eimfdplaudp. 

SaS  pier  im  Allgemeinen  Befprodpen,  Bejiept  fiep  fpe^iell  and;  auf  ben 


1.  StauBBranb  beS  $etreibeS.  Ustilago  Carbo  Tul.1  2) 

(SSafel  VII.  gig.  16.) 

£)erfelBe  Befipt  jtoar  einen  größeren  SßerBreitungSBe^irf  als  ber  SteinBranb, 
toeil  er  außer  bem  Seiten  auep  noep  K5erfte  unb  oorjugStoeife  §afer  neBft  einer 
großen  An$apl  oon  Siefengräfern  peimfitcpt,  ift  aber  Bis  jefd  001t  ber  ‘’ßrapiS  für 
toeniger  gefäprlid)  aitgefepen  morben.  Spe%-  unb  £)infelarten  leiben  auep  pier 
toeniger,  als  nufer  gemeiner  Seiten  (Tr.  vulg.),  beffen  Sommerfrudpt  mepr  als 
bie  Sinterfrudpt ,  im  ®egenfa£  jur  K5erfte ,  peimgefuept  rnirb.  Auep  ber  loggen 
leibet  oon  einem  StauBBranbe;  berfelBe  ift  aBer  oon  Ustilago  Carbo  oerfdpieben 


1)  dlrfteb’8  @tyftem  ber  ic.  au«  bem  2>8nif(pen  bon  ©rtfebad)  unb  Aeinfe.  Jetzig 

1873.  16. 

2)  Syn. :  Uredo  segetum  Pers.  —  Ustilago  segetum  (Dittm.)  Lk.  —  Caeoma  segetum 
Lk.  —  Reticularia  segetum  Bull.  —  Caeoma  destruens  Schlecht.  —  Uredo  Carbo  DC. 
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uitb  fdmit  fcnittlid)  an  beit  Sporen,  meld)c  bei  U.  Carbo  glatte  (gig.  16),  bei 
bent  Ologgeitbraitbe  (U.  secalis  Kabh.)  nejjförittig  berbidtc  -Dberflädje  fyaben. 

Vei  beut  Staubbraitbe,  mic  bei  bcitt  ©teiitbraitbe  crlennen  mir  jur  ^eifejeit 
be$  EtetrcibeS  nur  itod)  bie  reifen  Sporen ,  meld)e  aber  I)ier  tängft  burd)  ihre 
bc^nuitg  ba£  Etemebe  ber  Olährpflanze,  in  meinem  fie  fid)  gebilbet,  burchbrod)cn 
fabelt,  frei  an  bie  £uft  getreten  finb  uitb  unzählige  ihrer  döenoffen  bereite  burefy 
beit  Sinb  berloren  fabelt.  Senn  bie  flefyre  nod)  bon  ber  eberften  Vlattfdjeibe 
itmfc^loffen  ift,  fdnmmcrt  bie  Sporcnmaffe  fd;oit  fdjmarz  burd)  ba$  umhüllenbe 
Vlatt.  •Die  jüngeren  3uftänbe  finb  baher  nod)  fdjmieriger  aufjttfinben  als  bei 
bent  Steinbranbe  itnb  e8  gelingt  bic^  nur,  meint  man  bie  ©citentriebc  beftodtcr 
Pflanzen  itittcrfud)t,  mofür  [icf>  ber  §afer  am  beftcit  eignet. 

£)er  §afer  zeigt  and;  am  beutlid)ften  bie  lüdenljafte  Vertheiluitg  beS  üDlpeelS, 
ba  er  in  bcrfelbcit  OliSpc  gcfuitbc  uitb  bont  ^il'5c  jerftörte  Körner  bereinigt.  Vei 
Seiten  uitb  ®erfte  bagegen  finb  bie  Konter,  melchc  auch  nie ht  bont  ‘ißilz  befallen, 
in  ber  Olegcl  berlümmert. 

Die  jttgenblic^en  3ufl^ni>e  t>eS  ^arafüen  ftellen  fiel)  bent  blopcn  Olitgc  als 
eine  mcipliche,  meicfye  SO^affe  im  Innern  bcS  gruchtfnoteitS  ober  im  ®emcbe  ber 
S pelzen  bar.  £)ie  202affe  befielet  aus  beit  berjmeigten  unb  Hiauelartig  bermorrcneit 
^pcclfäbcn,  bie  iit  ber  oben  befd;ricbciten  Seife  ihre  flciitcit  glatten,  etma  nur 
0,006  Sttm.  £)itrchmeffcr  jeigenben  (Sporen  aitSbilbeit.  £)ic  Sporen,  metdje  alfo 
biel  Heiner  als  bei  bem  Stciitbraitbc  finb ,  meinen  aitcf>  in  ber  5lrt  ihrer  Keimung 
boit  bemfetben  ab.  £)er  furze  SMmfcblauch  bcS  'jßroiithccls ,  mcldjcS  bei  frifchen 
Sporen  fcfyon  itad)  4f/2 — 5  Stunbeit  crfd>eint ,  bilbet  nad)  ctloa  18  Stuitbeit  bie 
erften  Sporibien,  bie  in  ber  Siegel  junä^ft  an  ber  Spille  erfreuten  (gig.  16  c). 
9)leift  entfielen  bann  noch  brei  feitlicfje ,  meldje  bismeilen  (bei  Arrhenatherum) 
gcfticlt  auftreten.  .'pier  fdiciitt  baS  $id)t  einen  Einflitp  auf  bie  Keimung  aitSzu^ 
üben,  ba  bei  &düabfd;lup  eine  Verzögerung  beS  Elftes  beobachtet  morbeit  ift.  3it 
anbcreit,  bon  01.  Solff  häufiger  beobad)teteit  gälten  fenbeten  bie  (^lieber  bcS  ge= 
thcilten  ^romhcels  felbft  Äeimfcf>lcxud>e  aitS  ohne  borhergegangette  Sporibicitbilbuitg. 
Sold)c  ^cimfcblättche  entfpriugen  in  ber  Ofäfjc  ber  Schcibcmaitb  bcS  (Mliebc^. 
T)abci  lieft  fid)  bismeilen  beobachten,  baft  bie  Ä'eimfd) Kirnte  freier  benad;barten 
(^lieber  beS  ^rompccls  ganz  bicht  neben  eiitanber  entfpraitgen ;  foldje  muffen  alS= 
halb  zufammeit  zu  einem  einzigen  Schlauche,  in  metebem  an  ber  VafiS  bie  xtrfprüitg= 
lieh  fte  trennenbe  Sdjeibemaitb  itod;  feindlich  mar. 

Das  Einbringen  ber  .^cimfddäuche  in  bie  Pflanze  ift  experimentell  juerft  burch 
.^offmaitit  *)  nachgemiefen  morbeit.  (Derfelbe  machte  6  galjre  htuburd)  tünftlicbc 
3mpfberfuche1  2)  an  beit  berfchiebeitften  Stellen  fomopl  ber  blühcitbeit  (Werften- 

1)  &  off  mann :  „Ueber  beit  $lugbranb"  in  $arften$  5?ot.  Unterfucf;nngen  1866.  206. 

2)  fRobe  3mbfberfnd)e  fcheint  febott  f)31en!  (tbbftologie  uitb  ^att>otogie  b.  ^ßfC.  2$ieu  1795. 
0.  130)  beobachtet  ju  haben,  obgleicf;  er  bie  Statur  be<?  ißranbe^  nid^t  fannte.  Gr  fagt:  „2)er 
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^ßflauge,  als  and;  aut  feimenben  Samenforne  unb  fcmb  neben  mehreren  ^unbert  gälten, 
bie  nicht  gelungen  mären,  bod)  and;  mehrere,  mo  bie  (Sporen,  auf  bte  gefprengte 
Surgelfd)eibc  eines  $orncS  gcBrad?t,  at^balb  leimten  unb  ein  ntaffcnhafteS  9Jtycel 
cntmidelten ,  beffen  gäben,  3 um  XfyeU  bie  gellen  buvd)Bol;renb ,  nach  beut  jungen 
$nöSpd)ert  empor  fliegen.  (ES  gelang  fogar  baS  tut  greien  fetten  BeoBad;tete  9luf* 
treten  beS  S^pcclS  auf  ber  inneren  0Berfläd)e  beS  gnle^t  geBitbetcn  Stattet  nach* 
jmnetfen  unb  baffetBe  im  £)alm  unb  in  ber  letjrenfpinbet  toeiter  ju  berfotgen* 1). 
5tud)  ein  Reiter  Seg,  ben  bie  $eintfäbcn  beS  ^ilgcS  neunten  fönnen,  ließ  fid> 
experimentell  feftftellcn,  inbem  bie  3noculation  an  bent  primären  knoten  ober 
Sitrgelhalfe  bollfommen  gelang,  fo  baß  eS  nic^t  gmeifethaft  ift,  auf  melche  Seife 
and;  Bei  bem  StauBBranbe  im  freien  Sanbe  bie  ®etreibepflange  bon  bem  Scfymaro^er 
angegriffen  rnirb. 


2.  £)er£>irfeBranb.  Ustilago  destruens  (Schlecht.)  Duby2). 

23ei  ber  geringeren  SUtSbehnitng,  melche  ber  2lnBau  ber  9?ährpflange  beS 
Sdpnaro^erS  Befiel ,  ift  bie  $ranffyeit  im  Allgemeinen  bon  geringerer  33ebeutung, 
obgleich  fie  in  mannen  ®egenben  faft  regelmäßig  auftritt  unb  bitrd;  gänjlic^e  $er= 
ni^tung  beS  33lüthenftanbeS  nicht  unerheBlid;en  Staben  berurfacht.  £)er  ‘Ißarafit 
ift  grnar  nid)!  auf  ttnfere  angeBaute  §irfe  (Panicum  miliaceum  L.)  Befdjränft; 
allein  feine  anberen  ^ährpflangen  finb  nur  rnilb  borfommenbe  ®räfer  (Panicum 
repens  L.,  Setaria  glauca  P.  B.),  meldje  burd)  ihre  geringe  33eftoditng  einen  unter* 
georbneten  guttermerth  Befreit.  Auf  ber  ^olBen^irfe  (Setaria  viridis  Beauv.,  S. 
panis  Jess.)  ift  bon  törnide  eine  anbere  iöranbart  (Ustilago  Crameri),  aBcr  nicf)t 
ber  §irfeBranb  Beobachtet  ioorben.  Sie  Bei  ben  hörigen  ißranbarten  entmidett  auch 
hier  ber  ^ßil$  feine  Sporen  erft  im  35lüthcnftanbe  ber  ‘’pflange;  berfetBe  mirb  aber 
Bebeutenb  mehr,  als  ber  ber  übrigen  ®etreibepflangen  berunftaltet,  maS  mit  ber 
frühen  AitSBilbung  ber  Sporen  im  SBerhältniß  jur  (Enttbidelung  ber  ipirferispe 
jufammenhängt.  Senn  bie  3tiSpe  nod?  gänjlid;  bon  beit  oberen  iötattfd;eibcn  um* 
hüllt  ift,  hdbeit  bie  Sporen  fid?  Bereits  31t  einem  loder  gufammenBängcnben  sßulber, 
meld;eS  flumpig  bie  $ftispenäfte  beS  33lüthenftanbeS  einfd;ließt,  aitSgeBilbct.  s3Iur 
in  feltenen  gällen  gelangt  bie  §irfcriSpe  nod;  fo  meit  gur  (Entfaltung,  baß  bie 


Äornbranb  bott  einem  unbefannten  2(nftecfungggifte.  2>afj  bte  Äranfheit  anftecfeitb  fei,  (ehrt  ber 
Uebergang  berfetben  in  gefunbe  Halmen,  mettn  fie  mit  biefent  @taub  beftreuet  merbett.  3)afi  bie 
Urfad;e  ber  Äranffteit  nicht  in  bem  23äfgtein  atteiit ,  fonbern  in  ber  Söurget  felbft  liegen  müffe, 
erfennt  man  aus  bem  tangfamen  3Bad)gthum  ber  Jahnen,  ihrer  geringen  Angafü  unb  ihren 
bräunlich  fdjtoürgen  gledeit." 

1)  SBismeiten  geigt  fich  übrigeng  fchon  gruftifif'ation  unterhalb  ber  Hehre;  ebettfo  mie 
manchmal  SD^pcet  aud?  äußerlich  einen  fraitfen  ftruchtfnoten  nmfpinnt. 

2)  Syn.  Uredo  segetum  var.  b.  Pcrs.  —  Uredo  Carbo  var.  DC.  —  Caeoma  destruens 
Schlecht.  —  U,  neglecta  Niessl.  —  Erysibe  Panicorum  Wallr.  a  et  ß.  —  Uredo  destruens  Dub. 
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einzelnen  5lefte  beS  VlittfjenftanbeS  gefonbert  erfd;eincn;  meift  ftellt  ber  iö(üt^en= 
ftattb  einen  ettoa  fegeiförmigen,  anfd;eincttb  foliben,  ben  einem  Dfycüe  ber  bertrod- 
neten  Vlattfdjeibc  eingefd;loffencn,  gclblid;  grauen  Körper  bar,  ber  bei  bölliger 
Drodenfyeit  aufreißt  unb  bie  braunfd;toarze  Sporenntaffc  au«  feinem  inneren  au$= 
treten  laßt.  Selbft  toernt  fid;  ein  Dfyeil  ber  ftttspeitäfte  enttoitfelt,  finb  biefelbcit 
berfitmmert  unb  Ijin  unb  fyer  gebreljt. 

Vcbor  itod;  bie  SRiSpe  ficb  fomeit  enttoidelt  l;at,  baß  an  iljr  bie  Grrfranfung 
m  angenommen  toerben  fönnte,  zeigt  nactyÄttljn1)  bie  branbige  $flanje  in  ber  9tegel 
fd)on  burd;  ben  .'pabituS  ein  Selben  an.  Die  Vlattfpifcen  fold;er  Pflanzen ,  gleich- 
bicl  ob  bief eiben  auf  fefyr  magerem  Sanbboben  fid;  fümmerlid;  entmidclt  ober  bei 
reifer  ^a^nlng  fid)  fef;r  iip!pig  auSgebilbet,  toerben  frü^jeitig  tr öden  unb  er f feinen 
meift  biepter  behaart.  Die  Sporen ,  toeld;e  1  */s  ntal  größer  als  bie  beS  glttgbranbeS, 
finb  annäfyernb  fitgelig  ober  läitglicf>  runb,  nid;t  ganz  regelmäßig,  fc^toarjbraun 
unb  mit  n eiförmig  berbidtem  (naefy  $R.  Söolff  gaitj  glattem)  Grpifpor  berfe^en.  3n 
ber  Keimung  ftimmen  fie  na^e^n  mit  beiten  beS  FlttgbranbcS  überein.  Mcfyt  feiten 
tritt  am  $eintfd)laud;e  eine  palbfttgclige  feitüd;e  $lnfd)toellung ,  toie  rbci  Ustilago 
Carbo  auf,  bie  fid;  abgrenzt  unb  ablöft;  bie  51nfd;toellung ,  fotoic  bie  tfolirten 
Stüde  be$  ^rontpccls  feinten  ebenfalls.  Die  Vilbttng  eiförmiger  Sporibiett  ift  im 
(Ganzen  feltencr.  Der  GmttüidlungSberlauf  ber  $rauff;cit  ift  {ebenfalls,  mie  bet 
Ustilago  Carbo;  toenigftenS  geigen  bie  3mpfberfud;e  bon  §>offmann 2),  baß  ber 
^arafit  and;  ^ier  in  bie  junge  Pflanze v einbringt  unb  mit  berfelben  in  bie  Apöfyc 
toäd;ft.  Der  33erfitcf>^anfteller  brachte  6  mit  Speidel  benetzte  unb  mit  Sporen 
beftreucte  Samen  in  auSgcfod;te  (Srbe  unb  erhielt  babon  brei  Pflanzen  mit  branbigen 
SRiSpen.  (Sine  3nfeftion  gelang  ^ier  aber  and;  bttrd;  Durd;fd;neibung  ber  jungen 
Vaginula  unb  ber  inneren  Vlattanlagen  in  ber  ®egenb  beS  VegetationSpunfteS 
ctma  2  Siitien  über  beut  Voben  an  einer  fd;oit  2i/i  3oll  ^o^en  ^irfepflanje  mit 
4  enttoidelten  unb  einem  eingerollten  Platte. 


3.  Der  -SRaiSbr  anb.  Ustilago  Maydis  Tul.3)  (Dafel  VII.) 

Vei  ber  jtoar  langfameit  aber  bod;  immerhin  merflicben  Verbreitung,  bie  ber 
9RaiS  attd;  bei  uns  erlangt,  ittbem  er  als  Futterpflanze  ol;itc  $tiidfid;t  auf  bie 
Samenreife  gebattet  toirb,  ift  cS  geboten,  ttod;  ettoas  fpejieller  auf  eine  Vraitb- 
franffyeit  beffelben  einjuge^eit.  Diefclbe  erlangt  baburd;  eine  größere  Vebeutung, 
baß  ber  Vranbpilz  nid;t  bloS  bie  Vlitt^enfolben  berniebtet,  fonbern  and;  an  ben 
Stengeln  unb  Vlättern  große  SluStoücfyfe  erzeugt,  bie  mit  reid;licbem  Sporeitpulber 


1)  Äü^n:  Äranfbeiten  ber  &'ulturgeioäd;fe.  1858.  @.  68. 

2)  §offmaun :  Ueber  beit  Ftugbraub.  51.  a.  £).  ©.  206. 

3)  Syn.  Uredo  Maydis  DC.  —  Uredo  segetum  y  DC.  —  Caeoma  Zeae  Lk.  —  Erysibe 
Maydis  Wallr. 
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angefitHt  finbt  £)tefe$  ^ntber  fott  nach  übereinftimmenben  Beobachtungen  bteter 
gorfcher  burdhauS  fchäbtid)  auf  ben  £hterförper  mirfen  unb  bie  gewonnene  gutter- 
ntaffe  burdf)  feine  Beimengung  grabejn  Vergiften. 

(Sine  (£rfcf)einung ,  metd)e  ben  B2ai$branb  bon  ben  bU^er  ermähnten  unter- 
fdjeibet,  befielt  in  ber  Bilbitng  eigentümlicher ,  meifjgrauer,  gtänzenber,  feitticf) 
äufammengebrücfter,  au«  berfchmäterter  Bafis  feulig  fid>  auäbreitenber ,  bismeitcit 
Zotttanger  Br anbpuftetn,  bereu  SEßanbung  avt^  bem  aufgetriebenen,  burcfy  abnorme 
^ettbermehrung  entftanbenen  ®emebe  ber  Bährpftanze l) ,  bereit  Snfyatt  gröptentheits 
au§  bem  Sporenpulber  be§  Ritzes  gebitbet  ift. 

£)iefe  ^ßuftetn  erfreuten  faft  immer  31t  bieten  bereinigt;  fie  bitben  am  Stengel 
fauftgrofje  Beuten,  metd)e  ber  ^ranf^eit  and;  ben  Flamen  Beut  c  n  b  r  a  n  b  zugezogen 
haben.  £)a  fie  am  ^änfigften  am  $otben  auftreten  unb  annähernb  bie  ®eftatt 
be£  BZaiSfantenS  ha&en  (3%  1  b),  fo  ift  man  teic^t  berteitet ,  ju  gtauben,  bie 
®eftatt  ber  Branbpuftet  fei  burcfy  ba£  SttaiSforn  bebingt.  (Die  ganz  ähnlichen  Bit* 
bungen  aber,  melcbe  nicht  fetten  bicbt  an  ber  BafiS  be$  Stengel  hertoor^rec^ei1^ 
mibertegen  biefe  2tnfid)t.  SBenn  bie  ^ßuftetn  nahezu  auSgemadjyfen  finb,  geigen  fie 
unterhalb  einer  ftraffen  §aut  eine  fd^mierige,  braunfdjmarze,  bom  ghtgerbrucf  fich 
formenbe  Blaffe,  bie  fpäter  attmählig  au$tro<fnet  unb  theilmei$  al$  ^ßutber  ait$* 
ftiebt,  locnn  bie  bei  bem  Bertrodfrien  fattig  merbenbe  glitte  in  gehen  zerreißt. 

£)a$  Btycet,  melcheS  fomoht  in  ber  lehrenfpinbet ,  at3  and)  im  Stengel  jiem- 
tid)  teid^t  nachmetöbar  ift,  bitbet  hi^  häufig  tcntge,  gerabtäufige,  oft  burd)  mehrere 
fetten  hinter  einanber  bertaufenbe  (Stränge  (gig.  2)  unb  fyex  fieht  man  namenttich 
bie  fdfyon  oben  ermähnte  (Srfd^eiuitng  beuttich,  baj;  einzelne  Btycetfäben  mit  einer 
3ettmanbmudherung  in  gorm  einer  Settutofefc^eibe  umgeben  finb  (gig.  2  a).  3n 
gig.  3  tt.  4  bezeichnet  m  ben  Bipcetfabcn  unb  s  bie  (Setlutofefcheibe.  (Die  Qrrfchei- 
nung  tritt  um  fo  häufiger  auf,  je  mehr  man  fidh  ber  lehre  nähert;  bort  bitbet 
ba$  ^otzparenchhm  ber  Spinbet  unb  bie  gruchtfnotenmanb  bie  geeignetften  beerbe. 
lu<h  im  ^arenchptn  ber  Btätter  ift  ihr  Borlommen  nicht  fetten  unb  h^r  fiuben 
fich  auch  (nach  g.  b.  Sföatbheim)  namenttich  biete  ^auftorien  (gig.  2  b)  au§gebitbct. 
(Das  urfprüngtich  fparfamer  beräftette  Btycel  fchidt  fich  ux  ber  fid)  auSbitbenben 
Branbpuftet  al$balb  zur  Sporcnbitbung  an.  3uerft  iutmer  am  Spi^entheit  ber 
einzelnen  Branbpuftetn  beginnt  (nach  $iihu)  bie  reifere  Beräfteütng  be$  Bipcets, 
bie  mit  ber  Bitbung  fehr  jahtreicher,  äufzerft  feiner  ^meige  enbigt;  teuere  finb 
bie  eigentlichen  Sporen  erzeugenben  gäben  (gig.  5  a,  8  a). 

(Die  Sporenbitbung  beginnt  mit  bem  lnfd)mctlen  ber  Spieen  biefer  feinen, 
oft  bitfcfielig  ber^meigten  unb  ftets  burch  einanber  gemirrten  gäben  (gig.  9),  in 
melche  borjug^meife  ba$  ötreiche  Protoplasma  manbert  unb  metd)e  atSbatb  in  ihrem 
Inhalte  eine  mehr  ober  minber  große  Äcrne  ertennen  taffen  (gig.  10).  (Da 
an  ber  Stette ,  mo  ein  piaSmafern  liegt ,  ber  gallertartig  gemorbene  gaben  (gig.  7) 


1)  be  SSarty :  Unterfud)ungen  über  bie  ^ranbpi^e.  1853.  @.  7. 
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aitfd;imllt,  fo  erhält  er  allmählig  ein  pcrlfdmurartigeS  Slnfe^n.  9)iand;mal  finbet 
man  gäben  in  ber  gruchtlnotenmanb ,  mie  fie  gig.  6  barftcllt.  Sahrfd;einlid;  finb 
bieS  Sporen  bilbcitbc  gäben  in  abnormer  (Sntioidlung.  Oie  einzelnen  ©lieber 
erscheinen  fpäter  burd;  eine  eigene  Membran  als  gefonberte,  bnrd;  ben  gaben  pt- 
fammengehaltene  junge  Sporen,  bereit  3nl;alt  fid;  bermehrt  nnb  Heine  Oeltröpfchen 
aufireift  (gig.  11)  nnb  bereit  Sanbung  fid;  bnrd)  bie  Anlage  beS  unebenen  Cfpi- 
fporiumS  pt  bräunen  beginnt. 

Ourd;  biefe  fortfd;reitenbc  (Snttouflung  ber  Spore  erhält  auch  bie  Vranbbeule 
für  baS  bloß c  91ugc  ein  anbcreS  $luSfehen.  Oort,  too  bie  ^Bräunung  ber  Sporen 
in  größerem  93?aaBe  ftattfinbet,  berfärbt  fid;  and;  baS  ©etoefce  ber  ^öeule,  nnb  ba 
bie  Gmttoicftung  ber  Sporen  nicht  gleid;$citig  ftattfinbet ,  fo  flimmern  juerft  braune 
Streifen  nnb  gierten  bitrc^)  bie  ftraffe  umfd;liefjenbe  §aut  ber  Vranbbeule;  allmählig 
bc^nt  fid;  bann  bie  Verfärbung  über  baS  ganje  Organ  aitS.  3it  biefent  Stabiunt 
finb  aber  and;  aut  fRaube  bie  gallertartigen  Saitbungen  ber  bie  Sporen  ciitfc^lie- 
ßeitbeit  gäben,  fotoie  bie  9!)it;celreftc ,  bollftänbig  reforbirt;  nur  im  gnnern  ber 
Vranbpuftel  ift  ber  Vorgang  in  ber  lieget  nod;  nidf>t  galt',  bollcitbct  nnb  mährenb 
bie  äuperft  gelegenen  reifen  Sporen  bereits  ihre  fpl;äroibale  ©eftalt  nnb  marpg 
ftad;eügc  Oberhaut  angenommen  nnb  frei  jitnt  Vcrftäubcit  bereit  liegen,  pigt  fic^ 
im  inneren  nod;  jener  frühere  3uftanb,  in  meinem  bie  itodf>  bor^anbene  gallertartige 
SWembran  ber  gäben  eine  ptfamntenhängenbe  f^mierige  Sporenmaffe  barftellt.  So  loie 
bie  ©efammtmaffe  ber  Sporen  iit  ber  Vcitle,  boit  außen  nad;  innen  fortfd;rcitcnb, 
reift ,  fo  ift  aud;  bie  ©nttoidlung  ber  Sporen  im  einzelnen  gaben  eine  ccntripctale. 
Wad;  $itl;n,  beut  mir  fyier  in  ber  Oarftellung  borjugSloeife  folgen,  leimen  bie 
Sporen  in  Saffer  fd;mcr  ober  gar  nid;t,  mä^renb  bieS  bei  Steine  nnb  Staubbranb 
auf  ber  Oberfläche  eines  SaffcrtropfenS  leidet  ftattfinbet.  3n  feuchter  Wtmofphäre 
bagegen  platzt  in  ber  Siegel  febon  innerhalb  eines  XagcS  baS  (Spifpor  fpalteitförmig 
auf  nnb  ber  meift  gcrabe  (gig.  12  p),  biStoeilen  loclligc,  fel;r  häufig  miitlelig  ge¬ 
bogene  (gig.  14  p)  ^eimfdhlaudh  tritt  Ijexüox.  ViSiocileit  fd;on  am  erfteit  Xagc, 
in  ber  Siegel  innerhalb  48  Stuitben  pigt  fid;  bie  Vilbung  boit  Sporibien  (gig.  15  c). 
Scitn  bnrd;  irgeitb  ein  ^)ittbernifj  baS  ^rompcel  in  feiner  GhttmicHung  gehemmt 
mirb ,  bilbet  fid;  ein  Wft,  ber  fid;  pun  Wtpcel  verlängert  (gig.  13) J). 

4.  Oer  fRoggeitf ontbr artb,  Ustilago  secalis  Rabh.1 2), 

ift  eine  (5rfd;eimmg  ber  fcltitcren  Wrt  nnb  bal;er  bis  jejjt  nod;  mcitig  gelaunt. 
Sir  finb  borläufig  auf  bie  Wotipit,  bie  $ühn  in  feinem  Serie  über  bie  ftraitf- 

1)  3Soit  XnlaStte  ift  nod;  eilte  pieite  5tvt  Ustilago  in  ben  Hebron  ber  SOtaiSpftanjc  entberft 
morbett;  biefetbe  peiftt  U.  Schweinitzii  Tut.  2)iefe  SBranbart  gehört  auch  31t  beit  wenigen,  bei  beiten 
ba$  (Spifpor  toirftid;  mit  l;erborftehcnben  ©tad;eln  befe(3t  ift,  mährenb  bie  friiper  angegebene  itc^- 
förmige  SSerbicJnng  ber  meiften  Vranbfporeit  nid;t  bnrd;  Erhabenheiten ,  fonbern  t~rd;  abmechfelnb 
pid;tcre  nnb  bünnere  ©teilen  in  bcrfelbeit  (Sbene  hcroorgernfen  mirb  (gifd;cr  *>.  Salbheim). 

2)  Syn.  Urcdo  sccalis  Habh, 


Ta/17/ 


Verlag  v  Wiegajidt,  Jlenipel &  Ptvrey  in  Berlin 


W.  A  Meg  fr  lillv. 
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feiten  ber  $utturgcmäd)fe  giebt,  faft  auSfchtieglid)  angetoiefen.  Oie  Wiehre  einer  an 
biefer  Trautheit  teibenben  fßftan^e  Bietet  nichts  Abnormes ;  mtr  bie  grttd)t  ift  ber¬ 
ührt,  Batb  in  ber  $7itte,  Batb  an  ber  Spi£e  attfgebnnfen  nnb  bräunlich  gefärbt. 
Ourd)  ^Berührung  jerretgt  bie  grud)thütte  nnb  jeigt  ats  gnhatt  einen  braun- 
fchmar^en  gerud)tofen  Staub  aus  (Sporen.  Oiefe  finb  fitgelig,  fetten  ellipfoibifcf)  ober 
obat  (nach  giftet  b.  2Ö.),  ne^ig  berbidt,  bnnlet  gefärbt;  einzelne  geigen  in  ber 
SOZitte  eine  f danach  burchfeheinenbe  Stelle. 


III.  Oer  loggen  ft  eng  et  Br anb.  Urocystis  occulta  Rabh. *). 

Oie  $ranfheit  tritt  häufiger  ^mar,  ats  bie  borige,  int  3tttgemeinen  aber  bod) 
nur  bereinjett  bei  loggen  nnb  Seiten  anf1 2).  Oer  ^öraubpit^,  toelcher  fie  heran- 
tagt,  crfc^eint  nicht  nur  im  grucfytfnoten ,  fonbern  auct>  im  Stengel  unb  in  ben 
23tattfcfyciben ;  namenttid)  teibet  baS  oberfte  |)atminternobium ,  baS  nicht  fetten  an 
einer  Seite  attfgeriffen  crfd)eint  nnb  baS  fc^toarje  Sporcnputber  beS  ^it$e3  p  Oage 
treten  tägt.  SBiSioeiten  finb  atte  ^eite  ber  ^flan^e  befatten  nnb  bie  2tehre  bott- 
ftänbig  branbig;  in  aitbern  gälten  finb  bie  begetatiben  X^eite  ftarf  erfravtft,  bie 
2let)re  fetbft  aber  nicht  branbig,  fonbern  nur  bertrodnet;  bann  unb  mann  lommt 
bie  Wiehre  aud)  nicht  einrnat  aus  ber  oberften  23lattfd)eibe  ^eraug.  SBenn  ber 
begetatibe  Apparat  branbig  ift,  finbet  fic^)  ber  ^ßilj  in  bem  getlgemebe  ^toifd)en  ben 
®efäpbünbetn  juerft  in  ®eftalt  toeiglid)  burcfyfcfyimmernber  Streifen  bon  berfd)ie= 
bener  Sänge.  Oie  Streifen  tnerben  mit  ber  £eit  fc^toarj,  bie  Oberhaut  beS  ^ßflam 
mntheileS  reißt  entjtoei  unb  baS  bie  bunttere  gärbitng  berantaffenbe  Sporenpittber 
toirb  frei.  ® affetbe  beftept  aber  nicht  aitS  einzelnen  Sporen,  fonbern  aus  d)araf- 
teriftifdjen  Sporentnäuetn ,  in  benen  man  eine  bis  jtoei  mittlere,  bimletfte  unb 
größte  Sporen  unterfcfyeibet  (gig.  20,  21).  Oiefelben  finb  nod)  bon  mehreren 
Heineren,  ettoa  patbfugetigen ,  matt  braun  gefärbten  gelten  in  betriebener  2litorb- 
nung  umgeben,  mctcfye  mit  ihrer  breiten,  flauen  SöafiS  ben  feimfähigen  Sporen^ 
gelten  feft  auffifeen.  gljr  faft  bttrchfid)tigcr,  mäfferiger  gnhalt  läßt  fd)on  berntu- 
tf)en,  bag  fie  nicfyt  baS  geniigenbe  plaftifd)e  ‘ölftaterial  befi^en ,  um  einen  teim- 
fd;laud)  ju  treiben  nnb  in  ber  £fyat  ift  and)  nod;  nie  eine  Keimung  berfetben 

beobachtet  rnorben.  * 

Oie  (Sntmidlung  biefer  Sporenlnäuet  bei  bem  ^oggenftengetbranbe  ift  eine 

bon  ben  anbern  ißranbarten  abmeichenbc.  grnar  ift  fyex  ebenfalls  an  ben  Orten, 

mo  bie  Sporenbitbung  beginnen  foll,  in  bem  noch  jugenblkhen ,  ftidftoffreichen 

(^etoebe,  baS  501pcet  in  ftrobenber  (Sntmidlung,  ohne,  nne  bisher,  nod;  eine  Sd;cibe- 


1)  Syn.  Erysibc  occulta  Wallr.  —  Urcdo  occulta  Wallr.  —  Polycystis  occulta  Schlecht. 
2tu§  ©üb-Stuftratien  bagegen  berietet  $anftein  (33ot.  geit.  1864.  72),  baß  biefer 

^ßitg  in  ben  fünfziger  unb  Anfang  ber  fedgiger  galjre  berartig  toerhniftenb  aufgetreteu  fei,  baff 
in  einzelnen  gatten  2/3  ber  (Srnte  toertoren  gegangen. 
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manbbitbung  ju  jetgen;  eS  rnirb  ebenfalls  bümter  unb  bünntoattbiger ,  fotbie  mit 
ötreicpem  ©taSnta  erfüllt.  Die  Sporen  bUbenbcn  gäben  erteilen  fogar  babitrc^ 
11  cd;  mepr  2tepntid)feit  mit  ben  entfpreepenben  (^ebitbcit  ber  attbern  ©ranbarten, 
bap  fie  nun  nidjrt  metjr,  mic  bisher  intercettular  toaepfen,  fonbern  bttrd)  bic  gelten 
pinburd)  fidj  bohren,  opitc  erft  mit  einer  Kettutofefcpcibc  firf;  51t  umgeben  unb  baft  fie 
fic^  rcid)  beräftetn,  toobei  fie  baS  noch  junge  ®etoebe  ber  ©äprpflattäe  reforbiren. 
5lber  mäprenb  bei  Ustilag-o  Carbo  aus  ben  nur  noch  fetten  bünnere  ^meige  trei= 
benben  ©eräftelungen  bic  (Sporen  in  Heilten  9(nfd?mettungcn  batb  feittidj,  batb  in  ber 
ganzen  Sänge  bcS  gabeitS  entfielen  unb  beim  Stciitbraitbc  fid;  an  ben  Chtbeit  feiner, 
feulig  anfepmettenber  3metge  einzeln  bitben,  fenben  bie  ptaSmaftropcitbcn  gäben 
bei  Urocystis  occulta  $unäd)ft  $ap treidle,  berfdjtebcn  bide  3^'c^9e  au$*  ^bbatb 
jtt>ei  ober  mehrere  fotd)cr  ^meige  auf  dnaitber  treffen,  berfcplingen  fie  fiep  in  eigene 
tt>ümtid>er  ©Seife  mit  einanber  unb  ipre  Knbcit  fdpbettcn  feutig  an.  ©fit  bem 
fortfcprcitenbcit  ©3ad)Stpitme  ber  entftanbenen  Quältet  merbcit  bic  ©fembranen  ber 
fie  jufammenfe^enben  gäben  unbeuttiep;  in  ber  gtcidpnäjng  merbcitben  gnpattS* 
maffe  treten  Heine  Dettröpfcpcn  auf.  „(Der  gan$e  $näuct,  fagt  ©Bolff1),  umgiebt 
fid)  mit  einer  ©f  embrait ,  metd)e  tpn,  fid)  ttad)  innen  fortfe^enb,  oft  in  mehrere, 
feft  aiteiitanberpaftcnbe  ©artpiecn  fd)eibet;  bie  ©Übung  eines  jungen  Urocystis- 
Sporcnpäufd;cnS  ift  bamit  beenbet.  Daffetbe  trennt  fid)  babei  and)  boit  ben  ©iH 
buitgSfäbcu  bttrd)  eine  ©icmbrait.  ©fit  feinem  fortfiprcitcnbcit  ©öad)Stpumc  berbidt 
fid>  baS  feine  Eodosporium  (?),  mirb  beuttiep  boppett  contourirt,  nimmt  bräuntiepe 
gärbttng  an  unb  nun  beginnt  bie  ©itbung  ber  eigentpiimtidicn  fporcitartigen  ©ttt^ 
f^ängfet.  KS  tegen  fic^>  nämtiep  in  berfcpicbencr  ^tn^apl  unb  an  beliebigen  Stetten 
beS  jungen  SporcnpättfcpcnS  gäben  beS  untgebenben  ©tycetS  feft  an  baffetbe  an; 
biefe  fepmetten  an  ipren  Kuben  ebenfalls  feulenf örmig ,  oft  fepr  bcträd)ttid)  auf; 
biefe  Kuben  trennen  fid>  boit  bem  gaben  bnre^  eine  Duermanb  ab,  ermatten  unter 
einer  ber  borbefprocpeitcn  gleichen  SnpattSberänbcrung  eine  feine  ©fembran,  metepe 
fiep  berbidt  unb  batb  boppette  (Sontoxtr  unb  bräunücpe  gärbung  erfennen  läpt." 

Die  Keimung  ber  bunfeten  innerften  Sporen  beS  Knäuels  fd)licjjt  fiep  an  bie 
ber  £ittctia  an.  ©fepr  als  brei  &eimfd)täitd)e  (gig.  20  tt.  21  p)  fiitb  bisher  an 
einem  Sporenbatten  niept  bcobad;tct  morben;  ipre  Dide  ift  fepr  bariabet  unb  nur 
bie  ftärferen  entmidetn  Sporibien  in  Kk'ftatt  ber  ^ranjförpcrrpeit  bcS  StcinbraitbcS, 
aber  in  meift  geringerer  9tn$apt  unb  bon  ungteid^er  Sänge  unb  Dide  (gig.  20  it.  21  k). 
Die  Kopulation  ber  $ran$ftfrperd;cn,  fotoie  bie  ©itbung  fefunbärer  Sporibien  fepeinen 
pier  nur  fettenc  ©prfommniffc  $u  fein.  Die  $ran$förperd)en  ober  Sporibien  feinten 
batb  itad)  iprer  bottfommenen  WuSbitbung,  opite  fid)  boit  bem  ©rontpeet  ju  trennen, 
inbem  meift  an  ber  ©afiS  iprer  itad)  aitgeit  gerid;tcteit  Seite  eine  Stnfdpoettung 
entftept,  metepe  jum  etma  nur  palb  fo  bid,  mie  bie  Sporibic  toerbeitbcit  ^eimfd)tattd)c 
(gig.  21  m)  auSmäcpft.  Der  $ehnfcptauep  bringt  nun  burep  bie  KpibcrntiS  bcS 


1)  Sßolff:  2)er  ^öranb  be$  ©etreibeS  1873.  27. 
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erften  fd)eibenf örmigen ,  nod)  nid>t  bnrc^Bro dienen  VtatteS,  mobei  ^rompcel  .unb 
Sporibie  fd^neU  ü)ren  gnljalt  berlieren  tmb  verfallen.  Da6  Einbringen  in  bie 
Epibermi^elle  ift  ganj  d)aratteriftifcb ,  inbent  nätttlic^  ber  $eimfd)laucb  ^mar  bie 
Euticula  itnb  bie  änderen  @c^i(^ten  ber  Epiberrnismanbung  burcfybofyrt ,  aber  bie 
innerften  jüngften  (Schichten  berfelben  nur  auSftülpt,  fo  baß  er,  fanmtt  feinen  fdfyon 
l;ier  anftretenben  rei^üc^en  Verneigungen  bon  einer  Eellnlofef^eibe  umgeben  ift. 
@oldfye  Verneigung  innerhalb  ber  erften  Epibermi^elle  finbet  bei  ben  SMmfäben 
ber  anbern  Vranbarten  nid)t  ftatt.  9lac^bem  ba$  junge  SO^pcel  bie  jmeite  $kn? 
bung  ber  Epibermi^elle  burc^broc^en,  mädjft  e$  nach  Solff1)  in  ben  gntercellular- 
räumen  meiter  unb  fenbet  nun  feine  ^pauftorien  in  ba$  gellinnere,  mäljrenb  ba$ 
SDtycel  bon  @taub-§irfe-  unb  (Steinbranb  mieber  neue  innere  gellen  burdfyboljrt  unb 
innerhalb  berfelben  bon  neuen  Eellulofef Reiben  umgeben  mirb.  Senn  bei  biefen 
legieren  Vranbarten  ba3  Vtycet  in  ben  gntercellutarräumen  bormärtä  gefyt,  fenbet 
e$,  mie  bereite  ermähnt,  gebrefyte,  tnauelige  ipauftorien  in  bie  gellen  hinein.  Der 
gan^e  *ßla$mainl)alt  fyäitft  fiefy  in  bent  borberen  Dfjeile  beS  gaben$,  mäfyrenb  al$- 
halb  bie  älteren  Dfyeile  be6  VfpcelS  rein  mäfferigen  Snfjal  traben,  fid)  burd;  ©dfyeibe- 
mänbe  abgrenjen  unb  halb  abfterbeif,  aber  nodfy  längere  geit  in  ben  9Jäfyrgemeben, 
bie  ja  überhaupt  nicfyt  burdfy  bie  Eingriffe  be§  3QZt;cel^  abfterben,  tenntlidfy  bleiben, 
^ad^  bemfelben  Veobacfyter  ge^t  nun  ba3  Vtpcel  nicfyt,  mie  man  mofyt  bermutfyen 
tonnte,  in  bem  f^eibenförmigen  Vlatte  abmärtS  nadfy  bem  knoten  fyin,  foitbern  burcl)= 
mädfyft  quer  baS  gan3e  Drgan ,  bitrcfybotyrt  bie  innere  EpibermiS  unb  manbert  auf 
biefe  Seife  in  ba$  junge,  grüne,  eingefefyloffene,  erfte  bolltontmene  ®ra$blatt,  um 
auefy  biefe$  in  berfelben  9tiddung  31t  burdüoudfyern,  ba$  innerfte,  jiingfte  an^ugreifen 
unb  in  ben  noefy  unentmidelten  §alm  ju  gelangen.  §ier  burdfymudfyert  e$  bor^ig^ 
meife  bie  knoten.  Veginnt  ber  §alm,  fid;  ju  ftreden,  fo  tann  bei  berv  außerorbent= 
Ud)en  (Sdjnelligteü  biefeS  Vorganges  ba§  Vtycel  nidjt  folgen;  e$  mirb  jerriffen 
unb  gelangt  nur  in  bem  oberften  jüngften  ^almgliebe  unb  (bei  ben  anbern  Vranb* 
arten)  nur  in  ber  2lefyre  ^ur  meiteren  Entmidlung,  inbem  e3  fiefy  allmäfylig  §ur 
©porenbilbung  anfdfyidt. 

ge^t,  nad)bem  mir  bie  8eben$meife  ber  ^ilje,  melcfye  bie  Urfad)e  ber  Vranb^ 
franffyciten  finb,  tennen  gelernt  traben,  merben  mir  bie  früheren  Angaben  über  bie 
bermeintlicfyen  Urfadben  51t  mitrbigen  mtffen.  Die  als  $rantfyeit$urfad^en  früher 
fyingeftellten  Einflitffe,  mie  gef  dfyloff  euer,  feuchter  (Stanbort,  unburd^laffenbcr  Voben, 
fog.  ftintenbe  9?ebel,  magere  Ernährung,  frifcfye  Düngung  it.  f.  m.  tonnen  ben 
Vranb  nic^t  Ijerborrufcn ,  moljt  aber  unter  Umftänben  beffen  Verbreitung  begitm 
fügen ,  inbem  fie  bie  ^flanjen  länger  in  bem  jugenblid)cn  guftanbe  erhalten,  in 
meldfyem  fie  ber  gnfettion  au^gefet^t  finb  unb  inbem  fie  tfyeilmete  bie  Entmidlung 


l)  VBoIff :  a.  a.  D.  ©.  21. 
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bei*  33ranbf  poren  förbern 1).  $tet;er  gehört  aud;  ein  fd^ted^teö  Unterbringen  bei*  Saat 
infofern,  als  bei  frei  ober  faft  frei  tiegenbeu  Samen  33ranbfporen  nnb  bereu 
Eonibien  um  fo  ieicfyter  auf  bie  junge  Scheibe  gefoefyt  merben,  bie  burd;  Sotff  als 
llugriffSheerb  feftgefteltt  morben  ift.  $l(S  SBorbeugungSmittet  merben  ba^er  alte 
biejenigen  Einrichtungen  anzufehen  fein,  metd;e  eine  fd;netle  träftige  Eutmidtung 
ber  Keimpflanze,  namentlich  fchnetleS  9luSreifen  beS  erften  ScheibenblatteS  bebingen. 
Dahin  finb  frühe  Saatzeit  bei  marmer  Witterung,  Drainage  u.  f.  m.  zu  rechnen, 
treten  nun  bie  für  bie  ^Uje  günftigen  ^öebingungen  zur  £eit  ber  Keimung  beS 
EtetreibeS  ein,  fo  merben  biete  branbige  ^lehren  bie  golge  fein.  SSon  ben 
empfohlenen  SWütetn  gegen  bie  Söranbfranfh eiten  tonnen  mir  bie  bon 
Kühn  angegebenen  mot;l  als  bie  beften  betrachten.  Kühn  empfiehlt  zunäd;ft  ein  ge' 
funbeS  Saattorn,  baS  fich  burch  Schmere  unb  bottfommene  Entmidlung  auSzeid;net ; 
tommt  baffetbe  bon  einem  5tder,  ber  branbige  lehren  hutte,  fo  ift  eS  nothmenbig, 
baffetbc  minbeftenS  zu  mafd;en,  um  bie  möglid)ermeife  anhängenben  ^itzfporen, 
fo  gut  eS  gehen  mitt,  zu  entfernen. 

Sicheren  Sd;uk  gemährt  baS  2lbmafchen  aber  nid;t  nnb  eS  ift,  menn  irgenb 
thnnüch,  baS  Heizen  ber  Saat  anzumenben.  3Son  ben  bietfad;  empfohtenen  Heizen 
hat  Kühn  baS  SÖeftreuen  unb  tangere  Siegentaffen  beS  Saatgutes  mit  9tefctalt 
Zmar  mirtfam  gefunben,  bor  altem  aber  baS  12 — 16  ftünbige  Einmeichen  in  ftart 
berbünnte  Ööfitng  bon  Kupferbitriot  als  baS  mirlfamfte  empfohten.  2tnf  etma  250 
&iter  (betreibe  mirb  am  beften  1  ^f$fb.  blauen  Vitriols  bermenbet,  bei*  in  hei&em 
Sföaffer  getöft  unb  bann  mit  tattern  Sßaffer  fo  meit  berbünnt  mirb ,  bis  bie  £öfung 
3 — 4  3ott  hed;  ben  Samen  überbeeft,  bamit  beim  Duetten  bie  oberen  Samen  nicht 
troden  zu  liegen  tommen.  Der  eingefdjiittcte  Heizen  mirb  mieberhott  umgerührt 
unb  altes  an  ber  Oberfläche  Sd;mimmenbc  mirb  abgefd;öpft.  Der  Samen  bleibt 
12  unb,  menn  biet  Söranbförner  barin  finb,  16  Stunben  eingequettt,  mirb  atSbann 
flad;  auSgebreitet  unb  mehrfach  gemenbet,  moburd;  er  halb  berartig  troden  mirb, 
bajj  er  fct;on  nach  einigen  Stunben  mit  ber  .fpanb  unb  nad;  24  Stunben  mit  ber 
917 af chine  gefäet  merben  tann. 

3n  neuefter  $eit  finb  biefe  ^Öeizberfud;e  bon  liobbe2)  unb  Kühn3)  mieber 
aufgenommen  morbeu,  um  bie  grage  zu  töfen,  ob  and;  fd;on  bas  Durchtränten  ber 
®etreibehaufen  mittetft  iöefprengen  burd;  Kupferbitriottöfung  mirffant  genug  fei. 
ItuS  ben  bon  mir4)  früher  angefteüten  Söeizbcrfudjen  hat  fi<h  atterbingS  ergeben, 
bajz  ein  mehrmaliges  Durchfeuchten  bcS  §aufenS  fo  gut,  mic  Einquellen  mirtt; 


1)  $ttop  fanb  bei  SBafferfulturen  biejenigen  ^ftanjen  befonbers  bom  iövanbe  befallen,  beiten 
Ätiefelfäure  fehlte,  OBerfndjSftationen  18G5,  cit.  in  £>offmann$  mtyfolog.  Bericht.  b.  s3ot.  3eit.  1866. 

71.) 

2)  ^anbloirt^fd).  SBerfndjSftationen  i8b.  XV. 

3)  yfene  lanblbirthfd).  3eit.  b.  fZüfyling  1872.  $eft  9. 

4)  banbibivtbfd;.  Annalen  be$  äftecflenburg.  Patriot.  $ereinä  1867.  Die.  34. 
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aber  trofcbem  möchte  id)  baffetbe  befjmegen  nid)t  anrattjen,  meit  man  bet  größeren 
Quantitäten  nid)t  ohne  Antoenbung  größerer  ArbeitSfraft  im  staube  fein  bürfte, 
atte  ferner  tauge  genug  mit  ber  Söfung  in  ^Berührung  51t  bringen.  (Sine  tangere 
^Berührung  mit  ber  ^Bei^e  ift  aber  barum  nötbig,  meit  bie  bem  forme  an^ängenben 
Öuftfö^i^ten  bie  bottftänbige  SBene^ung  beffetben  junädhft  bert)inbern  unb  bie  na¬ 
mentlich  an  ber  behaarten  Spi|$e  fifcenben  ^3itjf poren  bor  (Sinmirfung  ber  Söfung 
fchü^en  unb  meit  jmeitenS  biejenigen  förner,  metche  bott  Steinbranbf  poren  finb 
unb  bei  bem  £>refdj>en  nicht  berte^t  morben,  tange  £ät  bitrchmeidf  merben  rnüffen, 
um  bie  im  Innern  beS  f orneS  befinbticfyen  (Sporen  31t  tobten.  üDMne  eigenen  $er= 
fttd)e  fottten  bamalS  feftftetten,  bei  metcher  (Eoncentration  ber  Söfung  ein  mefent- 
üd;er  AuSfatt  in  ber  feimfähigfeit  beS  Saatgutes  beginnt;  jmeitenS  fottte  in  (Sr= 
fa^rung  gebraut  merben ,  ob  bie  burch  StCftafchüten-  unb  ^anbbutfd)  gemonnenen 
ferner  fic^>  ber  53ei^e  gegenüber  gleich  berpietten.  Se^tereS  mar  nidf  ber  galt. 
33ei  28  SBerfudhSreihen  geigten  bie  burd)  §anbbrufdh  gemonnenen  förner  ben  ge- 
ringften  ^rocentfa^  feimungSunfähiger  Samen.  £>er  (Ehutnb  mag  barin  31t  fitzen  fein, 
baft  bie  EOiaf deinen  biete  förner  berieten,  maS  man  oft  mit  bem  btofien  Auge  nicht 
mahrnimmt.  Solche  Verlegungen  taffen  bann  bie  Söfuug  fofort  in  baS  innere 
beS  forneS  einbringen.  SBetreff^  ber  anjumenbenben  (Soncentration  ber  Ööfung  er= 
gab  fid),  ba§  bie  bei  bem  Qntfch  unberfeprteften  förner  nad;  24ftünbigem  (Sin- 
meichen  in  eine  l°/o  Ööfung  immer  noch  4 °/0  SSertuft  gaben.  (Einige  ber  geleimten 
^ftangen  zeichneten  fid)  babei  burd;  f  ürje  ber  SBtattf Reiben  unb  ftad;e  Ausbreitung 
ber  SBtattfpreite  ber  juriidgebogenen,  oft  in  ber  ED7itte  gefpattenen  unteren  Vtätter 
aus,  maS  mohl  einer  31t  ftarfen  (Sinmirfung  ber  Veije  ppf^reiben  ift.  Etftan 
mirb  ba^er  bei  bem  bon  füpn  atS  mtrtfam  unb  boltftänbig  aitSreicbenb  empfohlenen 
16  ftünbigen  (Sinquelten  in  eine  1/2%  8  ö  Jung  in  feber  ^nnfidht  ben  beften  (Srfotg 
errieten. 

(SS  tagt  fidj  atterbingS  nid;t  tauguen,  baft  and;  bie  bon  füpn  angegebene 
Quetlbauer  unb  (Eoncentration  ber  Vei^e  immerhin  noch  einen  gemiffen  ^ßrojentfa^ 
Vertuft  giebt,  fo  baft  man  i/3  mehr  Saat  für  gebeizten  Stöei^en  annimmt,  unb 
baü  auch  bie  feimung  fetbft  bertangfamt  mirb.  Setbft  bei  0,l0/0  Ööfung  unb  einftün- 
biger  Quettbauer  treten  ftörenbe  (Erf Meinungen  ein1).  £)ie  £efta  fpringt  fpäter 
auf,  moburd)  bismeifen  bie  ^tumuta  ber^inbert  mirb,  auszutreten,  ober  es  bteibt 
•nicht  fetten  baS  erfte  fd^eibenförmige  EBtatt  ungefpatten,  moburd;  ber  eingefd^toffene 
feget  ber  grünen  EBtätter ,  am  Austritt  gehemmt,  fid;  ^in  unb  ^er  Iriimmt  unb 
enbtid;  feittid)  im  Vogen  t;erauSlommt,  mobei  feine  Spi£e  in  ber  Scheibenfpi^e 
noch  tange  eingefd)toffen  bteibt;  in  anbern  gatten  mirb  baS  erfte  fd)eibenförmige 
EBtatt  enbtich  in  ber  91ät;e  ber  EöafiS  abgefprengt.  EBei  bem  feimtinge  fetbft  mirb 
ferner  bie  AuSbitbung  ber  Aßiirjetc^en  ganz  befonberS  beeinträchtigt,  fo  ba§  fich 


1)  (SmU  2>reifd) :  Unterfucfmngen  über  bie  (Sinmirfung  fcerbünnter  ß'upferföfungeu  auf  ben 
&eitnf>rojefj  bes  2ßeijeu8.  Snauguralbiffertation.  2)reSbeu  1873. 
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oft  gar  feine  Sürjelchen  entmideln,  obgleich  ntdf)t  feiten  bie  ^ßlumula  eine  bebeutenbe 
Öänge  erreicht.  Senn  bie  Sitrjeld^en  ^erauötreten ,  ift  ihre  Spi£e  braun  ftatt 
gelblich  unb  ihre  (Entmidlung  ift  für  eine  fur$e  3°^  rcc^t  bürftig. 

Xro£  biefer  nachgemiefenen  nachteiligen  (Einflüffe  beS  BeijenS  hat  baffefbe 
bod)  fein  Bebcnfen  für  bie  ‘ißrapiS benn  erftenS  ift  cS  häufig  ermünfcht  megcn 
eintretenbcr  nngünftiger  Saatmitterung,  baß  bcr  gequellte  Seiten  nicht  fofort  feinte, 
jmeitenS  aber  ^eben  fic^>  auch  bie  9?acfytfyeUc  beS  BeijenS  im  Boben  faft  anf.  £>ie 
Saat  geht  in  ber  ^Heget  nicht  fpäter  anf;  nur  ift  ein  3u*üdbleiben  bcr  einzelnen 
Körner  bemerfbar,  moburch  bcr  Saatbeftanb  ungleichmäßiger,  als  bei  Safferquellung 
toirb.  3e  länger  bie  £)auer  ber  Beije,  befto  größer  ber  Unterfcfyieb.  tiefer  Utt; 
terfc^ieb  mirb  aber  in  1 — 2  Xagen  mieber  auSgegliten. 

2lnf  bie  gragc,  rnoher  cS  fonttne,  baß  ber  Einfluß  ber  $upfertoitriolbei$e  im 
Boben  mieber  aufgehoben  toirb,  antwortet  £)reifd)  mit  einem  Berfud).  Senn  er 
nämlich  bie  gebeizten  Körner  mit  $alfmil<h  abmufd) ,  fo  mar  ber  ^rocentfa^  an 
geleimten  Körnern,  fomie  auch  bie  (Entmuffung  ber  Saat  oicf.  beffer.  Äalfmaffer 
allein  übt  fc^on  eine  günftigc  Sirfung  auf  bie  Keimung  ans.  Sahrfd^einlich  ift 
e$  alfo  ber  $alfgehalt  beS  BobenS ,  ber  bcn  (Einfluß  ber  Äupferlöfung  paralpfirt. 

3n  9iiidficht  auf  bie  ebenfalls  oon  $ühn  als  mtrffam  empfohlene  0,75  pro* 
genüge  Schmcfelfäure*Bei$e  fam  £)reifd)  ^u  ben  SRefuftaten,  baß  burdj  fie  bie  $eim* 
fähigfeit  unb  (Entmidlung  beS  Seitens  in  unb  außer  ber  (Erbe  in  hchcrent  ®rabe 
gefc^äbigt  mirb,  als  bnrd;  bie  tupferlöfung.  gerner  f (himmeln  berartig  behanbclte 
Körner  fehr  leicht  unb  trodnen  bebeittenb  fchmerer.  9lud;  fyex  he^i  aber  fd;on 
ein  minutenlanges  2lbmafchen  mit  $alfmitch  eine  17  ftiinbige  Sirfung  ber  Schmefel* 
fäure  mieber  oollftänbig  auf. 

£>iefcS  Beiden  mirb  ni(ht  nur  gegen  ben  Steinbranb,  fonbern  and)  gegen  ben 
■äftaiSbranb  erfolgreichen  Sehnig  gemährcn.  ®egen  Staubbranb  unb  ^irfcbranb 
bilbet  baS  Verfahren  menigftenS  ein  Befd)ränfungSmittel.  Regelt  ben  Jnrfebranb 
ift  neuerbingS1)  mieber  ein  älteres  Mittel  empfohlen  morben.  (ES  bcftcht  in  bem 
9lbf  engen  bcr  Sporen  am  Samen,  ber  burch  ein  leichtes  geuer  gefdf)üttct  mirb. 
(Ein  Arbeiter  hält  einen  ctma  1  Bieter  langen  Strohmifch  in  ber  ipanb,  ein  jmeiter 
Arbeiter  einen  guten  Dleiferbcfen  etma  1  9D7eter  hod)  über  ben  Strohmifch-  (Ein  britter 
Arbeiter  läßt  baS  Saatgut  aus  einem  ©efäßc  langfam  burd)  bie  Reifer  beS  BefenS 
unb  baS  geuer  beS  angejünbeten  StrohmifcheS  laufen,  moburd)  bie  Branbf  poren 
abgefengt  merben  follen. 

Sir  bürfen  biefe  (Erörterungen  aber  nicht  fd)licßen,  ohne  hevborytheben,  baß 
alle  biefe  Bemühungen  ben  (Erfolg  illuforifch  machen  fönnen,  toenn  man  branbigcS 
Stroh  als  £)iinger  oermenbet,  mie  bieS  (Öanbmirthfch-  (Eentralblatt  1865)  bei  Salbau 
ausgeführte  Berfud;e  bemeifen.  5luf  einem  mit  gebeiztem  Seiten  beftcllten  gelbe 
mürbe  ein  Xheil  borher  mit  branbigent  Stroh  belegt  unb  biefcS  untergepflügt. 


1)  Wiener  (anbn>.  3<üt.  1873.  <&.  301. 
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£ier  geigte  fid)  Bet  ber  dritte  bie  5.  Bis  6.  Sfefyre  branbtg,  toätymtb  auf  beut  ubxU 
gen  Selbe  feine  ^ranbä^ren  gu  finben  traten J). 


1)  £>ie  hier  gegebenen  fftefultate  oielfeitigfter  Sorfdhung  würben  nun  eine  anbere  ©eftalt 
annehmen,  fallg  fich  bie  Unterfudhungen  Oon  §affier  betätigen  follten,  toelche  in  ber  neueren  3eit 
auch  gnr  tenntniß  beg  größeren  ^ublif'untg  gelangt  finb  unb  beßhalb  fykx  eine  t'nrge  33efbrechuug 
finben  mögen. 

fftadh  Mattier  ift  ber  (Snttoidluugggang  ber  oben  befbrod;eneu  33ranbarteu  burdhaug  nod) 
nicht  abgefdhloffen.  Siffetia  unb  llftilago  fönnen  nämlich  unter  Umftänben  nod;  mehrere  anbere 
formen  enttoicfeln,  toelche  bie  übrigen  Sfthfologeu  alg  befonbere  ißilgfbegieg  ober  alg  (Snttoicflungg' 
formen  anberer  ißilge  anfehen,  bie  nidhtg  mit  beit  33ranbbilgen  gu  tt>nn  haben. 

(Sine  ©nttoidlunggform ,  toelche  bei  ben  meiften  tilgen,  oie!leid;t  bei  allen  auftreten  famt 
(unb  bei  bem  @teinbranbe  g.  33.  nadhgetoiefen  toorben),  ift  bie  §efeform,  toelche  ftcf>  iißhhto? 
Pathologie  1868  ©.  226)  oon  ber  ©dhimmelform,  bie  allen  tilgen  eigen  ift,  baburch  unterfdheibet, 
baß  £efe  ihren  @auerftoff  ber  gährenben  ©ubftang  entgieht,  ben  ber  ©chimmel  aug  ber  8uft 
nimmt. 

a.  a.  O.  @.  217.  §efe  unb  ©dhimmelbilbungen  finb  ©lieber  in  ber  (Snttoitf lung@gefdf;id^te 
höher  enttoidelter  plge.  $ür  bie  §efepilge  fteht  eg  feft,  baß  unter  ihnen  big  je£t  nicht  felbftftäm 
bige  Organigmen  aufgefnnben  toorben  finb. 

<2.  223—224.  3)ie  §efebilbungen  aller  pige  geigen  brei  oerfdhiebene  $ormen  nach  ken 
ihnen  gebotenen  ©ubftraten:  Sfticrococcug ,  ©rtyptococcug  unb  31rthrococcug.  2)ie  31ugbübung 
reiner  £>efe  beginnt  ftetg  bamit,  baß  bie  ©poren  ihre  $erne  entlaffen.  2)ie  freigetoorbenen  Äerne 
finb  meift  betoeglidhe  ©dhtoärmer,  toelche  halb  gur  ^ufte  fommen  unb  fid)  burch  Ouertheilung 
oermehren;  fie  bilben  ben  9tticrococcug ,  Äernhefe  b.  h-  eine  äußerft  tleingeüige  §efe,  toelche 
befonberg  fticfftoffreichen  33oben  liebt,  ©ie  ift  bie  Urfacf;e  aller  $äulnißprogeffe,  ber  ©inleiter  ber 
ammoniatalifdhen  ©ährung. 

3ft  bie  $lüffigfeit  ber  geiftigen  ©ährung  fähig,  fo  blähen  fich  bie  3Jticrococcuggeüen  fo 
auf,  baß  VSanbung  unb  Inhalt  beutlid)  unterfd;eibbar  finb;  eg  entfteht  ©rpptococcug,  Äugele 
h  e f  e ,  toelche  fich  burd)  @^>roffung  oermehrt,  beginnt  bagegeit  in  ber  augetoenbetenSlüffigfeit  ©äure= 
bilbung,  jo  ftrecfen  fich  bie  Äerne  ftarf  in  bie  £änge  unb  theilen  fich  burch  ©infdjmürung;  fie 
bilben  bann  ben  Strthrococcug,  bie  ©lieberhefe,  toie  folcpe  in  ber  faueren  äftildh  unb 
bei  ber  ©ffigbilbung  gefunbeit  toirb. 

Sebe  $efe  tann  bei  geänbertem  chemifdhen  ißrogeffe  in  bie  anbere  übergehen,  g.  33.  geht  bie 
33ierhefe,  Cryptococcus  cerevisiae,  fobalb  bie  alfoholifdhe  ©ährung  oorüber  ift  unb  £uft  hiugutreten 
!aun,  in  ben  Slrthrococcug  über.  33ei  längerer  ©intoirlung  ber  $?uft  entlaffen  bie  aümählig  lugel* 
runb  toerbenben  31rthrococcuggeüen  ihren  Inhalt ,  bie  $erne  (äfticrococcug) ,  unb  bie  Slüffigfeit 
geht  in  Säulniß  über. 

©.  226.  2)ie  ben  $ulturgetoä<hfen  oerberblidhe  ©ährung  ift  bie  $äulniß.  9?äffe  unb 
mangelnber  friftgutritt  finb  bie  33ebingungen ,  burch  welche  alle  ^flangentheile  in  Säulniß  übergu* 
gehen  oermögen;  ba  bie  tftäffe  bie  £>efebübung  begünftigt.  31ußer  ber  Kartoffel,  9tunlel=  unb 
Sftohrrübe  leiben  befonberg  bie  gtoiebelartigen  ©etoächfe  an  Säulnißfrantbeiten.  2>al;in  gehört  bie 
jftingelfrantheit  ober  ^pacinthenpeft  (?).  ©ämmtlidje  ^olgfranlheiten  finb  hierher  gu  rechnen, 
namentlich  alle  unter  bem  tarnen  33ranb  (Mumificatio)  gufamntengefaßten  ©rfdheinungen;  ferner 
bie  Ärebgfranfheiten ,  bie  Äernfäule,  S^oth^  unb  SBeißfäule  u.  f.  to.  31tle  biefe  Ärant'heiten  finb 
toefentlidh  S^ulnißhrogeffe  b.  h-  burd)  ^efebilbungen  eingeleitete  3erfeBungen,  bei  benen  bie 
SJtycelien  unb  §hhbcu  lebiglid)  alg  Verbreiter  ber  ^efegeüen  auftreten. 

31uch  bei  ben  Vranbt'ranfheiten  beg  ©etreibeg  fann  bie  3)Ucrococcughefe  eine  fehr  loefentlidhe 
^oüe  für  bie  3Serbreitung  berfelben  übernehmen.  2)ie  33ranbbilse  finb  nämlich  burd;  bie  bigher 
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©ahitef  VIIT. 


Bei  ber  großen  21nsahl  bev  ©taubbranbarten  unb  ber  bkmeilen  bei  ihnen  fid)  jeigenben 
meiten  Verbreitung  über  berfdjiebene  Dt'ährhflansen ,  ift  e8  nur  möglid),  hkr  einige  berfelben 
311  ermähnen.  Sir  entlehnen  biefe  ber  fd)on  mehrfari)  ermähnten  Arbeit  bon  ftifd)er  0.  Salb* 
heim.  J 


betriebene  ©ntmid lungdmeife ,  meld)e  Mattier  im  Mgemeinen  anerfennt,  bnrd>an«  nod)  nid^t 
erfd)öhft  in  ihrem  ftormenlreife.  Vielmehr  cntmideln  biefelben  auf  gemiffen  ©ubftraten  noch 
formen ,  meld)e  unfere  adberbreiteten  ©d)immelformen  borfteden :  Penicillium ,  Mucor  unb 
Euroti um- Aspergillus.  2)iefe  überad  borhanbeneu  ©d)immelformen  fönnen  mieber  9)ticrococcu8* 
hefe  erzeugen  unb  biefe  mieber  ben  Branb  im  ©etreibe  herborrufen. 

Mattier  fommt  nänüid)  burch  feine  sablreid)en  21u8faatberfud)e  31t  fotgenben  9tefultaten 
(^bhtohatbotogie  1868  ©.  246—260.  £anbm.  Verfudjdftationen  1867  ©.  260  ff.  unb  355  ff.): 
©8  fotC  Tilletia  Caries,  ber  ©teinbranb,  nur  bann  in  ber  oben  betriebenen  Seife  fid)  entmideln, 
roenn  feuchte  Suft  einen  siemlid)  trodeuen  Boben  untgiebt  unb  smar  einen  Boben,  ber  bem 
Seisenforn  möglid)ft  ähnlid)  ift. 

3ft  ber  9?äl>rboben  grabesu  flüffig  #  fo  hübet  fid)  and  bem  &eimfd)laud)e  ein  ©lieberfaben, 
beffen  ©lieber  fid)  ifoliren  unb  in  ber  Suft  ©onibien  treiben.  3m  3nnern  ber  ^lüffigfeit  (unter* 
getaudjt)  bagegen  entmideln  bie  gegitterten  Xidetiafhoren.fternhefe  (9)Zicrococcu8).  Senn  biefe  dfticro* 
coccu8fd)märmer  3111-  9inl;e  gelangen  unb  fid)  bitrd)  ©infd)nürung  fortgefefct  theilen,  fo  tönnen  bie 
einseinen  3eflen  an  ber  ?uft  31t  äußerft  feinen  fabelt,  ben  fogen.  $?ehtotl)ri£*  ober  nad)  neuerer 
Benennung  9Jh)Cotl;riy*£'etteu  bereinigt  bleiben.  21u8  ben  ©hören  be8  ©teinbranbed  erhielt  nun 
«Radier  bei  einer  2lu8faat  in  etmad  trodeuen  ©tärfefleifter  mieberum  nur  bie  Branbfhoren  in  großer 
2lnsal)l;  auf  ©tärfetleifter  mit  ctmad  meinfteinfaurem  2tmntoniaf  entmrdelt  fid)  bagegen  an  ber 
£uft  ber  Mucor  racemosus  Eres. ,  ein  &'öhfd)enfd)imntel. 

Äitrs  itad)  bem  Auftreten  biefer  ÜJtucortöbtcn  erfd;eint  Penicillftun  crustaceum  Fres., 
alfo  ber  gemöhnlidje  grüne  Brotfd)immel.  ©äet  man  ©hören  be8  le)3t  ermähnten  V^3e8  im  V^s* 
tulturahhcirate  auf  fteifen  ©tärtefleifter,  fo  fod  man  nad)  etma  4  Sodjeu  im  Äleifter  mieber  Branb* 
fhoren  (£idetia)  erhalten,  21uf  einem  red)t  ftidftoffhaltigen  Boben  (©tiidd)en  j^leifd))  in  fd)mad) 
nährenber  ^liiffigfeit  enblid;  fod  au8  ben  9)tucor*  1111b  ißenicidiurnfhoreu  bie  Achlya  prolifera 
entftehen,  ein  ^ils,  her  auf  tobten,  im  Saffer  liegenben  3nfeften  bisher  beobachtet  morben  unb 
bei  bem  eine  gefd)led)tlid)e  ©ifferensiruug  unb  ein  Befrud)tung8hroseß  nad;gemiefen  morben  fiub. 

Sir  ha^e«  alfo  hier  4  £cruhtgeftalteu ,  abgefehen  bon  ber  §efeform,  bie  fid;  h^r  noch 
hüben  fauit  unb  bon  unreifen  formen,  bie  nod)  auftreten.  2118  erfte  Jpauhtform  auf  ber  üftährfubftans 
erfdjeint  eine  Sufthflanse,  beren  ©hören  fid)  frei  an  ber  ©bifje  bon  -!i?bhhen  entmideln  unb  ba8 
Penicillium  crustaceum  Fres.  barfteden; 

Streitend  eine  Sufthflange,  meld;e  ihre  ©hören  in  fahfelförmigen  Behältern  entmidelt, 

Mucor  racemosus  Fres.;  au8  beiben  faun 

britten8  innerhalb,  ber  Sftährfubftans ,  alfo  bei  gehinbertem  Suftgutritte  ber  ©teinbranb, 

Tilletia  Caries  Tul.  fid)  hüben; 

bierten8  bie  getled)t8reife  ftornt,  an  ber  bie  Befruchtung  fid)  bottgieht;  h^r 
Achlya  prolifera. 

©in  äl)nlid)er  ©ntmidlungdgaug  mirb  bon  Radier  and)  für  ben  ©teinbranb  be8  9tat)grafe8 
unb  £aumellold)8,  für  Tilletia  Lolii  Auersw.  angegeben.  2)ie  ©d)afe,  meld)e  berartig  befaüened 
Butter  freffen,  fodeu  in  ^olge  beffen  bie  ©d)afhodeu  befomnten,  unb  in  ben  Xalgbrilfen  ber  Xhiere 
ift  nad)her  ber  mit  tmansförmiger  Verlängerung  berfehene  -Dticrococcud  be8  ißüje«  nachsumcifeu. 

©inen ©teinbranb  mit  obigem ©ntmidlungdgange  fanb^adier  al8  llrfad)e  einer  9tei8franf* 
heit,  bie  mit  ber  ©holera  im  ^Hfflmntenhang  ftel)en  fod  (©holeracontagium  1867).  9tei8törner, 
mit  ben  ©tuhlentleerungen  unb  bem  ©rbrod)eneu  bon  ©holerafranten  iibergoffen  unb  leicht 
mit  ©rbe  bebedt,  eutmidelten  branbige  ^ftanjen.  T>er  and  bem  Vranbhil3e  fid;  eutmidclnbe  9)ticro? 
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Oer  Staubbranb  beg  ©etreibeg  Ustilago  Carbo  Tul.  ift  bitrchaug  nicht  auf  bie  bigf;er 
erwähnten  ©etreibearten  befchränf't;  er  finbet  fidj>  bielmehr  and;  auf  einer  großen  21nvahl 
anberer  ©räfer,  welche  theilweig  ju  beu  beften  0mttergräfern  gälten,  toie  j.  8.  auf  bem  Sftaty* 
grafe,  Lolium  perenne  L.,  auf  beut  franjöfifchen  Sftaßgrafe,  Arrhenathernm  elatius  P.  B.,  auf 
©olblmfer,  Avena  flavescens  L.,  bem  behaarten  §afer,  A.  pubescens  L.,  auf  bem  Briefen* 
fd;Wingel,  Festuca  pratensis  Huds.,  auf  Melica  lt.  f.  W. 

2luf  ber  Ouecfe  (Agropyrum  repens  P.  B.),  unb  vwar  auf  ber  äußeren  Oberfläche  beg 
(Stengeln  unb  ber  Blattfcheiben  erfd)eint  Ustilago  hypodites  Fr.,  bie  biefetben  Organe  aud; 
bei  bem  Sanbhaargrafe  (Elymus  arenarius  L.),  bei  bem  9J?annafd)waben  (Glyceria  fluitans 
R.  Br.)  unb  bem  Schilfrohr  (Phragmites  communis  Trin.)  heimfucht.  Oer  iüiannafchwaben 


coccug  jerftört  alleg  tb;ierifd^e  ©ewebe,  Blut  unb  ©iweiß  unb  berwanbelt  biefelben  in  ganj  biinm 
fliiffige,  geruchlofe  Probufte. 

Oie  4  wefentlichften  formen ,  Welche  analog  bem  Steinbraube  alg  ©ntwicflunggftabien 
beg  Staubbranbeg  fiel;  barftetten,  finb  nach  £allier  folgenbe: 


1.  Sleroph^tifche 
5lcroff>orenform 
Aspergillus 
entfaridjt 
bem  Penicillium. 


2.  5tero^>t>t>ti|d;e 
O^ecaff)orenform 
Sporidesmium- 
Stemphylium 
entflicht 
bem  Mucor. 


3.  2tnaerobhbtif<he 
Sf>orenformen 
Ustilago  Carbo, 
Staubbranb, 
entbricht 
Tilletia  Caries, 
bem  Steinbraube. 


4.  ©efd;lechtgreife 
5  0  r  nt 
Eurotium 
entfbrid)t 
•►ber  Achlya. 


@0  wie  hier  bei  beu  beiben  befannten  Branbfnljen ,  finb  bon  fallier  für  eine  bebeutenbe 
5(njaf>l  anberer  pilje,  bereu  üDficrococcug  franfheiten  beg  t^ierif(^>en  Äörfjerg  herborrufen  fotl, 
analoge  ©ntwitflunggformen  aufgeftellt  Worben.  Oiefe  Unterfuc^ungen  haben  in  it>rer  ©efamintßeit 
nod;  bon  feiner  «Seite  eine  Betätigung  erfahren.  2Werbingg  ^at  bie  Beobachtung  feit  mehr 
benn  20  fahren  nachgeibiefen,  baß  biele  pilje  ganj  berfchieben  geftaltete  ©ntwicflunggftabien  bur<h= 
laufen,  bie  frühere  $orfd;er  alg  gefonberte  piljfbevieg  aufgefaßt.  Stuch  tueiß  man,  baß  ber  97ähr= 
hoben  auf  bie  ©ntwidlung  ber  S4>il34>ftanse  in  bielen  Ratten  bon  beftimmenbeni  ©influffe  ift;  ferner 
ift  auch  bon  ben  fchärfften  ©egnern  §allier’g  jurn  Oheil  nachgeibiefen,  baß  berfd;iebene  pilvfboreu 
bei  ihrer  Keimung  Sbroßgebilbe  erzeugen  föniten,  weldje  ber  Bierhefe  fehr  ähnlich  finb,  ja  bon 
einem,  bon  fallier  borvuggweife  häufig  beobad;teten  pilje,  bem  9)bucor,  bürfte  eg  jel^t  feftfteheu, 
baß  bie  hefeähnlichen  Sbroffungen  feiner  Sboren  2llfoholgöhrung  herbeijuführen  im  Staube  finb. 
©benfo  allgemein  anerfannt  toirb  ber  3ufamnienhang  geibiffer  formen,  bie  Mattier  alg  ©lieber 
eine^  ©ntwicflunggfreifeg  auffaßt,  ibie  5.  B.  2lgbergillug  unb  ©urotium.  ©g  treten  and;  mehrere 
gorfdjer  (Bail,  §offmann,  Äarften,  Süberg  :c.)  für  bie  21nficht  ein,  baß  bon  anbereit  Sd;immeU 
formen  (penicillium)  SUfofwlgährung  erjeugenbe  £>efe  gebilbet  werben  lann;  aber  eg  tritt,  ibie 
gefagt,  big  jefjt  •Kiemanb  für  bie  £>allier’fd;en  ©efamnitrefultate  ein;  bagegen  liegen  nicht  wenige 
fehr  gebiegene  Arbeiten  berfchiebener  ^orfdjer  bor,  bie  ben  §allier’fd;en  Beobachtungen  wiberfbred;en. 
21m  meiften  bon  Bebeutung  aber  ift  ber  Umftanb ,  baß  big^er  nur  fehr  wenige  Botanifer  bie 
Bilbung  bon  2fticrococcughefe  aug  Sporen  beobachtet  haben.  Oie  überWiegenbe  ä^ehrjahl  ber 
Beobachter  hält  bie  aug  verbla^enben  Sporen  bon  Sd;immelbi4en  augtretenben ,  mit  unfereu 
ftärffteu  obtifchen  ^iilfgmitteln  fd;tner  ober  nicht  auflögbaren  $örberd)en,  für  verfallenen,  nid;t  mehr 
fortbilbunggfähigen  3eft*3nhalt ,  Oetritug  ober  auch  für  Batterien ,  bie  früher  in  bie  3^e  ein* 
gewanbert  finb. 

Unter  biefen  Umftänben  ift  eg  baßer  für  bie  prajig  geratheu,  einfad;  abjuwarteu,  big  bie 
außerorbentlid;  fd;wierigen  Unterfud;ungen  fid;  geflärt  haben  werben,  unb  borläufig  mir  an  ben 
allgemein  anertannten  iftefultaten  feftjuhalten. 
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Galtet  VIII. 


%  \ 

liebft  ben  anbern  bei  ung  verbreiteten  ©d;maben  (Glyceria  spectabilis  unb  aquatica  Presl.) 

birgt  aud;  nod;  Ustilago  longissima  Lev.  in  ber  Blattlamina  junäd;ft  ber  äußeren  Oberfläche. 
(Sine  Varietät  btefer  Branbart,  U.  long.  var.  megalospora  Riess  entmicfelt  ihre  fefyr  großen 
©poren  auf  bem  Änouelgrafe  (Dactylis)  nnb  einzelnen  Wirten  ber  (Gattung  Poa.  Auf  bem 
Oeid;rohre  (Phragmites)  unb  bem  Sftohrfolbcn  (Typha  Tourn.)  erfc^eint  in  ben  Stengeln  unb 
Blatt|d;eiben  Ustilago  typhoides  B.  a.  Br.  (Ust.  grandis  Fr.).  3m  3nnern  beg  CUlfgebunj 
feiten  $rud;tfnoteng  ber  verfd;iebeneu  ftnöteridjarteu  (Polygonum  Bistorta  L.,  Hydropiper 
L.  unb  viviparum  L.)  reift  Ustilago  Candollei  Tal.  *).  Am  ©runbe  ber  inneren  Obeifläd;e 
beg  ißerigong,  an  ber  Bafig  ber  ©taubfäben  unb  im  ^ruchtfnoten  ebenfalls  von  Änötericf; 
arten  (Polygonum  Hydropiper  L.,  lapathifolium  L.,  minus  Iluds.  unb  Persicaria  L.), 
folvie  Von  bem  fleineu  ©auerambfer  (Rumex  Acetosella  L.)  tväcfyft  Ustilago  utrieulosa  Tul. 
Auf  ben  ©tengein  von  ber  Oratl;fd;mele  (Aira  caespitosa  L.)  unb  bem  SBafferfchmaben 
(Glyceria  aquatica  Prsl.)  mäd;ft  Ust.  grammica  B.  a.  Br.  And;  in  ben  3Burjeln  tverbeit 
Branbarteu  gefunben,  fo  3.  $3.  Ust.  marina  Dur.  in  ben  Söurjeln  von  Binfen  (Scirpus 
parvulus  R.  Sch.)  unb  Ustilago  hypogaea  Tul.  im  oberen  Ohdle  ber  Gurgel  eines  ^eim 
frauteg  (Linaria  spuria  Mill.).  Oie  ©auergräfer  leiben  fo  reid;lid;  toie  bie  ©üßgräfer  an 
Branb.  ©ehr  jahlreid^e  Wirten  von  elfteren  (Carex)  beherbergen  auf  ber  äußeren  Ober- 
flädye  beg  3ru(h^no^ng  bie  Ustilago  urceolorum  Tul.  Bei  einer  Carex-Art  (C.  riparia 
Curt)  ift  aud;  im  inneren  beg  3rud;tfnoteng  ein  Branb ,  Ust.  olivacea  beobachtet  tvorben. 
3n  ber  Blüthe  ber  verfd;iebenen  Wirten  von  Oregfie  (Bromus  secalinus  L.  etc.)  ivud;ert  Ust. 
bromivora  Fi^h.,  tveld;e  Von  Outagne  für  eine  Barietät  von  U.  Carbo  angefehen  tvirb. 
5fnch  bie  33liitf>en  ber  ^elbffabiofe  (Knautia  arvensis  Coult)  finb  nicht  feiten  branbig  burd; 
bie  in  ben  ©taubbeuteln  niftenbe  Ust.  flosculorum  Fr.  Oie  nelfenartigen  ^'flanjen  namens 
lieh  ^iben  ebenfatlg  vom  Branbe  (Ustilago  antherarum  Fr.),  ber  in  ben  ©taubbeuteln  unb 
nach  Oulagne  in  ben  9carbenha)nllen ,  foivie  im  ^areud;t;m  ber  ©pi^e  beg  grud;tfnoteng, 
ber  ©taubfäben  unb  Blumenblätter  auftritt.  Beof>ad;tet  mürbe  bie  Äranlheit  an  ber  ©ar^ 
tl;äufernelle  (Dianthus  Carthusianorum  L.),  ber  £id;tnelfe  (Lychnis  diurna  Sibth.2),  L. 
Flos  cuculi  L.  unb  L.  vespertina  Sibth.),  an  bem  ©eifenfraute  (Saponaria  officinalis  L.), 
ben  Oaubenfobfarten  (Silene  inflata  Sm.,  S.  nutans  L.,  S.  Otites  Sm.,  S.  rupestris  L.), 
enblid;  an  bem  gragblättrigen  ©ternfraute  (Stellaria  graminea  L.). 

A'ad;  Unger  unb  $ül;n  finbet  fid;  biefelbe  Branbart  aud;  an  bem  gelben  9ftil<hftern 
(Gagea  lutea  Schult.).  Oie  tvilbe  ©chmarjmurjet  (Scorzonera  humilis  L.)  unb  bie  £afer; 
murjeln  (Tragopogon  porrifolius  L.  unb  pratensis  L.)  geigen  fid;  von  Ust.  receptaculorum 
Fr.  befallen;  h^er  erfd;einen  bie  ©poren  auf  ber  Außenfläche  ber  Blütben  unb  beg  ganzen 
Bliitl;enbobeng.  Bei  einem  auberen  ©efd;led;te  berfclben  ©onthofitenfamilie,  bei  einer  Oiftel, 
Carduus  acanthoides  L.,  ift  im  3rud;tfnoten  uod;  eine  Branbart,  Ustilago  Cardui  Fisch., 
aufgefunben  morben. 

Unter  ben  £iliengemäd;fen  leiben  bie  Oraubenl;hacintl;e  (Muscari  comosum  Mill.)  unb 
bie  SJleerjmiebel  (Scilla  maritima  L.)  folvie  Scilla  bifolia  L.  unb  anthericoides  Poir.  Voll 
einer  Braubart,  Ustilago  Vaillantii  Tul.,  bie  in  ben  Antl;eren  unb  ^iftiüen  jur  ©porenbil 
bung  gelangt.  BMr  mögen  nicht  bie  lange  Sfteihe  bnrd;  bie  Aufjählung  von  ©taubbraub 
arten  an  auglänbifd;eu  .Hultur^flansen  vermehren  unb  ermähnen  fd;licßlid;  nur  noch,  baß 
auch  Bäume,  fomol;l  von  QJionocothleboucu  alg  Oicoti;lebouen  au  Branb  leiben  fönneu. 
3u  erftereu  gehört  bie  Oattelbalme  (Phoenix  dactylifera  L.),  beren  $rud;t  von  Ustilago 
Phoenicis  Cord,  leiben  fotl ;  3U  lederen  gehört  nufere  $eige  (Ficus  Carica  L.),  bei  ber  ber 
fleifd;ige  Oheil  beg  Bliithenbobeng  burch  Ustil.  Ficuum  Rchdt.  jerftört  mirb. 

l)  ©Ht  einer  (Soluntella  unb  IJSeribie  g.  b.  SB. 

•2)  Diarl)  ©hfi  '-BecTer  (Atheneum)  unb  (Sornu  (Bull.  soc.  Franc.)  (beibe  citirt  in  mtjfol.  18er.  0.  Jpoffinatut 
1870.  8.  72  u.  82)  werben  bie  branbfranfcit  $flan&en  tum  Lychnis  diurna  (L.  dioica  L.)  tjermapbrobit. 
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SBoit  bcr  (Gattung  Urocystis  finb  aufier  U.  occulta  Rabh.  auf  fftoggen  unb  SBeijen  (Tri- 
ticum  vulgare  Vill.)  nur  Wenige  ju  neunen.  SDer  auf  beit  ©tengein,  S3Iattfd;eiben  unb 
blättern  beS  9?oggenö  oorfonttnenbe,  toon  gifdjer  b.  SB.  als  eigene  2lrt,  Urocystis  parallela 
B.  a.  Br.  aufgefteüte  S3ranb  ift  nad)  SBoIff  ber  gewöhnliche  U.  occulta;  berfelbe  ift  aud)  auf 
Carex  jn  finben.  (Sine  Carex-2lrt  (C.  acuta  L.)  beherbergt  in  ben  SRätteru  unb  ©tengein 
eine  neue  S3ranbart,  Urocystis  Agropyri  Fisch.  Uroc.  Agrop.  Preuss  fanb  gudel  auf  aEeit 
^heilen  ber  Ctuetfen.  derjenige  ©tengel&ranb,  toefd^er  bie  meiften  9?ährpflansen  aufjuweifen 
hat,  ift  Urocystis  pompholygodes  Rabh. ,  bie  iit  ben  ©tengein,  SSIattftielen  unb  in  ber  SMatt> 
lamina  berfchiebener  SInemonen,  ferner  beS  ©charbocffrauteS  (Ficaria  ranunculoides  Roth), 
ber  grünen  -ftießtours  (Helleborus  viridis  L.  var.  div.),  bes  fnoüigen  unb  fried)enben  Jahnen* 
fußes  (Ranunculus  bulbosus  L.),  ber  Pulpen  u.  a.  borfommt.  ©d;ließlid;  fei  nur  nod; 
unfer  wohlriechenbeS  IBeilchen  (Viola  odorata  L.)  aufgewühlt,  in  beffen  231attftielen  unb 
^Blättern  Urocystis  Violae  B.  a.  Br.  (Sorosporium  schizocaulon  Violae  Ces.)  Wohnt. 


B.  Uredineae.  Roftpit^e. 

£)ie  Roftfrantheiten  geigen  fid;  faft  in  öden  gamitien  be8  ^Pflanzenreiches 
auf  aden  grünen  ^flanjent^eUen  in  gorrn  gelber  ober  Brauner  rauher  gteefen. 

£)ie  Ü^ofte  treten  zwar  biet  häufiger  at$  bie  23r anbarten  auf,  finb  aber  Weniger 
gefährlich,  weit  fie  meift  nur  ftettenweife  ba$  begetatibe  Stiftern,  borzitgSWeife  ben 
Saubförper,  jerftören;  bagegen  beruhten  bie  SBranbarten,  Wie  wir  gefepen,  borzugS* 
toeife  bie  ReprobuftionSorgane. 

£)ie  $itze,  welche  bie  Roftfranfpeiten  be'rur  fachen ,  B>aben  ihr  feptirteS  R?pcet 
im  inneren  beS  ‘parencphmS  teBenber  Pflanzen ;  pier  berfted>ten  fiep  ftettenweife  bie 
gäben  zu  einem  bitten,  in  feiner  3ufammenfe^ung  f(pwer  erfennBaren  gitje  (Stroma) 
unter  ber  '(SpibermiS.  Stuf  fenlrecpten  Steftcpen  biefeS  ^ßitztagerS  ergeben  fiep  bie 
Sporen,  bie,  je  itacf>  bem  GmtwicftungSftabium  be$  Ritzes,  in  betriebener  gorm 
unb  Sagerung  auf  treten.  £)ie  einzelnen  Sporenformen  folgen,  foweit  Bis  jefet 
Befannt,  in  regelmäßiger  Reihenfolge  auf  einanber  unb  finb  babei  meift  fo  Wefentticp 
berf(pieben,  baß  fie  Bis  in  bie  neuefte  geit  für  ganz  getrennte  Strten  gehalten 
worben  finb.  ®iefeö  Auftreten  eines  Ritzes  in  gefepmäßig  naep  einanber  fiep  ent- 
widetnben  gormen  (®enerationSme(pfel)  wirb  baburd;  nod)  merfwitrbiger,  baß  ein¬ 
zelne  (SntwidtungSppafen  beS  Ritzes  auf  anberen  Räprpftanzen  er f (feinen ,  ats  bie 
borpergepenben  Bewohnt  paBen.  ftnben  Wir  aud)  Roftarten,  bie  Batb  ihren 
ganzen  gormencpctuS  auf  berfetben  Räprpflanze  bureptaufen  (autöäfcpe)  unb  fotepe, 
bie  betriebene  SÖirtpe  jur  (Sntwicftung  ihrer  fämmtUchen  (Sporenformen  Bebürfen 
(heteröcifche  Rofte).  3U  biefeit  (enteren  gehören: 

I.  1.  £)ie($etreiberofte  (Puccinia  graminis  Pers.,  Pucc.  straminis  dBy. 
unb  Pucc.  coronata  Corda)  (SSafet  VIII.), 

Welche  burch  brei  berfd;iebene  Wirten  perborgeBradd  werben.  £)iefelBen  unterfcheiben 
fi^h  bon  einanber  tpeitS  bur(h  bie  ®eftatt  ber  einzelnen  Sporen,  tpeitS  burch  Bie 
Lagerung  berfetben  ober  auch  Bunp  bie  Räprpftanzen ,  welche  bie  anatogeu  dnU 
widtungSformen  §u  ihrer  StuSBUbung  nöthig  paBen.  £)ie  Beiben  geWöpntid;ften 
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Sitten  bcS  ®etreiberofteS  finb  Puccinia  graminis  Pers.  unb  Pucc.  straminis 
dBy.,  freiere  auf  Seiten,  £afcr,  loggen  unb  hkmftc  bortommeit.  Slm  feltenften 
finbet  man  blc  borjugsmeife  auf  be-itt  §afer  beobachtete  brittc  Slrt,  Puccinia  coro- 
nata  Corda.  Sille  brei  Sitten  jeigeit  benfelbeit  (tüttmidlungSgang. 

Sie  btlbcn  juerft  bie  auf  beit  jungen  blättern  bet  htetreibcpflaitje  auftreteit- 
beit  gelb  bis  braun  oerfärbten  glcden  (gig.  1),  aus  beiten  f  pater  eine  golbgelbe 
ftaubige  puftel  peroorbrid)t.  (Sin  Durd)fdmitt  burd)  feiere  puftel  läj$t  erlernten, 
baji  bicfelbe  beit  fttgeligen  ober  ctliptifcfyen  golbgclbett  gellen  i'gig.  2  u,  5  u)  er* 
füllt  ift,  meldje  auf  bünneit ,  maffeipelleit  Slcftd)en  (Sterigntcn)  (gig.  2  st)  beS 
31t  einem  bitten  Stroma  jufammengetreteneit  Sftpcels  ftepeit. 

Die  bon  ihren  Sterigmeit  leicht  abfallenbeit  $ügeld)cn  mit  ihrem  3npalte  aus 
förnigem  Protoplasma  mit  gelben  ober  gelbrotheit  Dröpfd)eit,  fiitb  knospen,  bie 
nteift  beit  kanten  Stplofporen  führen.  Diefe  Stplofporenform  bet  ^oftpilje 
hatte  früher ,  als  fie  noch  als  felbftftänbige  pi^gattung  aufgefapt  mürbe,  ben 
kanten  Uredo  erhalten  unb  beftpalb  mirb  biefe  erfte  Sporenform  ber  9toftpihe  bie 
Urebofornt  genannt.  Die  Sporen  ber  erft  fpät  im  gritpjapre  ober  Slttfang  bcS 
Sommers  erfcbeinettbeit  Ureboform  bon  Puccinia  graminis  (bie  frühere  Uredo 
linearis  Pers.)  finb  lang  obal  bis  elliptifd;  (gig.  2  u);  bagegert  fiitb  bie  gleich  int 
zeitigen  gritpjapre  anjutreffenben  bon  Pucc.  straminis,  meld^e  bie  frühere  Slrt 
Uredo  Rubigo  vera  DC.  barftelleit,  fugelig. 

Die  leicht  bont  Söinbe  fortbemegten  Urebof poren  bienen  bem  pi^c  3ttr 
fdmellcit  33ermeprung  in  ber  mannen  3al;reS^eit,  bilbcit  fomit  feine  „Sommer* 
f  p  o  r  e  it " ,  meldje  fdjoit  brei  Stitnben  nach  iprer  Steife  feintenb  gefuitbeit  morben 
finb.  Der  $artc  2eintfd)laud; ,  meldet  an  betbünnteit  Stellen  beS  QrnbofporS 

eint  poren),  um  melcbe  baS  (Spifpor f)  etmaS  aitgcfdjmollcn,  piitburcpbridjt, 
bringt  bttrd)  eine  Spaltöffnung  in  baS  gefuitbe  (^emebe  ein,  berjmeigt  fid;  inner- 
halb  beffelbcn  ,51t  einem  reichen  SDipcel,  baS  alsbalb  micber  jttnt  Stroma  fid;  Oer* 
filjt  unb  in  6  — 10  Dageit  neue  Urebofporcn  erzeugt.  39ei  ber  fdptelleit  SSerme^ 
rttng  biefer  Sporenform  ift  cS  erf lärlich ,  bap  bon  meitigen  pflanzen  felbft  ein 
ganzes  gelb  in  litrjer  geit  angeftedt  merbeit  faiut  unb  bap  nur  güitftige  (Sittmid= 
luitgSbebiitgungen  für  ben  PU3  nötpig  finb,  um  baS  epibentifd;e  Slttf treten  bcS 
Softes  bont  erfteit  grüpjapre  an  perOo^urufen.  Slber  eS  bebarf  felbft  nicht  immer 
einer  biretten  3nfe!ttoit  im  griipjapre  311m  Sluftreten  einer  9^oft-@pibemie,  ba  and) 
bie  £)erbftinfeftion  beS  SöintergetreibeS  bolllomnteit  aitSreid)t.  Das  ÜDtpcet  beS 
WofteS  (menigfteitS  baS  boit  Pucc.  straminis)1  2)  übermintert  fd>abloS  im  parendjpm 
ber  hVtreibcblätter. 


1)  Ü3ei  ben  Urebofporen  ber  i>er)cpiebeneu  Slrtcn  ift  ba«  (Sptfpor  in  feljr  t>erf<hiebeitem  ®rabe 
angefcpmoüen. 

2)  be  üBavp  (SIfab.  ber  2Biff.  9Dtonat«ber.  186tf.  0.  213.  0ipung  toom  10.  Slpril)  giebt 
au,  bafi  Pucc.  graminis  in  Üjrein  gra«ben>opuenbcn  üDfpcel  beit  hinter  it  i  d;  t  lebenb  überbauert. 
S3ei  Pucc.  coronata  ift  c«  nidjt  feftgeftellt. 
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gn  ber  fReget  an  berfelben  Stelle,  too  bie  Sommerf  poren  fid)  geigen,  entfielen 
fpäter  int  gahre  and)  bie  fefter  gebaueten,  beit  Sinter  überbauernben  Sporen,  bie 
Del euto fp ore n.  ®iefetbeit  finb  jtoeijellige  (bie  Urebofporen  toaren  einhellig) 
bidtoattbige  braune  (behübe  auf  uteift  gellen  Stielten ,  toelche  ftet$  mit  ber  Spore 
ocrbunben  bleiben,  unb  früher,  fo  lange  fie  alö  abgefd^loffene  (Gattung  betrachtet 
mürben,  fpejiell  beit  Hainen  puccinia  führten.  gefct  toirb  ber  frühere  Plante  ber 
Sinter fpo re  auf  alle  fid>  barait$  enttoidelnben  grud^tformen  übertragen.  35et 
Puccinia  graminis  finb  biefe  Sinterfporeit,  toelche  in  langen  ttnbebedten  ipäuf^en 
ju  Dage  treten,  länglich,  in  ber  SDUtte  eingef^nitrt,  am  Scheitel  oerbidt  ttitb  oft 
jugefpi^t,  ihr  Stiel  ift  ettoa  fo  lang  als  bie  Spore  felbft  (gigg.  2  t,  5  t).  33ei 
Puccinia  straminis  finbett  fid;  bie  am  Scheitel  häufiger  abgeflad)ten ,  fe^r  furj 
geftielten  SSeleittofporeix  in  Heineren  Häufchen,  toeldje  bauernb  oon  ber  unberle^teit 
ober  fanm  jerriffeneit  Oberhaut  beS  ))3flanjentheileS  bebcdt  bleiben.  Sährenb  bei 
Pucc.  graminis  itt  beitfelben  länglichen  £)äufd)eit  beibe  Wirten  Oon  Sporenformen 
ju  fütben  finb,  jeigt  P.  stram.  in  ber  Siegel  ifolirte  runbtic^e  £)äuf<hen,  bie  ent- 
loeber  nur  Sommer^  ober  nur  Sinterfporeit  enthalten.  Die  Pucc.  coronata  ^at 
feulenförmige  fi^enbe,  am  Scheitel  abgeflachte  unb  mit  buttlleren,  jadigen  gort- 
fä^en  an  ber  Spi^e  Oerfehene  Deleutofporeit  (gig.  3),  bereit  längliche  Häufchen  im 
reifen  3uftanbe  öon  ber  enblich  jerriffenen  Oberhaut  beS  ^3flanjentheileS  nur  lofe 
bebedt  erfreuten. 

Sämmtliche  Deleutofporeit  bebürfen  einer  9hthejeit,  bebor  fie  leimen  lönnen. 
gft  biefe,  ber  Sinter,  borüber,  fo  enttoideln  fie  halb  einen  litten,  biden,  unge¬ 
färbten,  in  toenige  fttrje  Sterigmen  (gig.  4  st)  auSlaufenben  feptirten  ^eimfd^lattch 
(gig.  4pr),  ein  ^rompceUum,  beffett  Spi£entoad)Sthum  halb  ftill  fteht,  beffeit 
Heftchen  aber  an  ihrer  Spi^e  je  ein  obaleS  ober  itierenförmigeS  3e^^en  / 
Sporibie  (gig.  4  sp)  enttoideln. 

-Die  Sporibien  fallen  fefyr  leidet  ab  unb  leimen  mit  einem  feinen  Äeimfchlauche 
aus.  $on  ber  Unterlage  nun,  auf  toelche  bie  Sporibien  gelangt  finb,  hängt  eS 
jc|t  ab,  ob  ihr  ®eimfcf)laud;  ju  einem  neuen  SOtpcel  fid;  enttoidelt.  Die  auSge- 
leimte  Sporibie  enttoidelt  ficfy  nämlich  auf  ®ra$blättern  nicht  toeiter ,  fonbern  be- 
barf  nun  je  nach  ihrer  drt  eine  ganj  befümmte  Mhrpflanje  aus  einer  aitbcren 
^3flanjenfamilie.  So  bedangt  bie  Pucc.  graminis  für  ihre  Sporibien  baS  331att 
ber  23erberi£e  (Berberis  vulgaris  L.),  bie  Pucc.  straminis  erforbert  s}3flanjen 
aus  ber  gamilie  ber  dSperifoliaceen,  ioie  j.  33.  bie  Dchfen  junge  (Anchusa  offici- 
nalis  L.),  bie  Schtoarjtourjcl  (Symphytum  officinale  L.),  baS  ^ungenfraut  (Pul- 
monaria  officinalis  L.)  tc.  Pucc.  coronata  bebarf  ber  ^Blätter  beS  $reujbortteS 
(Rhamnus  cathartica  L.)  unb  beS  gaulbaumeS  (Rh.  Frangula  L.  unb  Rh.  al- 
pina)  ju  ihrer  ferneren  duSbilbung.  gft  folche  paffenbc  Unterlage  borhanbett, 
bann  bohrt  fid;  ber  aus  beit  Sporibien  lommenbe  pfriemenförmige  $eitnfchlaud) 
burch  bie  Sanbungen  ber  (ipibermisje.llcn ,  um  in  baS  innere  ju  gelangen  unb 
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fiep  ptm  auSjubilben,  metcbeS  etma  innerhalb  14  Oage  ganj  neue  gritd^ 

formen  erzeugt,  bie  tangc  $eit  ats  f  etbftftänbige  Gattung  auf  gefaxt  unb  mit  bem 
tarnen  5lecibium  betegt  morben  finb  (gig.  6). 

Oie  fünftüchen  gmpfberfud;c,  metdbc  mir  be  Varp  berbanfen,  geigen  nämlich 
au$  bem  batb  nadpreisbaren  90?t>cet  im  inneren  beS  VtatteS  nahe  bev  Oberfeite 
biente,  aus  feinen  ^ßitjfäben  gebilbete,  etma  fegetförmige  Vepättcr  (gig.  7  s  p),  metepe 
ats  gelbe  ^ßuftetn  bei  ihrer  Vergrößerung  auf  ber  Vtattoberfeite  bie  (SpibermiS 
burchbrecpen.  Oie  9D7ünbung  ber  tegetförmigeu  ^ßitjbehättcr  ift  mit  furjen,  bünnen 
gäben  befet^t.  Von  ber  inneren  Sßanbung  bcS  VepätterS  entf bringen  fepr  japt^ 
reiche,  bidjt  gebrängte,  nach  ber  SMtte  conbergircnbe,  pfriemliche  3meigc,  an  beren 
Spifje  fct)r  feine,  ftäbepenförmige  3^^n  abgefepnürt  merben.  öS  finb  bie  in  ihrer 
Vebeutung  für  bie  ‘‘ßit$entmidtung  nod)  unbefamtten  Spcrntogonien  mit  ihren 
Spermatien. 

Einige  Oage  fpäter  treten  in  ber  91ätje  ber  Spermogonien  and)  bie  ats  bolt= 
tommenfte  (SntmidlungSforrn  angef ebenen  2tecibiumformen  (gig.  7  a)  auf.  Oiefetben 
ftetten  tief  in  baS  ($emebc  beS  VtatteS  eingefenfte,  mit  einer  eigenen,  aus  abor= 
tirteu  (Sporen  gebitbeten  §iit(e  (gig.  7  h)  berfepene,  fugelige  große  $apfeln  bar, 
bie  fiep  bed^erförmig  nad)  ber  Vtattunterfeite  f^iit  öffnen,  inbem  fie  tpre  eigene 
£mlte,  bie  ^eribic  (gig.  7  h)  unb  bie  fie  bebeefenbe  (SpibermiS  (gig.  7  e)  beS 
VtatteS  jerfprengen  unb  ihren  gnpatt  ats  ein  reiches  gotbgetbcS  ^ßutber  bon 
(Sporen  an  bie  Oberftäd^e  treten  taffen  (gig.  6  a,  7  a),  Oie  berbmanbigen  runben 
ober  (burep  gegenfeitigen  Orud)  etmaS  edigen  (Sporen  bcS  Stccibium  -  VecpercpenS 
bitben  ja^trcic^e  rofentranjförmige  Otopen  (gig.  7  r)  auf  mattgefärbten  Stielcpen 
(Vafibien)  (gig.  7  b),  metepe  ats  riefte  bcS  $u  einem  bitten  (Stroma  (gig.  7  st) 
jufammengetretenen  Sttpcets  gu  betrachten  finb. 

(So  hüben  ^lx  ^enn  baS  te($te  GhttmidtungSftabium  ber  $oftpit$e  tennen  ge- 
lernt,  baS  atterbingS  mit  bem  ©etreiberofte  in  feiner  Vesiepitng  31t  fiepen  fcpcint. 
(SS  ift  bie  Vecperfrucpt,  meldje  auf  ber  Verberge  ats  Vcrberipcn=9ioft ,  Aecidium 
Berberidis  (gig.  6  a)  befannt  ift.  gn  ©eftatt  unb  (Sntmidtung  entfpriept  beim 
fetben  eine  Vecperform  auf  ben  9lSperifotiaceen ,  baS  Aecidium  Asperifolii  unb 
eine  brittc  5lrt  auf  bem  $reu$born,  Aecidium  Rhamni  (Aec.  elongatum  Lk.). 
Ocit  ^ufammenpang  jmifepen  biefen  Vecperfrücpten  unb  ben  gönnen  beS  ^itjeS 
auf  ben  ©etreibcarten  hat  be  Varp,  mic  bereits  ermähnt,  guerft  nachgemiefcn. 
Oerfetbe  fanb,  baß  bie  (Sporen  beS  Aec.  Berberidis,  auf  ©etreibebtätter  auSgefäet, 
atsbatb  einen  häufig  bergmeigten  ®eimfcptaucp  bitben,  ber  in  bie  (Spaltöffnungen 
beS  VtatteS  einbringt  unb  fiep  gum  9D7pccl  ausbitbet,  melcpeS  14  Oage  nach  ber 
SluSfaat  neue  Urebofporen,  atfo  bie  erfte  gornt  beS  (betreiben? fteS  unb  gmar  ber 
Puccinia  graminis  entmidelt1).  Ourcp  biefc  (Sntbedung  ift  gleichseitig  bie  bon 


1)  2tnnal.  ber  Sanbfoirfbfcpaft  in  ben  Ätfnigb  'ßrenß.  ©taaten.  gal;rg.  1865.  Stftonat^ 
beft  II  nnb  III. 
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ben  Sanbmirtpen  immer  mieberpolte  unb  trop  aller  Verneinung  bon  miffenfcpaftlicper 
(Seite  aufrecht  erhaltene  Vepattptung  beftätigt  morben,  baß  bie  Verberipenfträucper 
in  ber  97äpe  ber  ®etreibefelber  ben  91oft  31t  erzeugen  im  Staube  finb. 

Analog  biefem  ($5eneration8mecbfel  bon  Puccinia  graminis  ift  fpäter  ebenfalls 
bon  be  Varp *)  ber  gufammenpang  bon  Pucc.  straminis  mit  Aecid.  Asperifolii, 
fomie  ber  ^mifcpen  Pucc.  coronata  unb  Aecid.  Rhamni  feftgefteUt  morben.  Die 
$eimfcpläucpe  ber  Pucc.  straminis  brangen  burcp  bie  Oberhaut  ber  Samenblätter 
unferer  milben  Lycopsis  pin  burcp  unb  e3  geigten  fid;  in  golge  beffen  nach  17  Dagen 
in  ber  91äpe  ber  geimpften  Steden  bie  Spermogonien  itnb  etma$  fpäter  bie  5lecibium* 
becpercpen,  bon  bencit  Sporen,  nun  auf  junge  ®ra$blätter  geimpft,  nacp  acpt  bi$ 
$epn  Dagen  ben  SKoft  in  ber  gorm  bon  Uredo  unb  jmanjig  Dage  nacp  ber  Smpfung 
fcpoit  in  ber  gorm  bon  Puccinia  erzeugten. 

Der  9lacpmei3  ber  ßufammengepörigfeit  berartig  berf  epiebener  sßttjforaten  pat 
nicpt  nur  feine  ungemeine  Vebeittung  für  bie  V3iffenfcpaft,  fonbern  aucp  feine  große 
praftifcpe  2Bi<ptig!eit.  3ey,  na<pbem  mir  gefepen,  baß  mir  ben  geinb  gar  nicpt 
allein  auf  bem  (betreibe  unb  bielen  anberen  VSiefengräfern,  fonbern  amp  auf 
Straubem  unb  frautartigen,  milbmacpfettben,  überall  borfommenben  VPanSen 
fitcpen  paben,  mirb  e3  !lar  merben,  baß  an  ein  Vernieten  be£  nicpt  %u 

beiden  ift,  fonbern  baß  ber  einzige  2lu8meg  barin  beftept,  einen  möglicpft  mettig 
giinftigen  9)httterboben  für  bie  Sloftpilje  $it  fcpaffeit,  inbem  mir  ^unäcpft  biejenigen 
Varietäten  anffitcpen,  melcpe  erfaprungSgemäß  bom  SRofte  meniger  leiben.  VSenn 
mir  ferner  burcp  eine,  ben  Vobenberpältniffen  genau  angepaßte  Kultur  berfucpeit, 
recpt  normale,  fräftige,  aber  nicpt  üppige  VPan3en  fiepen,  fo  befäpigen  mir 
biefelben,  äußeren  fcpäblicpeit  (Sinflitffen  um  fo  kräftigeren  VRberftanb  pt  leiften. 
(5$  lommt  ferner  nocp  ein  *ßun!t  pinju,  ber  bolle  Veacptitng  berbient  unb  ber 
neuerbingS  bon  bem  Domänenpäcpter  3immermann1  2)  jur  Erklärung  ber  (Srfcpeinung 
bcnupt  morben  ift,  baß  loggen  in  feiner  ®egettb  fo  ftarl  bom  9?ofte  ju  (eiben 
pat.  (5$  ift  bie  längere  VegetatiouSjeit  einer  ®etreibeart.  3n  ber  Dpat  läßt  ficf> 
einfepcn,  baß  biejenigen  Vflanjen,  melcpe  langfant  ipre  Vlätter  entmideln  unb  reifen, 
mcit  länger  bem  SRoftpi^e  paff enbe  Eingriff Spunfte  liefern,  als  folcpc,  bereit  Vlatt- 
förper  in  fcpneller  2lufeinanberfolge  entmicfelt  mirb  unb  nacp  6  —  8  V$ocpen  bereite 
abreift.  Darum  bürften  bie  VRnterpalmfrücpte ,  mie  beobachtet  morben,  mepr 
leiben,  als  ba$  Sommergetreibe. 

3ln  biefen  ^ßunft  fcpließt  fiep  bie  nicpt  minber  mistige,  allgemein  maprnepmbare 
Veobacptung,  baß  beftimmte  Wirten  unb  Varietäten  bon  ber  Uranfpeit  meniger  ju 


1)  äftonatsber.  b.  2lfab.  ber  SBiffenftpaft.  ju  23erlin  1866.  19.  9tyril.  —  3lußerbem  togl. 
ebenb.  1864  unb  1865. 

2)  Sanbtoirtfyfcpaftl.  3eü-  für  Seftfalen  unb  1869.  9?r.  42. 
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(eiben  ^aben.  So  jeigt  bie  binperigc  (Srfaprung,  bap  bei*  potnifd^e  Seiten  (Tri- 
ticum  polonicum  L.),  bei  Spelt  (Tr.  Spelta  L.)  unb  bei  englifepe  ©eijen  (Trit. 
turgidum  L.)  im  Allgemeinen  Weniger  bont  $toftc  befallen  finb.  Aacp  Verfucpen 
boit  ''ßattl  petrunfp  *)  toäreit  folgenbe  Spielarten  bie  toiberftanbsfäpigften : 

1)  Von  toeifjen  $olbcmoei$cnforten  finb  bei  bengalifd;e  SB.  u.  (ilep’n  9tiefeit= 
3öeijen  ju  nennen. 

2)  Von  rotten  unb  bunten  Äolbentocijen :  Camfsane  price,  (ipampionV3ei$en, 
ftidtntonb’n  föiefen^Seijen,  rotier  feepäreiptger  tolbemoei^en  nitb  ^rince  Albert. 

3)  Von  ©rannen-äBJcijen :  neuer  (Eaftilifcper*  unb  VinfePVkijen. 

4)  Von  partfamigen  Varttoei^en:  3gel=  unb  brauner  fammetartiger  Seiten. 

5)  Von  englifepen  Seiten:  bei*  9iiefett  =  SBcijen  bon  St.  Apelena,  ber  rotpe 
fammetartige  unb  ber  gunefer^eijen. 

6)  (&%  fcpliept  fiep  hieran  ber  rotpe  (immer  ober  (Sinlorn. 

7)  Von  Spclj-Söeijen :  33öget’^  Eintel. 

Vei  biefen  Verfucpen,  bie,  toie  alle  gclbberfttd;c ,  für  anbere  (^egenben  nur 
beit  Söertp  paben,  bap  fie  bie  Auntoapl  ber  juerft  bttrep  ben  Anbau  $u  pritfenben 
Varietäten  bitrd;  Grmpfeplung  ber  anberStoo  betoäprteit  erleichtern,  patten  toeber 
bie  Kultur,  ttod;  Vorfrüchte,  Düngung  ober  Vobenbefcpaffenpeit  einen  erfennbaren 
(iinfluf^  auSgeübt,  fo  bap  anjunepmen  ift,  baft  bie  Varietät  allein  bei  ber  tarnte 
ptm  AuSbrud  gelangte. 

97icpt  feiten  erfennt  man  aber  einen  (Eirtflitp  ber  Kultur.  So  getoaprt  man 
in  größeren  SRoggenfcplägcn ,  bie  ganj  fitrje  3eit  itad)  einanber  bcftellt  toorben, 
einzelne  gelbftiide  gan^  befonberä  bont  3toft  befallen,  obgleich  picr  Saatgut,  Art 
ber  Veftellung  unb  ^Bitterung  biefelben  getoefen.  3n  einem  neiterbingä  beobad;teten 
f^allc  erfupr  icp,  baft  bie  mitten  in  toeniger  roftigen  gelbem  liegeitben  Sd;läge, 
tuelcpe  fepr  ftarf  bon  Pucc.  gram,  befallen  toaren,  burep  frifdbe  ÜWiftbiutgung  311 
einer  bebeutenben  lleppigfcit  gebraept  toorben  toaren.  V3eitn  fiep  bie  Scpmaro^er 
im  Allgemeinen,  toie  bie£  aitö  ber  pättfigen  Vorliebe  berfelben  für  junge  Organe 
unb  Vliitpcnanlagcn  perborgept,  einen  berpältiüfjmäfjig  ftidftoffreicpen  Vobeit  aus* 
fucpeit,  fo  fiitbct  aud;  baS  Vefallen  ftar!  mit  9D7ift  gebiingter  Aeder  feine  (irllärttng. 
Solcpe  ‘’ßflanjen  entpalten  neben  biefen  Alfalien  aud;  ein  bebeutenben  ^luS  an 
^roteHnfubftanjen  hu  Verpältnifj  31t  gleicpalterigen,  nicpt  frifcp  gehängten  ‘jßflanjen. 
And)  anbertoeitige  Alterationen  ber  Sftäprpflanje  toerben  geeignet  fein,  einen 
künftigen  ^äprbobcit  für  beit  pi$  perjuftellen.  So  geigte  mir  ®epeimratp  Sette* 
gaft  auf  bent  Vcrfucpnfelbe  in  sJ$ro3fait  eine  ^arjelle  mit  loeipent  amerifanifepen 
VJei^cn,  ber  jtoifepen  anberen  toeniger  roftigen  VSeijenbarietäten  ftepenb,  fid>  burep 
attffallenb  ftarfe  (Srlranfung  auSjeicpnete.  ÜDiefer  Seiten  litt  aud;  ftar!  an 
Steinbranb.  £)a$  Auffallenbe  nun  toar,  bap  bei  benjenigett  Aepren,  toelcpe  bont 


1)  baut;  11.  forfttoirtpfdjaftt.  3eü*  b-  sj3rofc.  tßreupen  1869,  Ar.  40. 
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Steinbranbe  litten  /  fiep  ber  ütoft  in  ungemeiner  Ueppigfeit  auf  ben  Spelten  ent' 
mitfett  patte,  mäprenb  er  bei  ben  nicptbranbigen  Halmen  auf  bie  Blätter  befcpräitft 
geblieben. 

So  menig  eS  bis  jept  gelungen,  ben  3uftanfe  ^er  Aäprpftanje  präcifiren, 
ber  biefelbe  befoitberS  empfänglich  für  bie  9?oftpil$e  macht,  ebenfo  menig  liegt  bis 
jc^t  bie  B?ögli<pfeit  toor,  ft.  erflären,  mobttrd)  ein  meprfad)  bon  ber  ^rapiS  be - 
obacpteter  plöpüd)er  Stillftanb  in  ber  ^il^begctation  bei  beftimmten  Sorten  ein- 
tritt.  (Sin  Söeifpiel  'hierfür  berbanfe  id)  ebenfalls  bem  obigen  fiparfen  Beobachter. 
Unter  ben  Barietäten  beS  Berfud)SfelbeS  befaitb  fid)  eine  größere  ^arjelle  mit 
flanbrifcpem  Bßei^en  (einem  Sarnmetmeijen),  ber  in  ber  erften  geit  feiner  Entmidlung 
berartig  bom  $ofte  befallen  mar,  baf$  man  ein  geplfdplagen  ber  Ernte  bermuthete. 
9^adh  einem  fepr  ftarfen  ® emitterregen  erholten  fid)  bie  ^flanjen  aber  in  einer 
Seife,  baft  bie  Ernte  eine  bollfommen  gute  ft  merben  berfprad).  Die  Unterfnchnng 
$eigt,  baft  $mar  and)  in  ben  oberften  Blättern  noep  Btycel  borpanbeit,  bafs  aber 
nnr  gan$  berein^elt  Stplofporenhaufen  anfgetreten  maren  itnb  bie  Lepren  bollfommen 
gefitnb  nnb  fräftig  fid)  entmidelten.  Die  unteren  Blätter,  meld)e  früper  tpeilmeis 
gelbftaubig  bon  ben  ^apllofen  Urebofporen  auSfapen,  maren  abgetrodnet,  bie  oberen 
maren,  fräftig  grün  nnb  nur  leidet  gelb  gefledt,  mit  AuSnapnte  ber  bertrodneitben, 
ftärfer  iuftjirt  gemefeneit  Spieen.  Solide  Erfcpeimmgen  f  ollen  pänftg  anf  treten 
nnb  bie  ^rapis  fagt  bann,  ber  Siegen  pabe  ben  9?oft  abgemafd)eit.  Saprföpeinlicp 
ift  bitrd)  eine  plöplicpe  Steigerung  ber  SacpStpumSenergie  ber  ^flanje  ber  *ßil$* 
entmidlnng  ber  bisper  fepr  giinftige  Bhttterboben  entzogen  morben. 

Die  obige  Angabe  betreffs  beS  ^elena-Se^ens  finbet  eine  Beftätignng,  aber 
attep  ungleich  eine  Einfcpränfmtg  in  anberer  Bejiepung  bttrip  Settegaft 4),  beffen  lang¬ 
jährige  Erfahrungen  hierbei  bon  Pefonberem  Etemupte  finb.  ®erfelbe  fpriept  pitäcpft 
bom  englifchen  Seiten  (Triticum  turgidum)  int  Allgemeinen,  Diefer  Seiten  be¬ 
fiel  in  mattier  Beziehung  große  Borkige;  er  ift  bem  Sägern  nnb  bem  ftiofte 
mertiger  untermorfen  als  Tr.  vulgare  nnb  bie  meiften  ber  fo  f  cp  ölten  Sorten  beS 
tolbenmei$enS.  Aud)  ift  fein  Ertrag  auf  einem  reichen  Dponboben  oft  überraföpenb 
groß.  Dagegen  jäplt  ft  feinen  Scpattenfeiten ,  baß  er  lei(pt  „glafig "  mirb  (porn= 
artig  burdhfd)immernb)  nnb  in  golge  beffen,  mie  aus  Mangel  an  „Blilbe"  fein  fcpöneS 
meißeS  Blepl  liefert.  Die  Bäder  nnb  Brüller  mollert  baper  nichts  bon  ipnt  miffen ; 
beffer  eignet  er  fiep  jttm  Epporte,  meil  er  ein  fcpmereS  ©emiept  pat.  Unter  ben 
berfepiebenen  -  Sofalbarietäten  beS  Tr.  turgidum  mirb  am  päufigften  ber  fog.  Helena- 
Seiden  ermäpnt,  mit  roprartigent  Halme,  bem  Sägern  ttnb  bem  3toftc  am  meiften 
trofcenb.  So  bie  leptere  $ranfpeit  faft  ber  beftänbige  Begleiter  ber  Scijeit- 
fultur  ift,  ba  bleibt  Tr.  turgidum  immerhin  fepr  empfeplcnsmertp ;  obgleid)  ju 
feinen  Scpattenfeiten  and)  noep  bie  gepört,  einem  parten,  trodenen  Sinter  opne 
Scpneebede  niept  genügenben  Siberftanb  *u  leiften. 


l)  3eitfd)r.  für  (Sinologie  fcon  iöaftian  unb  ^entmann  1871.  Apcft  II.  ©.  95. 
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^tepntid),  mic  Settegaft,  fprid;t  ficb  Scibenpamntcr  *)  in  ber  T\uttfcbcn  taub* 
n>irt^fcf>aftüc^eii  Reitling  and.  £)ie  Voqiige  biefeS  SeijenS  bcftepcn  in  retatib 
pokeren  9ttaffenerträgen ,  in  Iräftigcr  §atmbilbung  unb  batjer  geringerer  Neigung 
3mtt  Sägern,  fotoic  in  einer  geringeren  £)iSpofition  311m  foge nannten  Ve* 
faden.  £>ie  9?ad)tpeite  fittb  baS  pättfig  bemerfte  leichtere  ^(uSmintern,  ber  pope 
Saffergepalt  beS  $orn3 ,  ba$  fidj  fd?ted)t  maxien  läßt.  £)aS  sJttept  Hebt  an  ben 
(Steinen  feft,  mirb  fcfmtierig,  leicht  marm  nnb  betommt  häufig  fcbon  mäprenb  bcS 
ütftaljtenS  einen  Stid) ;  eS  täßt  fid;  fcbtedht  berbaden  nnb  liefert  fepr  teid)t  eine 
fd^üefige  Saare.  (Snbücb  aber  ift  feine  tofbematjrung  eine  fetjr  fdpoierigc.  ®iefe 
^tacfytheite  taffen  ben  2tnbau  bc$  cngtifd;en  SeijenS  in  3)cutfd)tanb  immer  mepr 
abnetjmen. 

®a§  mir  fetbft  bei  befter  $uttur  nnb  borficfytiger  2tuSmapt  paffenber  Varietäten 
ben  9foft  nur  nad)  Kräften  befcfyränfen  nnb  nicht  gänjlidh  beritten  tonnen,  barf 
nicht  befremben,  menn  mir  bebenten,  baß  bie  Witterung,  bie  burd;  großen  geueptig* 
teitSgepatt  ein  mcfentticfycS  VeförbcrungSmittet  für  bie  ptjberbreitung  abgiebt, 
nid^t  bon  uns  regntirt  merben  tarnt  unb  baß  jmeitenS  bie  Seid^tigteit  ber  3nfe!tion 
unferer  ®etreibefetber  bon  bem  Veftanbe  ber  benachbarten  gelber  unb  Siefen  ab* 
fyängt,  metche  fo  biete  ^ätjrpftanjen  für  bie  betriebenen  gruttifitationSformen  ber 
Puccinia  enthalten.  2tbgefetjen  bon  ben  oben  ermähnten  SirtpSpflaipjen  für  bie 
betreffenben  9tecibiumformen,  'haben  mir  and)  eine  große  5tnjat^t  mitber  ®räfer,  bie 
ntanchmat  reid?tid)er  bom  fttofte  31t  teiben  paben,  at$  nufere  tuttibirten  (Eerealicn. 
£)ie  Pucc.  graminis  3.  V.  entmidett  ihre  (Sommer-  unb  Sinterfporen  außer  auf 
‘fämmttidhen  (^etreibcartcn  auch  itod?  auf  Straußgras  (Agrostis  vulgaris  With., 
Agrostis  alba  L.),  Sdpnete  (Aira  eaespitosa  L.) ,  ^nauetgraS  (Dactylis  glonie- 
rata  L.),  Ouede  (Triticum  repens  L.),  $htd;graS  Anthoxantbum  odoratum  L.), 
gud?Sfd)man3  (Alopecurus  fulvus  L.),  SRapgraS  (Lolium  perenne  L.).  ^Dic 
Pucc.  stram.  erfepetnt  an  £reSpe  (Bromus  tectorum  L.),  SDtfäufegerfte  (Hordeum 
murinum  L.).  ü)ie  fettencre  Pucc.  coronata,  metd)e  bon  ben  ßereatien  fpejiett 
bem  >pafer  anjugepören  fcheint,  ift  and;  auf  Alopecurus  pratensis  L.,  bem  Siefen* 
fucbSfdpbat^e,  auf  bem  Sattbropre  (Calamagrostis  Epigeios  L.),  bem  iponiggrafe 
(Holcus  lanatus  L.),  bem  popen  Sdpoingct  (Festuca  elatior  L.),  ber  meinen 
XreSpe  (Bromus  mollis  L.)  unb  bem  Dxapgrafe  beobachtet  morben. 

sJM;t  atte  ber  ungemein  3aptreüben  9tofte  aus  ber  (Gattung  Puccinia  befipen 
eine  fo  große  5(uSmaht  bon  ^ä^rpftanjen.  Grtnjelne  ber  in  biefer  Ve3ictping  ge* 
nauer  unterfudpen  fd)einen  an  ein  eitriges  ^ftcmjengefdpedht ,  ia  bietteidü  an  eine 
■2lrt  gebuttben  3U  fein,  mie  3.  V.  ber  autöäfcpe,  atfo  feinen  gatten  GrntmidtungS* 
cpctuS  auf  berfetben  9?äprpflan3e  bottenbenbe 


1)  ^iilpinß’s  92eite  tanbto.  3cit  1871,  ©.  G78. 
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2.  (Sonnenrof enroft,  Puccinia  Helianthi  Schweinitz. 

tiefer  aucp  bet  unS  borfommenbe  9^oft  pat  in  ben  testen  3apren  bie  in 
(gübrufttanb  ber  Delgetoinnung  toegen  im  (trogen  gebanete  @onnenrofe  (Helianthus 
annuus  L.)  berartig  jerftört  r  bafi  man  bereits  gelungen  ift,  ftettentoeife  ben 
5tnbau  gän^ticp  aufjugebeu.  sJtacp  ben  2tuSfaatberfucpen  pt  fcptiefsen,  toelcpe  V$o- 
ronin1)  fotoopt  mit  ben  Urebo-  ats  and)  ben  £eteutofporen  nnb  ben  (Sporen  beS 
2tecibiumbecpercpenS  biefe^  ^il^eS  unternommen,  tagt  fiep  biefe  ^ßuccinie  auf  feine 
ber  in  ber  tftacpbarfcpaft  franfer  (Sonnenrofen  häufigen  ^örbcpenträgerpftan^en  ((£otm 
pofiten)  übertragen.  Unb  bocp  toaren  biefe  ^ftanjen,  namentlich  biete  Üttftetarten, 
ebenfalls  roftfranf.  2lucp  ber  umgefepr te  Verfucp,  bie  berf  epiebenen  (Sporenformen 
ber  roftfranfen  anbern  (Eompofiten  auf  bie  (Sonnenrofe  $u  impfen,  mißlang.  fernfo 
toenig  enttoidetten  ficb)  bie  (Sporen  beS  (SonnevtrofenrofteS  auf  ben  bieten,  fo  nape 
bertoanbten  Xopinamburpftan$en  (Helianthus  tuberosus  L.).  (£s  fcpeint  fomit, 

ba§  biefer  91oftpil$  attein  auf  bie  (Sonnenrofe  angetoiefen  ift,  boit  ber  and;  toiebernm 
nicht  alte  Varietäten  gteicp  ftarf  erfranfen.  VJoronin  citirt  in  biefer  Beziehung 
eine  Beobachtung  bon  be  Barp2),  baß  eine  Varietät  ober  bietteicpt  ein  ^reupngS- 
probnft  bon  Helianthus  annuus  unb  argyrophyllus  im  gatte’fcpen  Bot.  (harten 
augenfcpcintich  eine  größere  ^räbiSpofition  jum  feranfen,  $um  2lngeftedttoerben 
bttrd)  ben  tßarafiten,  als  bie  anberen  geigte.  feten  2tnpattSpunft ,  betreffs  ber 
bittet,  toetcpe  gegen  ben  ^arafiten  an&utoenben  fein  bürften,  giebt  bie  Beobach¬ 
tung,  baft  bie  Xeleutofporen,  toetcpe  toopt  ats  bie  tangtebigften  formen  ber  9^oft= 
pitje  an^ufepen  finb ,  faurn  tänger  ats  ein  3apr  ipre  ^eimfraft  bepatten.  V$äprenb 
im  §erbfte  gefammette  £eleutofporen  im  näcpften  grüpjapre  (im  Zimmer  im  gebntar) 
fcpon  am  fotgenben  £age,  biStoeiten  fchon  nacp  12  (Stunben  geleimt  toaren,  be= 
burften  fie,  bis  3uli  anfbetoaprt,  fcpon  4  £age  bis  $u  iprer  Mmung  unb  im 

^toeiten  gritpjapre  nacp  ber  fette  leimten  fie  gar  nicht  rnepr. 

£)a  man  eS  pier  mit  einem,  toie  eS  fd;eint,  ber  jSonnenrofe  fpe^ififcpeit 
0cpntaroper  ju  tpun  pat,  fo  täpt  fiep  ber  ^itj  momentan  aus  einer  ®egenb  ent¬ 
fernen,  trenn  ber  Einbau  ber  (Sonnenrofe  für  1  bis  2  3apre  aufgegeben  toirb. 

V3ir  toitrben  faum  fo  tange  bei  biefer  $ranfpeit  bertoeitt  paben,  toetepe  ben 

beutfd;en  Kulturen  ferner  liegt,  toenn  toir  in  berfelben  nid)t  ein  Beifpiet  fäpen  für 

ben  galt,  baf$  eine  $ultitrpflan$e  nacp  30 — 40jäprigem  ungeftörten  Slnbatte  ptöpticp 
bon  einer  ^it^epibemie  ergriffen  toerben  lann.  Unferer  Vermutpung  nacp  fönnett 
attep  bei  nnS  ptöpticp  gan$  anbere  SRoftarten,  bon  benen  toir  attein  bon  ber  (&at= 


1)  SBericpt  über  bie  23erpanbt.  b.  bot.  ©ection  ber  jtoeiten  ruffifepett  -ftaturf.^Berf.,  cit. 
S3ot.  3eit.  1869.  9ir.  46.  <S.  782  u.  „Unterfu (puttgen  über  bie  (Snttoidtung  be§  9toftpitje@  (Puc¬ 
cinia  Helianthi),  toeteper  bie  Ärattfpeit  ber  Sonnenblumen  Oerurfacpt. "  2S3ot.  3eü*  1872. 
iftr.  38,  39. 

2)  21.  a.  £>.  b.  Vot.  3eit.  1872.  697. 
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tung  Puccinia  80—100  Wirten  h^ben,  an  bisher  intaften  tulturpflanjen  epibemifch 
auftreten,  mm  einmal  für  irgenb  einen  91oft  aufjergem  ähnlich  günftige  Vegetation^ 
berhältniffe  mit  ungi'mftiger  (Snttmcflnng  ber  9tährpflan$en  jufammenf  allen.  Da$ 
plöfcliche  Auftreten  unb  ebenfo  baS  ptöt^Ud)e  Verfchminbcn  bon  ‘»ßiljepibcntien  möchte 
fich  burd)  bie  Einnahme  erflären,  bap  bei  ben  Schmaropern,  mie  bei  unferen  $ultur= 
pflanzen  in  jeher  VegctationSpcriobe  ein  3e^Pun^  größter  92eubilbung$thätigfeit 
herrfcht,  meiner  um  fo  fdpicller  borübergeht  ,  je  turjlebiger  bie  ^flanje  ift.  Vei 
bem ,  feinen  VegetationSchcluS  oft  äufjerft  fd;nell  burchlaufenben  ^ßiljinbibibuum 
nürb  ber  3c^Pllu^  größter  Neigung  jur  Vermehrung  ein  fehr  fur$  bemeffenev 
fein.  Xrifft  in  biefer  turnen  (Spanne  Qeit  eine  ber  ^üjbcgetation  auSnapmSmcife 
günftige  ^Bitterung  mit  einem  $ur  s()3il}empfängnip  gitnftigen  ChitnüdlungSsuftanbe 
ber  92ährpflan$e  jufammen ,  bann  toirb  berfelbe  s^3i(j ,  ber  ja  in  allen  Sauren  bor= 
Rauben,  aber  bei  normalen  Verhältniffen  in  befcbränt'tcr  Verbreitung  fich  geigt, 
plöplich  epibentifd;  auftreten  tonnen.  SÖ3a^rf d^einlicf)  finb  e$  gcrabe  bie  ben  hinter 
überbauernben  gönnen  ber  Sßitge ,  bereu  begünftigte  ober  berhinberte  2Bcitercntüüd= 
lung  im  grühjahre  ntapgebenb  nürb  für  ein  epibcmifd^cS  ober  fporabifd)  blcibenbeS 
^rfranten  ber  ^ftanjen.  Dies  biirfte  für  Vranb,  sJioft,  9ttutterforn  u.  f.  n>. 
gelten. 

Von  ben  9?oftformen  aus  ber  Gattung  Puccinia  ift  l^ier  ferner  noch  ertrag 
nenStoerth : 


3.  Der  Spargelroft,  Puccinia  Asparagi  DC. 

(Die  $ran%'it1)  beginnt  baburd)  eine  erfyöfyete  Vcbeutung  pi  erlangen,  bap 
man  fid)  ber  Spargelfultur  im  (Tropen  jupttoenben  unb  für  ben  Import  ju  bauen 
beginnt. 

(Der  pi}  gehört  ju  ben  autöcifchen  ^ßuccinieu,  entnüdelt  fomit  feine  fämmt- 
licken  gönnen  auf  ber  Spargelpflanjc,  unb  e$  gelingt  unfd;u>er,  im  3uli  neben 
ben  Urebo*  unb  Deleutofporen  and;  bie  aus  ben  Sporibien  ber  letzteren  l^eroon 
gegangenen  Spermogonien  unb  Ved?crfriid;te  ju  beobachten.  3m  §erbft,  mo  bie 
Vilbung  ber  Ureboform  aufgehört  l;at  unb  bie  Bager  nur  nod;  VSinterfporen  ent- 
toideln ,  ift  and;  bie  3e^  /  mit  bem  Mampfen  gegen  bie  Trautheit  borptgehen. 
Da  man  loeip,  bap  fid;  bei  giinftiger  ^Bitterung  im  grühjahre  um  fo  mehr  5leci= 
biumfritd;te  enttoideln ,  je  mehr  Deleutofporen  über  SBinter  auf  bem  gelbe  geblieben 
finb,  fo  nürb  man  im  iperbfte  mit  Sorgfalt  baS  traute,  burch  feine  braunfdürarj- 
flectigc  Dberfläd^e  leicht  fenntlid;e  Spargelftroh  fammeln  unb  entfernen  mitffen. 
Die  befte  Vertoenbung  be^  trauten  SpargelftroheS  ift  bie  ptr  geuerung,  ba  man 
nur  bann  mit  Sicherheit  auf  Vernichtung  ber  Deteutofporcn  redpien  fann.  Viel 


l)  ^od;enfd;rift  beS  herein«  3.  ^eförbenmg  b.  ($artenb.  in  ben  Ägl.  spreup.  Staaten. 
1872.  Wr.  84. 
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fc^toieriger  unb  griinblit  faurn  burtfüh?bar  toirb  baS  Ibftueiben  berfenigen  grünen 
Stengel  int  grithjahre  fein,  treibe  burt  ihre  orangegelbe  sßunltintng  ihr  ^öe^aftet^ 
fein  mit  bcr  decibienform  bc£  Stmaroher§  anjeigen. 

Stuwer  ben  obigen  finben  nur  auf  Äulturpflausen  noch:  Puccinia  Prunorum  Lk., 
auf  beu  ^Blättern  ber  @(btet)e  unb  -fpauspflaume ,  Oon  ber  gucfel  eine  Heinere  Strt  als  Pucc. 
discolor  unterfcbieben  t>at;  Pucc.  Spergulae  DC.  auf  beu  ^Blättern  be§  Stcferfpörgels  (Sper- 
gula  arvensisL.);  Pucc.  Apii  Fuck.  auf  beu  ^Blättern  be§  (Sellerie  (Apium  graveolens  L.). 
2luf  bieten  anbereu  ^otbenpftanjen  fd)maroi3t  Pucc.  Umbelliferavum  DC.,  n>etc£)e  burd)  bie 
5Berfd)iebenl)eit  ber  ?tecibimubecf>ercf;en  auf  ben  einzelnen  üftitrpftanjen  in  eine  größere  3tujabt 
berfdjnebener  Spezies  erlegt  toorben  ift.  Pucc.  Asperulae  Fuck.  auf  beu  SBtätteru  beS  2Balb* 
nieiftei'S  (Asperula  odorata  L.);  Pucc.  mixta  Fuck.  auf  ben  ^Blättern  beS  ScpnitttaucpS 
(Allium  Schoenoprasum  L.) ;  Pucc.  Discoidearum  Lk.  auf  ben  ^Blättern  beS  2öermutb$ 
(Artemisia  Absinthinm  L.),  be§  (Sftragon  (Artemisia  Dracunculus  L.);  Pucc.  Violae  DC. 
auf  nütben  unb  futtibirten  SBeUcfyen;  Pucc.  Allii  Rud.  auf  ber  SSintergUuebet  (Allium  fistu- 
losum  L.). 

$on  bielen  ^ßttccinien,  bie  auf  Sföiefenpflan^en  borfomnten,  aber  and)  bon 
einigen  ber  fyex  angeführten  finb  bi$  }e£t  nur  einige  Sporenformen  befaynt  unb 
^mar  finb  bei  mannen  nur  bie  Xeleutofporen  aufgefunben  toorben.  Öe^tere  genügen 
aber,  um  beu  ®attung$d)arafter  feftjuftellen ,  melier  für  Puccinia  bariu  befonber# 
befteht,  baß  bie  Sinterfporen  jmeijettig  finb.  9lnbere  9toftformen  haben  breqelligc 
Xeleutofporen ;  biefe  hüben  bie  (Gattung  Triphragmium  Lk.  £)ie  3eitttung  g’ig.  8 
$eigt  eine  folte  Spore  mit  jmci  sßrompcc(ien.  Einige  9tofte  befreit  Söinterf poren, 
melte  fogar  aus  4  — 11  reipenmeiS  über  einanber  gcftellten ,  ju  ^öd^ft  jierli^en 
®efammtformen  berbitnbenen  3e^en  jufammengefefct  finb.  Sie  ftellen  bie  (Gattung 
Phragmidium  bar,  meiere  ben  9t  oft  auf  9tofen  unb  SBrombeerftaubeit  h^tborruft 
(gig.  9).  gm  ®egenfai$  31t  folgen  jufammengef eilten  33ilbungeu  finben  mir  Xeleuto- 
fporen,  bie  nur  aus  einer  3dle  hefteten ;  biefe  finb  ber  Gattung  Uromyces  (gig.  10) 
eigentümlich ,  melte  einen  größeren  $reiS  bon  ^tährpflan^en  umfaßt  unb  burd) 
ihr  bismeilen  epibemifd>e^  Auftreten  mieberum  eine  ettoaS  eingehenbere  33cfpred;ung 
bedangt. 

ßpibemift  finbet  fit  in  mand^en  gahrgängeit  in  ben  (Begenben,  too  biel 
Silben  gebaut  merben, 

II.  £)er  9t oft  ber  9t unfelr übenblätter,  Uromyces  Betae  Tul.1). 

£)ie  (Srfteinung  roftfranler  9tiibenblätter  ift  bem  ))3ra!tiler  längft  bcfaunt. 
£)ie  Blätter  ber  3uderrüben  fomohl,  als  ber  gutterrunfeln  ^eigcu  fit  oberfeitS  unb 
unterfeitS  bon  Keinen,  braunen  Staubhäuften  im  iperbfte  bid;t  bcfet^t.  £)iefe  häuf¬ 
ten  beftel)en  aus  ^ahlreitem  rttnben  Sporen,  beren  Außenhaut  einzelne  hbllere 
Stellen  jeigt ;  auS  einer  bcr  helleren  Stellen  brid;t  bei  ber  Keimung  bcr  Sporen 


1)  Uredo  Betae  Pers. 
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in  Saffer  ein  $eimfchlauch  hcl’bor,  ber  fid;  etmaS  unterhalb  feiner  @pi^e  mit 
braungelben  Hörnchen  erfüllt  geigt  unb  ber,  auf  ein  fRubenblatt  gebracht,  bie  Ober* 
haut  beffclbcn  burd^bric^t ,  um  unter  bielfacfyen  Verästelungen  ficf>  $um  SOtpcet  auS= 
jubilben.  OaS  SD^pcet  tninbet  fid;  nun  in  ben  gntercellulargängcn  jtbifchen  ben 
einzelnen  gellen  beS  53battgetoebe@  Leiter,  mobei  eS  allmählig  blafig  auffchtrellenbe 
(Saugorgane  in  baS  innere  ber  gellen  felbft  ^ineinfenbet  unb  auf  biefc  Seife  eine 
reichliche  Nahrung  erhält.  OaS  l^rfcbeinen  fold;er  §auftorien  bei  ben  9toftpUgeu 
ift  mehrfad;  beobachtet  toorbcn. 

§ier  unb  ba  treten  nun  unter  ber  Oberhaut  bie  93tycclfäben  $u  bitteren 
Waffen  zufantmen ;  auf  ben  fcnfrecht  aufwärts  ftehenben,  zahlreichen  Verzweigungen 
fold;er  gäben  entftehen  fugelige  Sporen,  welche  allmählig  bie  Oberhaut  beS  VlatteS 
puftelförmig  in  bie  £>öhe  hc^en  unb  enblid;  fprengen:  ein  neues  $Rofthäufd;en  ift 
entftanben.  ge  näher  ber  §erbft  riidt,  befto  mehr  entftehen  in  biefcn  §äufd;en 
neben  ben  erftgebilbeten  helleren  Sporen,  ber  Ureboform  beS  9^oftpügc^ ,  and;  noch 
anbere  Sporen  bon  obaler  ober  fugclig  =  eiförmiger  ®eftalt ,  brauner  garbe  unb 
bider  Sanbung;  eS  finb  bie  Sinter  ~  ober  Oeleutofporen.  Senn  biefelben  reif 
finb,  (öfen  fie  fid;  fammt  ihren  biden  Stielten  bon  ber  Unterlage  ab.  5lit  ber 
bem  Sticlanfa^e  entgegengefe^ten,  burch  eine  Heine  (Erhöhung  angebeuteten  Spi^e 
wirb  bei  ber  Keimung  ber  Spore  bie  bide  9luj$enhaut  berfelben  burchbrochen  unb 
eS  tritt  hier  ber  helle,  hu  8ängSWad;Stl;ume  halb  fthlftehenbe  $eimfd;laud;  ()ßro= 
mhcclium)  herbor,  beffen  furze  5lcftd;en  wieber  je  eine  Ä'noSpe  (Sporibie)  an  ihrer 
Spitze  erzeugen. 

91  u d;  biefe  Sporibien  feiuten  unter  günftigen  Umftänben.  Oie  Vilbmtg  unb 
Keimung  berfelben  erfolgt  aber  er  ft  im  grühial;rc,  nad;bem  bie  berbwanbige,  ein* 
Zelligö  Oeleutofpore  ihre  Sinterruhe  beenbet  hat-  $robidt  ber  Sporibien 

unb  ihres  in  bie  Pflanze  einbriugenben  SOtpcelS  ift  bie  bollfommenfte  l*ntwidlungS' 
form  beS  $ilzeS,  baS  9lecibimmVed;erd;en ')  mit  feinen  Vorläufern,  ben  Spermatien 
enthaltenben  Spermogonienpufteln.  Sie  bilben  im  grühfahre  am  Stiele  längliche, 
an  ber  Vlattfläd;e  runblid;e  Häufchen,  bei  betten  bie  urfpritnglid;  bedenbe  ISpiber- 
ntis  ber  DUtbcnpflanze  enblid;  gefprengt  wirb  unb  nun  ein  eingefenftcS ,  mit  meiner 
$ü(le  berfel;eneS  Ved;crd;en  roll  zahlreicher,  fettenf örntig ’ geftellter,  gelber  Sporen 
Zit  Xage  treten  lägt.  Oiefe  britte  gornt  enblich  beenbet  ben  ®encrationSwed;fel 
beS  Uromyces  auf  ben  Silben. 

9fuS  ben  bei  ber  9xeifc  berftäubenben  rmtblidyedigen  Sporen  beS  Ved;erd;cnS, 
baS  als  felbftftänbigc  9lrt  Aecidium  Betae  hieß,  treten  Mntfd;läud;e  herbor, 
Weld;e  burd;  bie  Spaltöffnungen  beS  9tübenblatte$  in  baS  innere  einbringen,  cbcn= 
falls  burd;  ihre  ^auftorien  bie  gellen  anbohren,  wäl;renb  bie  SDtycelfäben  zwifd;en 
ben  Selten  fid;  hiuburchwinbeit  unb  enblid;  bie  erftbefd;riebenen  Sporenhäufchen  mit 
Sommerfporen  (Uredo  Betae)  erzeugen. 

l)  Äüf>n:  3cit[du-  b.  lanbto.  (Sentrafber.  b.  ^roo.  @ad;jeit  18G9.  9Jr.  2. 
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Uromyces  Betae,  bev  übrigens  bannt  toon  bent  auf  beut  (Sauerampfer  Oege* 
tirenben  Urom.  Rumicum  DC.  unter  fcpieben  toerben  fann ,  tft  bis  jept  nur  auf 
ben  SRunfelrüben  beobachtet  toorben.  £)iefe$  gaftitm  tft  beachtend toertp ,  toeil  beut 
3lnfämpfen  gegen  bie  ^ranfpeit  ber  Erfolg  ^iemlicp  gefiebert  tft;  beim,  trenn  mir 
bebenfen,  baß  bte  eigentliche  SRoftform  ($lecibiumform)  fid)  nur  bon  ben  Samen* 
riiben  aus  oerbreitet,  fo  toirb  ein  genaues  5lbb(atten  ber  gelbpunftirt  crfcheinenben 
Vlätter  an  ben  auffpriefjenben  Vlütpenftengeln  beut  pl^e  bie  TOglicpfeit  benehmen, 
bie  Ülecibienf  poren  auf  bie  bicS  jährigen  Sämlinge  $u  übertragen  nnb  bort  bie 
Urebofornt  31t  erzeugen. 

So  lange  bie  $ranfpeit  nur  berein^elt  auftritt,  bietet  fie  feinen  ®ntnb  ^u 
irgenb  meiner  Veforgnifi ;  trenn  fie  bagegett,  trie  bor  trenigen  fahren  beobachtet 
trorbeit,  maffenhaft  überhanb  nimmt,  fann  fie  ber  Gnrntc  bitrd)  Vernichtung  ber 
ernährenben  Vlattorgane  einen  empfittblichen  Staben  Oentrfacpen.  £)ie  ftarf  bom 
^ilje  befallenen  Vlätter  finb  auch  als  Setter  nid)t  gut  ju  oertoertpen. 

2)ie  ©attung  Uromyces  Mietet  nod;  manche  anbere  Wirten,  melcpe  ben  Äulturpftanjett 
fcpäbtid)  merben. 

^amenttid;  häufig  begegnen  mir  roftigen  ^ferbeBopnen  (Vicia  Faba  L.)  nnb  (SrBfett 
(Pisum  sativum  L.);  biefer  9foft  ift  Uromyces  appendiculatus  (Pers.)  Lev.,  toeteper  auch 
auf  ber  ^nttermiefe  (Yicia  sativa  L.)  erfcheint.  5tuf  ben  SBoptten  (Phaseolns  nanus  L.) 
fontmt  Uromyces  Phaseolorum  (DC.)  Tul.  fcor.  5tuf  ber  SBogetmitfe  (Vicia  Cracca  L.), 
ber  5eIbptatterBfe  (Lathyrus  pratensis  L.),  bent  rothen  nnb  meifjen  $tee  (Trifolium  pra- 
tense,  medium  nnb  repens  L.)  fcpmarofct  mit  feinen  am  Scheitet  berbieften  nnb  bort  in 
ein  t'teineg  Spi^cpen  ausgewogenen,  glatten  Setentofporen  ber  Uromyces  apicnlatus  (Lk.) 
Lev.  5tuf  anbereit  ScpmetterlingsBlüthlern ,  toie  auf  ber  ^ujerne  (Medicago  sativa  L.),  bent 
Scpnecfenf'tee  (Medicago  lupulina  L.)f  bent  3ld'erftee  (Trifolium  arvense  L.)  nnb  bent  §ärBe* 
ginfter  (Genista  tinctoria  L.)  finbet  fid;  Uromyces  strictus  Schrot.1)  mit  feinen  Braunen 
ftachetigen  Urebofporett  peltBraune  Bitbenb.  3)ie  mattBraunen  Seleutofporen  mit  ihrem 
meift  jugefpipten  Scheitel  nnb  getbunbeueit  fd;toad;en  SängSteiften  ftetten  bunWBraune ,  oft 
Wiifammenftiefjenbe ,  teiept  abmifcpBare  $ted'en  auf  ben  SStättern ,  Stengeln  mtb  ^pütfen  bar. 
Untere  SrauBenppacintpen  (Muscari  comosum  Mill.)  merbett  roftfrauf  bitrd;  Uromyces  Mus- 
cari  (Dub.)  Lev.  tt.  f.  tb. 


III.  £)ic  5K 0 ft e  ber  ®ernobftgep ö 1 5 e.  Gymnosporangium.  (£afel  IX.) 

3u  ben  intereff anteften  unb  namentlich  fifr  ben  Obftbau  toid)tigen  SRoftformen 
gepört  bie  Gattung  Gymnosporangium  (Hed.)  Oerstedt,  bei  me  Id)  er  ebenfalls 
ein  oollfommener  ®enerationStoecpfel  mit  ©eteröcie  oorpanben  ift,  bei  toelcper  aber 
feine  Urebofporen  oorfommen.  £)ie  9läprpflan$en  finb  pier  nur  Väuute  unb 
Sträucper,  unb  jloar  geigen  fid)  bie  £clcutofporen  nur  auf  ^abelpöljern,  ja  faft 
ausfd)liefj(id)  auf  Sföacppolber,  toäprenb  bie  Vecperfritcpte,  toclcpe  als  befonbercS 


l)  Schröter:  v$ranb?  u.  SKoftpiläe  ©d)tefien§  iit  beit  Slbfjanbl.  ber  Scfjfef.  öefcllfcf;.  1809. 
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s]3i^gef^ted;t  bis  bor  ioenigett  galten  unter  bem  kanten  Roestelia  befebrieben 
toorben,  nur  auf  tonobftgel)öl$en  (Pomaceen)  auf  treten. 

Die  Deleutofporen  er) feinen  hier  im  grüfyjafjre  auf  Sadjljolber  als  gelbe  bis 
braune  SJRaffen,  toelcfye  bei  feinster  Witterung  311  bistoeilen  feljr  großen  (Gallert- 
maffen  aufquellen  (gig.  1)  unb  bei  trodenem  Setter  toieber  jufammenfe^rumpfen. 
Senn  ber  Sommer  beginnt,  finb  nur  noch  bie  Farben  ber  9Unbe  (gig.  2  n)  bor- 
Rauben,  aus  benen  bie  fritieren  Sporenmaffen  Ijerborgebrodfyen  mären  unb  bis¬ 
toeilen  finbet  man  bie  erfte  (Entfaltung  einer  91bbentibfnoSpc  i  gig.  2  a)  bidbt  unter 
bief er  91arbe.  Die  gallertartige  ©efcfyaffenljeit ,  treidle  bie  gehäuften  Deleutofporen 
anne^men ,  riifyrt  bon  ber  großen  Quellbarfeit  ber  toeiß  erfdjeinettben ,  einhelligen 
Sporenftiele  (gig.  3  st,  4  st),  toeld;e  aus  einem  perennirenben ,  ftart  berjtoeigten, 
feptirten  SÜtycelium  (gig.  3  a)  entfpringen.  Daffelbe  mindert  htoifdjen  ben  gellen 
beS  #ünben  =  unb  ©lattparend)pmS  unb  fenbet  aus  einem  biebt  hufammentretenben 
®eftecfytc  bie  in  großer  Slnja^l  neben  einander  entfpringenben,  fporenbilbenben  riefte 
(gig.  3  b)  an  bie  Oberfläche  beS  Pfla^entlpilcS ,  toobet  bie  (EpibermiS  ober  fclbft 
bie  ftarle  ©orfe  ber  g^eige  burdjbrodjen  toirb.  %n  ber  Spille  biefer  riefte  ent- 
ftefjt  bann  eine  foldje  Doppelfpore,  tote  bei  bem  ®raSrofte,  ber  Puccinia.  Die 
einzelnen  3C^CU  biefer  Deleutofporen  (gig.  3  t)  finb  tegelförmig,  mit  ihren  breiten 
©afaltheilen  oerbunben,  mit  biefer  gnnenhaut  ((Enbofporium)  unb  fchtoächerer 
Außenhaut  ((Epifporium).  gljr  gnhalt  ift  ein  förnigeS  Protoplasma  mit  gelb  ober 
braun  gefärbten  Kügelchen  bermifcfyt.  kommen  bie  Deleutofporen  auf  eine  fend;te 
Unterlage,  fo  enttoidfeln  fie  burd;  ihre  2  bis  4,  (nad)  Derftebt  8),  in  ber  Sftälje  ber 
Quertoanb  regelmäßig  bertheilten  ^eimporen  (gig.  5  k)  ein  fitrjeS,  2  bis  3  heiliges 
prompcclium  (gig.  4  p),  bon  meinem  jebc  Qelie  ein  furjeS  Heftchen  (gig.  4  ste) 
(Sterigma)  auStreibt  unb  aus  ber  (Spitze  beS  Stcrigma  eine  nierenförmige  Spo- 
ribie  (gig.  4  sp)  enttoidclt,  toeld;c  toie  bei  ben  Sporibien  bon  Puccinia  mit  einem 
$eimfd;laud;c  feintt. 

91ber  biefe  Sporibien  enttoideln  fi<h  nur  bann  31t  einem  SQtycelium,  trenn  fie 
bie  geeignete  Unterlage  finben  unb  biefelbe  ift  jefet  nidp  mehr  ber  Sachholber, 
fonbern  bie  Blätter,  ©lattftiele  unb  jungen  grüßte  bon  ©inten,  Gepfeilt,  (Eber- 
efc^en,  lispeln,  Quitten,  9)M?lbceren ,  Seißborn  :c. 

(Enbc  5Dtoi  ober  Anfang  guni  treten  auf  benannten  ©etjöljen  burd)  bie  9(ttS- 
faat  ber  Sporibien  jener  gallertftieligen  Dcleutofporen  erft  gelbe,  fpäter  rotfygelbe 
gledfen  auf.  5(uf  ber  ®  1  att ober f eite  (gig.  G  a)  geigen  fid;  hochrot!;1'  punftc  (gig.  G  sp\ 
bie  fid)  als  Spermogonien  31t  ertennen  geben  unb  toeldte  alsbalb  toieber  nach  (Ent 
leerung  ber  Spermaticn  bertrodnen;  halb,  ober  and)  erft  nad;  mehreren  Sonett, 
folgen  biefen  ©Übungen  bie  gelben  grud;tbed;crd;en  (Sporocarpien)  mit  bcutlid; 
toeißer,  borfpringenber  Apiille,  ber  peribie  (gig.  G  p,  gig.  10),  auf  bei*  ©lattunter- 
feite  (b)  nacb.  Sic  bei  ben  91ccibien  ber  Puccinia  bcftel;t  bie  ©cd;erhülfe,  treidle 
aber  Iper  bei  Gymiiosporangium  manchmal  eine  9iöl;re  bon  G  —  8  Wim.  Sänge 
bilbet,  aus  einer  jufammen^ängenben  Schicht  abortirter  Sporen,  bereu  9ttembrau 
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Oerhol^t  ift  (gig.  8  p).  £)iefe  23echerhitlle  ober  ^eribte  macht  bie  Gattung  recht 
teid;t  fenntlid;  unb  bient  aud;  $ur  Unter) Reibung  ber  Wirten ;  fte  erfc^eint  nämlich 
als  eine  treibe  ^apu^e  (gig.  10),  bie  an  ber  Spi|$e  gefd)loffen,  an  ben  (Seiten 
aber  gitterartig  bnrd)brod)en  ift,  ober  als  eine  glafche,  toeld^e  oben  geöffnet,  ober 
als  ein  iöec^er  mit  itbergefchlagenem  9?anbe.  T)ie  Sporenletten,  toeld)e  biefe 
^eribie  umfchüejH,  meinen  oon  ben  entfprecfyenben  betten  ber  ©etreiberoftpil^e  ab, 
inbem  in  ber  gitgenb  pier  nicfyt  unmittelbar  eine  Spore  auf  ber  anbern  fteht, 
fonbern  fid)  jtoif^en  je  jtoei  Sporen  (gig.  12  sp)  ein  ungefärbtes,  fabenartigeS 
3loifd)englieb  (isthme  Tal.)  (gig.  8  k,  12  k)  einfdjicbt,  toeld)eS  erft  bei  ber  Ooll- 
fommenen  2(uSbilbung  ber  charafteriftifchen  Sporemoaitbitng  berfd^minbet. 

£)ie  Membran  ber  gelb  ober  braungelb  gefärbten  Sporen  (gig.  9)  befteht  auS 
einer  biden,  bräunlichen,  Oon  mehreren  Mmporcn  bitrchbrochenen  Snnenhaut 
(Enbofpor)  unb  einer  toar^ig  ober  ftäbd;enförmig  Ocrbidten,  braunen  Außenhaut 
(Epifpor),  bie  bei  ber  gewöhnlich  halb  nach  ber  9?eifc  erfolgenben  Keimung  oom 
^eimfchlauche  (gig.  9  k)  bitrd;brod)en  wirb. 

2öie  bie  $eimfd)läitd)e  biefer  auf  ben  ^ernobftgehöl^en  entftanbenen  Sporen 
in  bie  Blätter  unb  Stengel  ber  28ad;holberfträud)er  einbringen,  ift  nod;  $u  beob- 
achten;  wohl  aber  ift  eS  Oerftebt1)  gelungen,  baS  Einbringen  ber  $eimfäben  Oon 
ben  Sporibien  ber  auf  äöachholber  fchmaro^enben  Äeleutof porenform  in  bie  Blätter 
oon  )ßomaceen  51t  oerfolgen.  T)ie  infijirten  Sölattftellen  jeigen  bann  eine  reichliche 
Wucherung  beS  ^ßarenchhmS  unb  in  bemfclben  eine  enorme  Stärfeablagernng ,  wie 
gig.  8  a,  ber  Querfchnitt  burdj  eine  oom  sßil$e  befallene  iölattftelle ,  ^eigt ;  fold)e 
Stärfeablagernng  tritt  bei  oielen  Sd;maroherpil$en  als  33eg(eitungSerf(heinung  auf. 
2luch  bie  Seleutofporen  erzeugen  an  ben  2Bad;holbcr$weigeu  fpinbelförmige  2luftrei* 
bitngen,  Welche  aber  ohne  Wefentlichen  Einfluß  auf  baS  ©efammtbcfinbeu  ber 
flanken  finb  .(gig.  2). 

Der  gefährüdhfte  biefer  9toftarten  ift  ber  , 


1.  ©itterroft  ber  kirnen.  Gymnosporangium  fuscum  (DC.)  Oerst. 

©egen  Dritte  ober  Enbe  gitli  fteht  man  bie  Söimblätter  je  nach  ber  Varietät 
gelbfledig  bis  leud;tcnb  rotpfledig  (gig,  6)  werben  unb  alSbalb  auf  ber  ‘Oberfeite 
in  ben  gleden  einige  noch  intenfioer  gefärbte  fünfte  entftehen,  in  bereu  Umlreifc 
fpätcr  noch  mehrere  fid)  erheben.  ES  finb  bie  Spermogonien  (gig.  6  sp.  7),  meldet' 


1)  Om  en  saeregen ,  liidtil  ukjendt  Udvikling  hos  visse  Snyltesvampe  og  navnlig  om 
den  genetiske  Forbindelse  mellem  Sevenbommens  Baevrerust  og  Faeretraeets  Gitterrust.  Af 
A.  S.  Orsted ,  in  ©d;rifteu  ber  %(.  3^änifd?eit  2Uab.  b.  SCßiffenfd).  natuvU^i ff enfep .  ?lbtfy. 

«b.  VII.  1865. 

Oerstedt:  Nouvelles  observations  sur  un  Champignon  parasitc.  1866. 

Nouveaux  essais  de  semis  faits  avec  des  Champignons  parasites  etc.  Copenhague  1867. 
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alSbalb,  nad;  beut  "Älter  ihrer  (Sntftehung  beginnen,  bie  länglich  eiiutnben,  anf 
feinen  Sterigmen  (gig.  7  st)  gebilbeteit  Spermatien  (gig.  7  sp)  jn  entleeren. 
£)iefe  Sperotogonien  fielen  in  Verbiitbttng  mit  einem  jarteit,  reid^lid>  berjtneigten 
Üßpcelium  mit  Törnigcnt,  rött;lid;cm  3ntjaltc,  baS  ^nifc^en  bcn  sl>arcnd;t;nqclleit  beS 
VirnenblattcS  untd;ert.  -Valb  nad;  ber  (Entleerung  bei*  Sperntogoitien  beginnt  baS 
®etoebe  beS  VlattcS  aitptfdpocllcn ;  bie  einzelnen  ‘ißarend^m^eden  bitben  Xod;ter- 
gelten  nnb  bereit  5(uSbcf;nuug  ntad;t  bie  traute  Stelle,  bereit  (Ehlorophpll  ber- 
fd;tmtitbcn,  bid  flcifd;ig  (gig.  8).  Ü)ie  gig.  8  jeigt  bei  n  bie  normale  £)i de  beb 
VirnblattcS,  bie  bitrd;  (Eintoirtung  beb  9ioftbecberd;enS  j  bib  ptr  brcifad;en  ÄttS- 
behititng  anfdjhnllt.  Ätt  Stelle  beb  (El;lorophbll$  treten  zahlreiche  Stärtetörner  (a  . 
"Sab  SÖlpcel  im  ®etocbc  l;at  aufgehört ,  nette  Spcrntogottien  yt  bitben ;  bafür  be¬ 
ginnt  eS,  fid;  zu  farblofctt ,  tugeligen  Körpern  \u  Verfilzen  *),  toeld;e  ttod;  tief  in 
bem  Sttd;crgcmebe  eingebettet  liegen.  Später  erfennt  man  in  biefen  90h;celballcn 
bie  Anlage  ber  gntd;tfd;id;t  (Hymenium)  nnb  ber  biefe  eiufchlicßenben  £nillc, 
"ßeribie,  alfo  bie  Anlage  beb  jungen  grud;tbed;erd;enS ,  bab  bei  feiner  Vergrößerung 
ber  unteren  Vlattfläcbc  (gig.  8  u)  immer  näher  riidt,  enblid;  bie  (EpiberntiS  bttrdv 
bricht  ttttb  nun  alb  ein  mehrere  Tim.  langes,  fcgelförntigcS,  toeißcS  ober  mattgclb- 
üd;eS  $örperd;en  in’b  greie  ragt. 

£)er  frei  über  bie  Vlattfläd;e  pinattbragenbe  Streit  ift  l;ättfig  nur  bie  ^pitlle 

(gig.  8  p),  meld;e  an  ihrer  gcfd;loffetten  Spitze  attb  if obiametrif c^eit ,  unregel¬ 

mäßig  geteilten,  toeiter  nad;  ber  VafiS  l;itt  aber  regelmäßig  reil;eitmeis  angeorb- 
neten ,  priSmatifd;cit ,  bidtoattbigeit  gellen  befte^t ,  ttrie  bicb  am  leid;teftcn  bei  einer 
mit  ber  91abcl  abgehobenen  ^ßeribie,  gig.  10,  erlannt  ttnrb. 

£)ie  Verbinbitng  ber  einzelnen  gellen  ber  )|3eribie  unter  einanber  ift  fc(;r 
eigentümlich-  gebe  befipt  nämlich  auf  ber  gmtenfeitc  ihrer  oberen  $aittc  eine 
herborragenbe  Reifte  (gig.  11  k),  meld;e  über  beit  unteren  91attb  ber  näd;ftobercn 

gelle  huoocggreift ,  fo  baß  biefe  gleid;fant  in  bie  untere  eingefaßt  ift.  3n  ber 

Dichtung  bott  unten  nad;  oben  fittb  fomit  bie  gellen  mcit  fefter  berbitnbcit,  als 
feitlid;  nnb  baher  erllärt  cS  fid;,  baß  bei  ber  gruebtreife  bie  ^eribie  in  SängS- 
fpalten  aufreißt,  mährenb  ihr  (Gipfel  gefd;loffctt  bleibt.  £)aS  babttrd;  entftehenbe 
gitterförmige  ÄuSfehen  ber  §itlle  hai  bie  Bezeichnung  beS  SRoftcS  als  ®itterroft 
berattlaßt.  £)ic  bott  ber  ^cribic  eiitgcfd;loffcncit  Sporen  (gig.  9)  finb  polpcbrifch 
mit  gelbbraunem  3itl;alte  nnb  buntlerer  Membran,  bie  aus  bident  (Sitbofpor  ttttb 
fd;toäd;erem  (Epifpor  jitfantmen gefegt  ift.  gmifd;en  bcn  12  (nad;  Oerftcbt  6)  $eim- 
poren  mölbt  fid)  baS  (Enbofpor  polfterartig  tt ad;  innen,  maS  ganz  d;aratteriftifd) 
für  biefe  eine  SRoftart  ift,  bie  früher  als  eigene  (Gattung  unter  bem  kanten 
Koestelia  cancellata1 2)  Rebent.  befd;riebett  toorben  ift. 


1)  bc  33cirt> :  ltnterfudjnngen  über  bie  Vrattbpilse  1853.  ^Berlin.  @.  74. 

2)  3)ie$  ift  jebocty  nur  einer  oon  ben  öiclen  kanten,  n>eldbe  biefe  ^itjform,  bie  burdj 
©röfje  nnb  garbe  and;  ben  älteren  gorfdjent  aufgefallen,  im  ?aufe  ber  ,3fü  erhalten,  gaquin 
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(Erft  bitrd)  Oerftcbt  itntrbe  bei*  ^itfammen-ang  btcfer  Söecfyerform  mit  beit 
Xeteutofporen  nat-geiotefen ,  meld;e  at$  ftumfplegetförmigc  ©attertmaffeu  (gig.  1  t) 
auf  gtoetgen  Oerfc-iebenen  SttterS  bout  Sabebaunt  (Juniperus  Sabina  L.)  unb 
anberen  guntperu3=2trten,  mie  J.  Oxycedrus  L.,  virginiana  L.  unb  phoenicea  L., 
enbttd;  aber  and?  nodj>  auf  einer  grtec^ifd;eu  tiefer  (Pinus  halepensis  Mill.)  auf= 
treten *). 

gn  ber  Siegel  feigen  fie-  bie  ©attertmaffeu  auf  beit  Slabet-ot^toeigen  gegen 
SOfttte  5lprit;  fie  finb  in  t-rer  ©eftalt  nk-t  immer  gteid);  meift  legeiförmig,  bU= 
loeitcn  ci>Unbrifd; ,  fetten  lammartig  get-eilt,  gefeit  fie  aus  ber  orangegetbcn  gar- 
buitg  unter  (Entttndlung  ber  Sportbien  altmä-tig  in  bie  rot-braune  über,  ber- 
fdmtmpfen  batb  baraitf  gänjtid;  unb  berfdpoinbcn  mit  hinter taffung  bou  Stoben 
(gig.  2  n),  toä-renb  baS  fte  erjeugenbe  SJtycct  im  Jftnbenlörper  be$  anfc-mettenben 
gloeigeS  meiter  muc-ert ,  um  toa-rfd;einlk-  im  nädpten  ga-re  an  einer  etioaS  jün¬ 
geren  ©teile  neue  STeleutof poren  jit  erzeugen. 

®iefelbeu  er f feinen  enttoeber  bunletbrauu  (gig.  3  t)  unb  aus  jmci  faft  -atb= 
lugetigen ,  fe-r  bidtoanbigen  §ätftcn  jufammengefe^t  ober  gelb  (gig.  4)  unb  bann 
aus  p)d  fpi-  legetförmigen  §ätften  gebitbet,  bie  bebeuteub  bünmoanbiger  finb. 
iöeibe  Sporenarten  befi-en  in  jcber  §ätfte  meift  4  IreujtoeiS  in  einer  (Ebene  lie* 
genbe  Heimporen,  bitrd;  ft>etd;e  baS  ^ront-cet  -erauStritt. 

ülttanc-mal  fomuten,  ebenfo  mie  bei  ber  ©attung  ^uccinia  unb  ^-ragutibiunt 
berfümmerte ,  nur  einbettige  (Sporen  oor;  biefetben  leimen  bann  (nad;  SReeSS)  mit 
einem  einfachen  ütft-cetfaben  anftatt  mit  einem  Sporibien  abfdptiirenben  ^ront-cet. 
©elangen  bie  Sporibien  auf  Söirnen&tätter ,  fo  bitrc-bo-ren  bie  $eimfd;£äud;e  bie 
Ober-autjetteir,  entmidetn  fid;  im  23tattparend;-m  bu  einem  feinen  9ft-cet,  baS 
8  Xage  itad;  bem  (Einbringen  bie  getben  gteden  beS  EBtatteö  -erborruft  unb  nod; 


nannte  bett  ißilj  juerft  Lycoperdon  cancellatum;  fpäter  I;iej3  et  Aecidium  canccllatum  Pcrs., 
Caeoma  cancellatum  N.  a.  E.,  Cacoma  Roestelites  Lk.,  Uredo  cancellata  Spreng,  unb  Cigli- 
des  calyptratum  Chev. 

1)  2)ie  £eleutofporenfornt  ift  uodj  in  meit  -ö-erem  ®rabe ,  als  bie  3tecibiumform,  im  £aufe 
ber  3eit,  in  ber  man  fie  als  eine  in  fiel;  abgefd;loffene  ^ilsgattmtg  betrachtete,  mit  kanten  begliidt 
toorben.  @o  befdjrieb  fie  äftid^eli  als  Puccinia  non  ramosa  major  pyxidata ;  barauf  erhielt  fie 
bie  hantelt  Puccinia  eristata  Schmid  ,  Puccinia  Juniperi  Pers.,  Tremella  Sabinac  Dicks., 
Tremella  digitata  Hoffm.,  Clavaria  resinosorum  Gmel.,  Gymnosporangium  fuscum  DC., 
Gymnosp.  conicum  Hedw.,  Spreng.,  Podisoma  Juniperi  Lk.,  Pod.  Jun.  Sabinae  Fr.  Bisch., 
Podisoma  fuscum  Duby,  Corda.  unb  Pod.  violaceum  F.  Br.  2)er  Oott  25 e  (Sattbolfe  ber  £eleuto= 
fporenform  allein  gegebene  Sftame  Gymnosporangium  fuscum  DC.  ift  ber  jeljt  für  bie  2tecibium- 
form  mit  geltenbe* 1  2),  fotoie  bei  alten  3toftpiljen  ber  Miaute,  beu  bie  £eteutofporeu  früher  als 
felbftftänbige  5lrt  gehabt,  auf  alle  baraus  fid)  enttoidelnbeu  gönnen,  bie  früher  unter  Uredo 
unb  Aecidium  gingen,  übertragen  toirb. 

2)  ©ic  9toftpiIaformeu  ber  beutfe^cn  (Soitifereit  bou  9tee§3.  Stbljanblungeu  ber  naturforfdj.  ©ef.  5«  .ftatle. 
33b.  XI.  1869. 
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4  Sage  fpäter  t>ie  crften  8permogonieit  ntit  ihren  hellgelben,  oblongen,  ettra 
0,0066  Bütt.  langen  @permatien  hübet. 

Surd;  bic  experimentelle  £)urd;führung  be£  eben  gefdnlberten  ^ßrojeffed  ift  bei* 
Betreib  für  bie  .gufammengehörigfeit  ber  auf  Sachholber  fchmarofcenbcit  gorrn  mit 
bei*  auf  Birnbäumen  borfommenben  gebraut  trorben.  £)iefe  letztere  ift  e8,  treld;e 
einen  trefentlid;en  @d;aben  herborrufen  !ann,  trenn  fie  bie  jungen  grüchte  befällt. 
Daß  faft  ber  gefammte  Blattförper  eines  Banntet  leibet,  fc^eint  höchft  feiten;  baß 
einzelne  Bäume  aber  $treige  haben,  an  betten  faum  ein  einziges  Blatt  bont  $il$e 
berfc^ont  geblieben  ift,  l^abe  id),  31t  beobachten  (Gelegenheit  gehabt.  öerftebt  ermähnt 
einen  fehl*  ellatanten  gall ;  er  fal;  auf  Seclattb  ben  Birnenroft  feit  ber  Einführung 
bon  Juniperus  Sabina  in  jährlich  toachfenber  Bünge  auftreten.  ES  toirb  h^r= 
gegen  fid),  außer  bem  Entblättern,  faum  ein  Büttel  fittbett  taffen.  Das  befte 
Büttel  bürfte  baS  2luffud;en  uitb  Bernid;ten  ber  gebrängt  ftehenben,  burcb  ihre 
leud;tenbe  garbe  leicht  fenntüchen  Xeleutofporen  im  2lpril  auf  Sachholbcrfträuchern 
fein.  Dem  Berfaffer  finb  bis  jet^t  strei  gälle  befannt  getoorben,  bei  trelcben  ber 
Birnenroft  mit  ber  Bernid;tung  ber  Juniperus  berfd;tranb.  Senn  man  bie  Ber= 
nkf;tung  ber  2lecibienform  unternimmt,  toirb  fid;  bie  21  ttfmerff amfeit  aber  nicht 
allein  auf  Joie  Birnen  (Pirus  communis  L.)  uitb  ihre  Barietäten,  fonbent  aud; 
auf  berioanbte  (Gehöre  in  ben  Einlagen,  ioie  P.  Michauxii  Bose,  unb  P.  tomen- 
tosa  DC.  31t  richten  haben. 


2.  2lp feil* oft,  Gymnosporangium  clavariaeforme  DC. 


Diefe  streite  21rt  fud;t  fid;  anbere  Dbftgehötse  als  Unterlage.  Die  'üecibiutm 
form  fchmaro^t  auf  bem  2lpfel  (Pirus  Malus  L.),  ber  BüSpel  (Mespilus  ger¬ 
manica  Lk.),  ber  Bühlbeere  (Pirus  Aria  Ehrh.,  Sorbus  Aria  Crntz),  bei*  3trerg= 
miSpel  (Mespilus  Chamaemespilus  L.,  Sorb.  Chamaemesp.  Crntz),  bem  gctröf;tis 
liehen  Seißborn  (Crataegus  Oxyacantha  L.)  unb  berfd;iebenen  anbereu  eingeführten 
Seißbornarten  ber  (Gärtner.  Sie  bei  ber  Porigen  3lrt  finb  biStreilen  Blätter, 
Blattftiele  unb  junge  grüßte  bon  bem  orangefarbenen  ©porcnpulber ,  baS  polfter- 
artig  auf  ben  braunen  (Getrebeanfd;trellungen  fit^t,  übersogen.  Die  jüngeren  ber 
bon  3  bis  20  (Stüd  beifammenfit^enben  21ecibienfrüd;te  finb  ttod;  bon  ber  juerft 
meißelt,  flafd;enförmigen ,  am  Gipfel  fid;  fpäter  öffnenben  ^eribie  über- 
bedt,  bereu  gellreihen  M  bann  auch  nod;  feitlid;  trennen.  Bei  biefer  Trennung 
ift  ein  Unterfd;ieb  bemerfbar,  ber  bie  Beranlaffuttg  3111*  llnterfd;eibung  bon  strei 
gönnen  berfelben  2lrt  gegeben  hat*  ben  -Bed;erd;en  nämlich,  treld;e  fid;  auf 
bem  2(pfel  unb  ber  gtrergnüSpel  enttricfcln,  trennen  fid;  bie  einseinen  gellreihen  ber 
^eribie  bis  jitr  BäfiS  ber  freien  9?öhrc  unb  hüben  auf  biefe  Seife  20—30  ein- 
Seine,  nad;  außen  fid)  umfd;lagcnbe  gäben,  in  betten  bie  Sporenmaffe,  tric  auf 
einem  Seiler  ruht.  Diefe  gorm  hatte  man,  als  baS  Aecidium  nod;  als  felbft- 
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ftaitbige  5(rt  unter  beut  kanten  Roestelia  BefdprieBen  mürbe,  Roestelia  peni- 
cillata  Sow.1)  genannt. 

Die  jmeite  gorrn,  metd)e  in  nod;  jabfreicber  jufammenftebeitben  (©edjerdjen 
große  gfeden  auf  ber  SDciSpef,  bem  Setßborn  unb  ähnlichen  (£ratägitS  -  Wirten  Bilbet, 
bat  eine  meiße  sf3eribie,  bie  nicht  fo  tief  ^erfpalten,  fonbern  am  (Gipfel  nur  ge- 
franst,  an  ben  (Seiten  fjier  unb  ba  unregelmäßig  gefd^it^t  ift.  2luf  biefeS  SO^erf- 
mal  ^n  toirb  biefe  gornt  als  Roestelia  lacerata  Sow.2)  Bezeichnet.  Die  Unter- 
fd)iebe  zmifcben  ben  Beibett  früheren  Wirten  unb  {ewigen  geraten  Befte^eit  atfo  eigettt- 
lid)  nur  in  ber  21rt  nnb  Seife,  mie  fid;  bie  meiße  §itlle  öffnet,  maS  eine  Trennung 
in  puei  oerfdjüebene  Wirten  nicht  red)tfertigt.  Dttrd;  birefte  gmpfOerfud)e  bat  beim 
Derftebt3)  auch  ltachgemiefen ,  baß  Beibe  geraten  aus  benfetBen  Deleutofporeit  eitt- 
fteben  unb  featit  unter  bem  fcfyon  1783  eett  üUUtller  aufgeftellten  tarnen  Roestelia 
penicillata  ^ufammengefaßt  toerbeit  müffett.  Derftebt  fäete  am  21.  Ü9?ai  Sporibien 
eett  Podisoma  (Gymnosporangium)  clavariaeforme  auf  frifd;e  junge  ^Blätter 
ben  Seißborn  ttttb  21m  28.  fd;en  erfdpenen  auf  ber  OBerfeite  ber  Seißbertt- 

Blätter  •  bie  erfteit  Spermogonien  ttttb  etma'  3  Soeben  fpäter  bie  33ed;erd)en  ber 
Roestelia  lacerata,  mäbrettb  Bei  attberen  9teftetien  2 — 3  Senate  bergeben,  epe 
bie  ^Becherfrüchte  erfreuten.  2lttffallenb  mar  baBei,  baß  bie  ^Becherfrüchte  fid; 
fettener  auf  ;bettt  statte  fetBft  ttttb  batttt  nur  in  ber  97äbe  ber  907ittelrippe  ent* 
midetten.  ^MftentbeilS  ftieg  baS  S0^t;ceUum  bttreh  ben  iBlattftiel  in  ben  jungen 
gmeig  fj'mab.  gm  greien  geigen  ftd)  and)  b^uP9  Bm  331ütbenftiele  unb  gritd)te 
Befallen.  DiefelBe  21ttSfaat  gaB  attd;  auf  ben  Gepfeilt  bie  charafteriftifd)e  9teftetia- 
fentt.  Die  Steren  Beiber  geraten  fittb  itBereinftiatmenb ;  fte  ftebeit  in  etma 
12  gliebrigett  betten  auf  ben  furzen  Drägern  int  ®runbe  beS  23ed;erd;ettS  unb 
BUbett  getBe ,  runblid)  edige ,  Braunmanbige  Üörperthen.  Die  ^emBratt  ber  Sporen 
Beftebt  aus  einem  (Spifpor,  baS  auf  beut  Durd)fdptitt  mie  aitS  einzelnen  aufrecht 
ftebeitbeit  StäBd;en  jufammengefet^t  erfd)eint  ttttb  einem  biderett  ttitgefd)  töteten 
CSttbefper ,  baS  nach  9feeSS  ungefähr  6  (nach  Derftebt  9)  IMittporett  jeigt.  Die 
einzelnen  feiten  ber  sf3eribie  Befreit  feinen  bergejegeiteit  eBeren  9taitb,  mie  Bei 
ber  hörigen  2(rt. 

Die  Deleutofporeit ,  aus  bereit  Speribien  bie  oBeit  Befd;rieBenett  9ioftfornten 
auf  ^(pfet  unb  Seißbertt  entfteben,  fittb  Bisher  nur  auf  bem  gemeinen  Sad;bolber 
Beobachtet  morben. 


1)  2)iefet6e  gornt  finbet  ftd)  in  früheren  SBerteu  unter  Lycopcrdon  penicillatum  Müll., 
Aecidium  penicillatum  Fers.,  Aceidium  Mali  Schum.,  Aeeidinm  laceratum  DC.,  Caeoma 
cylindrites  Lk.,  Caeoma  penicillatum  Schlecht.,  Aecidium  cornutum  Fers.,  Ceratitium  peni- 
cillatum  Rab. 

2)  Synonyma:  Aecidium  Oxyacanthae  Fers.,  Aee.  Mespili  DC.  u.  Oxyacanthae  DC., 
Aec.  laceratum  Sow.,  Caeoma  Cylindrites  Lk.,  Aecidium  cornutum  Fers.,  Ceratitium  lace¬ 
ratum  Rabenh.,  Roestelia  penicillata  de  By. 

3)  Nouveaux  essais  de  semis  faits  avec  des  Champignons  parasites  etc.  Copenhague  1867. 
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0ie  erfreuten  in  Deutfcfylanb  etlua  in  bei*  sDiittc  bcS  xHpril  in  hellgelben, 
mehr  fitorpelig  als  gallertartigen ,  halb  ctylinbrifcfyen  ober  banbfömtigeit ,  oft  an  bei* 
0pit^e  kornartig  gefrümntten ,  aus  ber  Oiinbc  ber  2Öad)holbcr$tocige  ^erborbre^enbeit 
Raufen,  bereit  einzelne,  f  erlauf  fpinbelförmige ,  gelbe,  nkfyt  fet)r  biiitmoanbige 
Doppelfporen  *)  gegen  Anfang  9)M  ihre  ©poribten  enttoideln  ttitb  bann  bertroditeu. 
Die  Sitncntuanb  biefer  Deleutofporen  befipt  charat'teriftifd^e ,  fcfyr  feine,  fpalten- 
förmige  Diipfcl  attper  beit  hier  rnnblid)en ,  freupoeiS  an  ber  23afiS  jeber  3dle  ber 
Doppelfporc  fte^enben  $eimporen ,  aus  beiten  bei  ber  Keimung  (itad;  DulaSitc.i 
ein  työd)ften§  ojelligcS  ^rombcelimtt  fiefy  entioicfelt,  baS  ebenfobiel  nierenförmige 
©poribieit  trägt,  toeld)e  31t  ihrer  Weiteren  Ghttttricfluitg  auf  bie  obengenannten 
Dbftgchöl^e  geführt  loerbert  ntüffen. 


o.  Der  (Sbcrefd)euroft,  Gynmosponingium  conicuni  Oerst. 

Die  britte  gontt  eitblid),  Gynmosponingium  conicum  lledw.  til.  DC.  Oerst.1 2) 
entioicfelt  ebenfalls  bie  Deleutofporenform  auf  beut  gemeinen  2Bad$olber  (nad;  DC. 
uitb  Cliev.  attd;  auf  Junip.  Sabina)  31t  berfelbcn  3e^O  tote  bie  borige  $lrt.  ©ic 
erfd;eint  in  ber  gorrn  l^albfugeliger  ober  fegeiförmig  gcloölbter,  ober  and)  birn* 
förmiger,  golbgelber  bis  gelbbrauner  ©allcrtflumpen ,  bie  a.uS  ber  OUnbe  aitge^ 
fdiloollcncr  3^e^öfbücfe  ober  ber  (ypibertitiS  ber  Blätter  ^erborbrec^eit.  Die  3nnen= 
loaitb  ber  einzelnen  Doppelfporen ,  bie  halb  größer,  braun  uitb  bidioaitbig,  halb 
Hein ,  gelb  unb  biinitloanbiger  fiitb,  geigt  4  freujioeis  geftellte,  feiten  nur  2  $ciim 
poreit ,  bttrcl)  ioeld)e  bie  ^ßrompceC  unb  0poribicip(Sitttoidlung ,  toie  bei  ber  hörigen 
3lrt  erfolgt.  Die  0portbien  cntloideln  fid;  aber  nur  auf  ber  (fbcrefd;e  (Sorbus 
aucuparia  L.),  ber  (SlSbcerc  (Sorbus  torminalis  Crntz)  unb  ber  gelfcmttispel 
(Amelanchier  vulgaris  Mnch.)  $u  9ioftbcd;erd)en  loeiter,  iocld;e  beit  bauten 
Roestelia  cornuta  Ehrh.3)  führten.  Diefe  Oioftbcd)erd)eit  entfielen  hier  meift  erft 


1)  31>r  j ewiger  l^ame  Gymnosporangium  clavariaeforme  I)C.  bient  311V  iöe$eicf;nuug  für 
bie  als  Koestelia  befebriebeue  58ed;erfrud;tform  mit.  SU«  abgefd;loffene  5lrt  führten  bie  Geteilte 
fporeu  aufierbem  ltod)  bie  tarnen:  Tremella  clavariaef.  Jaqu.,  Tremella  digitata  Vill.,  Tr. 
digii  lloffm.,  Tr.  ligularis  Bull.,  Tr.  juniperina  Wahl.,  Podisoma  Lk.,  Podis.  clavariaeforme 
Duby.,  Podis.  Juniperi  communis  Fr.,  Podis.  ligulatum  Chev. 

2)  Syn.  :  Laeryma  lutea  Juniperi  Franke  int  3af)l‘C  1683,  Byssus  gelatinosa  L.,  Tre¬ 
mella  juniperina  L.,  Tremella  auriformis  Hoft'm.,  Gymnosporangium  Juniperi  Lk.,  Gymn. 
juniperinum  Fr.,  Gymn.  aurantiaeum  Chdv.,  Podisoma  juniperinum  Oerst.,  Podisoma  folii- 
eolum  Berk. 

3)  Dlufierbem  ift  biefelbc  t>efcf;riebeu  morben  unter  Lycoperdon  corniculatum  Ehrh., 
Lyeoperdon  corniferum  Müller,  Aecidium  eornutum  Pers.,  Caeoma  Cylindrites  Lk.,  Cacoma 
cornutum  Schlecht.,  Uredo  eornuta  Spreng.,  Centridium  Sorbi  Chev.,  Ceratitium  eornutum 
ltab.,  Aecidium  Amelanchicris  DC.,  Centridium  mamillosum  Chev. 


Verlag  v.  Wiegande,  Hempel &  Pan eg  in  Berlin. 
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im  3uli  itnb  ^Cuguft  itnb  finb  in  ber  gitgeitb  ebenfalls  bott  ber,  einer  langhalfigeit 
glafd)e  glei<henben ,  meinen,  fpäter  berhol^enbcn ,  gelBIid)  braunen  §itlle  (Akribie) 
bebedt.  ©er  §)a(S  ber  flaf keilförmigen  §ülle,  ber  auf  ber  (£berefd)e  fehr  lang, 
auf  ber  geffetmtispel  fehr  fur$  ift,  biegt  fi<h  mit  feiner  offenen  gejähitelten  @pi£e 
kornartig  nach  unten,  tooburd)  bie  Ve$eichnung  cornuta  f)  erborg  er  ufen  toorbett  ift. 

(Schon  burch  bie  geringere  Vebeutung  ber  befallenen  Rährpflan^en  ertoeift  fid; 
biefe  21rt  als  bie  toenigft  triftige,  lieber  ihre  Vertilgung  gilt  baffelbe,  toaS  bei 
ber  auf  Virnen  fdtmarohenben  gefagt  toorben  ift. 

©ie  bisher  betrachteten  Roftformeu  gehören  ^u  ben  bollfommenften  ber  ganzen 
gamüie.  ©ie  ©etreiberoftarten  ha^en  junädhft  eine  Itrebofornt,  hüben  baraitf 
©aiterfporen;  aus  biefen  enttoidelit  fid;  bie  Sporibiett,  ioeld;e  auf  anberen  Rähr- 
pflanzen  bie  bolllommenen  Vecfyerfritchte ,  bie  ledbien  mit  ihren  Vorläufern,  ben 
(Spermogonien  erzeugen. 

©ie  (Gattung  Gymnosporangium  enttoidelt  in  berfelben  Reihenfolge  biefelbeit 
grud)tf  orrnen ;  nur  fehlt  fytx  bie  Sommerfporen*,  bie  Itrebofornt.  Sir  haben  aber 
hier  auch  Roftarten  ju  ermähnen,  bie  bis  jei^t  leinen  fo  bolllommenen  (Genera* 
tionStoechfel  erlernten  (affen.  SRöglicherioeife  bilbett  biefelbeit  nur  eine  einzige  gntcht- 
form  überhaupt;  tu  ah  r  f  d)  e  in  lief)  aber  toerben  ttod)  anbere  grudjttformeit  an  anberen 
^ßflanjen  aufgefuitben  toerben.  ©ahtn  gehört  bie,  borläufig  nur  in  ihrer  ©eleuto- 
fporenforut  belamtte,  ©attung  Chrysomyxa  Unger  mit  ber  einzigen  Rrt,  toeld;e 
bie  ttrfadje  ift  für  bie 


IV.  ©elbf  ledigleit  ber  giften  nabeln  (gi<htennabelbräune), 
Chrysomyxa  Abietis  Ung.1). 

©iefc  Äranlheit  ift  bott  allgemeiner  Verbreitung,  31t  ©ttbe  Ipril  ober  Anfang 
9Rai  erfreuten  auf  ber  Unterfeite  ber  ^toeijährigen  Rabeltt  ber  gid;te  Pinus  Picea 
Dur.  (Picea  excelsa  Lk.),  toelchc  fchon  3U  3ahr  borher  bie  erften  (Spuren  ber 
Trautheit  burch  ihre  ©elbfledigleit  anjeigten,  bie  ©eleutofporenlager  als  langge- 
ftredte,  ettoa  V2  9Rnt.  h°hc/  orangegelbe,  fammtartige  ^olfter 2).  ©iefe  Sporen* 
polfter,  loel^e  bott  feiner  befonberen  |ntlle  umgeben  finb,  fonbern  nur  bott  ber 
Oberhaut  ber  Rabe!  juerft  bebedt  finb,  bitrcbtbredten  fpäter  bie  (SpibermiS  itnb  ber* 
fchtoinbeu,  itacfybettt  fie  an  ber  &uft  allmählig  eine  chromgelbe  garbe  angenommen 
haben,  fcfyoit  gegen  (fttbe  Rt'ai.  <2iit  feiner  Schnitt  bttrd;  ein  fold;eS  gruchtlager 
läfjt  erfenneu,  bap  baffelbe  aus  bidügebrängten ,  einfachen  ober  toieberholt  gäbe* 
ligen  gäben  bon  cplinbrifd^en  gellen  beftehet,  tocld^e  unter  ber  auf  bie  (SpibcrmiS 


1)  Blennoria  Abietis  Wallr. 

Uredo  epidermoidalis  Hartig.  Caeoma  piceum  Hartig. 

2)  Sboraugstüetfe  nach  Steess:  Sßoftpilgformeu  ber  beutfdjeit  (£outferen. 
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unmittelbar  folgenden  ^arencfytymjeÜenfdfyidjt  angelegt  morben  finb.  £)iefe  crange- 
gelben  3ellenfäben  [teilen  je  ,eine  £eleutofpore  "bar;  fie  unter  [Reiben  fid)  bcn 
ben  entfprechenben  ©ebilben  anberer  Wirten  baburd),  baß  man  an  ihnen  bie 
Stielgelle  bcn  ben  Sporengellen  rneift  nicht  unterfcheiben  t'ann.  £)arin  gleicht  bie 
Chrysomyxa  einer  anberen  SHoftform,  bem  Coleosporium  Lev.,  bereu  Wirten 
rot^e  Säger  auf  ben  ^Blättern  bon  ®  lodenblumen ,  $reuglraut,  Sachtelmeigen, 
Ädappertopf  u.  f.  tc.  bilbeit,  bereu  Xeleutofporen  aber  nicht  bergmeigt  finb  unb 
beneit  eine  Ureboform  borange^t ,  meld)e  ber  Chrysomyxa  fehlt.  £)aß  bicfe  gäben 
aber  nürflid)  Xeleutofpored  finb,  erfennt  man  an  bem,  bei  feuchter  Sitterung  halb 
erfolgenbert  Austreiben  eines  ^rompcels  aus  einer  ber  2 — 4  oberen  3eto,  loobei 
bie  barunter  Ucgenben  3e^en  be3  gabeitS  ihren  Inhalt  jur  (Ernährung  beS  ^ro= 
mpcelS  ^ergeben  müffen,  babei  mafferhell  unb  baburch  als  Stiel  feindlich  loerben. 
3nnäd;ft  fängt  bie  cberfte  tylle  5U  feinten  an,  unb  baraitf  entlcideln  2  —  3  ber 
barunter  liegenben  ebenfalls  nod;  ^eintfchläuche,  tbie  eS  fcbeint,  aus  beliebigen 
(Stellen  in  ber  ^äfye  ber  oberen  Sanbung,  ba  $eimporen  nic^t  beobachtet  morben 
finb.  3)aS  ^rompcel  trägt  4  Sporibien,  meld)e,  anfangs  farblos,  fpäter  gelb, 
alSbalb  ben  Inhalt  beS  fie  tragenben  Keinen  Elftes  (Stcrigma)  unb  ber  bagu  gehö= 
rigcn  ^rompceljelle  für  fid)  Beanfprudjen.  Qft  bie  Sjmribienbilbung  an  ber  oberften 
$£eleutof poren jelle  beenbet,  fo  beginnt  fie  an  ber  gunächft  barunter  liegenben;  mit 
bem  gortfd;reiten  biefer  ^noSpenbilbung  nimmt  baS  gange  ^elfter  bie  bon  ben 
Sporibien  herrü^renbe ,  bereits  ermähnte ,  d)romgeffce  gärbung  an.  Senn  in  btefer 
Seife  bie  Keimung  fämmtlicher  (Sporen  erfolgt  ift,  ftirbt  baS  in  ber  -Kabel  ruhenbe 
^ßilglager  unb  meift  bie  Sftabel  felbft  ab.  tiefer  Vorgang  bauert  ungefähr  2  —  3 
Soweit  unb  finbet,  je  nad?  ber  Sage  beS  OrteS  im  SDJai.ober  3uni  ftatt.  Säet 
man  bie  Sporibien  in  Saffer  aus,  fo  treiben  fie  nac^  menigen  Stunben  einen 
furjen,  engen  Sd)laitd;,  beffeit  (£nbe  gn  einer  fefunbären  Sporibie  aitfdjmillt, 
meld;e  ben  Inhalt  ber  primären  Sporibie  berart  an  fid)  giel;t,  baß  biefc  gu  einem 
farblofen  ,  äußerft  bitnnmanbigen  ^BläScfien  mirb.  bringt  man  bagegen  bie  Spo= 
ribien  auf  junge  fabeln,  bie  nod)  nicht  bie  §älfte  ihrer  befinitiben  Sänge  erreicht 
haben1),  fo  fieljt  man  bie  $eintfchläud;e  ber  Sporibien  mit  ihrer  Spitze  feft  auf 
ber  SDberhaut  ber  sKabel  angepreßt  unb  einige  bon  ihnen  bereits  in  baS  innere 
ber  Kährpflange  eingebrungen ,  inbem  fie  bie  (SpibermiSgellen  burdvimhrt  ^aben. 

s2luS  biefer  bireften  $3eobaddnng  unb  aus  bem  llmftanbe,  baß  um  fo  mehr 
junge  fabeln  in  einem  3al)re  erfranfen,  je  mehr  bie  älteren  fabeln  beffelben 
(ipentplarS  mit  reifen  Xeleutofpcrenlagerit  bebedt  finb,  unb  baß  biefe  gerabe  reif 
finb,  menn  bie  jungen  fabeln  auStreiben,  läßt  fid)  fd)ließeit,  baß  burd;  KuSfaat  ber 
Sporibien  birett  mieber  bie  Trautheit  erzeugt  mirb,  gumal  ba  in  ben  jungen  3*oeigen 
unb  43lattbafcn  fein  9Kpcel  aufgefitnben  morbeit  ift.  £)aburd)  ift  and;  bie  2?ermuthung 


1)  8tee$$  :  Chrysomyxa  Abietis  Ung.  unb  bie  bon  ihr  oentvfacfyte  fttrf>temtabelfraufheit. 
33ot.  3cit.  1865.  0.  388. 
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auSgefdjloffen,  baß  etma  baS  perennirenbe  3P^i>ce£  aus  bem  älteren  ^meigftüde  in 
baS  jüngere  hinitbermachfe. 

Die  (Srfranfttng  ber  jungen  fabeln  tritt  alfo  unmittelbar  nad)  ber  Steife  ber 
Sporibien  an  ben  alten  ^elftem  auf  nnb  ift  in  ber  äftitte  3ttni  ungefähr  fcf^cn 
bem  bloßen  $lnge  fenntlich,  inbent  auf  ber  lebhaft  grünen  9£abel  entfärbte  (Stellen 
erscheinen.  (Die  länglichen,  anfangs  meißtid)  =  gelben  gleden  finb  bereite  im  3ttli 
intenfib  gelb  gemorben,  nnb  bis  (£nbe  dugitft  treten  auf  benf eiben  (in  ber  91e*gel 
auf  ber  Unterfeite  ber  s3label)  braune  SängSftreifen  auf,  bie  fief;  bis  (£nbe  beS 
£erbfteS  zu  3 — 9  sJ)?m.  langen,  in  ber  Längsrichtung  ber  91abe£  geftredten,  rotp; 
braunen  ^ufteln  auSbilben.  3m  Frühjahre  f  chm  eilen  bie  über  hinter  unberänbert 
erfdfyeinenben  ^ufteln  ftarl  an,  berften  ber  Sänge  nad;  auf,  inbent  bie  Oberhaut 
ber  fabeln  bttrd;  bie  fdfitell  machfenben  Deleutofporen  gefprengt  toirb  nnb  biefe 
felbft  als  orangegetbeS  ^itlber  zu  Dage  treten. 

Das  biente,  reich  beräftelte,  feptirte,  gelbe  Deltropfen  führenbe  2)?bcel,  aus 
meinem  bie  Sporen  entfpringen,  minbei  fich  jtoifchen  ben  ^arenchhm^ellen  beS 
VlatteS  fyn,  mobei  eS  oermittelft  Saug  marken  (^auftorien 1))  feine  Nahrung  aus 
bem  inneren  ber  fetten  hdt.  2öie  bei  (Stymnofporangium  mirft  biefeS  SDtycel  and) 
berartig  reijenb  auf  baS  ttmgebenbe  sJiährgemcbe,  baß  in  bentf eiben  eine  fepr  reiche 
Stärfeablageruug  erfolgt,  bie  jur  3eit  ber  Gilbung  ber  gutchtlager  beS  ber- 
braucht  ift.  Die  normale  31abel  lagert  jtoar  ebenfalls  Ställe  ab,  aber  bieS  gefd)ieht 
erft  6 — 8  Soeben  fpäter. 

5luS  bem  oben  gefchilberten  (£ntmidlungSberlaitfe  beS  sßilzeS  ergiebt  fich  & oit 
felbft  ber  Schaben,  ben  berfelbe  bei  häufigem  Auftreten  anrichten  fann.  Uitb  bie 
gälte  finb  nicht  fetten,  mo  große  Veftänbe  burch  ben  *ßil$  epibemifd)  hdmgefitd)t 
morben  finb.  Seit  bem  3ahre  1831 2),  mo  fie  bon  b.  Verg  im '  §ar$c  in  großer 
duSbehnmtg  beobachtet  toorben  mar,  ift  bie  tranlheit  bis  heute  in  betriebenen 
Dheilen  DeutfchlfrnbS,  hin  nnb  mieber  über  große  gtädhen  berbreitet  nnb  alle  Otters- 
ftufen  ber  Väume  heimfuchenb,  aufgetreten.  Die  fchnetle  Vermehrung  ertlärt  fid; 
burch  bie  zahlreichen  Sporibien3).  (£*S  ift  baher  bie  grage  itad;  Mitteln,  burd) 
meldje  fid;  bie  ®r  auf  heit  befämpfen  läßt,  bringenb  geboten. 

2tls  paffenbe  Maßregeln  zur  Vernteibitng  ber  Trautheit,  bie  in  feud)tett  Dert- 
lichfeiten  mehr  Verbreitung  51t  gemimten  fcheint,  empfiehlt  Sillfomm4)  zunädjft  bie 
Unterlaffung  beS  Anbaues  bon  gierten  auf  ttaffem  Vobett  ober  an  fotzen  Oert- 
lichfeiten,  mcld;e  im  Sommer  einer  feud)tmarmeit  nnb  ftagnirenben  dtutofphäre 


1)  $ftee38:  fttoftpUsformen  ber  beutfepen  (Soniferen  1869. 

2)  «Stein :  Ueber  jmei  Scpmarol^erpilze  im  Innern  ber  gieptem  nnb  Äiefernabeüt  :c. 
Jparanber  afab.  3apr6.  93b.  IX.  Separatabbr.  @.  5. 

3)  Senn  man  auep  toon  ber  bon  SJtiinter  angegebenen  Sonibienbübnng  in  gorm  bon  Cepha- 
lothecium  roseum  Cord,  (boetb  in  93ot.  3-  1867  @.  73)  (bem  SJftiinter’fcpen  Arthrobotrys  oligo- 
spora  Fres.)  abfiept.  Vergt.  93ot.  Unterfucpungen  bon  Äarften  Jpeft  III.  S.  221. 

4)  „2)ie  mifrofl'opifcpen  geiitbe  beö  Salbe?"  £eft  II.  1867.  163. 


300 


(Sattel  vill. 


auägefefct  finb  (enge  feuchte  ^ä(er);.  man  toählc  ftatt  ber  gichte  in  derartigen 
Sagen  bannen  unb  Sehmouth^tiefern.  Senn  giften  burchauS  an  folgen  Orten 
angepflanjt  toerben  follen,  fo  enttoäffere  man  ben  iöoben  nnb  forge  für  jtoedntäßigen 
Auf*  nnb  Ourchhieb ,  um  reichlichen  Sufttncchfel  51t  ermöglichen.  33ei  fporabifchem 
Auftreten  beS  SRofteS  flicke  man  bie  befallenen  riefte  ober  im  Dlothfall  fclbft  bie 
ganzen  iÖäume  abjuhauen.  OaS '  traute  ipolj  muß  fofort  entfernt  tnerben ,  bamit 
e^  nicht  als  neuer  JnfeftionSheerb  biene.  33ei  epibemifchem  Auftreten  beS  OtofteS, 
tnie  bieS  1833  im  §ar^e  unb  1866  in  9fteu4Botpontmern  beobachtet  toorben,  läßt 
fid)  allerbingS  nicht  Alles  tocgfd;lagcn ;  bann  forge  man  aber  ioenigftcnS  für  mög= 
lidtft  reifliche  Ourchforftung,  tnobei  matt  bie  tränteften  Stämme  entfernt.  üblich 
bürfte  auch  ber  gorftmann  feine  Aufmertfamteit  auf  ben  Einbau  ber  norbameri- 
fanifeben  Seißfid;tc  (Abies  alba  Poir,  Picea  alba  Lk.)  richten,  ioclcbe  (nad) 
Günter)  bom  gid;tennabclrofte  nicht  befallen  toirb. 

Oie  berberblichfte  non  fämmtlid^en,  bie  ^abelhöljer  betnohneitben  Oioftarten  aber 
bürfte  {ebenfalls  baS  bisher  jtoar  noch  unbolllommen ,  nämlid;  nur  in  ber  33ed;er= 
frmhtform  befannt  getnorbene  unb  nad;  biefer  ^Becherfrucht  benannte  Aecidium 
elatinum  auf  Pin.  Abies  Duroi.  Abies  pectin.  DC.  fein. 

V.  $  r  e  b  S  u  n  b  §  e  £  e  n  b  e  f  e  n  b  e  r  S  e  i  ß  t  a  n  n  e ,  Aecidium  elatinum  A.  u.  S. 

giebt  junächft  S3eranlaffitng  31t  ben  bebeutenben  Schaben,  tocld;c  ber  Sinbbrucb  an= 
richtet.  Oie  trebsfranten  Stämme  erliegen  nämlich  am  leicbteftcn  ben  Stürmen, 
kenntlich  ift  bie  Trautheit1)  burd;  eine  bis  auf  baS  Ooppelte  bcr  normalen  Oide 
antnachfenbe,  meift  tonnenförmige  Anfd;tocllung  beS  fonft  gcfunbcit  Stammes,  ber 
an  biefer  Stelle  mit  einer  biden,  tief  riffigen  Ocinbc  berfehen  ift.  Oie  Jahresringe 
beS  ^oljlörlperS  jeigen  fid;  an  ber  Iranlevt  Stelle  häufig  non  tocd;fclnbcr  Oide  nnb 
im  Allgemeinen  ftarl  enttnidelt,  bismeilen  aber  and;  ftellentocife  ganj  aitSgefefet; 
bafür  fiitbet  bann  eine  reichlichere  Gilbung  non  fecunbärer  Oiinbc  ftatt.  So 
lange  nod;  bie  Otinbc  ben  trauten  ^oljtörber  bedt,  behält  berfelbc  and;  bie  Gon- 
fiftenj  beS  feften  ^oljeS,  baS  fetjr  unregelmäßigen  90?aferberlauf  $eigt.  Jft  aber 
ber  SKinbenlörper  einmal  entfernt,  bcrmorfdjt  baS  §0(5  fel;r  f  cbncU  unb  poar  nicht 
bloS  an  ber  Iranfen  Stelle,  fonbern  auch  fußtoeit  in  bie  gefiutb  gclocfenc  Urnge- 
bung  hinein,  treburd;  ber  Stamm  außerordentlich  leicht  brüchig  toirb  unb  ftarfen 
Stürmen  nicht  mehr  iiüberftehen  fann. 

Oer  anatomifche  SÖefunb  lehrt ,  baß  an  ber  tränten  Stelle  bie  33aftelemente 
auffallenb  fpärlicb  enttnidelt  finb  unb  Heine,  leidet  31t  iiberfchenbe  (Druden  in  beut 
ntaffig  auSgehilbeten  Oiinbcnparend;hm  barftellcn.  OaS  sf3areitd;hm  nun  jeigt  fid; 
non  ^hcelfaben  reichlich  burd)tnud;crt ,  bie  felbft  bis  in  bas  (Kambium  unb  ben 
Apoljförper  hineingehen;  biefelben  bleiben  nid;t  allein  jtnifd^en  ben  .gellen,  fonbern 
holen  and;  il;rc  9M;rung  aus  beut  Jnneren  ber  gellen  hcrauS. 


1)  be  SJtort;:  lieber  ben  Ärebs  1111b  bie  £e$enbefen  ber  ißeißtamte.  $?ot.  3^it.  1807.  @.  257. 
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Died  gefd/ieljt  Vermöge  ihrer  (Saug  organe  (§aitftorien) ,  vt>eld^e  im  finben* 
parenchbm  ald  toerjmeigjte,  feulige,  Indmeiten  fnäuelartig  gemunbene,  im  Seicpbafte, 
fomie  in  •  ben  Sttarfftrahlen  unb  ber  (Eambiumfchicht  ald  fttrje,  fettlenförmige  Heftchen 
auf  treten. 

Dad  9!)tycet  gehört  ju  beut  Aecidium  elatinum,  melcped  auf  ben  Rättern 
unb  jungen  3^c^3cn  feine  ©permogonicit  unb  zahlreichen  ^Becherfrüchte  entmidelt 
unb  meld^ed  bie  eigentliche  Urfacpe  ber  (Entmidlung  bitfchelförmig  zitfammenftehenber, 
zahlreicher  furjer  3^>e^Be  ^er  Daune  ift,  bie  mir  mit  bem  tarnen  §epenbefen  be* 
Zeichnen.  Seber  §epenbefen  tritt  and  einer,  oft  fehr  f (einen  frebdartigen  ®efchmulft 
herbor.  Sn  folc^er  ®efchmulft  pcrennirt  bad  SO?l>cel  oft  über  50  Safyre,  unb  getaugt 
baffetbe  in  eine  junge  Unodpe,  fo  mirb  biefe  bitrch  ben  91e4,  ben  ber  ^ih  auditbt, 
Zimt  2ludtreiben  unb  zur  franffyaften  3tneigbilbung  angeregt,  moburch  aldbalb  ein 
neuer  §)epcnbefeit  entfielt.  Vidmeiten  brechen  an  fotzen,  fd)on  mehrere  Satire 
atten  $rebdftellen  unentmidelt  gebliebene  ober  vielleicht  and;  neu  angelegte  tnodpcu 
herbor  unb  entmideln  ftd;  ju  frifd;evt  ^epenbefen,  bereit  Triebe  bitrch  ihre  fitrjeren, 
flcifchigeren ,  nur  einjährigen  fabeln  fid?  audjeichnen.  $ommt  ber  Sinter,  fo  finb 
bie  fabeln  bereite  getblid;  unb  fallen  halb  ab.  91ac^  toenigen  Sauren  ftirbt  auch 
ber  ganze  f)epenbefett  ab.  Die  Urfadje  ber  geftaltlichen  Veränberung  unb  bed 
frühen  Abfallend  ber  fabeln  ift  ohne  3toetfel  bad  ^pcelium  bed  plzed,  mddied 
fd;on  in  bem  Sinter,  ber  ber  (Entfaltung  ber  jungen  fabeln  borattdgeht,  in  bem 
felben  51t  finben  ift  unb  fich  nach  ber  (Entfaltung  in  bem  mcfentlid)  00m  normalen 
3uftanbe  abmeidmnben  $aren<hhm  ^itr  grucbtbilbung  anfchidt. 

3mif chen  ben  (Epibermidzetlen  unb  ber  bicfelben  überjtchenbcu  (Euticitla  ber 
^ölattoberf eite  treten  bann  bie  SDtycetfäben  zunächft  zilv  (Spermogonienbilbttng  51t- 
famrnen.  Die  fegeiförmigen  (Spermogottien  treiben  bie  fich  audbehnen.be  (Euticuta 
auf  unb  burcpbohren  bicfetbe  enblid;  mit  ihren  <Spipen,  um  ben  flehten,  runbli^en, 
farblofen  (Spermatien  einen  2ludgattg  51t  berfd/affeu,  33iel  tiefer  in  bad  ®emebe 
ber  91abcl  eingefenft  finben  fid>  bie  $lecibiuntbed;)erd)en ,  mcld?e  anfangd  von  zmei 
unter  ber  Oberhaut  liegenben  ^arenchpmzellf  (pichten  gebedt  finb  unb  bei  ber  pfeife 
ald  blajj  orangenrothe  ^elfter  zu  bcibcit  Seiten  bed  9D?ittelnerbd  auf  ber  Untere 
feite  ber  ETlabel  herb  orbreihen.  Die  einzelnen  spornt  finb  meift  obal,  mit  einem 
markigen  (Epifpor  unb  pladmatifchem ,  bitrch  orangerothe  Dröpfcpen  gefärbten  3m 
halte.  Sie  feinten  niept  fepmierig  mit  1  —  2  ^eimfcpläucpen  unb  bienen  jebenfalld 
zur  Verbreitung  ber  föranfpeit.  2tuf  metepe  Seife  bied  aber  gefipiept,  ift  bid  jept 
unbefannt,  ba  bc  Varp  gefmtben,  ba§  bie  ^eimfcpläucpe  nicht  in  bie  Daune  eim 
bringen.  Diefe  ^Beobachtung  meift  barattf  hin,  bajj  biefed  Stecibium  zunäepft  eine 
anbere  Dläprpflanze  braucht,  auf  melcper  cd  maprfcpeinlich  feine  Urebo-  unb  Delem 
tofporenform  entmideln  mirb. 

SDßöglichermeife  fennen  mir  bie  beiben  feplenbeu  formen  auf  anbereu  Pflanzen 
fepon  längft  unb  miffen  nur  nod;  niept  ihren  3ufammenpang  mit  bem  eben  be= 
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jjprodpenen  9(ecibiuntl).  So  fange  toir  aber  beffen  bottfontntenen  (SntibidlungSgaitg 
unb  ®eiterationSn>ecpfet  itocp  nicht  feinten,  lägt  fief;  fairer  an  bittet  jur  SBertitgung 
ber  traitfpeit  benfen. 

Softie  bie  Daune  befreit  auep  tiefer  unb  gidpte  ipre  fpe$ififd)cit  $Roftpit$c, 
bie  bis  je^t  ebenfalls  nur  in  ber  einen  iöedperform  befannt  finb.  Der  tiefer  unter 
Umftänben  rec^t  fdpäbttdp  ftirb  ber  SHoftpitj,  Aecidium  Pini  (Wild.)  Pers.,  Peri- 
derraium  Pini  Lev.,  infofern,  atS  er  baS  SRinbeitgeftebe  tpeitfteiS  jerftört;  bie 
9?iffe ,  toelcpe  bei  beut  Durd;brudpc  beS  2tccibium  in  ber  iöorfe  entftanben,  bienen 
atS  9luStrittftetten  für  ^arjftiiffe.  2lnt  fdpäblidpfteit  aber  ftirft  er,  trenn  er  in 
Waffen  bei  jungen  tiefernfämtingen  auftritt,  bereit  fabeln  er  bid;t  befetjt  palt. 
')iad;  9t.  $  artig  (SBot.  geit.  1873.  S.  355)  ift  baS  9ftpcet  biefeö  9tofteS  bie  Ur- 
faepe  beS  tieitjopfeS.  ^oit  ber  erften  GnrfranfungSftetle  gept  baS  SÜlpcet  all- 
feitig  int  39aftförper  beS  Raumes  tangfam  fteiter,  iitbent  fiep  bie  intercettutaren 
gäben  jftifdpen  Siebfafern  unb  SÖaftparendppnt  einbrängen  unb  babei  japtreidpe 
Spauftorten  in  bie  fetten  beö  festeren  fenben.  Durd;  bie  9)carfftrap(eit  getaugt 
baS  sUcpcet  in  beit  §otjförper  unb  beffen  £)ar$fanäte ,  bie  jerftört  fterben  unb  baS 
$ar$  auSfliefjen  taffen.  5tud;  baS  innere  ber  gatten  ftirb  mit  §ar$  ungefüllt  unb 
bie  SEßanbungen  berfienen. 

Sobalb  baS  9)?pcet  beit  ganzen  Umfang  beS  (Stammet  an  einer  Stette  er¬ 
griffen,  ftirbt  ber  bariiber  tiegenbe  Stammtpeit  (3°Pf)  toaS  atterbingS  ntandv 
ntat  erft  naep  50  Aaprcit  gefepiept.  Das  auf  ber  gidpte  fepmaro^enbe  Aecidium 
abietinum  A.  u.  S.,  ftetdpeS  bie  Sporencntftidtung  mit  gftifcpeitftllen,  äpntidp  ftie 
®pntitofporangiunt  jeigt,  er  f  cp  eint  im  3uni  bis  9(uguft  auf  einjäprigen  fabeln  im 
® an^en  nicht  pättfig.  91  mp  pier  ftinbet  fid)  baS  feptirtc,  ber^fteigte  3J?pcet  ntetft 
intercettutar  im  23tattparencppm  piit,  ibirb  aber  and)  babttrep  intracettutar,  bap 
cS  riefte  als  anfdpftejtcnbe  §auftorien  in  bie  gelten  pinein  fenbet.  2Sie  bei  Gprp- 
fontppa  tritt  bttrd;  bie  )ßU$bcgetation  eine  beseitige  Stärfebilbung  in  beit  gelben 
Stellen  ber  erfranften  9tabet  ein.  Die  anberen,  ltod)  fettneren  gönnen,  ftctdpe 
gidpten-  unb  Dannenftämme  beftopitcn,  ebenfo  mie  bie  auf  beit  Rapfen  borfontnten* 
beit  9teäbicn  ttbergepen  mir,  um  fdptiefjtidp 

VI.  ben  Dreproft  ber  tiefer,  Caeoma  pinitorquum  A.  Br., 

pt  bepanbetit.  Die  tranfpeit,  ftetd;e  bispev  nur  bereinjett  aufgetreten,  pat  in  tepter 
geit  nad;  9t.  §artig2)  fepr  jugeitomntcit.  Der  ^ßarafit  befällt  bereits  fepr  junge,  erft 
ftenige  SBodpen  atte  tiefernfämtinge  am  oberen  Stengettpeite,  an  ben  Samenlappen 
mtb  tniJSpdpeit.  3nt  fpäteren  Witter  bagegen  tritt  er  nur  an  jungen  gfteigen,  nidpt 

1)  Synonyma  t'Olt  Aecidium  elatinum  Alb.  et  Schw.  finb  Caeoma  elatinum  Lk.  Uredo 
elatina  Spr.  Peridermium  elatinum  Kze.  et  Schm. 

2)  SDtittpeilnngen  an«  ber  pftanäenplftfiotogifdjen  Stbtpeitnng  ber  forftt.  SBerfncpSftation 
31t  DZeuftabt  -  (SberStnalbe  in  ber  3eitfd;rift  für  govft  nnb  3agbn>efcn  001t  Danfefmann  1871. 
Apeft  I.  ®.  99. 
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mehr  an  ben  fabeln  auf  itnb  bann  ift  auch  bie  eigentliche  ©efaljr  für  bie 
pflanze  vorüber.  21m  meiften  merben  junge  (Sponungen  bau  1 — 10  jährigem  Ve- 
ftanbe  Befallen,  unb  tft  bte  $ran%it  einmal  irgenbmo  auf  getreten,  fo  berfchminbet 
fie  nicht  mehr  gänzlich- 

2leußerlidhe  5(njetd;en  b.erfelBen  finb  bie  meißlidhen  ©teilen  an  ber  jungen 
©tengelrinbe  in  ben  erften  ©agen  beS  3uni,  menn  bie  neuen  fabeln  faunt  mit 
ihren  ©pi^eit  au$  ben  ©Reiben  ^erauögetreten  finb.  ©)ie  meinen,  fpäter  golbgelB 
merbenben  ©teilen  geigen  Heine  legeiförmige  (Siebungen  ber  Cuticula.  ®iefe  er- 
meifen  ficfy  al$  bie  üDHinbitngen  ber  ©permogonien,  meld?e  aitö  ben  nach  ber  ©pijm 
conbergirenben  STcpceläften  Beftepen,  bie  ficfy  ^mifd^en  ben  3Hlen  ber  (Spibermi§  burd^ 
gebrängt  unb  ^mifchen  (Spibermi$  unb  Cuticula  fid)  ju  bem  ©permatien  erjeugenben 
©rgane  bereinigt  ^aBen. 

Valb  nach  ber  ©permogonienBilbung  fd^idt  fich  ba$  reid^ber^meigte,  feptirte, 
burdfy  gelBe  ©röpfdhen  gefärbte  9Jty cel,  ba$  mit  lurj  -  leutigen  ^auftorien  and;  in 
bie  gellen  einbringt,  jitr  grud;tbed)erbilbung  an. 

©)ie  Anlage  ber  21ecibiitmfrud)t  *)  erfolgt  2 — 4  gellfdjncfyten  unter  ber  (5pi^ 
bermi§  im  ©emebe  ber  9iabel,  inbem  ficd>  aitS  bem  buhten  SÜftycellager  f  entrechte,  eng 
an  einanber  ftepenbe,  feuligc  DJtycelafte  al$  ©porenträger  ober  Vafibien  ergeben,  bon 
benen  jeber  eine  $ette  bon  etma  20  ©poren  trägt,  ©Htrdh  bie  üfteubilbitng  unb 
Vergrößerung  ber  ©poren,  bie  nicht  mefentüch  bon  ben  auf  anberen  Koniferen 
mohnenben  2lecibicn  abmeuhen,  mirb  enblid)  bie  Oberhaut  ber  ^ä^rpflanje  gefprengt 
unb  ein  orangefarbige^  trodneö  ^itlber  gebilbet,  nad^bem  ber  bie  ©poren  im  jugenbr 
lieben  ^uftanbe  ein^üllenbe  ©dhleint  bertrodnet  ift. 

9?ad;  bem  Verftäuben  ber  ©poren,  bereu  Keimung1 2)  unb  mcitere  (Sntmidlung 
noch  unbelannt,  ftirbt  ba$  ^ellgemebe  ber  91äfyrpflangc  fo  meit  ab,  al$  baS  eben 
falls  ©runbe  gefyenbe  SOtycel  in  bemfelben  gemudjert  l)at.  (Sine  junge  ^3 flanke 
lanu  Bei  reichlicher  (Srfranlung  baburd;  ben  ©ob  erleü^n.  Vei  älteren  ^ßflanjen 
fterben  nur  bie  einzelnen  Befallenen  ©riebe  ab  unb  merben  burd;  außergemöhnlicb 
gebübete  ©riebe  erfe^t.  ©ritt  bie  ^erftörung  beS  ©emebeS  nur  einfettig  an  einem 
©riebe  auf,  fo  entfielen  baburd)  Verbrehungen  unb  Verlrümmungen  beS  trauten 
3meigeS,  moburdh  ber  9toft  feinen  beutfehen  tarnen  erhalten  h^t. 

2lud)  hier  muffen  mir  erft  bie  bolllommene  (Sntmidlung  be$  ©chmaroljerö 
lennen  lernen,  Bebor  mir  ein  Mittel  jur  Verhinberung  ber  Trautheit  mit  (Sr folg 
fuchen  fönnen.  ©)ur<h  eine  anbere  Caeoma  (C.  Laricis,  R.  Hart.)  leiben  auef; 


1)  3el3t,  nad;bem  bon  9t.  £>artig  bie  @permogonienform  unmittelbar  über  ber  bisher  allein 

befannten  Säomafruftififation  aufgefunbett,  glaube  id)  mit  SOtägnuS  (fiepe  Sibam  1.  c.  p.  78) 
bie  Säomaform  für  eine  bem  2lecibium  unb  uicfjt  bem  Urebo  entfpredpenbe  ^orm  anfepen  511 
miiffen.  Säoma  ift  eiue  21ecibiumform  opne  speribie.  2)ie  jungen  ©porenreipen  pabeu  3mifcf)en 
ftiiefe.  9t.  bärtig  in  bot.  3eü.  1873.  356. 

2)  9t.  £artig  fab  einmal  Anfang  Suni  eine  geleimte  Säomafpore.  (3eitfcpr.  f.  it. 
Sagbmefen  0.  2)anlelmann  1871.  £>eft  I.) 
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bic  fabeln  bcr  Öävc^e ;  ber  ^ßarafit  erfdjeint  90ttttc  SÜiai  in  ja^reic^en  Spernto* 
gonien  neben  ben  91  ecibienbecherchen -1) . 

Unter  ben  unboflfommen  bekannten  91  oftarten  ift  and;  ttod)  eine  (Gattung  511 
ermähnen,  bon  bcr  eine  5Xrt  fid)  bttrd)  ben  Sdjabeit  au^jeic^net ,  ben  fie  ben 
SeinMturen  bereit«  fyex  nnb  ba  bernrf ad;t  hat.  £)icfc  töoftgattung  heißt  Melam- 
psora  Cast.  Sic  ift  baburdj  c£>araXterifirt ,  baß  bie  Xeteutofporen ,  mcldje  ben 
gelbrothcn  Urebofporett  folgen,  nicht  mehr  einzeln  fielen,  fonbern  $u  einem  feften 
Säger  unter  cinanbcr  bcrfdpnolpn  finb,  ba«  ber  9iährpftan$c  ftad)  auf  liegt  nnb  fid) 
eigentlich  erft  au«bilbet,  meint  btefe  fc^on  abgeftorben  ift.  Spermogonien  nnb 
9(ecibicnfornt  finb  bi«  jefet  nicht  attfgefttnben  morben;  bagegen  erfebeint  ba«  Säger 
ber  ftadjeligen  Urebof poren  mit  einer  boßftänbigen  sßeribie  umfleibet.  £)ie  gefähr^ 
lichfte  9lrt  ift  Melampsora  lini  Desm.,  meldje  anf  Stengeln  nnb  blättern  be« 
Sein’«  (Linum  usitatissimum  L.)  fdjmarofet  nnb  bei  tut«  im  (Sanken  noch  feften  er 
anfgetreten  ift,  bagegen  in  Sefteitropa  fd)oit  bebeutenben  «Schaben  angerichtet  hat, 
inbem  fie  bie  ©aftfafern  brüchig  macht.  tiefer  üXoft  ift  c«  and)  unpoeifelhaft,  ber 
eine  fo  bebcntliche  5lu«behnung  in  ben  gla<h«fulturen  Belgien«  gemeinten  hat  nnb 
bort  unter  bent  kanten  „le  feu“  ober  „la  brülure  du  lin“  belannt  ift. 

Um  einen  SDJaaßftab  für  ben  91u«fatt  pt  geben,  meiner  bnreh  biefe  Äraitfheit 
() erb or gerufen  morben,  fei  eine  9ioti$  au«  bent  Journal  d.  1.  soc.  d’agric.  de 
Belgique  gegeben.  Sn  einem  einzigen  Kantone  (Gtelle«)  mürben  bon  4000  borgen 
81a<h«lanb  ca.  1000  borgen  bon  ber  $ran%'it  ergriffen  nnb  ein  Sdjabcit  bon 
20,000  Spätem  t^ertoorgerufen 2).  Sind;  nufere  (^egeuben  finb  feiite«meg«  boit 
ber  Äranfheit  gänjlid)  bcrfdjont  geblieben  nnb  c«  ift  and;  bei  tut«  um  fo  mehr 
^orfiebt  geboten,  al«  ber  geiitb  häufig  auf  einer  nuferer  milben  $flan&en,  auf 
Linum  catharticum  .L.,  anpttreffen  ift.  Obgleich  hier  fämmtliche  Sporen  Heiner 
at«  atif  bent  glad)«  erfcheinen  ttttb  man  barait«  eine  Varietät  M.  1.  minor  Fuck. 
gemad)t  hat,  fo  ift  bod)  faunt  pt  bepbeifelit,  bau  btefer  (treuem ut ter f d> i eb  nur  bnrd> 
bic  91ährpflanp  bebingt  ift  ttttb  mir  e«  in  beibett  Sailen  mit  bemfefben  Sdtmaro^er 
pt  thun  haben,  bcr  fid)  bon  ben  milben  ^flanpn  auf  ba«  cultibirte  Linum  usit. 
übertragen  (aßt 3). 

£)ic  übrigen  Wirten  ber  Gattung  Melampsora  haben  bi«pcr  eine  geringere 
Beachtung  gefunben.  Sie  bitbeit  t^eitmeifc  bie  Jcofte  auf  Datenträgern,  mie  p  33. 
Melampsora  ])0])ulina  Lev.  auf  Sdpoarp  nnb  $öeißpappclit ;  M.  betulina  Desm. 
auf  33irfen,  M.  salicina  Lev.  auf  berfd)iebenen  SBcibenarteit.  Septere  9lrt  ift  in 
neuefter  $cit  einem  eiitgehettbcren  Stubiunt  bon  9?.  §artig  untermorfen  morbeu. 


1)  9t.  ^artig:  Vorläufige  SDtittheilungen  über  sparafitcit  ber  SJalbbäume.  Vot.  3?it. 
1873.  9i'r.  23. 

2)  cit.  in  ben  Annalen  b.  £anbnmtl)id).  18G9.  9ir.  44. 

3)  9Jad)  Äöruide  (cit.  in  2ftt)col.  Vev.  b.  Vot.  3-  18GG  @.  229)  baviirt  auef;  bei  Pacc. 
coronata  bie  ©rößc  bev  ©poren  itacf)  bcr  9täfyrpflanje. 
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9?ad)  beffen  mir  freunbtidjft  %ux  33enitßung  für  biefe  Arbeit  gefenbeten  Brief- 
tid;en  OTttßeitungen  ift  ber  Scibcnroft  ftettenmeifc  berßecrenb.  (So  fanb  §artig 
Seibenßegc  bon  Salix  acutifolia  (caspica)  böttig  bttrd;  bcn  ^ßit$  gelobtet.  SD^eift 
Anfang  gttti  erfreuten  auf  ben  ^pait^en  bic  getBcn  Urcbofporcn,  bie  bitrd)  ißr 
35erftäuBen  bie  ®ranfßcit  atSBatb  meitcr  bcrBreiten.  £)ie  Befattcncn  ^Blätter  fterBen 
aB,  bertrodnen  fd;on  am  3toeige  unb  fd;mär^en  fidy  Senn  man  gefunbc  Blätter 
mit  bent  Sborenßutber  Beftreicßt,  fo  finbct  fid)  duSnaßmStoS  Binnen  8—10  £agen 
bie  ^ranfßeit.  (Erft  Bei  ben  fdjon  aBgefattencn  35tättern  Bitbet  fid;  bie  Sdeuto- 
fporenform  aus,  bereu  £)auerfßoren  im  grüßfaßre  Bei  fcud^ter  £agc  feinten  unb  auf 
bem  ^ßromBcetium  bie  Sßoribien  entmidetn.  9?ad)  91.  §artig  erzeugen  biefe  $noS- 
benorgane  im  grüßjaßre  bon  feuern  bie  Shanfßeit  auf  ben  jungen  ScibenBtättcrn. 

ln  bie  Gattung  Melampsora  fließen  fid;  babttrd;,  baß  bie  £cteutofßoren  jn 
einem  feften  £ager  bereinigt  finb,  nod)  ^mei  eigentßümticße  (Gattungen  an,  bon  benen  bie 
eine,  Cronartium  Fr.  mit  Braunen  Urcbofboren  unb  meißen  Sßoribien  tßrc  Xetcuto- 
fboren  ju  einer  aufftcigenben  Säule  bereinigt  Bat.  ®tcfe  Sinterfporen  treten  aus 
ber  Spiße  einer  taugen  ^eribie  ßcrauS,  metcfye  feßon  bie  Urcbofboren  umgieBt. 
£)ie  ^iemtid)  fettene  Gattung  mar  Bi^Ber  bor$ugSmeife  auf  mitben  ^ftanjen  (Yince- 
toxicum  offic.  Mnch.  unb  Gentiana  asclepiadea)  gefitnben  morben.  3n  neuerer 
3eit  immer  ßäufiger  tritt  neBen  biefer  erften  Irt,  Cronartium  asclepiadeum  Fr., 
nodTeine  streite,  Cron.  Ribis  (Cr.  ribicola)  auf  goßanniSBcercn  (Ribes  aureum) 
auf.  Ittf  blättern  unb  grüßten  bon  goßanniS-  unb  StacßctBecren  ift  ein  leci- 
biitm  (Aec.  Grossulariae  DC.)  feßon  tauge  Befaunt. 

£)ie  streite  (Gattung,  bon  tret(ßer  Bis  jeßt  nur  bie  £eteutof  poren  Bcfannt  finb, 
Beißt  Calyptospora  mit  ber  einzigen  Irt  Göppertiana  Kühn.  (Fusidium  tumes- 
eens  Fuck.).  ü)er  ^itj  macBt  feßmammige  luftreiBungcn  beS  Stengel,  Bismeiten 
aucB  ber  Stattftiete  unb  33tätter  Bei  ber  ‘ißreißetBeere  (Vaccinium  Yitis  Idaea  L.). 
£)ie  unregelmäßig  ettipfoibifdypriSmatifd^en,  bitnfetBraunen,  bitrd;  freujmeife  £ßeitung 
meift  bierfammerigen  Sporen  fr^en  im  inneren  ber  OBerßautsetten ;  jebc  ißrer  1B- 
tBeitungen  entmidett  naeß  ®üßn  ein  s$romBcct  mit  4  meißen  Sporibien. 

§.  4.  üaftMomtjceten.  s.  str.  A.  fjijmenomijretett. 

23on  bcn  33afibiomßcetcn  im  engeren  Sinne  ift  eS  borsugStrcife  bie  gamitic 
ber  ^ßmenomßceten,  in  meiner  einige  fid;cr  conftatirte  iöcifpicte  bon  ^arafitiSmuS 
ficB  borfinben.  3U  Ben  ^Bmenomßceten,  atfo  benjenigen  ^ßitsen,  bereu  Sporen  tra* 
genbe  39afibien  in  bid)ter  sufammenßängenber  Sd/üßt  (§pmenium)  bcn  ßotsigen, 
fteifcBigen  ober  teberartigen  grnd)tträgcr  üBcrftcibcn,  geBörcn  bic  Meutern,  ^Btätter- 
unb  Ööcßerpitse.  £)ie  meiften  berfetBen  Begnügen  fid)  mit  einer  in  fo  ßoßgrabiger 
3erfeßung  Begriffenen  ^ftan^enfuBftanj,  baß  mir  biefetBen  ats  ^umuSBemoßner  am 
feßen.  9D?ancße  SpesieS  jebod)  Bcbürfen  eines  noeß  in  bcn  erften  Stabicn  ber  3$er- 
mefung  Befinbticßen  ^ftanjcngemcBcS ,  ja  ßaBcn  Bismeiten  fogar  baS  gefunbe  ®e- 
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mebe  jur  (Ernährung  ihres  9DU?cclS  nothftenbig.  OieS  finb  bann  bie  ed?ten  Scbma* 
rofcer,  bon  benen  nad?  bcn  bisherigen  Unterfliegungen  in  erfter  Glitte  ein  ^ilj  ju 
nennen  tft ,  bei*  ein  23inbeglieb  $toifd?en  ben  Hypodermii  unb  bcn  ^utpiljen  bars 
ftcllt.  tiefer  ^ßarafit  Exobasidium  Vaccinii  Wor.  (Fusidiuni  Vacc.  Fuck.) *) 
ift  bie  Urfad?e  bei*  S  d?  in  a  nun  f r  a  n ! h  e  i  t  b  e  i*  §  e  i  b  e  l B  e  e  r  e  (V accini um  My r- 
tillus  L.)  unb  bei*  ^ßreißefbeere  (Vacc.  Vitis  idaea  L.). 

I.  Schmammfranfheit  bei*  Reibet-  unb  re  iß  eibeeren. 

9?ad?  Soronin1  2)  Befällt  bie  Äranfheit  Blatter,  ©tenget  unb  SBlütfjen  unb  poar 
um  fo  häufiger,  je  feud?ter  bei*  33oben  ift.  ®ie  erfrantten  Steden  fd?toellen  ganj 
Bebeutenb  an  unb  bct?nen  fief?  häufig  auf  baS  ganje  Statt  aus,  toeld?eS.auf  bei* 
Oberfeite  teudjtenb  carminrotf?  toirb,  anfangs  feine  glatte,  gtänjenbe  Oberfläche  Be* 
hält,  fpäter  aBei*  unterfeitS  mit  einem  gtanjlofen  meißen  ober  gelblichen  UeBerjuge 
Bebed't  erfd?eint.  (Snblid?  treten  auf  bei*  Oberfläche  bei*  begenerirten  Organe  bunfel* 
gelbe  ober  Braune  glctfen  auf,  toomit  eine  gän$ftd;e  SSerf Trumpf ung  Beginnt  unb  bei* 
Oob  eingeleitet  toirb. 

3m  franffyaft  beränberten  Slattc  fielet  man  htoifd?en  bcn  meiten,  farblofen 
*ßaren<hpmhellen  unb  ftellcntoeife  fogar  innerhalb  berfclben  ein  SDtycel  aus  fehr 
feinen  ungefärbten  gäben,  bie  berjtoeigt  unb  mit  Oucrmänbcn  berfehen  finb  unb 
fid?  um  fo  üppiger  enttoideln,  je  näher  fic  bei*  GrpibermiS  liegen.  $on  ben  SDtycel* 
fäben  erheben  fid?  biete ,  fadenförmige,  mit  farblofem  ^ßlaSma  erfüllte  3meige,  bie 
Bis  5111*  (Suticula  gelangen,  biefelbe  allmäl?lig  in  bie  £)öl?e  he^en  unb  enbtich  uns 
regelmäßig  zerreißen. 

Oiefe  riefte  Bilben  bie  grud?tfd?id?t,  baS  §pmenium,  unb  finb  als  bie  Sporen 
Bilbenben  Safibien  aufjufaffen.  $ln  ihrer  Spifce  nämlich  erfd?einen  4 — 5  Pfriemen* 
förmige,  fehr  fur$e  feine  3meigc  (@terignten) ,  beren  angcfd?mollcneS  freies  Gmbe 
jur  Spore  loirb. 

Oie  reifen  Sporen  finb  fpinbclförmig ,  an  Bcibcu  Grnben  jugefpifet,  BiSmcilen 
oben  aBgerunbet  unb  babei  mit  einem  leidsten  cinfcitigen  tniegclenfe  berfehen.  3l?vc 
farblofe  Membran  heieft  feine  (£ellulofereaftion :  fic  finb  urfpritnglid?  1 — 2  fächerig, 
merben  aber  Bei  bei*  Keimung  3 — 5  fäd?crig  unb  auf  biefe  Seife  bei*  gabenptljgat* 
tung  Fusidium  ähnlich.  Oie  Keimung  erfolgt  in  fur$er  3^  unb  babei  fd?nitren 
fid?  bie  $eimfd?läud?c  entmeber  als  einhellige  (Gebilbe  ober  nad?bem  fic  fid?  $u  per* 
jmeigten  geglichenen  gäben  entündclt  l?dben,  ab.  Oerartige  Sproffungen  mieber* 
(?olcn  fid?  nun  mehrere  (Generationen  hiuburd?.  5luf  bie  allerjüngften  gefunben 
Stätter  auSgefäct ,  treibt  bie  ^ehrjahf  bei*  Sporen  fd?on  nad?  24  <Stunbcn  $cim5 
fd?läud?e,  bie  fid?  aber  nid?t  abglicbcrn,  fonbern  in  baS  Slottinncrc  unb  jtoar  001*= 
jugSmeife  auf  bei*  Unterfeite  burd?  bie  fefte  3c^ü)anb  ober  burd?  bie  Spaltöffnungen 


1)  Sot.  Seit.  1861.  ©.  251. 

2)  S'iatitvf.  GJefellfö.  3.  greiburg.  »b.  IV.  $eft  IV.  1867. 
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eintoanbern.  Bis  jefyn  £age  nach  bcr  gnfeftion  ift  baS  Befäete  53(att  bereite 

angefchtooden  unb  nad)  14  £ageit  erfreuten  f<hon  bie  neuen  Sporen. 

97ach  ber  befchriebenen  (Sporenbifbung  toirb  baS  (gpobafibium  bon  2Boronin 
311  ben  ^pntenomhceten  gerechnet *)•  Sföährenb  bte  übrigen  (Gattungen  aber  beftimmt 
auSgebifbete  gruchtträger  h<*ben,  inte  5.  55.  bet  ben  ^utpi^en  bte  £>üte,  bte  auf  ber 
Unterfette  bte  gruddfd)kht  enttoidefn,  entf bringt  hier  bte  grud)tfd)td;t  btrelt  aus  bent 
ÜDtycef,  ein  galt,  ber  fid)  auch  bet  einer  <Schfau<hpihgattung  (Exoascus)  toieberhoft. 

II.  (£rbfrebS,  §ar$ftiden,  Agaricus  melleus. 

3toar  noch  nicht  burd)  gmpfoerfuche  erliefen  tft  ber  ^ßarafitiSmuS  fyo&jenU 
toidefter  55afibtomt)ceten ;  bennod)  aber  fönnen  toir  mit  boder  3uberfi^t  attSf preßen, 
baß  eine  größere  In^apt  bon  $utpil$en,  Leuten*  unb  Sö^erpÜjen  burd)  ihr  SDtycef, 
baS  häufig  in  ganj  merfioürbtgcn  gornten  auögebttbet  tft,  tranfheitSerreger  ber 
tufturpffanjen  locrben  fönnen.  9?id)t  feiten  tft  nur  baS  primäre  SD7pcef  tm  ^flan^em 
tpeife  ait^utreffen  unb  bort  parafittfd);  fpäter  geht  baffelbe  in  berf Rieben  aitSgebif* 
bete  ©auer^uftänbc  über  (©auerutpcefien) ,  bte  nicht  toeiter  einer  57äprpftanje  he- 
bitrfen,  fonbern  mit  §itffe  ber  bereite  gefpcid)erten  57äprftoffe  bodftänbtg  frei  ben 
grud^tförper  enttoidefn. 

5US  einen  burcfy  fein  937pcef  afs  tranfheitSerreger  auftretenben  ^ntptlj  fiteren 
mir  nad;  §arttg1 2)  ben  Agaricus  (Armillaria)  melleus,  einen  toeißfporigen, 
häufigen  5EHätterpif$  mit  einem  am  @tief  feftgetoad^fenen  9Unge  an.  97ach  ben 
'Ifottjen  beS  obenerloäpnten  Beobachters  tft  btefer  ^tfj,  ber  an  ber  getoöhnüchen 
unb  SföcpmoutpSftefer,  an  gierte,  STanne  unb  8ärdj>e,  fotoie  an  tirfchen,  (5berefdj>en, 
Seißborn,  Birfe  unb  Buche  beobachtet  loorbcn,  bte  Urfad;e  einer  tranfheit,  toefd;e 
ben  Flamen  „  (SrbfrebS  ",  „  SB.ur^eff ättf  e "  führt  unb  bei  ben  9?abefhöhern  mit 
Ausnahme  ber  SBeißtanne  bon  reichem  £ar$erguffe  begleitet  ift.  £)aher  bcr  Barne 
„  §  a  r  1  ft  i  d  e  n ",  „  ^arjüberfütle  ^  für  biefe  tranfheit.  £)er  £)ar$erguß  jeigt 
fi<h  am  iföur^efhaffe  unter  ber  aufgeSrochenen  Bittbe.  £)aburch  entfielt  an  ber 
StammbafiS  eine  Infchtoedung ,  bie  burd)  baS  §arj  unb  bie  Binbenf<huppen,  fotoie 
bte  reichfid)  mit  eingefittete  (£rbe  bcr  nächften  Umgebung  gebilbet  toirb.  Bei  tiefem, 
an  betten  id)  bie  tranfheit  bielfach  51t  beobachten  (Gelegenheit  hader  geigten  fiep  fel;r 
häufig  jtoifchen  ben  Borfcnf puppen  große,  f^toar^grüne  ^offtcr  bon  Triehoderma 
viride,  ber  tnoSpenform  eines  (Schlauchpilzes.  ®iefe  ^offter  bifbeten  fidj  auch 
unmittelbar  auf  abgefchnittenen  franfen  SÖBurjetäften ,  bie  in  feuchter  5ltmofphäre 
futtibirt  tourben. 

2ßenn  man  bie  Binbe  an  bcr  StammbafiS  erfranfter  Stämme  ablöft ,  finbet 
man  ein  reichliches  toeißcS  Blpcef  ztoifchen  berfefben  unb  bem  ^ofzförper,  baS  fid) 


1)  Äarften  bagegen  f>ätt  bte  biö^er  befannte  @t>orenbifbnng  für  einen  (Sonibienjnftanb,  ber 
bie  erfte  (Sntttüdtungsftnfe  eine«  jnfantmengefefjteren  tpitje«  barftedt.  (©iefye  Radier’«  geitfhrift 
f.  ^arafitenfunbe  18G9.  <3.  67.) 

2)  80t.  3eit.  1873.  97r.  19.  295. 
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abtoärt^  in  bic  [tarieren  Surgeläftc  hinein  mit  £eid)tigleit  oerfolgen  täßt  unb  Port 
at$  tocigc ,  oft  bcn  ganzen  SBitrjelumfang  einnehmcnbe  £aut  jnnfchen  9tinbe  unb 
$otj  auftritt.  $R.  $artig  ermähnt  nun  toeiter,  baß  er  biefeS  5Ü2pcet  btreft  in 
braune,  ^arttnanbige,  runbe  ^ßügftränge  bon  cfyaraftcriftifcfyem  Baue  (Rhizomorpha) 
übergeben  fap,  ioetd)e  $.  XI).  bic  SOSurjel  äußerlich  umflammern,  theittoeiS  gnrifchen 
ben  9Unbenfd)id>tcn  in  abgeplatteter  gornt  Einlaufen  unb  fid)  bon  bcr  erfranften 
^flanje  bitrd)  bic  Erbe  fitßmeit  auf  anbere  f pinnen.  3d)  fann  bicfe  Beobachtung 
beftätigen.  £>ie  grud;tträger  biefeS  Silges  ftellen  bcn  Agar,  melleus  bar ;  fie  fipen 
nad;  §artig  meift  auf  fepr  lurgen  heften  bc3  ftäd;enförmig  auögebreiteten  BtycctS; 
in  bielen  gälten  jebod)  and)  bireft  auf  bcn  runbtid)en  ffif;i$omorpI)cnftr äugen, 
keltere  (Stämme  bon  tiefem  unb  2ßepmoutf)$fiefem  geigen  nur  bie  Enttoidlung 
bc$  2Igaricu8  an  ^^ijomor^enfträngen  in  geringer  Entfernung  bont  Stamme,  ber- 
mutplich  tt>eit  auf  ber  franfcn  ^ftange  felbft  bie  9Unbe  ju  bid  ift,  um  bie  Ent* 
midtung  ber  grudjtträger  am  Söurjelftode  jujulaffen.  Xic  tranfpeit  ift  anftedenb; 
bie  befallenen  Stöde  finb  auSjuroben. 

Bon  befonberer  Bebeittung  ift  bie  Angabe  jpartig’S,  baß  ber  Agaricus  melleus1 
ein  grud;tlörpcr  bon  SKpijomorpha  fei.  Unter  9U)i$omorpI;cn  nämlich  berftept 
man  Btycelfträngc ,  mctd)c  bem  äußeren  Slnfepen  nach  große  Stepntichleit  mit'  alten 
Surgelgtoeigcn  bon  §)oI$pftangen  haben.  Bereiten  finb  biefe  Stränge  nur  borftem 
bid  mit  glatter,  glänjenber  Obcrf£äd)e 2) ;  fie  bcftehen  aus  parallelen,  feft  berfcun* 
benen  gäben,  bon  bcnen  bie  ben  SRanb  bilbenbcn  mit  berber  brauner,  bie  inneren 
mit  jarter,  farblofer  Membran  berfehen  finb.  £>iefe  Bitbungen  ftelten  bie  Rhizo¬ 
morpha  setiformis  Pers.  (Ceratonema  hippotrichoides  Pers.)  bar  unb  gelten 
nad)  ben  Beobachtungen  bon  gricS  at$  ba$  Bcpcel  bon  Agaricus  androsaceus 
unb  Rotula. 

häufiger  ift  Rhizomorpha  fragilis  Roth,  mctd)e  bict  bidere,  reich  bergtoeigtc, 
oft  netzförmige,  bunlclbraunc  Stränge  bitbet,  bic  in  (öderer  Erbe  eine  cplinbrifche 
©eftalt  unb  fciSioeiten  3  Bern.  £)ide  ^aben  (Rhiz.  subterranea  P.)  ober,  toenn 
fie  junfepen  feften  ^oljlageit  ober  engen  ©efteinf palten  maebfen,  breit  banbartig 
merben  (Rhiz.  subcorticalis).  lieber  bie  grudjtlörpcr  biefer  ÜihijOUtorphen  perrfchen 
bie  berfdjiebenften  9lnfid)tcn.  Ein  XI)eit  ber  Beobachter  befebreibt  Sd)taud)gchäufc 
(^ßcrithecien)  at$  bagugepörige  grueptform  unb  fiept  bie  SKpijomorppen  als  ein 
9t$compcetengcfd)tcd)t  an ;  bagegen  f preßen  anbere  Bcobad)tcr,  mctd)c  bie  für  grucht^ 

1)  2)er  obeitermälntte  Agaricus  melleus  ift  itocf;  in  anberer  Begiepuitg  bon  gang  befonberer 
Bebeutung.  9fad;  be  SBart)  („3ur  Äenntniß  einiger  Hgaricinen".  iBot.  3eü-  1859-  9fr-  48) 
entmiefett  ber  ^ßtfg  nämlid)  ltad)  bottenbeter  2lu8bilbung  bcr  gemöfynlidjcn  $tgaricu8fporen  bon  ben 
©emebstfyeileit  feiner  Sameßen  nodj  eine  gmeite  grueptform  in  Eeftalt  bierfporiger  ©djtüucpe.  3)ic 
Angabe  ift,  fobiet  mir  belannt,  bis  ie^t  meber  gurüefgenonttnen,  nodj  bon  anberer  ©eite  iviber= 
(egt,  unb  mir  patten  £;ier  atfo  einen  tvpifdpen  23afibiomvceten  bor  uns,  ber  ben  Uebergang  gu 
beu  $t3compceten  barfteßen  mürbe. 

2)  be  ®arp :  fDtorppoIogie  unb  ^ßppfiologie  ber  ^ilge,  gled;ten  uutT  9)tp):ompcetcn.  1806. 
©.  22  u.  ff. 
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för^ev  angefeVeiteit  ®ebitbe  für  ^toeigrubimente  erHären  ober  aud)  für  (halten 
galten,  bie  bttrcfy  gnfetteit  l^erborgebra^t  loerben.  33oit  mehreren  anbern  ©eiten 
faV  man  ®ebitbe  lote  bie  ^tjomorb^enftränge  51t  feften  elaftifcVen,  leberfarbigen, 
innen  meinen,  biden  Sappen  (Xylostroma)  fid;  bereinigen  nnb  au®  biefen  bertie* 
bene  ^ocf)cntloide(te  ^i^e  Verborgenen,  loie  3.  53.  Polyporus  cuticularis  Bull.  nnb 
Polyp,  alneus  P.,  Agaricus  ostreatus  Jaqu.  3Xnd)  bei  ber  oben  betriebenen 
tranfVeit  fab?  t  ba®  bie  Sßnr^eln  at®  meinen  gtf$  itber^ieVenbe  9)H)cd  31t  feften, 
V arten,  ttoarj  berinbeten,  innen  loeifjen  Waffen  bon  batb  ftad?  gebriidter,  batb  ge- 
loötbter  ®efta(t  jnfanunentreten.  ®iefe  Waffen  Veiten  nvtyt  beit  anatontifd^en  53att 
ber  SRVijomorbVä/  fonbern  ben  eine«  Sclerotium,  ba®,  loie  fpäter  erloäVitt  ioerbett 
loirb,  eine  anbere  gönn  bon  3ftfycefien  barftedt;  «Sclerotien  finb  baju  beftimmt, 
ben  bi®ioeiteit  ton  mit  gnttanlagen  berfe^eneit  PV,  31t  ioetem  fie  geVöreit, 
bttrt  eine  ungünftige  Sßitterungöcpodje  byinburd)  tebenb  51t  erhalten.  SäVreitb 
ba®  todere  ®eflecVt  jtt  ®runbe  gcVt,  überbauert  ber  au®  berlitteten  §WVen  <F- 
bitbete,  berinbete  ^arte  törper  ben  hinter  nnb  trägt  im  itäd;fteit  BaVre  bie  grücVte. 
Unter  ben  grüßten,  loetd^e  au®  fotzen  Sclerotien  ober  £)auermt)cetteit  Verborgenen, 
befinben  fid?  feVr  biete  §Vmenomi)ceten. 

2tu®  ber  5lufjäVtung,  toetd)e  be  53ari)  (^ort^togie  nnb  $VVf-  b.  S.  29) 
gicbt,  ift  Vier  Typhula  erythropus  31t  erloäVnen,  bie  au®  einem  £)auermVcet  Ver- 
borgeVt,  loete^  früVer  at®  fetbftftänbige  (Gattung  ben  tarnen  Sclerotium  crustu- 
liforme  Desm.  füVrte  nnb  an  ben  53tattftieten  nnb  9Ü:ppen  bertiebener  ^ftanjeit, 
bcfonber®  bon  (Srten  nnb  ^abpetn  borlommt.  £)enfetben  Stanbort  i)at  Typhula 
gyrans.  (Sine  anbere  £Vtuia  (T.  Euphorbiae)  fommt  au®  einem  Sclerotium 
auf  2Bolf®mit-  Typhula  variabilis  fommt  au6  Sclerotium  Semen  T.  ttnb 
Sclerotium  vulgatum  Fr.  £)a®  Sclerotium  Semen  ift  neuerbing®  bon  (SoVit  im 
inneren  boit  Subinenftengefn  gefunben  loorben.  (Sine  anbere  (Gattung  fetdettför- 
ntiger  ^utbitje  ift  Pistillaria,  bereit  erftgebitbete®  fähige®  9Jtycet  loaVrteintt  auf 
tebenben  53tättern  tmarofct.  53eftimmt  ift  bie®  ber  gatt  mit  Pistillaria  maculicola 
Fkl.  auf  ber  Unterfeite  nod;  tebenber  53tätter  ber  gitterbaplpef. 

5Ut  ^iftidarien  entloidetn  T)auermVcetien,  loie  Pistillaria  micans  Pers.  (au® 
Sclerotium  laetum  Ehrh.),  ba®  im  griiVfaVr  auf  fauten  Stengetn  größerer  trauter 
erteint.  £)er  (Gattung  Pistillaria  tliefjt  fid?  Clavaria  an.  3tm  Väufigften  finb 
bi®  je^t  53tätterbiVe  au®  £)auermt)cetien  V^rborgeVenb  beobacVtet  loorben ;  fo  Aga- 
ricus  arvalis  au®  Sclerotium  vaporarium,  Ag.  racemosus  P.  au®  Sclerotium 
lacunosum,  Ag.  tuberosus  Bull,  au®  Sclerot.  cornutum,  Ag.  grossus  Lev., 
Ag.  fusipes  Bull.,  Ag.  cirrhatus  au®  Sclerot.  truncorum  Fr.,  Agar.  Sclerotii 
Kühn  au®  einem  auf  SRüben  ioad)fenben  Sclerotium  tt.  f.  lo. 

£)iefe  Scterotien  Vdben  locber  im  5teuf$eren,  nod)  in  iVrent  anatomiten  2kttc 
irgenb  ioetd?e  5teVnticbfeit  mit  ben  fbäter  au®  iVnen  ft  entioidefnben  gnttförbern 
unb  e®  ift  baVer  VöcVft  loaVrtcinticV,  baft  and?  bie  9U?4omorbVciftränge  eine  eigen- 
tVümlte  3^VceVovm  ^on  V°$entloidetten  ^itjen  barftedcn.  £He  bon  9?.  £>artig 
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veröffentlichte  obenermähnte  Beobachtung  an  Agaricus  melleus,  meldje  biefe  2lnficfyt 
beftätigt  r  finbet  eine  Weitere  Stütze  bitrch  bie  Bemerfungen  bon  gitdel1).  (Oie 
Angaben  biefe«  Btycologen  falten  barum  befonber«  in’«  (Vernicht,  toeil  berfetbe  früher 
burd)  feine  Beobachtungen  51t  bem  Schluffe  geführt  toorben  mar,  baft  bie  (Gattung 
^ijomorp^a  ein  eigene«  ®efd)ted)t  ber  $ernpitje  barftette 2).  3e£t  hat  fich  3unäd)ft 
gudet  überzeugt,  baft  feine  früher  befchriebene  Rhizomorpha  adnata,  an  mcldicr 
er  eine  Kernfrucht  entbedtc ,  ber  fliehen  ift  bon  ber  borjugömeife  at«  ^ijomorp^a 
au«gcfprod;encn  Rh.  subcorticalis  unb  eigentlich  einer  anbern  (Gattung  beijujä^ten 
ift.  gür  bie  2lnfi<ht,  baf3  Rbiz.  subcorticalis  ba«  BZpcet  eine«  ^utpitje«  fei,  fpriebt 
bie  Gmtbcdung  eine«  §utpilje«  (Nyctalis  Rhizomorpha  Fuck.),  bcffeit  Bipcel  fid) 
mehrere  guft  tief  in  ben  fehr  berfanlten  (Stumpf  einer  Güte  hinein  berfotgen  tieft. 
Oa«  SQ^pcet  bitbet  bi«  2  9)h n.  biefe ,  ftietrunbe  ober  jufamntengebrüdte,  tuenig 
beräftette  mcifte  Stränge.  (Der  Oucrfchnitt  ber  Stränge  jeigt  eine  ber  fliehen  biefe, 
fdpbantmige,  toeifte,  feft  antiegenbe,  mit  Kalffrbftallen  bebedte  9tinbc  unb  einen 
hornartig  burchfdjeinenben  biden,  aufterorbenttid)  jähen  Sttarfförper.  Bau  unb 
donfiftenj  biefe«  Btyccl«  ähneln ,  toie  fein  änbere«  bi«her  befanntc«,  beit  Strängen 
ber  Rhizomorpha  subcorticalis,  fo  baft  ber  Sd)tuft  auf  eine  enge  Bcrtoanbtfd^aft 
fehr  nahe  getegt  toirb. 

III.  (Oie  gäutniftcr fdjeinun  gen  ber  Baumftämme.  (9iothfäute, 

§8  e  i  ft  f  ä  u  l  e.) 

So  toie  bie  braunen  ffthijomorphenftränge  biete  gitft  taug  bie  abgeftorbenen 
älteren  §otjförper  franfer  Bäume  burd^ieljen,  ebenfo  finben  mir  bie  fehr  berfthie* 
benartig  gebaueten  Bipcdien  anbercr  ^itje,  bereu  grudjtförper  batb  at«  Blätter^, 
batb  at«  Söd^crpitje  im  Saufe  bc«  3ahrc«  an  ben  Stämmen  erfreuten,  bie  tyx* 
ftörung  bc«  §oljförper«  begünftigenb.  Ob  biete  berfetben  nicht  fogar,  ähnlich  bent 
obenermähnten  Agaricus  melleus ,  bie  U  r  f  a  d)  e  bon  Baumfranfheiten  finb ,  ift 
eine  grage,  bereit  Bejahung  tjöchft  mahrfcheinlidj  ift.  So,  mie  bie  Sporen  bes 
fannter  ^ßarafiten  gefunbe  (^etreibepftanjen  franf  machen  fönnen,  meitn  fie  päffenbe 
Kcimung«bebingungcn  finben,  fönnen  mit  gleicher  Bßahrfd)cintichfeit  bie  reifen  Sporen 
grofter  baumbemohnenber  Södjerpitje  auf  gefunbe  Bäume  gemcht  merben  unb  bort 
feimen.  Ob  fie  auf  fotdjen  Bäumen  fid)  meiter  entmidetn  ober  (Spcmptarc  nöthig 
haben,  mcld)e  burch  ungitnftige  Begctation«bcbingungcn  ober  h^he^  Sitter  f<hon  in 
einen  fränfelnben  3uftanb  Verfemt  morben  finb,  ift  erft  in  jmeiter  Sinie  31t  erörtern. 
3ahrc  hinburd)  fann  ba«  fterite  Btycet  ben  ^otjförper  ber  itod;  begetirenben  Stämme 
burchf pinnen,  ohne  baft  äuftcre  $lnjeichen  ben  3erftörung«projeft  berrathen  unb  erft, 
toenn  ber  Baum  gefällt  mirb,  jeigt  fiel)  ba«  Kernholj  burdj  bie  „  f^äute "  bemühtet. 

(Oiefe  bon  einzelnen  Btycotogcn  getheitte  Bermuthung  ift  ber  ®runb,  meftmegen 


1)  Symboltie  mycologicac.  9fad)tvag  II.  1873.  0.  87. 

2)  iöot.  3ßit.  1870.  @.  107  unb  Symb.  myc.  257. 
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mir  bie  in  ipren  ©injelpeitcn  nocp  menig  erfannten  gäittnißerf Meinungen  beS  §ot^ 
förperS  ber  Zäunte  an  btefer  <Stede  befpredpen.  (5$  ift  habet  nidpt  attögef c^loffen, 
baß  biedeidpt  mir  in  einigen  gäden  baS  Sftpcet  bon  $pmenompceten  bie  Urfacpe 
ber  (5rfranfung  abgiebt;  eS  ift  fogar  pödpft  maprfdpeinftdp ,  baß  and?  2f$compceten 
burdp  ipr  SJipcet  gäittnißerf Meinungen  an  kannten  perborrufen  tonnen  unb  baß 
enbtiep  fotdpe  audp  burdp  GrrnäprungSftöruugen  opne  3ftitmirfung  bon  ^it^en  bebingt 
merbeu  mögen.  Vei  ber  nngenögenben  fenutniß  biefer  franfpeiten  aber  peben 
mir  mir  biejenige  Urfadpe  perbot ,  metd?e  für  uns  bie  größte  Vkprfdpeintidpfeit 
pat.  3ur  meiteren  Vegrünbung  ber  Stnfidpt,  baß  maprfdpeinftdp  ein  großer  Opeit 
ber  ^ranfpeiten , .  bie  mit  bem  tarnen  „gäute"  be^eiepnet  merben,  burep  bie  Veges 
tation  bon  Stätte r-,  $ödper=  nnb  ^eutenpit^en  perborg ernfen  mirb,'  füpren  mir  jitnädpft 
einige  Unterfitcpnngen  über  bie  3^ftbrnng@erf(peinnngen  beS  im  gefnnben  3uftanbe 
gefädten,  berarbeiteten  ^ot^eS  an. 

3n  erfter  &inie  ftept  pier  bie  3^ftbrnng  ber  hatten  in  ©ebäuben.  §ier  ift 
bie  Urfadpe  un^meifetpaft  befannt;  fie  beftept  in  ber  Vegetation  eines  ÖödperpitjeS, 
beS  §attSf dpm amme«  (Merulius  lacrymnns  Schum.),  beffen  meißeS  fteriteS 
Sftpcet  $mar  ni(pt  ben  ganzen  Vatfen  bidpt  burdpfpinnt,  aber  bennodp  bie  gäpigfeit 
befipt,  ben  ^otjförper  bttrep  nnb  burep  in  eine  mürbe,  brödetige  Sttaffe  31t  ber- 
manbetn. 

«Sdpacpt1)  beobadptete  ben  5ßits  fomopt  ats  fteriteS  ülftpcetgeftedpt ,  ats  and?  im 
fruftifijirenben  3llftan^e-  ©eine  fendpten  grudptpotfter  taffen  fiep  iprer  ©eftatt 
nad?  am  beften  mit  einer  Reliefkarte  buttanifdper  3nfetn  bergteiepen,  inbem  fie,  fiep 
admäptig  erpebenb,  am  SRanbe  ftad?  bertanfen  unb,  bei  größerer  StuSbepnung  an 
mepreren  Orten,  bei  Heineren  ^otftern  bagegen  in  ber  ÜMtte  berfetben  eine  frater¬ 
förmige  (5infenfung  hüben ,  metdpe  bon  mepreren  concentrifdpen,  erpabenen  Greifen 
madarttg  umgeben  ift.  2fttßerbem  geigen  fiep  über  bie  ganje  gtäd?e  unregelmäßige 
neuartige  ^erborragungen.  Oie  Oberflädpe  beS  oft  3  (5m.  popen  grudptpotfterS 
ift  burdp  japdofe  laffeebrattne  (Sporen  gefärbt,  meidp,  fdpmammig,  fepr  feudpt  unb 
bismeiteit  klebrig.  OaS  barunter  liegenbe  §otj  ift  gteidpfadS  feudpt,  bon  ber 
gtiiffigfeit  beS  burdptränft.  Saprfdpeintidp  burdp  bie  töfenbe  SBirlung  biefer 

glüffigfeit  mirb  baS  £mt$  mürbe,  fdpminbet  bei  bem  2luStrodnen,  erfdpeint  atSbamt 
bunfter  gefärbt  unb  oft  jufammengefd?rumpft.  OaS  bon  Merulius  laciym.  jer^ 
ftörte  §o4  ift  nad?  bem  5tuStrocfnen  fepr  teidpt,  jeigt  aber  feine  Öödper.  Oa,  mo 
nur  baS  fterite  SOipcet  beS  ‘pitjeS  bie  Oberffäcpe  eines  VatfenS  überzogen,  fittben 
fiep  in  ber  Regel  nur  berein$ette,  farblofe  Vitjfäben  im  3nnereu  beS  §otgförperS, 
beffen  3eden  braun  ober  getb  gefärbt  unb  bünnmattbig  gemorben  firtb.  3m  grüp- 
tingSpotje  ber  3apreSringc  finbet  man  bie  3edmänbe  außerbem  mandpmat  berbogen ; 
fonft  aber  geigt  fid?  feine  Veränberung  unb  bennodp  ift  ber  ^mtjförper  ein  gan$ 


1)  Ueber  bie  SBeräitberuitgen  burd)  iJ3ifte  in  abgeftorbenen  ipftattjensetten  in  ißringsfyeim’s 

$aljrbüd?ent  f,  miß.  Vot.  23b,  III.  ©.  461. 
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anbcrcr  geworben.  £fylor$inf}ob(öfuug  färbt  bas  bont  £)auSfd)wamm  mürbe  gemachte 
£ol$  braunrotf)  bis  fycftfirfcfyrotf) ;  eine  borfjergehenbe  Vehaitblung  mit  fodjcnbcr 
talilauge  ober  Salpeterfäure  nnb  d)lorfaurem  tali  änbert  baS  Verhalten  $u 
(S^tor^infjob  nid)t;  ebcnfoWenig  Wirb  banadj  eine  Vlaufärbutig  mit  gob  nnb 
SchWefelfäure  ermöglicht,  ober  bie  blaue  garbe  tritt  bod)  nur  fel)r  fdpoadj  ein. 
Sd)ad)t  hält  bie  Subftaus  ber  bttrd)  beit  ^3ilj  beränberten  3cdwänbe  für  berwanbt 
mit  bem  SDe^trin.  £)ie  gehling’fche  tupfcrlöfung  wirb  babttrd)  rebujirt.  tupf  er* 
oppbammoniat  löft  hier  bie  fetten  nid)t ,  was  bei  anberen’  bon  $il$en  berieten 
gellen  ber  gall  ift. 

GrS  liegt  nid)t  mehr  in  ber  Nid)tung  biefer  Arbeit,  bie  SNittcl  ju  befpred)en, 
we(d)e  gegen  ben  §auSfd)Wamnt  empfohlen  worben  fiitb.  gut  Allgemeinen  läßt  fid> 
aber  h^borheben,  baß  ttad)  AnWenbitng  piljtöbtenber  Stoffe  ber  fid)crfte  Sd)ut,3  in 
ber  @inrid)tiutg  einer  Ventilation  jwifd;en  beit  Valfenlageit  51t  ftnbeit  fein  wirb. 

£)aS  Mittel,  fowic  bie  Art  ber  §)ol^erftörung  beziehen  fid)  nur  eben  auf 
ben  tSpauSfd)Wantnt  nnb  änbern  fid)  bei  anbern  gäitlnißerfd)einungen. 

Manche  pl^c  burd)bohrcn  bie  3dlwanbttngen  unb  löfen  einen  £l)eil  ber  Ver* 
bidiutgsfd)id)ten  auf;  anbere  bebiitgen  fogar  eine  bollftänbige  Auflöfung  ganzer 
gellen  unb  3eöparthteen  im  ^ol^örper. 

Vetfptele  berart  fah  Sd)ad)t  bei  @id)ent)o4  bon  einem  Schiffe ,  baS  bont 
„  g  e  u  e  r ,  Groden  faule  ober  D  r  y  -  r  0 1 "  befallen  war.  £)aS  §ol$  fah  aus, 
als  ob  eS  wurntftid)ig  wäre;  fo  fehr  war  eS  ttad)  allen  Nid)tungeit  hin  burd)löd)ert, 
ohne  jebod)  eine  Spur  VSurntntchl  ju  jetgen.  (iS  faitben  fid)  nur  feine  pijhäutd^en 
als  AuStleibung  ber  Ööcber ;  ebenfo  waren  bie  .Spol^etteit  nebft  ben  SNarfftrahljellcu 
ttitb  (Gefäßen  großenteils  mit  9)h)celfäben  erfüllt.  An  einzelnen  Stellen,  wo  bie 
^iljfäben  itod)  btrett  in  ber  VSanbung  fteden,  bemerlt  man  eine  allmählige  Ab* 
nähme  ber  VerbiditngSfd)id)teit ,  welche  bon  einer  (Sorrofiott  ber  Voänbe  burd)  bie 
^iljfabcit  begleitet  ift ;  enblid)  bleibt  nur  itod)  ein  gatt^  jarteS  Sfelett  jurüd,  weldjeS, 
wie  cS  fdjeint,  erft  fpäter  mit  bem  üDtycel  jitgleicf)  berfd)Winbet.  Namentlich  beob5 
achtet  man  baS  Sd)Winbett  ber  (Gewebe  in  ben  großen  Sftarlftraljlen ,  bon  wo  aus 
bie  3erftörung  burd)  bie  $il$fäbcn  and)  bie  fefteren  Elemente  angreift. 

£)ic  nid)t  aitfgelöften  3dlen  finb  braun  unb  mürbe.  And)  hier  bei  bem  Dry- 
rot  ift  bie  llrfad)e  ein  ^öd)crpilj ,  Polyporus  hybridus;  wenigftenS  Wirb  bieS  für 
bie  Xrodenfättle  an  ($id)cnl)o4  öon  Verfelet)  *)  angegeben,  wäl)renb  bie  3^ftörung 
an  Sd)iffeit  bon  tiefcrnhol$  bont  §auSfd)Wamnt  herrühreit  foll. 

Gmt  attbercr  £öd)crpil$  (Polyporus  Xylostromatis  Fuck.),  beffeit  jugenblid)cS 
Ntyccl  in  bem  uod)  hartcu  bitrren  ipol^e  ber  (Siche  nnb  Virt'e  wabenartige  £öd)cr 
berurfad)t,  ift  bon  gudet1 2)  entbedt  worben.  Spätere  3uf*dnbe  biefeS  üDtycelS 
bilbeit  büttne,  feft  anlicgenbc,  oberfcitS  glänjenbbrattue,  untcrfeitS  weiße,  lodere,  leber* 


1)  Outlines  cit.  in  SJtytotog.  S3ev.  b.  Jpoffmann  in  ißot.  3eit.  1862.  @.‘179. 

2)  Symbolae  myc.  9?ad)trag  II.  1873.  @.  86. 
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artige,  lappige,  bie  £ö-lungcn  be$  §olje$  auSfleibenbe  Waffen,  bie  ba$  Xylostroma 
Corium  Rabh.  barftellen.  ^öl^er,  meldje  bon  biefem  ^itje  auöge-ö-lt  merben,  be= 
3eid;nen  bie  Arbeiter  al$  „Bienriffig 

£)ie  berbrcitetfte  gäulnißerf Meinung  ber  (Stämme  ift  unter  bem  Flamen  ber 
Slot-*  un-b  2öeiß  faule  befamtt.  Unter  Slot-fäule  (Stodfäule)  berfte-en  mir 
eine  3erfe|ung  be$  ^ol^eS,  mobttrd)  ber  ^poljförper  eine  rot-braune  garbe  annimmt, 
babei  an  $ärte,  (Semidjt  unb  3wfammen-ang  bebeutenb  berliert,  reic-lic-  ^Baffer 
auffaugt  unb  jule^t  in  eine  leicht  $erreiblic-e ,  fpcdige  ober  pulberförmige  SAaffe 
verfällt. 

Sinb  bie  3^fe^ung§brobufte  bc$  £)o^förper$  bon  meiner  garbe,  fo  [teilen  [ie 
bie  Seißfäule  bar,  bie  mo-1  nur  bei  Saub-öl^ern  borfommt.  Unter  biefen  geigen 
bie  23irfeit  bismetlen  bie  jüngeren  ^ml^fc-ic-ten  bitnfelfpangrün ;  in  biefem  gälte 
fpric-t  man  bon  ©rünfäule. 

Der  Eintritt  ber  gäitle  ift  bei  alten  Stämmen  eine  regelmäßig  auftretenbe, 
bielleic-t  fogar  normale  (£rfd)einung ;  bei  jungen  Räumen  bagegen  ift  fie  eine 
mirllic-e  tranl-eit.  Se^terer  gall  lommt  -ier  nur  in  23etradjt.  Slad?  Silllomm  *), 
bem  mir  neuere  23cröffentlic-ungen  barüber  berbanlen,  jeigt  fid;  bie  tranl-eit  bei 
@ic-e,  $Rot-bud)e,  äc-ter  taftanie,  2Öallnußbaum ,  ^ornbaum,  Lüfter,  Sttaitlbeer^ 
bannt,  23irlc,  A3-e,  (Me,  SBeibe,  @fc-e,  glieber,  Qfberefd^e,  23irn=  unb  Apfelbaum, 
bei  Sitfc  unb  Sauerfirfc-e ,  Pflaume,  ^reit^born,  Robinie,  Sinbe,  gic-te,  £anne, 
tiefer  unb  £ärd;e.  £)er  23aunt  ftirbt  nid)t  fofort,  ba  ^mar  bie  älteren  £>ol$fc-ic-ten 
jerftört  merben,  aber  Slinbe  unb  Splint  unberänbert  bleiben.  ^Demgemäß  begetiren 
rot-faule  Zäunte,  j.  23.  gic-teu,  lange  3eü  -inbttrd)  meiter,  o-ne  baß  äitßerlid; 
ein  beftimmteS  An^eii-en  ber  iitncrn  (Mranfuitg  ma-rne-mbar  märe.  £)ie  eigen- 
t-ümlic-  baudjigen  Auftreibungen,  bie  am  ®runbe  be3  Stammes  bei  fe-r  entmidelter 
Stodfäule  ber  git-ten  entfte-en,  rit-ren  -äufig  and)  bon  SAaferbilbung  -er,  fo 
baß  -ieriit  lein  c-arafterifttfdjeS  ÜJfterfmaf  $u  fe-en  ift,  mie  manc-e  $rafti!er  glauben. 
3n  ber  Siegel  gema-rt  man  bie  AuSbe-nung  ber  $r auf- eit  in  einem  23eftanbe 
erft  beittlid)  nad)  einem  Sturme,  ba  bie  rot-faulen  Stämme  gang  befonberS  bon 
Sinbbntc-  leiben. 

£)er  Qfntfte-ungS-eerb  ber  ^ranf-eit  ift  berfc-iebcn,  unb  je  nac-bem  berfelbe 
im  Stamme  ober  ber  Sßurjel  fid)  geigt ,  unterfc-eibet  man  eine  Stammfäule  bon 
ber  SBurgelfäule ;  ebenfo  berfd)ieben  ift  baS  Alter  ber  (Mranlung.  Somo-1  23ättme, 
als  and;  Stangen-  unb  3ung-öljer  geigen  fid)  ergriffen.  Sßillfomm  fa-  10 — 15^ 
jä-rige  giften  bereite  crfranft  unb  $mar  bon  ber  28ur$el  aus,  mie  bieS  bei  gierten 
Siegel  $u  fein  fc-eint,  menu  man  närnlic-  nur  bie  äußerlich  itnberle^ten  (£pemplare 
unb  nic-t  folc-e  in  23etra(-t  gie-t,  meldje  burd;  (Sntäften,  £)ar$fc-arren,  SÖ3ilbfd;aben 
u.  f.  m.  gelitten  -aben. 

3m  Saufe  ber  3 eit  -at  bie  forftlic-e  Literatur  alle  nur  ntöglid;en  2$ermut-ungcn 


l)  2>ie  mifrod'opi|d;eu  geinbe  bes  2Balbe$.  2>reöbeu  1866  .  8.  31. 
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über  bic  Urfat^e  bcr  tranfheit  aufgeftellt,  bie  fid)  unter  bcr  Vc^eichitung  „unpaß 
fenber  Vobcit  unb  $linta"  pfammenf  affen  (affen.  git  nne  fern  Vobcn  unb  $lima 
aber  unpaff enb  finb,  lägt  fid)  aus  bcn  $ah (reifen  Arbeiten  barunt  nicht  beftimmen, 
meil  ein  5littor  biejenigen  (Eigenf haften  als  franfhcitSerrcgcnbe  ^infteüt,  rncldm  ber 
anbere  als  normal  unb  franfheitSberhinbernb  erfannt  ju  ()aben  glaubt.  gtentUd? 
allgemein  gel>t  neben  bcn  Vermittlungen  über  bic  Ur  fache  and)  bie  Veobacbtuitg  burd; 
bie  Verübte,  baß  ftarfe  äußere  Vefd)äbiguitgcit  bic  SRothfäule  ^erborrufen  fönnen. 
(Einer  ^i^begetatien  gebeult  junäc^ft  Xf).  §artig,  meiner  beit  tyii]  ber  föothfäule 
Nyctomyces  fuscus,  beit  ber  SBeißfäule  Nyctomyces  candidus  nennt.  gn  feiner, 
bon  VMfontm  citirten  5lbhanblung  „über  bie  Vertoanblung  ber  po(pcotp(ebenifd)en 
$flan$en$elte  itt  ^i^-  unb  Schmammgebilbe  uitb  bie  barattS  ^erborge^enbe  fogc= 
nannte  gäulntß  beS  §ol$eS"  fu<ht  ijartig  bie  Ur  fache  ber  fßif$entn>i<flung  in  ber 
„gunftionSlofigfeit  innerer  Organe",  bic  mit  bent  ©rcifcnaltcr  bon  felbft  fonunt,  foitft 
aber  auch  früher  burefy  äußere  Urfad^en  ^erbeigefit^rt  toirb.  grgenb  n>elcbe  Störung 
in  ber  normalen  Vegetation  fann  bedürfen ,  baß  bie  Organe  ber  in  bemfclben 
gafjre  gebilbeten  ipol^uht  nicht  benjenigen  ®rab  boit  2luSbilbung  erlangen,  ber 
für  ihr  gortbeftehen  unbcbiitgt  itothmenbig  ift.  Sold?e  gahrcSfd)idü  loirb  mit 
ber  3eü  'Ivan!  unb  faul.  Um  bie  franfe  gahreSfcfncht  fönnen  fidi  nneber  gcfuitbe 
gahreSringe  legen,  bann  entfielt  baburd)  bie  $raitffyeit  ber  $eritfcf>älc  ober 
Vollbringe.  Oer  £)of;lcplinber  beS  Stammes,  ber  burefy  ben  franfen  gahreS* 
ring  entftanben,  ift  mtit  mit  bem  Vtd;tfaferpil$e  reiefilid;  burdy5ogcn,  loobei  bic  Vp* 
celien  oft  lappige  §äutc  bilben.  Sßunben,  incld>e  allmäplig  gan$  übermallen,  fönnen 
mand)ntal  redlich  ben  ^ilj  beherbergen.  gn  fnotigen  5lnfdiiocllungen  ber  9iiitbe 
alter  Vud;enftämme ,  am  häitfigften  in  (Stumpfen  abgehauener  ober  abgebrod^ener, 
fpäter  überioalltcr  riefte,  fiubct  man1)  eine  gelbliche  ober  bräunlid)c,  fd)ioantmige 
Vaffe ,  ioeld;e  in  cplinbrifd^ciu  juloeilen  mehrere  guß  langen  Stitcfcn  baS  gnnere 
be^  Elftes  bis  gur  Splintfcpicbt  ausfüllt  unb  fid>  mehr  ober  loeniger  tief  in  baS 
§olj  beS  Stammet  titiicin^te^t.  Oiefe  fdpoammige,  elaftifche  Subftanj  ift  ber 
fd^oit  laitgft  als  günbmaterial  befaitntc,  fogenannte  berborgenc  Schlamm 
(berborgene  guitber),  ber  fid?  im  3ünnter,  ja  felbft  im  feuchten  Heller  jahres 
lang  pdlt ,  bagegen  auf  bem  Vaunte,  burd)  (Entfernung  ber  SUitbe  bloßgclcgt,  in 
titrier  3eit  fid;  $u  einer  braunen  gauepe  auflöft.  Oicfe  ganje  Scpmammmaffe 
beftcht  nad)  Xi).  §artig  aus  ben  h^  uitburd)fid>tig  =  braun  gefärbten  gäben  bcS 
Nyctomyces  utilis  H.,  ber  immer  nur  int  gnnerett  beS  §oljeS  begetirt ,  nie  frei- 
loillig  an  bie  Obcrfläd?e  bringt  unb  and;  bie  Splintfcpicht,  beit  ^auptnährort  bcS 
VpcclS  bon  ben  im  Sichte  begetirenben  $il$en  gänzlich  bermeibet. 

git  feiner  Diatitrgefd)id;te  ber  forftlic^en  ^ultitrpflansen  S.  134  fagt  ijartig  * 
„$Roth-  uitb  V3eißfäule,  bie  nie  in  einanber  übergehen,  fonbertt  ftets  bic  golge  bcr 
(Enttoidlung  betriebener  sJta^tfaferpilje  finb,  bie  Vkißfäulc  beS  Nyctomyces  candidus, 


1)  „^Mftänbige  9iaturgefd;id;te  bcr  fovftlid)eu  tfutturpftaitseu  2)cutfd;laubö. "  1852. -S.  211. 
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bie  Dothfäule  be$  Nyctom.  fuscus,  geigen  fid)  häufiger  bei  Eichen,  al$  bet  anberen 
$oI$arten.  Oa$  ift  aber  natürliche  golge  be£  hdhen  2llter$,  toeldjeS  man  biefe 
^flan^en  erreichen  läßt." 

Oer  ztoeite  gorfcher,  toelcher  ^itjbegetation  in  rotp5  unb  toeißfaulem  §olje 
bireit  beobachtet,  ift  Schadet1),  ber  zunächft  auSfpricht,  baß  bie  Doth-  unb  2Beiß= 
fäute  gerfe^ungStoeifen  bc3  bereite  abgeftorbenen  §otje§  feien.  Oie  Dothfäule  ift 
oielleicht  nur  ein  fpätereö  Stabiwn  ber  $ernfäule ,  b.  h-  be$  SlfcfterfcenS  unb  gaul- 
toerben$  ber  Stämme  bon  innen  tyt)  bie  VSeißfäute  erfdjeint  bagegen  mehr  als 
eine  golge  äußerer  Verlegungen.  Oie  UerfefcungSprobufte  ber  Sezieren  finb,  toafjr- 
fcheinlich  fdjon  toegen  beS  biretten  (Sinflitffe^  bon  Sicht  unb  2ltmofphäre,  ettoaS 
anberer  2lrt,  als  bei  ber  Dothfäule.  ^i^toucherungen  begleiten,  tote  faft  überall, 
auch  biefe  2lrt  ber  gäulniß  unb  jtoar  finb  an  ben  Orten  beS  geringften  Vttber- 
ftanbeS,  in  ben  üJftarfftrahlen  unb  im  grühlingShol$e ,  bie  ^)öljer  häufig  burch 
sßil^toucherungen  gef  pr  engt.  OaS  toeißfaitle  §otj  ber  Doßfaftanie  toirb  burch  gob 
unb  Schtoefelfäitre ,  toie  ^ellftoff,  blau  gefärbt.  OaS  rothfaitle  ©chenholj  faitb 
Sd?ad)t  bem  trodenfaulen  (dry-rot)  fehr  ähnlich-  gn  erfterem  bilbet  b aS  9Dpcel 
BiStoeilen  1  —  2  Sittien  breite,  fd)neetociße  ÜSänber ,  tooburch  bie  ^otjlagen  bon 
einanber  gefprengt  toerben.  ViSioeilett  färbt  fich  baS  anfd)einenb  unfeptirte,  ber- 
Ztoeigte  SDpcel  burd)  goblöfung  hellblau ;  in  anberen  gälten  bagegeit  erfolgt  biefe 
gärbmtg  toeber  burch  gob  noch  burch  gob  unb  Schtoefelfäure.  Oie  3e^ü)änbe 
beS  mürben,  leicht  gerreibtid^en  £)ol^eS  erfchcinen  im  Vergleich  mit  benen  beS 
gefunben  {SichenholzeS  fehr  fdpoad)  unb  braun  gefärbt.  Oie  (Gefäße  finb  mit  SDtycel 
tpeiltoeis  erfüllt,  bie  großen  SDarfftrahlen  aber  nicht  jerriffen  unb  bitrd)löd)ert ; 
bagegen  ift  bie  Legion  ber  engen  (Gefäße  im  §otjlörper  mannigfach  burch  ben 
Wh  jerfprengt. 

Oie  VSeißfäule  tourbe  bon  Sdjacht  an  ber  Doßlaftanie  unterfucht.  Oie  sf3ilz- 
fäben  füllen  bie  ®efäß$ellen,  baS  ,'pol^parend)pm  unb  bie  IW arlftra^ tj eilen  an,  ber- 
gehren  allmählig  bie  VerbidungS  fehlten  berf eiben  unb  bahnen  ftd)  nachher  VSege  in 
ben  berfchiebenften  Dichtungen  burch  baS  mürbe  geworbene  §ot$,  toelcheS  jet^t  toie 
ein  Schtoamm  VSaffer  auffaugt.  Allmählig  erfchcinen  bie  gelltoänbe  ganz  aitfgelöft 
unb  bie  baburch  entftanbenen  Süden  burd?  ^iljgetoebe  auSgefüllt.  gn  biefem.  git- 
ftanbe  toirb  häufig  ein  ftarfeS  Sendeten  beS  toeißfaulen  |)olzeS  beobachtet2).  Oie 
große  Seic^tigleit  beS  toeißfaulen  §olzeS  läßt  fich  etuS  bem  Verfchtoinben  ber  Ver- 


1)  ^ringsheim’s  gahrfc.  f.  miff.  5Sot.  53b.  III. 

2)  X'i).  bärtig  fcemerft  bariiBer  (53ot.  geit.  1855.  148),  baß  er  ber  allgemeinen  2ln> 

nähme  entgegen  bafür  halte,  baß  nicht  baS  braune  'JMljgemebe ,  meines  bas  toeißfaule  £>ols  burch- 
Sieht,  ber  leuchtenbe  53eftanbtheil  fei,  fonbern  bie  £>oljfafer  felbft.  (§r  bemerfte  nämlich,  baß  au 
ben  (Stellen,  mo  reichliches  tpiljgemel’e  an  bie  Oberfläche  beS  «^oljes  trat,  bas  Feuchten  aufhörte 
unb  baß  ferner  auf  Ouerfchnitten  bie  gaitje  glädje  gleichmäßig  leuchtete ,  mas  nicht  hätte  ber  galt 
fein  fönnen,  meint  bas  Feuchten  toon  ben  fehr  vereinzelten  großen  ^oljröhren  (bei  tpappet),  bie 
allein  mit  äfthcel  erfüllt  maren,  ausgegangen  märe. 
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bicfunojöfd)id;ten  elitären ;  bie  teilte  3erreiblid;feit  aber  meift  auf  eine  d;emifd;e 
93eräitberung  t;tn,  obgleid;  e$  bis  jet^t  itid;t  gelungen  ift,  bicfelbc  itad;$umeifcn. 
'Die  näd;ftticgcitbe  $ermutt;iing  jur  ©rftärung  ber  3er*eibttd;feit ,  baß  fid;  nätttlid; 
bie  $ittfubftan$  3mifd;cit  beit  einzelnen  3c^enr  He  gnterceltutarfubftanj ,  gelöft 
t;abe,  jeigt  fid;  nid>t  beftätigt ,  ba  biefetbe  meift  nod)  ermatten  ift. 

Die  pt$e,  bereu  Stttycet  bei  ber  gäute  jerftörenb  auftritt,  tonnte  Sd)ad;t 
nid;t  beftimmen,  ba  es  tljm  nie  gelungen,  gruftififattonen  aitfjufinben.  91ur  ein* 
mal  fanb  er  in  einer  rotfjfauten  gid;tc  eine  Spliaeriacea1). 

SBenit  and),  meiner  2lnfid;t  itad;,  feine  gruftififation  ber  bei  ber  gäute  auf* 
tretenben  ^it$e,  fo  bod;  eine  2(rt  23ermet;rimg$organe ,  bie  beit  $no3pen$uftänben 
bergteid;bar ,  befd^reibt  SÖittfomm  in  feiner  obenermäljnten  Arbeit.  ($leid;$eitig 
fprid;t  er  barin  pofitib  bie  23ef;auptung  aus,  baß  bie  beit  ifynt  bcobad;teten  ^ilje 
nid;t  mef;r  33egteit$erf Meinungen,  fonbern  bie  Urfad;e  ber  gäute  abgeben. 

Die  beobad;teten  ^itje  gehören  in  bie  gaittilic  ber  gabeitpilje  (£>t;pt;oiiU;ccten) 
uitb  führen  nad;  Sßittfomm  beit  kanten  Xenodochus  ligniperda2)  ($ott;fäulepil$) 
uitb  Rhynchomyces  violaceus  (Sfißeijjfäutcpitj).  Der  erftere  bifbet  int  boltfommen 
entmufetten  ^uftanbe  bietfad;  ber^meigte,  eiitfad;  contourirte,  farbtofe  ober  peltbraune 
bis  afd;graite  gäben  unb  trägt  an  benfetben  reitjentoeiS  geftettte,  fd;mar$brauite, 
runbe  3Hten,  bie  mir  ats  tnoSpcnsetten  auffaffen.  Diefe  fiitb  nad;  Sföiftfomm 
Sporaitgten,  alfo  $itoSpeitfapfeln ,  metebe  in  einem  gemiffen  Stabium  ber  9\otf;- 
fäute  $ur  meiteren  (Sntmidtung  gelangen. 

Der  pt$  erfd;eiitt  it;nt  barum  ats  ltrfad;e  ber  $ranft;eit,  meit  er  bei  Untere 
fudputg  ber  erften  ©tabieit  benfetben  fd;oit  in  beut  nod;  getbtid;  rött;lid;en  ober 
and;  meinen,  fd^märjtid;  geftricfyetten,  nod;  feften  §ot$e  uuffinbet.  SD^ait  fietjt  beffeit 
sDU;cctfäben ,  bid;t  an  bie  Sföaitbitngeit  ber  &lkn  angefd;ntiegt,  baf;iit  taufen,  in 
bie  Düpfetfanäle  ber  9J£arfftrat;t$cttmänbe  ein-  unb  burd;  btefelbeit  t;iitburd;briitgeit, 
oft  bie  Diipfelräunte  bottftänbig  itmftriden  unb  bann  boit  einer  §>ot$$elte  in  bie 
anbere  f;iitüberget;en  ober  jmifdbeit  benfetben  fid;  burd;bräitgen.  Die  Räuber  ber 
»Stetten,  metd;e  ber  $itj  burd;brid;t,  erfd;eineit  auSgef  reffen  unb  ba,  mo  ber 
bie  3etftt)anbungen  umftrieft  t;atte,  färben  fid)  bie  teueren  burd;  (Sptorjinfjob  Hau 
(ot;nc  bort;erige  33ct;anbtung  mit  3lefefati).  3it  ber  Umgebung  ber  Düpfelräume 
erfd;einen  bie  9)U;celfäbeit  in  ber  Siegel  unbeuttid;  gegtiebert ,  als  ob  fie  aus  an 
ciitanber  gereiften  33täSd;eit  beftänben. 

Entgegen  beit  23eobad;tungeit  boit  Sd;ad;t ,  ber  atterbingS  an  anbern  Zäunten 
bie  ffiott;fäute  unterfud;te,  fanb  SOßittfomm  bei  liefern-  unb  gidjtenpotj  bie  9)?arf= 
ftraHen  fd;oit  am  Anfänge  ber  $ranff;eit  jiemtid;  jerftört ,  mät;reitb  baS  cigcnt(id;e 

1)  21.  a.  £).  9iad)trag  ©.  478. 

2)  3)er  Üftcune  Xenodochus  ift  bereits  burd;  ©d)ted)tenbat  im  3»at>re  1826  au  einen  auf 
ben  blättern  ton  Sanguisorba  oftic.  borfommenbeit  Stoftpits  vergeben  movben  (8inn.  ©.  237,  cit. 
in  Fuck.  Symb.  myc.  48).  Söergl.  aud;  be  23art):  5DtonatSberid)te  b.  2tfab.  b.  SßMffenfcp.  31t 
Berlin  1863. 


$rtyptogatne  ^3avafiten. 
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£ol3gemeBe  nod)  motjl  erhalten  erfd)ien.  £)ie  3ntercellularfuBftan3  jvoifc^en  ben 
9D7arfftraVl3ellen  3eigt  fid)  aufgelöft  bitrd)  ba§  $?pcel.  ®te  Sellmcinbe  Serben  all- 
ma^lig  riffig  itnb  enblid)  gan3  aufgelöft.  ^äitfig  finbet  man  in  franfen  Stellen 
fein  ^ß^gemeBe,  ma$  barauf  ^inbentet,  bag,  mie  Bei  Merulius  lac.,  bie  einmal 
burd)  ben  ^ßifj  angeregte  ^erfe^nng  fic^  auf  meitere  Streden  fortpfBan^t.  Oitrd) 
bie  jiterft  ftattfinbenbe  ^erfe^ung  be$  grii^fing^^ofje^  eines  jeben  gaVreSringeS 
trennt  fidB  atlmäplig  bie  ganje  ^of^maffe  in  f  entrechte,  mit  ben  teilen  ber  3aVreS- 
ringe  parallele  Sd)id;ten,  treffe  aus  bem  3itrüdgcBlieBenen  ^erBft^ofje  Befielen; 
enblid)  merben  einzelne  (Steden  fpedig  unb  eS  tritt  eine  gänjfi^e  3erfaferun9  unb 
3au^eBifbitng  ein. 

3n  ber  fc^marjen,  pitlberig^fdjmuerigen  SuBftan3,  fomie  in  ber  ganzen  nap- 
faulen  ^ofjmaffe  jeigt  fid)  ein  meines,  flodigeS  ®emeBe,  meld)eS  alle  (Spalten  aus* 
füllt  unb  fjier  unb  ba  fleine  Hefter  Bilbet.  £)ie  fd^mai^Braunen ,  ftedigen  Schichten 
Befielen  .aus  gelten,  meldfye  mit  einer  ftüdigen ,  barmdpnlid)  gemunbenen  907affe 
bon  orangegetBer  Bis  bitnfelBrauner  garBe  bid)t  angefüllt  unb  bcren  SÖanbungen 
tpeilmeiS  anfgelöft  finb;  eS  finb  bie  UeBerrefte  ber  Sttarfftrapls  eilen ,  meld)e  and) 
fcfyon  in  ben  erften  (Stabicn  ber  Jh’anfpeit  mit  jenen  barmäpnlic^  gemunbenen 
Waffen  angefüllt  erfcüeinen  unb  fid)  Bei  ber  @id;>e  gerabe  fo  barftellen,  mie  Bei  ber 
gidfyte;  fie  geigen  in  bem  fpedigen  geHefeuu^uftanbe  meber  bie  §0(3*  nodj  bie 
GEellulofereaftion;  bagegen  finben  fid?  in  ben  fd)mar3en  Waffen  meifie  gloden  böllig 
auSgetaugter  £)ol33ellen,  bie  fid?  mit  (£l)lor3infjob  fofort  Blau  farBen.  gmifd;cn 
biefen  Waffen  finben  fic^  Braune  £enobodfyu3fäben ,  31t  melden  pier  unb  ba  nod) 
3a^lreid;e  ifolirte  ober  reifyenmeis  berBunbene,  tpeilmeiS  bergröfjerte  ober  aufges 
bunfene  Sporangien  fid)  gefellen. 

£)ie  meinen  Hefter  in  ben  fd)mar3en  Waffen  Befielen  aitS  farBlofen  ‘»ßi^fäben 
mit  folBigen  ($nben  unb  oft  beutlid)  hoppelt  contourirten  Sänbeu.  Sie  ftellen  bie 
meipe  91ad)tfafer  (Nyctomyces  candidus  Hart.)  bar,  meld)e  fpater  Bei  ber  l)öd)ft*s 
grabigen  gerfet^ung  beS  §oi3f5rperS  grofte  meifie  klumpen  bermifd;t  mit  Sporangien* 
trümmern  beS  Xenodochus  in  einer  Braunen,  torfartig  ried)enben,  fcVmadf)  faiter 
reagirenben  gaudje  Bilbet. 

gn  berartig  berjau^ten  «Stammen  fal)  2öillfomm  fyäitfig  aus  ben  bon  ber 
meinen  ^ac^tfafer  bitrcVmacVfenen  Stellen  einen  reidfylid)  fntftifi3irenben ,  Blauen 
ober  f($mar3  bioletten  gabenpil3  mit  beutlid)  geglieberten ,  hoppelt  contourirten 
£)ppf)en  unb  fteifen,  fd;naBelförmigen  Sleften  Verborgenen.  £)ie  leidet  aBfallenben, 
beutlid;  feptirten  Sporen  fteljen  meift  trauBenförmig  ober  Bltfc^clig  unb  finben  fid; 
fpäter  in  großer  SDIenge  in  ber  enblid)  aBtrodnenben ,  $ol3erbc  Bilbcnbcit  Braunen 
307affe  im  inneren  beS  Raumes. 

tiefer  ^(3  mit  feinen,  oft  red^tminfelig  aBftcl)enben  heften  ift  bon  SUtfomm 
3ule^t  Rhynchomyces  violaceus  genannt  morben. 

betreff  S  ber  (£ntmidlungSgefcVid;te  ber  genannten  ^ilsc  bermeifen  mir  auf  ba^ 
Original  unb  ermähnen  nur/  SÖBUlfomm  3U  her  UeBer3eugitng  gelangt, 
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bie  toeißc  'Dlacptfafer  (Nyct.  cand.Hart.,  Rbynchomyces  violaceus  Willk.,  Staphy- 
losporium  Willk.  in  $arften’8  ©ot.  Unter).)  entfiele  au$  bem  braunen  "lladpt* 
faferpUje  (Xenodochus  ligniperda  Willk.,  Nyctomyces  fuscus  Hart.),  beffen 
Scpmärmfporen  fid^  fabenartig  jur  Gilbung  ber  £pppcu  ber  toeißeit  ^adbtfafer 
an  einanber  reifen.  51it$  ben  (Sporen  be$  Rbynchomyces  eutmidelt  fidp  nüeber 
Xenodochus. 

bleibt  nun  weiteren  Unter  fudpungen  überlaffen,  bie  bon  Söillfomm  gefun« 
benen,  in  bielcn  ©ejiepungen  auffälligen  £patfadpen  ju  prüfen  unb  pt  beftätigen. 
£)a  nad)  ben  fidp  täglirf;  mefjrenben  Notreifen  eine  große  91ipaf)l  bon  gabenpiljen 
nur  $no$pen  tragenbe  gormen  pöper  entmideltcr  $il^e  finb,  fo  mödpten  mir  and; 
bie  bon  SÖötllfomm  bcfd;riebcncn  ^adptfaferpil^e  nur  als  fold^c  $no$penformcn  auf* 
faffen  unb  bie  grage  nad;  ber  befinitiben  ©eftimmung  beS  SKotpfäule^iljeS  nod; 
als  eine  offene  anfepen. 

©iS  ^ur  bollftanbigen  geftftelluug  biefer  ^il$e  galten  mir  bie  Enfidpt  aufredpt, 
baß  eS  borptgSmeife  £)pmcnompcetcn  finb,  beren  ©fpcel  bie  ^erftoruug  bcS  §olp 
förperS  ber  2Mume  übernimmt.  ®iefe  2lnfidpt  mirb  neuerbingS  ebenfalls  bon 
gucfel1)  geäußert,  ber  in  einem  sputen ompeeten ,  bem  Corticium  sanguineum'Fr. 
bie  Urfadpe  ber  SRotpfäitle  ber  bannen  bermutpet. 

£)ie  neueften  Unter  fudpungen  fitprten  §artig  pi  ber  Ueberjengung ,  baß 
Trametes  Pini  Fr.  (Äief ernbauinf dpmantm),  ein  Öcdperpilj,  bie  Urfadpe  ber 
$Rotpfäule  fei.  £>erfelbe  erzeugt  and)  bie  9Ung*,  9Unb*  ober  ^ernfdpäle  ber  tiefer, 
mäprenb  eine  anbere  neue  5irt,  Trametes  radiciperda  R.  Hartig,  ben  Söitrpl* 
fepmamm  ber  £aub*  unb  Sftabelpöljer  barftellt.  Trametes  radicip.  ift  meiß  unb 
meprjäprig ;  er  erfdpeint  au  ben  2Öitr$eln  ptmcilen  1 — 2  Tmt.  tief  unter  ber  ©oben* 
oberflädpe,  borpigsmeife  aber  am  Sur$elpalfc  entmeber  einzeln  ober  colouienmeifc 
bei  jungen  5 — 20 jäprigen  liefern,  bei  2öadppolber,  9totpbudpe,  2öeißborn  u.  f.  m. 
unb  beranlaßt  baS  plöfelicpe  5lbfterben  ber  ©äurne  äpnlid)  bem  Agaricus  melleus, 
aber  opne  §ar$auSfluß  pt  berurfad^en  unb  Rhizomorpha  pt  bilben2). 

£>ie  3erfetymg$erfdpeinungen ,  meldpe  bei  ber  £rodenfäule  auf  treten  unb  burdp 


1)  ü)?ad)trag  II.  pt  Symbol,  mvc.  @.  8. 

2)  91ud)  in  bem  grünfaulen  SBirfenpolje  finben  fiep  pemlidj  reicplicpe  braune  berjtoeigte 
9Rt?colfäbeu ,  bie  icp  fiir  Nyctomyces  fuscus  Hart,  palte.  2)ie  ©rünfäule  faffe  icp  baper  als 
einen  analogen  3evletmngspropß  auf,  bei  meltpem  ein  fpangrüner  garbftoff  entmicfelt  mirb.  2)er 
garbftoff  befinbet  fiep  in  ben  SBanbungeu  ber  £>olp  unb  Sflarfftraplpllen ;  er  ift  meber  burep 
itttf'opol,  noep  burep  Sletper  ober  SBenpn  auSpepbar;  einige  (Säuren  löfen  ipit  feptoaep.  (Salpeter^ 
fäure  nimmt  fepr  oiel  baoon  auf  unb  mirb  leueptenb  grün  baburep  gefärbt.  3$on  SDtycelfäben 
fdjeint  er  aufgenommen  51t  merben;  beun  Sagpart)*)  beobachtete ,  baß  bie  toereingeltcn  itugcglic- 
berten  fabelt  eines  grünen  ©djlaudjpilpS ,  ber  Peziza  aeruginosa  attep  eine  grünliche  gärbung 
angenommen  patten.  2)aS  fpärliepe  SSorfommen  bcS  9)ft)celS  geftattet  nicht  bie  31nnapmef  baß 
biefe  l’e/.i/.a  bie  Urfaepe  ber  ©rünfäule  fei. 

1)  (SaSpart)  über  Peziza  aeruginosa  in  b.  ©djriftcn  b.  pbtjf.-iifott.  ©cfcltfd).  ä-  ftöitiflSbcrfl  1864,  cit.  in 
tfoffmaitn’S  tJJtyfol.  »er.  »ot.  Seit.  1866.  ©.  103. 
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ben  £au«fd)tramm  berurfacfyt  derben ,  fprecben  ebenfall«  bafür,  baß  auäfy  bet  ber 
gäule  ber  lebenben  Zäunte  f;odmnttridelte  ^t^e  au«  ber  gamüie  ber  §fymenontfy* 
ceten  bie  Urfacbe  finb. 

£)ie  5tnfid)t,  baß  $ilje  bie  Urfacbe  ber  gäule  finb,  f  fließt  feine«treg«  au«- 
baß  ^Bitterung«  =,  Stanbort«*  unb  Shtlturberljältniffe  feljr  maßgebenb  für  ba«  9J(uf' 
treten  ber  ^ranfbeit  fein  fönnen.  2Bir  ge^en  ron  ber  (Erfahrung  au«,  baß  jebe 
^  flanke  beftimmte  ^[nfprüc^e  an  Voben  nnb  IHima  macht.  £)er  Voben  für  bie 
Schmarotzer  ift  bie  Sftäfyrbftan^e.  (Sin  X^eit  ber  SCbmaro^er  roirb  im  Staube  fein, 
ficb  auf  ber  gefnnben  97äbrbflan$e  an^nfiebetn,  ein  anberer  ^eit  rnirb  aber  erft 
bann  iräftig  fid;  enttoideln  tonnen,  trenn  TOer  ober  nngünftige  Vegetation«ber- 
^ättniffe  eine  5lenberung  in  ber  Stoffbilbung  ber  ^ä^rbftanje  ^erborgerufen  tjaben 1). 
3n  biefen  (enteren  tonnen  bie  ^itjc  ber  9tott;fänte,  2öeiß-  unb  ®rünfäule  gc? 
hören. 

£ro£  ber  nod)  geringen  Vefanntfcbaft  mit  bern  geinbe  trerbcn  mir  in  ^trei 
^Richtungen  fyn  gegen  bie  Äranfheit  Vorbeugung«maßregeltt  treffen  fönnen.  (Sin- 
mat  trerben  bie  möglid;eu  2tnfted'ung«beerbe  ju  bernichten  fein  burd)  21tt«roben  unb 
Verbrennen  ber  rothfaulen  (Stämme;  anbererfeit«  trirb  burd>  rationelle  VSalbpflege 
ein  möglicbft  normaler  Veftanb  erlogen  trerben  mitffen. 


IV.  §e£enringe. 

(SrträfynenStrertfj  enblich  finb  bie  ^bmenombceten  nod)  bttrd)  ben  Umftanb, 
baß  einzelne  Wirten  bon  Vlätterpil$en  bie  fog.  ^ejcenringc  auf  ben  liefen  ber* 
urfad)en.  Stiefelben  erfreuten  al«  frei«runbe ,  Heinere  ober  größere,  bUtreilen 
7 — 16  SWtr.  £)urchmeffer  l)altenbc,  Stellen,  treibe  bon  einem  frcubig  grünen, 
15 — 20  (5m.  breiten  SRinge  eingefc^loffen  finb,  auf  treiben  ein  innerer  SRing  au«  un¬ 
regelmäßig  abgeftorbenen  gleden  folgt.  3n  bem  grünen  äußeren  Greife  geigen  fid)  in 
ben  einzelnen  Satiren  mehr  ober  rninber  reid^lid;  §ut!pi4e.  £)ie  Greife  macbfen 
mit  jebern  3aljre  unb  bleiben  lange  $dt  ^inburd)  fenntlid).  3n  mannen  fahren 
ift  nur  ber  grüne  fRing  bcmerfbar,  ohne  baß  ^utyitje  au«  bemfelben  t)erborbred;en ; 
bagegen  ift  in  anbcrcn  3al)ren  ber  9Iing  bi«treilcn  fo  bicfyt  mit  Ritten  ftellentrci«  befetjt, 
baß  fid;  bie  einzelnen  (S^emplare  bttrd?  gegenfeitigeu  £)rttd  quetfc^en  unb  tobten. 

Veifpicle  hierfür  liefert  (George  korben  im  ^tytologift  1862 2),  nach  beffett 
Veobad/tungen  borpg«treife  Agaricus  campestris,  multifidus ,  oreades  unb 
giganteus  bergleid;en  §ejcenringe  erzeugen.  97ur  bie  beibett  lederen  berurfadjen 
jebod;  gehlftellcn ,  inbem  fie  bie  SBurjeln  ber  (Prüfer  tobten,  £)ie  (Sr f Meinung 


1)  9tucb  ron  Merulius  mirb  angegeben,  baß  er  beftimmte  Untertagen  mit  3Sortiebe  auf* 
furf;t.  @o  beobachtete  ihn  2eube  riet  bäußger  auf  rafd;  geträufenem,  teiebtem,  nicht  geflößtem 
£otje.  (SUtyt'ot.  33er.  r.  §.  £offmann  in  33ot.  geit.  1863.  ©.  292.) 

2)  33ot.  Beit.  1862.  Kr.  47.  S.  407. 
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finbet  t^re  (£rflärung  ln  bem  allfeitig  gleidpttäßig  centrifugalcn  SacpStpumc  beS 
9)2pcelS,  toelcpeS  ficfy  aus  einer  fcimenbcn  (Spore  einmal  cnttbideltc.  ®icfe6  9)}pcel 
toä(pft  nun  an  feiner  ‘ißcrippcric  alljäprlicp  tocitcr,  toäprenb  bie  inneren,  älteren 
£peile  allmäplig  abfterbcn;  eS  entfielt  auf  bicfc  V3cife  ein  ÜDfpcclring ,  bcr  Bei 
einer  für  feine  (Snttbidlitng  künftigen  VobcnBefd)affcnpeit  itnb  Witterung  japlrcicpe 
£nite  perborbringt.  £)ie  3erf c^ung^probitf tc  bcrfelBcn  toirfen  biingcnb  auf  bie 
(Grasnarbe  unb  bie  ltmfpinncnbcn  SDfpcelfäbcn  toaprfd?cinlid)  fepott  borper  toic  ein 
9?ei,z  auf  bie  ®raStintrzcln ,  toenn  biefelBen  einzeln  borbringen  unb  fiep  nicht  ettoa 
glcicf)  fo  maffenpaft  enttoideln,  baß  bie  SÖSurjeln  babon  getöbtet  toerben.  Vci  nicht 
paffenben  VcgctationSBcbingungen  BleiBt  baS  Dftpcel  bicle  gapre  pinburep  ftcril. 


§.  5.  3tsro»ti)reteit  A.  pyrcitonnjrcicn. 

9?od?  formenreieper  als  bie  gatititie  bcr  ^ppobermii  unb  biel  bcrbcrblicpcr 
als  bie  bcr  ^pmenompeeten  ift  bie  gamilie  bcr  ^prcnompcctcn  (Kernpilze);  fic  ift 
bie  für  uns  toieptigfte  aitS  bcr  Orbnitng  bcr  9lScompccten ,  alfo  berfenigen  ^il^c, 
treidle  freiliegenbe ,  bnrd)  freie  gcllbilbung  entftanbene  Sporen  in  einer  feplaucp* 
artigen  SDhttter jede ,  bent  2lScuS,  Befipen.  ®leicpzcitig  mit  ben  Scplattepfporen  fittb 
in  ber  Siegel  nod;  attbere  gortpflanjungSorgane ,  toie  Gfonibien  itnb  Stplofporcn 
borpanben,  bie  einen  meprfaepen  ®enerationStoccpfet  barfteßen. 

Die  Vefrueptung  ift  picr  unb  ba  Bereits  mit  aller  Sieperpeit  naepgetriefen 
unb  bie  ‘probufte  bcr  Vefrueptung  finb  Bei  beit  ^ßprenompeeten  bie  S<plättd;c  mit 
ipren  Sporen,  toclcpc  in  ein  fcftcS  runblicpeS  ober  flafd)enfÖrmigcS  ®epäufe  ein* 
gcfeploffen,  toäprenb  Bei  bcr  nnS  fpätcr  Befepäftigenben  gamilic  bcr  £)iScompceten 
ober  ScpeiBenpilje  bie  zu  einem  ^pmenium  bereinigte  Scplaucpfepicpt  frei  auf  ber 
Oberfläche  beS  ^iljförperS  zu  £age  tritt.  £)aS  ®epäufe  (Perithecium)  bcr  ^Sprcno* 
mpccten  ift  meift  fpröbe,  bitnfcl  gefärbt  unb  foplig  part,  ober  aber  pell  gefärbt  unb 
bann  toeieper.  SDteift  ift  baffclbc  urfprüngliep  gan^  gcfeploffen ;  cS  öffnet  fiep  Bei 
bcr  9tofc  feines  gnpalts  BiStocilett  mit  einer  regelmäßigen  ßftünbung  ober  aber  cS 
öffnet  fiep  üBerpaitpt  ni(pt  bott  felbft  unb  bie  Sporen  toerben  erft  burd;  SöertDit- 
terung  beS  ®epäufeS  frei. 

3u  ben  Kentpilzcn  bcr  leptertoäpnten  9lrt  gepört  bie  alte  (Gattung  Erysiphe, 
tr>cld)c  bon  neueren  Autoren  in  eine  größere  5lnjapl  (Gattungen,  toie  Lasiobotrys, 
Podosphaera,  Sphaerotheca,  Phyllactinia,  Uncinula,  Calocladia  zerlegt  toor- 
ben  ift.  £)ie  ^eritpecien  finb  picr  meiftcnS  am  ®ntnbe  mit  bcrf(pieben  geftaltcten 
unb  geftellten  gäben  (SUtpfäben,  suffulcra,  appcndiculae)  berfepen,  tnelcpe 
eine  birelte  Verlängerung  einzelner  gellen  Ber  ^ßeritpecientoanb  barftellen. 

Sämmtlupe  pierper  gepörige  spilje  finb  Sdpttaropcr,  bie  unfern  Kulturpflanzen 
Bcbcutcnben  Sd;abcn  zufügen ;  fic  Bilbctt  ben  fogenannten  Sttepltpau,  ber  außer* 
orbentlkp  päitfig  auf  ben  berfcpicbcnartigften  Pflanzen  angetroffen  tturb. 
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A.  £)ie  =  rten.  Gsrhfipheen.  (Reifet  X.) 

£)er  3?ame  beutet  Bereite  auf  bie  d)araiteriftifd)e  (£rfd)einttng$meife  fyin:  bie 
$flan$entljeUe  f feinen  mit  90?eht  beftreuet  51t  fein,  (Sntmeber  treten  fotche  meiß* 
gepuberte  ©teilen  berein^ett  auf  ber  Oberfläche  eine$  53tatte$  ober  StengetS  auf, 
ober  fie  MIben  einen  jufammenhängenbeu,  erft  rein  meinen ,  fpater  gelb-  Bi@  Braune 
ftedig  merbenben  UeBerjug  über  ba§  ganje  ^ßflanjenorgan  (gig.  1).  Oie  genauere 
Unter  fudjung  ermeift  ben  flocfig  meinen  UeBerpg  a(3  bie  $no$peit  unb  ba$  'Üfthcet 
ber  (^rpfipheen,  bereit  bid)t  bermorrene  gäben  aber  nicht  ^  mie  bei  ben  53ranb= 
unb  SRoftptfgen,  in  ba$  innere  be$  ^ftanjent^eiteö  ein  bringen ,  fonbern  ftet$  auf 
ber  Oberfläche  beffelben  hinfried)eit.  SBenigftenS  ift  bi$  je^t  bab  5dh;cet  nod)  nicht 
im  Innern  einer  M^rpftan^e  nachgemiefen  morben,  obgleich  bie  53ermuthung ,  baß 
bie$  mirftid)  ber  gad  fei,  babttrd)  einigermaßen  nahe  gelegt  mirb,  baß  man  an 
einer  unb  berfetben  ^ftan^e  mehrere  gahre  hinter  einanber  bie  neugebitbeten  Triebe 
immer  mieber  mit  SJle^tt^au  überzogen  finbet. 

Obgteid;  bie  (Erpfiphen  fdjon  babitrch  fcpäbftd;  m erben ,  baß  fie  ben  befadenen 
^ßflan^entheit  ber  boden  (Sinmirfttng  bon  ßuft  unb  Sicht  ent&tehen,  fo  tritt  biefer 
nachtheilige  (Einfluß  bo<h  bodftänbig  gegen  bie  bireften  Ingriffe  in  beit  §intergrunb, 
bie  ba$  90?hcet  'hermöge  feiner  Saugorgane  auSübt. 

Oiefe  £auftoricn,  mctd)e  gig.  2  h  in  ber  Intage,  3  h  tut  auSge&itbeten  gm 
ftanbe  barfteden,  traben  5le^nti^feit  mit  benen  ber  berberbtiepen  (Gattungen  Cystopus 
unb  Peronospora.  Sie  finb  bei  betriebenen  Wirten  bon  SIftehtthcm  betrieben 
gebauet ’)•  £)er  einfachfte  53att  bc$  SaugorganeS  finbet  fi<h  am  9)?bcet  berjenigen 
93?chlthanarten ,  bie  in  ba$  neuere  ($entt§  Podosphaera  Kze.  gehören,  bereit  reife 
grüchte  nur  einen  einzigen  ©chlainh  mit  8  (Sporen  enthalten  unb  bereit  Wirten 
$.  53.  ben  meißen  Ueber^ttg  auf  9?ofeit  unb  ^firfichen  herborbringen.  53ei  ber 
Erysiphe  pannosa  (Podosphaera  pannosa  Lk.),  bem  9lofenme^t^au,  j.  53.  geigen 
fich  auf  beseitigen  Seite  be$  farbtofen  feptirten  93h)cetfaben$,  metd)e  bie  Oberhaut 
be§  9fofenbtatte8  berührt,  fehr  bünne  röhrenförmige  5iu3ftütpungen ,  metd)e  bie 
5(ußenmanb  ber  Oberhattt$ede  burepbohren  unb  nun  im  gnneren  ber  gede  blafig 
anfd)meden.  Oiefe  btafige  5lu3ftü(pung  ftedt  ba$  bodfommene  §auftorium  bar. 
So  meit  mie  biefe  2tu8ftü(pung  be$  ^pcetfabcnS  noch  röhrenförmig  ift,  erfcheint 
fie  mit  einer  Scheibe  umgeben.  Oie  Scheibe  mftb  hon  ber  burchbohrteit  toßenmanb 
ber  (£pibermi$$ede  gebilbet ,  metepe  mie  eilte  §üdc  ben  §)a(3  bc$  fo  gebilbeten 
$auftorium$  umgiebt.  53ei  anbern  SD^ehlthau^lrtcn ,  mie  $.  53.  ber  Erys.  (Calo- 
cladia  Lev.)  Mougeotii,  bie  auf  ber  befannten  ^edenpftanje  Oeufctejmirn  (Lycium 
barbarum  L.)  borfommt,  treibt  ber  Sflpcelfaben  erft  eine  fcitliche  5tu3fcufung,  att$ 


1)  2)ie  folgenbe  £)arfteflitng  ftiipt  ftd)  auf  be  Söarty’S  Arbeit  über  (Srtyfippe  itt  „Beiträgen 
juv  SCRovp^ologie  u.  <ßptyjtotogie  ber  ^Uje  bon  be  53arty  u.  SBoronin".  I.  53b.  3.  SÄeifye.  @.  23. 
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metcher  (bi«n>eiten  auch  au«  bent  äftpcetfaben  fetbft)  ba«  Saugröhrchen  entfpringt. 
Dlod)  pfammenge  fester  ift  ber  23att  bei  beut  gemeinen  SDfehtthaue,  Erysiphe  com¬ 
munis,  ber  auf  tteearten,  ber  9ldcrminbe  :c.  borfommt.  Die  25efd)reibung  be« 
23attc«  biefe«  jitfammengefefeten  Saugorgane«  fittben  mir  bei  bem  SDtehlthau  be« 
teilte«  (Erysiphe  Tuckeri  Berk.)  ermähnt.  Äurje  ttad)  ©Übung  be«  9)tyceP 
fabelt«  ergeben  fid)  au«  bemfelben  fenfred)t  aufftvebcubc  riefte  (gig.  2  b),  metdte 
eirunbe  ober  faft  eintube ,  toeiße,  glatte  $no«pen$etten  ((Sonibien)  (gig.  2  c)  an 
ihrer  (Spitze  tragen.  Diefc  (Souibien  fielen  in  ber  SRegel  fettenformig  ju  mehreren 
auf  jebent  Dräger;  nur  in  fetteneu  gatten  begegnet  man  einer  2(rt,  bic  nur  je 
eine  (£onibie  auf  ihrem  Präger  bitbet.  9D?an  betrachtete  früher  biefd  $no«penform 
ber  dhpfiphen  at«  einen  fetbftänbigen  pil$,  ber  berfd)iebene  tarnen,  mie  Monilia, 
Oidium  it.  f.  \x>.  führte.  Daher  rührt  and)  bie .  ©ejeichmtng  Oidium  Tuckeri 
für  ben  berberbtidjen  Sföeinpih- 

■Die  botttommene  grud;t  ber  ©rpfiphe  bcftet;t  au«  einer  fugetigen ,  mehrseitigen 
Zapfet  (Perithecium),  metd)c  erft  ioeiß,  fpäter  getb  unb  pilet^t  f^marjbraitn  ttrirb 
(gig.  5).  (£in$etue  fetten  be«  perithecium«  berlängern  fid)  51t  haarförmigen  gort* 
fäjjen,  metche  batb  taug  unb  bietfach  fc£;taff  gebogen,  batb  fürs  unb  ftarr,  meiß 
ober  braun  gefärbt  erfcheinen.  Diefe  Stüfcfäbcn  finb  enüoeber  unregelmäßig  auf 
ber  gtäd;c  be«  Perithecium«  bertfjeilt  ober  fransförmig  an  ber  oberen  ober  unteren 
£)ätftc  ber  Zapfet  georbnet.  Dabei  erfcheinen  bie  gäben  oft  in  ber  jterlicfyfteu 
Sßßeife  an  ihrer  (Spitze  micberhott  stoeitfjeilig,  mic  bei  bem  SWehlthauc  be«  Uthörn« 
(gigg.  5  u.  6  s)  unb  be«  ®ai«blatte«,  ober  ihre  Ghtben  erfcheinen  ein  fad)  unb  an 
ber  @p>it3C  gerollt ,  mie  bei  bem  Sftehlthait  ber  Reiben  (E.  salicis)  unb  biefe  ?(it«< 
bilbiutg  ber  gäben  ift  fo  beftänbig,  baß  man  fie  ptr  Untertreibung  ber  einzelnen 
Wirten  mit  bermenbet. 

innerhalb  ber  grud)thütte,  be«  perithecium«,  finben  fid)  bie  Sporangien  in 
gornt  bon  Schläuchen,  bie  je  2,  4,  8  unb  mehr  (Sporen  enthalten  (gig.  ß  a). 
Die  3a(;t  ber  Schläuche  unb  bie  3ah^  ber  Sporen  in  benfetbeu  ift  für  jebe  9trt 
conftant.  ©iele  Sd)läud)e  mit  meift  nur  je  2  Sporen  befiel  s*  25.  Erysiphe 
guttata,  bie  auf  ©lättern  ber  Gsfche,  ^afelnuß,  Hainbuche  u.  f.  m.  bortommt;  bagegen 
hat  Erys.  Aceris  8  Sporen  in  jebent  ber  ettna  pi  8  — 12  innerhalb  eine«  peri* 
thecium  auftretenben  Schläuche ;  E.  Prunastri,  metd;e  auf  ben  ©tattern  ber  Schlehe 
crfd)eint,  hat  4 —  G  Sporen  in  jebent  Schlaufe  unb  E.  pannosa,  metdje  ben 
9)?ehlthau  ber  Pfirfid)bäume  unb  $ofett  bitbet,  enthält  in  jebent  perithecium  in 
ber  lieget  nur  einen  einzigen  8fporigen  5l«cu«. 

(Die  Sporen  fetbft  finb  ettipfoibifd)  ober  eirunb,  bid,  gtatt ,  einfäcberig,  mit 
förnig4tta«ntatifcbcut  Inhalte,  erft  blaß,  fpäter  getblid) ,  enblid;  braun.  s)(it  biefer 
gärbung  nimmt  bie  2(ußenbede  ber  Spore,  ba«  Cfpifpor ,  feinen  2tntheit;  baffetbe 
ift  immer  nahezu  ungefärbt  unb  burd;fd)einenb. 

3nt  ©erhättniß  ju  ber  Sftehrjaht  ber  SRoftpüse  ift  biefe  erfte  (Gattung  ber 
phrenomheeten ,  bie  (Gattung  Erysiphe,  nid>t  fet;r  bietgeftattig  in  ihren  ©er* 
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mehrung§organen.  Sir  fefyen  eine  (Sonibienform  (Oibi  umform),  metd;e  bic  fehnede 
Vermehrung  im  «Sommer  übernimmt  itnb  ^mcitenS  eine  in  ber  9?egel  gegen  ben 
^erbft  Ijin  auftretenbe  grucht ,  ba3  ^erit^ecinm. 

Daj?  ba3  ^erit^ecinm  mirftid;  at£  grucht ,  toie  Bei  ben  ^fyanerogamen ,  ange- 
fprod;en  merben  mufj ,  geht  ait$  feiner  (Sntmidtung  herbor ,  ba  e3  fiel)  erft  in  gotge 
eines  VefruchtungSatteS  Bttbet. 

Die  Befruchtung  finbet  folgenbermafjen  ftatt.  9tit  ber  trcnptngSftede  ^tocicr 
9)ipcetfäbcn  (gig.  7  a  b)  ober  an  ber  BerührnngSftcde  bon  jmei  neben  cinanber 
her  taufenben  gäben,  tritt  aitS  jebent  berfetben  eine  fnrje  fadartige  2ln3ftütpnng ; 
beibc  2tnSfadungen  liegen  bon  Anfang  an  bid)t  an  cinanber  (gig.  7  p  nnb  c);  fic 
toerben  jitnädjft  etma  2 — 3  mal  fo  fang,  ats  ber  fic  tragenbe  9)tycctfaben  bid  ift. 
(Sine  ber  beiben  2tu3ftütpnngen  fd;midt  babei  31t  einer  tängüd;  obaten  Btafe  anf, 
bic  fid;  bon  bem  fie  tragenben  9J?pcetfaben  bitrd)  eine  Scfyeibcmanb  abgrenjt  nnb 
nun  bie  (Si$ede  ober  baS  ^tScogon  barftedt  (gig.  7  c),  baS  bon  ber  anberen, 
immer  eptinbrifeh  bteibenben,  bid;t  anliegcnben  2tnSftütpnng  in  ber  Siegel  Über¬ 
mächten  mirb  (gig.  7  p).  2(itd;  biefer  cptinbrifd;e  Dpeit  ^at  fid;  bitrd;  eine  £dter* 
manb  bereite  bon  feinem  Dragfaben  abgegren^t  nnb  biefeS  abgegren^te  fd;taud;formigc 
Stitd  treibt  fid;  noch  einmal  bur<h  eine  Oitcrmanb  in  2  geden.  Damit  ift  bic 
Bitbung  bcS  männlichen  Organes ,  bcS  Pollinodium  (antheridium),  beenbet.  9lnS 
bem  fid;  admähtig  su  einem  Sticte  (gig.  8  n.  9  st)  bertängernben ,  unteren  2ä)eUe 
ber  beiben  ®cfchtcd)tSorganc  ergeben  fid;  atSbalb  7 — 12  riefte,  bie  £>ütlfd)läud;c 
(gig.  8  n.  9  h),  metche  fid)  hier  nnb  ba  bcr$mcigcn  nnb  fammt  ihren  Berjmei* 
gnngen  baS  WScogon  atS  gefeptoffene  spülte  umgeben,  mobei  fpäter  baS  ^odino- 
bium,  nachbem  cS  feine  Arbeit  bodenbet,  bon  bem  2lScogon  abgebrängt  mirb.  Sie 
bic  Arbeit  beS  Göttin  obiurnS  geteiftet  mirb,  miffen  mir  nicht. 

Sahrfdjeinüch  ift  'e^  ein  9tft  ber  OSrnofe,  bitrd;  ben  ein  £heit  bcS  gnhatteS 
bcS  männlichen  Organes  ber  meibtid;en  ßede  mitgetheitt  mirb. 

SÖalb  nachbem  bie  §üdfd)diitd)e  fid;  über  bem  (Gipfel  bcS  2tScogon’S  bereinigt 
haben,  theilen  fie  fich  bitrd;  Ouermänbe,  fo  bap  eine  bietjedige,  biente  ,§itdc 
(gig.  9  h  geigt  ben  Oncrfchnitt)  um  baS  2lScogon  (gig.  9  a)  entfteht.  Die  3pitde 
beginnt  fdpted,  fid;  ju  behnen  itnb  bitbet  baburch  ein  ®ehäufe  (baS  ^erithecinm), 
beffen  innerer  3p  oh  träum  junächft  bitrd)  nad;  innen  gehenbe  nnb  bitrd;  Ouermänbe 
fiep  theitenbe  3*veige  ber  )ßeritheciumjcden  aitSgefitdt  mirb;  biefe  gmeige  bitben 
fpäter  bie  innere  StuSfteibung  beS  braun  nnb  feft  merbenben  >ßeritheciumS. 

Bis  31t  biefem  (SntmicttungSftabium  ift  ber  Aufbau  fämmtlid;cr  (Srpfipheit- 
früdjdc  nahezu  berfetbe;  bon  jet^t  ab  aber  treten  jmei  BitbungSrkhtungen  auf,  je 
nachbem  eine  (Srpfiphe4lrt  grüßte  mit  einem  einzigen  ober  mit  bieten  Scptäuchen 
bitbet.  Söei  ben  erfteren,  metche  be  59arp  bepmegen  in  ein  ®enu§  (Podosphaera  Kze.) 
bereinigt,  tCpeitt  fi<h  ba@  junge  ^cogon  bitrd;  eine,  etma  in  ber  907itte  tiegenbe 
Duermanb  in  2  Xheite,  bon  benen  ber  obere  (gig.  9  a)  jit  bem  für  baö  gan^e 
(^efd;tec^t  charalteriftifd;en ,  einzigen  ^eimfch(aud;c  fich  Verlängert,  mätjrenb  ber 
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untere  Dpeil  jttm  Stiel  auStoäcpft.  33ei  ber  feiten  33ilbung$reipe ,  welche  alle 
äd;ten  (£rpfippett  umfaßt  ititb  Welcpe  fid;  urfprüitglicp  fepon  baburep  auSjeicpnet, 
baß  baS  9(Scogoit  (gig.  10  a)  fd/rattbenförmig  um  baS  ^ollinobiitm  (gig.  10  p) 
gewunbeit  ift,  treten  nad;  ber  einen  erften  Duerwanb  im  3l8cogon  nod)  mehrere 
anbere  auf,  fo  baß  bie  nr f pr it n g ( id; c  Weiblicpe  &tlc  wie  ein  meprgliebriger  gaben 
erfepeint,  beffeit  einzelne  (^lieber  51t  turjen,  biden ,  bimmelten  beräftelten  gmeigen 
attSWacpfen,  bie  fid;  burd;  Duettoänbe  abgreitjen  unb  bttrd)  neue  Scpeibewänbc 
fiep  in  3eden  bon  allseitig  glcicpem  Durcpmeffer  feiten.  3e  naep  ben  betriebenen 
Wirten  waepfen  nun  6 — 12  biefer  3ellcit  51t  beit  eiförmigen  ober  feuligen  Scpläucpen 
peran,  Welcpe  bie  Sporen  enthalten.  Die  übrigen  3clleit  bleiben  ftcrit  unb  werben 
bon  ben  fiep  bepiteitbcn  Scpläucpen  jufammengepreßt,  ebenfo ,  wie  bie  einzelnen 
3dlenreipen,  Welcpe  bie  gmteitwanb  ber  ^ntllc  jwifcpeit  bie  einzelnen  Sd?läucpe 
pineinfenbet  (gig.  6  z). 

Wit  ber  Reitling  im  SlScogoit  unb  beffeit  heften  fiitb  außer  ben  Sporen  aüe 
Dpeilc  beS  ^ßeritpeciumS  angelegt.  Die  peripperifepen,  anfangs  farbtofen  §ii  11  jeden, 
Welcpe  bttrd)  3ob  blau  gefärbt  werben,  erfreuten  nun  bidwanbig  ititb  bunfelbraun ; 
einjelne  bon  ipiteit  verlängern  fid>  jtt  ben  paarförmigen  9litpängfeln  ober  Stii^ 
fäbcit  (appendiculae ,  suffulcra,  gig.  6  s),  welcpe  jur  Unterfcpeibung  ber  einzelnen 
Wirten  gebrandet  lb erben.  Die  appendiculae  entfpringen,  tbie  bereite  crwäpnt, 
meift  bon  beftimmten  Otegioiteit  bcS  ^eritpeciuntö ;  bei  Podosphaera  (Erys.)  Ca- 
stagnei  Lev.  j.  33.,  wcld)c  auf  ben  &öWenjapnblättcnt,  beut  Sacptelweijen  2c. 
wäcpft,  entfpringen  biefc  §aare  fämmtlicp  auf  ber  unteren  £älfte  ber  $apfel;  fie 
finb  pier  meift  unregelmäßig  beräftett,  feptirt,  mit  braun  werbenber  90?embran 
berfepen  unb  flecpten  fid;  jwifd)eit  bie  ciitjclnen  gäben  bcS  9!)}pcel$  piitcin.  3?ei 
ber  Erysiphe  (Calocladia)  Berberidis ,  welcpe  im  SCuguft  ben  meptartigen  Anflug 
oft  ganjer  33erBeri^enfträud)er  perborruft,  entfpringen  bie  9lnpang$paare  aus  einer 
mittleren  30UC  ober  ber  oberen  Apälfte  bcS  ^critpeäumS ;  fie  fiitb  pier  aufreept, 
ober  ftrapUg  bibergireitb  unb  an  ber  Spitjc  regelmäßig  wieberpolt  jweitpeilig. 

20>U  ber  33räititttng  ber  äußeren  3eW^tcn  fd)reitet  gleichzeitig  bie  9lu$bep* 
nung  ttnb  33raunfärbung  ber  gnneitwanb  fort  unb  locnn  baS  gaitjc  ^eritpecium 
napeju  feine  bodfommeite  ®rößc  erlangt  pat,  bergrößern  fid;  bie  Scpläucpe,  bie 
Ziterft  büitnwaitbig  unb  mit  ber  3itnenrinbe  berwacpfeit ,  fpäter  an  beit  Seiten  bid'^ 
waitbig  unb  frei  werben.  Der  gitpalt  ber  Sd)lättd)e  ift  ein  feinföntigeS  S|3roto- 
plaSnta,  in  meinem  gleupjeitig  bie  läitglid;cn  ober  obaleit,  meift  farblofeit,  bis*- 
ibeiten  gelben  Sporen  entftepen. 

Sobicl  bis  jefct  befaitnt,  iberben  bie  Sporen  erft  bann  frei,  loeitit  bie  Scpläucpe 
ttnb  baS  fie  umpüllenbe  ^eritpecium  berwittern.  33icle  ®apfeltt  Öffnen  fiep  aber  im 
'Spätperbfte  fpaltenförmig  bei  gelinbem  Drude  unb  boit  beut  9\ 0 f e mitep  1 1 p a u c  nürb 
angegeben,  baß  bie  ^eritpecien  ant  Sd)citcl  bon  felbft  aufreißen  unb  ben  gefd;(of= 
feiten  ?l$cu$  austreten  laffen. 

9tad)  ber  VlebcrWtnterung  finb  bie  frei  geworbenen  Sporen  fäpig,  $eiim 
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fc^tciuc^e  $u  treiben ,  menigftenS  BeoBacptetcn  bie  ©ebrüber  TutaSne  bergteupen  gätte 
bei  Erysiphe  (Phyllactinia)  guttata,  bem  9ttepttpaue  ber  §afetmtß  ltnb  §aiit- 
Buepe,  Bei  E.  (Trichocladia)  tortilis  auf  Cornus  sanguinea  unb  Bei  Podo- 
sphaera  (Sphaerotlieca)  pannosa,  bie  auf  sßftrficpen  unb  Gefeit  Befannt  ift. 

©te  $no$pen$etten  ((Sonibieu)  bagegen  feinten  (gig.  11  c)  fofort  nad)  iprer 
ABlöfttng  boiu  Präger;  fie  treiben .  meift  au  ciucnt  (ühtbe  eiueu  ^eimfeptaud),  ber, 
fattm  boppett  fo  taug  at$  bie  (Souibie ,  fofort  auf  geeigneter  Untertage  unterpatb 
feiner  Spitze  einen  Scptaucpfortfafe  Bitbet.  ©ann  trciBt  bie  Spi^e  meiter.  Sic 
Bei  bieten  anberen  ^itjen  entmidett  fid)  and)  pier  Bismetfen  att$  einer  (£onibie  fofort 
ein  aufreepter  (Sonibienträger. 

©ie  nteiften  Wirten  ber  für  nufere  Äutturpftaujen  fo  gefaprftepen  ^itjgruppe 
tiefem  33eifpiete  für  bie  Bisher  im  Allgemeinen  gefdptberte  Gmtmidtung3gefd)id)te ; 
aber  merfmürbiger  Seife  lennen  mir  gcrabe  Bei  bem  gefä^rticf>ften ,  in  unfere 
SirtpfcpaftSberpättniffe  am  tiefften  eingreifenben  9ftepltpaue,  Bei  bem  be$  Sein- 
'  ftod'3,  noep  feine  bottfommeue  grueptentmidtung.  •(£$  fhtb  Bi3  jefct  in  gan$  Europa 
nod)  feine  ^3eritpecien  auf  bem  Scinftode  gefunben  morben. 

Tro£  biefer  unbottfommenen  iÖefanntfcpaft  gebietet  bod)  bie  Sicptigfeit  be3 
©egenftanbeS  ein  fpe^iettcS  (Singepen  auf  biefe  ^ranfpeit,  mehpe  nad)  ben  ©ar- 
ftettungen  boit  b.  90^o^t  unb  ben  .gufä^en  bon  be  23arp  pier  miebergegeben  mirb. 

I.  ©er  iUiepttpau  be$  SeinftodeS,  Erysiphe  Tuckeri  Berk.1) 

(Tafel  X.) 

9lad)  ben  Angaben  bon  b.  Sttopt2)  trat  bie  Traubenfranfpeit  ,  metd)e  fepon 
früher3)  in  (Europa  epiftirte ,  $itut  erften  sDMc  im  (trogen  berpeerenb  in  $7argate 
in  (Sngtanb  in  ben  Sapren  1845  — 1847  auf.  Sie  ging  im  Sapre  1848  nad) 
granfreiep,  mo  fie  in  33erfaitte@  BcoBad)tet  mürbe ,  erreichte  1851  ba§  fitblidte 
granfreid)  unb  Statten,  geigte  fid)  im  §erBft  in  Tprot  (Söofeen),  berbreitete  fid) 
barauf  über  bie  gan^e  Sdpbeij  unb  traf  enbtid)  aud),  juerft  bereinjett,  in  ©eutfd)* 
taub  auf.  3unäcpft  toaren  e$  borpgSmeife  bie  Treibereien ,  bie  bon  ber  tranfpeit 
titten ;  jefet  freitid)  ift  and)  feine  Sage  unb  feine  (Sorte  im  greien  bor  ben  An¬ 
griffen  be$  $it$e£  fid)er.  * 

Smmer  $eigt  fid)  ber  ^3it$,  ber  at3  Oidium  Tuckeri  Berk,  in  bie  Siffenfcpaft 
eingefüprt  morbeit  ift,  nur  auf  ber  teBenben  (SpibermiS  ber  ^Pfianje.  Senn  fid) 
feine  ^Sermüftungen  nur  auf  bie  Bmeige  befepränfen  mürben,  märe  bie  $ranfpeit 
niept  fepr  gefäprlidj,  ba  bie  ©berpautfepiepten ,  bie  attein  bon  bem  ^itje  ange¬ 
griffen  merben,  fepon  im  fotgenben  Sinter  bertrodnen  unb  im  nä(pften  grüpjapre 

1)  Sit.  in  TutaSne :  Selecta  fungorum  carpologia  I.  215. 

2)  b.  aJtoBl  in  S5ot.  Beit.  1852.  9;  1853.  ©.  588;  1854.  ©.  137. 

3)  9tad)  Derftebfs  (©Aftern  b.  ^itje  2c.,  üBerfefct  bon  Sh'ifebcup  u.  Meinte  1873.  (©.  40 
war  bie  TrauBenfranfpeit  bett  Römern  Bereits  Befannt. 


326 


Galtet  VIII. 


abgeworfen  werben.  £)ic  unterften,  älteften  Snternobien  beS  jungen  ßWetgeS 
werben  juerft  ergriffen;  bie  ÜDJpcclfäbcn  (gig.  2  u.  3  m)  frieren  in  porijontaler 
£age  Weiter  unb  beräfteln  fid>  fieberförmig.  SBalb  ergeben  fiep  bon  ben  älteren 
sJ3i'pccltpeilcn  bie  Eonibienträger  in  et  trab  fepief  auffteigenber  Sage  (gig.  2  b) ;  ipre 
Septirung  (Sig.  2  s)  ift  biel  leidster  erfennbar ,  als  bie  ber  SOJpcelfäben  unb  fepon 
babitrep  finb  fie  einigermaßen  bon  einem  ettya  aufrecht  waepfenben  äftpcelfaben 
unter  fepeibbar ;  nod;  bcutlicper  aber  wirb  ber  Unterfcpieb  baburep ,  baß  bie  Spi^e 
beS  EonibienträgerS  alSbalb  leidig  anfcpwillt  unb  eine  eiförmige  (Spore  (Sig.  2  c) 
abgliebert,  bereu  Efrößenberpältniffe  bielen  SipWanfitngen  unterworfen  finb. 

£peilwetS  burep  baS  Sßeitertriecpen  beS  93?pcelS  bon  beut  Stengel  aus,  bor^ 
gugSWeifc  aber  burep  baS  Slnwepen  unb  fd>nclle  $luSfeimen.  ber  Eonibten  berbreitet 
fid;  ber  s$il$  auf  bie  Blätter  unb  imblid;  auf  bie  Srucptftänbe ,  mo  er  feine  ber- 
berblkpftc  Xpätigfcit  cnüoidelt.  £)ie  EinWirfung  auf  bie  Gewebe  erfolgt  in  allen 
Steilen  in  berfelbcn  SBeife.  £)aS  Siftpcel  fangt  fid>  mit  feinen  ^auftorien  (Sig.  3  h) 
feft  unb  entfenbet  für  je  3eit  nad;  feiner  SluSbilbung  neue  riefte  mit  fiep  halb 
löfenben  Eonibien,  wcltpe  bie  $ranfpeit  weiter  berbreiten. 

SDic  9lnpeftung  beS  SDJpcelfabenS  an  feine  Unterlage  ftellt  pier  eine  britte 
SDfcobififatiou  $u  ben  bereits  oben  bef daneben cn  $wei  anberen  Sonnen  bar.  £)er 
Saben  bilbet  nad;  be  SBarp  entWeber  eine  einfeitige,  anliegcnbe,  mit  ferbig? 
lappigem  SRaube  berfepene  SluSftülpung ,  ober  cS  gepen  and)  jwei  folcpcr  51uSftül= 
pitngen  (Sig.  3  a)  bon  berfelben  Stelle  beS  SDtpcelfabcnS  nad;  entgegengesetzten 
Seiten  pin  ab,  woburep  ber  5(nblid  einer  lappigen  Scpeibe  entftept.  Bon  irgenb 
einem  £peilc  biefer  f (peinbaren  Scpeibe  gept  bann  baS  gewöpnliep  gebauete  £>aufto= 
rium  in  baS  innere  ber  EpibermiSjellc  pinein.  £)ie  blafige  91nfepWellung  beS 
SaugorgancS  im  Snnern  ber  EpiberutiSjellen  fepeint  fiep  aber  feiten  er  auSjubilben. 

SDurep  baS  Einbringen  beS  ^auftoriumS ,  baS  fd;oit  Bifiani  bcobad;tct,  jeigt 
fiep  ber  Snpalt  ber  EpibcrmiSjelle  bisweilen  niept  Wefcntliep  berauben ;  in  ben  meiften 
anberen  Säften  ruft  baS  Einbringen  beS  Saugfortfa^eS  alSbalb  eine  Bräunung 
beS  SnpaltS  unb  ber  Söanbung  perbor  unb  leitet  baS  9(bfterben  ber  3ellc  ein. 
Später  bräunen  fid;  and;  bie  9laepbar$ellen.  5ln  ben  blättern  bleibt  eS  päuftg 
bei  ber  Bräunung,  opne  baß  bie  EpibermiS  abftirbt.  "3luf  biefe  2öeife  entftepen 
bie  größeren  braunen  Siefen  an  ber  9Unbe  unb  auf  ben  Blättern1)  unb  bie 


1)  Braune,  aber  gleid;jeitig  biirre  Sieden  entftepen  and;  bei  einer  anberen,  ooit  Sudel 
beobaepteten  Äranfpeit,  bie  ber  (Sntbcder  als  „©elbfucpt"  bejeiepnet.  (Sudel:  Symbol&e  myc. 
©.  359.  —  Söoepenbl.  b.  Slnnal.  b.  Sanbwirtpfd;.  in  b.  ^ßreuß.  ©taat.  1870.  ©.  95.)  2)ie 
Sieden,  fetoie  bie  ganje  ÄranJpcit  finb  aber  nipt  mit  benx  äftepltpaue  511  oermecpfeln.  Sudel  pält 
einen  si3ilj,  Spicularia  Icterus  Fkl.,  für  bie  Urfacpe  ber  ©elbfmpt  ,  toelcpe  in  ben  einzelnen  3»ap* 
ren  in  »erjtpiebener  Sntenfität  anftritt  unb  alle  Sraubenf orten  mit  2lu«napme  ber  Slcißptraube 
(SJtaloafier),  bie  gerate  ftar!  Dom  äftepltpau  leibet,  peimfinpt.  2>ie  Äranfpeit,  bie  bi*  jept  auf 
bem  linfSrpeiuifcpen  Ufer  oon  9)tain$  bi*  ©nnteröblum  päufig  aufgetreten  unb  fid;  nameutliep  an 
ben  £>eftrcid;cr  Strauben  jeigt,  ift  5imäd;ft  fenntlid;  burd;  ein  ©elbmerben  beö  ganzen  2öein= 
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flehten  $nötd;en  an  ben  Leeren,  meld;e  häufig  furz  nad;  bev  Blüthe  bent  ^itz* 
mpeet  überzogen  merben  itnb,  fannt  zur  falben  normalen  ®röße  tyerangemacfyfen, 
fd)on  zu  planen  Beginnen.  £)aS  gerplahen  tft  bie  natürliche  golge  beS  Auftretens 
jener  Braunen  gleden  aBgeftorBencr  (SpibermiSzellgruppen.  Sährenb  baS  bünntoam 
bige,  faftftrofcenbe  gnnengetoeBe  ber  Beere  fid;  auSzitbehnen  BeftreBt  ift  itnb  bie 
leBenbigen  DBerhautzellen  paffiö  gebest  merben ,  ift  bieS  Bei  ben  trodnen  (Spiber* 
miSzellen  ber  gleden  nicht  mehr  möglich.  §ier  reißt  bie  Oberhaut  ber  Beere  ein, 
fo  baß  bereit  inneres  theilmeiS  flaffcnb  Bloß  gelegt  mirb.  gft  bie  grud;t  fd;oit 
einigermaßen  in  ber  (£ntmidlung  borgef dritten  getoefen,  bann  loirb  bie  Beere  Bei 
trodner  Sitterung  nod;  notl;reif,  toobei  nur  bie  Sunbftelle  felBft  heirt  Bleibt;  Bei 
fenstern  Setter  bagegen  loirb,  unter  Auftreten  jahlrcid^cr  @d;immelpilze,  bie  gäitl- 
niß  eingeleitet.  Aus  legerem  Umftanbe  aber  ber  ®ranff;eit  ben  tarnen  „  £  r  a  u  - 
Ben  faule"  51t  geben,  toie  bieS  ^ter  itnb  ba  gedieht,  ift  bollfommen  ungered;t- 
fertigt. 

Bielleid;t  ungered;tfertigt  ift  and;  ber  Botanifche  Plante ,  unter  meld;em  mir  ben 
BJehlthau  Seines  aufgeführt  hdbnt.  £)er  97ame  Oidium  Tuckeri  fann  itber^ 
haupt  nur  als  Bezeichnung  beS  ^noSpenzuftanbeS  gelten.  Oa  mir  aitS  ber  ganzen 
ßntmidlung  beS  $ilzeS  aber  mit  0id;ert;ett  fließen  fönnen,  baß  berfelbe  eine 
(irpfiphe  tft,  fo  ift  ber  bon  Berfelep  einmal  eingeführte  ^antc  Erysiphe  Tuckeri 
ber  Beffere.  91id;tig  mirb  er  nur  bann  fein,  menn  fich  ber  Seinpilz  als  eine 
Befoitbere  Art  herauSftellt ;  eS  ift  aber  gar  nicht  unm  ahrfch  ein  lieh ,  er  nur  bie 

auf  bent  Seinftod  fid;  nicht  meiter  entmidelnbe  GEonibienform  einer  Befannten  GErty* 
fiphe  ift1). 

£)em  Baue  feiner  §auftorien  nad;  nähert  ftd;  ber  Seinmehlthau  ber  auf  ben 
berfchiebenften  Pflanzen  borfomutenben  Erysiphe  communis,  namentlich  ber  gorm 
auf  Knautia  arvensis.  GEBenfo  Befit^t  bie  auf  Populus  fastigiata  borfontmenbe 
Efysiphe  (Uncinula)  adunca  gleid;gcBaute  <$augorgane,  bie  be  Bart;  als  hausto- 
ria  lobata  Bezeid;net. 

Bon  großem  miffenfd;aftlid;en,  leiber  bon  feinem  praftifd;eit  gntereffe  ift  bie 
Ifntbcditng  eines  <Sd;maroperS  auf  bem  Seinpilze.  Bis  zum  gahre  1870  Betrach¬ 
tete  man  biefen  @d;maroher,  ber  in  ben  GErt;fipf;en  bieler  anberer  Pflanzen  eben- 


ftodä  !urj  nad)  bet*  BlütBe.  AllmäBlig  bilben  fidh  bürre  Rieden  an  beit  Blättern ,  bie  fd^itetC 
bas  ganze  Blatt  untfaffen  itnb  burd)  meld)e  bie  ganzen  Aeben  entblättert  merben.  Stuf  biefen  bürren 
Rieden  ift  ftets  bie  Spicularia  zu  fittben.  „2>ie  golge  batoott  ift ,  bafz  bie  flehten  Beerd)eit 
abfallett  ober  !aum  fcBrotförnergrofi  bleiben  mtb,  mie  mir  fdjeint,  ber  ganze  ©tod  abftirbt. " 
2)ie  Äranf^eit  befällt  ganze  Weinberge  uttb  Bält  bie  freisförmige  Verbreitung  ,  bie  fo  oielen  filzen 
eigen  ift,  inne.  „Um  einen,  maBrfdjeinlid)  fd)on  im  vorigen  gaBre  befallenen  unb  abgeftorbenen 
@tod  merben  bie  DhicBbarftöde  im  Greife  Berum,  ber  fid;  rafd;  vergrößert,  befallen."  2)ie  Ärattl* 
Beit  läßt  fid)  fd)on  von  Sßeitem  an  bem  lanbfartenäBnlid;eit  (Solorit  ber  Weinberge  erlernten. 

1)  2)ie  Anfid)t  001t  gudel,  baß  ber  ASeinmeBltBau  eine  gorm  von  Sphaerotheca  Castagnei 
fei,  bürfte  bes  abmeid)enben  §anftoriuntb  megen  fattm  Baltbar  fein. 
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faüö  borfontmt  unb  beit  tarnen  Cicinnobolus  Cesatii  führt,  als  eine  ©ntwicflungS* 
form  ber  ©rpfiphe  felbft  unb  nannte  fie  bie  ^ßpcnibenfrucht  berfelben. 

SDtait  fiefyt  nämlich  steiften  beit  einzelnen  normalen  (Sonibienträgem  auf  ’bent 
iüMitftode  einzelne  berf^iebengeftaltete  mehrzellige  tapfein  anftreten  (gig.  12  p), 
10 elc^e  Keine  eiförmige  (Sporen  enthalten.  £)icfc  Sporen  (Stplofporen)  liegen  in 
einem  in  Gaffer  löslichen,  in  Sllfol;ol  unlöslichen  Schleim  eingebettet  nnb  treten 
mit  biefem  in  langen  hänfen  (r)  ans  ihren  tapfein.  (iittioebcr  erfcheiiten  biefe 
tapfein  toie  ans  beränberten ,  biefer  geworbenen  nnb  bnnfel  gefärbten  (Soitibieit 
entftanben  nnb  wie  biefe  geftielt,  catch  oft  reihenweis  über  einanber  geftellt  ober 
fie  treten  nngeftielt,  als  runbe  ober  länglicht  Körper  auf,  ober  citblid)  gleichen  fie 
ihrer  äußeren  ©cftalt  mtb  beit  Stnhängfeln  nad;  bollftänbig  beit  ^erithecien  ber 
©rpfiphe,  auf  ber  fie  fich  fiitbcit  nnb  nnterfcheibcn  fid)  nur  burd;  ihren  Inhalt 
an  Stplofporcit. 

(5rft  be  SSari;1)  erlannte  bie  wahre  Statur  biefer  tapfein.  @r  bcobad;tete 
Zunäcpft  in  beit  ÜDtycclfäben  ber  ©rpfiphen,  Welche  folcpc  tapfclit  trugen,  einen  zweiten 
f ehr  büititeit  SWpcelfaben,  ber  mit  reichlichen  Scheibewänben  berfeheit,  fid;  hier  unb  ba 
beräftelt  unb  in  bie  (Sonibienträger  hineingeht  (gig.  12  m);  wobei  bie  Querwänbe 
beS  ^rpfiphenrnpcelS  burd;bol;rt  werben.  3  ft  baS  parafitifepe  Sttpcel  an  ber  Spitze 
beS  (SonibicnträgerS  angelangt,  beginnt  eS,  fid;  zu  Peräfteln  unb  zu  berzweigen. 
£)iefe  ^rneige  füllen  in  ©emeinfehaft  mit  fold;en,  Welche  bon  unten  nad;wad;fen, 
halb  bie  ganze  Saitb  einer  ober  zweier  über  einanber  ftel;enber  Goitibieit  aus  unb 
bilbcit,  inbent  fie  fid;  burd;  DuerWänbe  in  faft  ifobiautetrifepe  gellen  tt;eilcn,  eine  bidüe 
innere  Umfleibuitg  ber  ©rpfiphenconibie.  £)urd;  baS  SadiSthunt  biefer  inneren, 
oben  unb  unten  fid;  fchließenben  2Banb  wirb  bie  ßonibie  auSgeweitet  unb  ftellt 
jet3t  jene  ^pcnibenfapfel  (gig.  12  p)  bor,  welche  man  bis  bahin  als  gruchtform 
beS  93tel;ltl;aueS  befd;riebeit  hatte;  in  furzer  £tit  bräunen  fid;  näntlid;  bie  itrfprüug- 
lid;  farblofeu  ßellen  ber  ^penibenwanbung ,  naepbem  fcboit  borl;er  au  ber  gniteit'- 
fläd;e  berfelben  fiel)  SluSftülpungeit  gezeigt,  bie  zu  Stplofporcn  auSgebilbet  werben. 

So  fcl;en  Wir  bemt  bie  ehemalige  zweite  gruchtform  beS  sDlcl;ltl;aueS  als  bie 
^3l;cnibenfrud)t  eines  ^arafiten,  beS  Cicinnobolus,  fid;  entpuppen.  £)ie  ©eftalt 
biefer  ^pcniben'grüchte  änbert  fid; ,  je  nad;bent  baS  ^arafiteitmpcel  in  eine  ISoitibie 
ober  in  ein  junges  ^eritl;ecium  ber  ©rpfiphe  l;iueiitwäd;ft.  3nt  lefcteren  gallo 
fiitbcit  wir  als  3püllc  baS  mit  feinen  d;aralteriftifd;en  Slnhättgfeln  oerfel;eite  ^peri 
thecium,  weld;eS  als  Inhalt  bie  Stplofporen  beS  Cicinnobolus  zeigt.  3tt  wenigen 
Stunben  leimen  biefe  geraben  ober  gelrümmten,  etwa  eiförmigen  Sporen  (gig.  11  st 
itt  feuchter  8uft  ober  auf  ^Baffer  mit  einem  tcimfd;laud;e,  ber  bei  Berührung  eines 
(SrbfiphenfabenS  fid;  in  ber  Siegel  alsbalb  bid;t  an  benfelben  anlegt  unb  einen 
feinen,  bie  ©rpfiphcitzelle  burd)bcf;rcitben  gortfap  treibt.  3m  3nnereit  berfelben 
fd;willt  ber  eingebruitgene  £hcK  beS  ScpmaroperS  zu  einer  33lafe  (gig.  11  b)  an, 


1)  Beiträge  jur  SDtorpb-  u.  *PbVf-  fc.  IH.  0.  53. 
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bie  admäf)lig  $um  Bipcelfabeit  (m')  ait^mädjft.  Sed)3  Bis  je^n  Xage  nach  ber 
SluSfaat  auf  bte  @rt)fiphe  bon  einem  BMilotuSBlatte  fah  be  Bart)  neue  ^ßt?crttben 
be$  Cicinnobolus  fid)  entmidelit.  Sahrfd)etnlid)  enthalten  ade  BMjlthau  -  Slrten 
beitfelBen  ‘ißarafitcn,  bei*  bon  früheren  Beobachtern  aderbingS  fd)on  einmal  für  einen 
Befoitbereit  s$il$  gehalten  morben  mar.  (Sefati  3.  B.  nannte  ihn  Ampelomyces 
quisqualis,  Bei  Srocq  fyiefi  er  Endogenium,  Bei  (Saftagne  Leucostroma  infestans 4), 
(S^renBerg  Be^eidjnete  beitfelBen  mit  Cicinnobolus  florentinus;  boit  3fief$  mürbe 
er  Byssocystis  textilis  genannt  unb  nach  be  Bari)  fyeifjt  er  je£t  Cicinnobolus 
Cesatii. 

Hier  Sahrfdjeinlidjleit  nach  ift  biefer  ^il^  ein  $i)renomt)cet,  ba  be  Bari) 
Bereite  ein  fernere#  GrntmidlungSftabium  in  gorm  eiltet  •Dauernd)  cel#  BeoBad)tct 
B)atr  meld)e$  fid)  in  ben  (£rt)fiphenfäbeit  entmidclt  ititb  babttrd),  bajt  e#  mahrfd)ein= 
Ud)  and)  in  ben  §auftorien  be#  Bfehlthaue#  s^la^  greift,  in  ®eftalt  flacher  gelB^ 
lid)er  Scheiben  aud)  innerhalb  ber  Grpibermi#äeden  ber  ^ährpflaide  im  (September 
unb  SltoBer  angetroffen  mirb. 

(£#  mürbe  oben  ermähnt,  baj?  bie  (Sittbeditng  be#  ^ßarafiti#mu#  bon  Cicinno- 
bolus  leiber  lein  praltifdje#  gntereffe  Böte.  Bßie  mir  gefeljen,  greift  nämlich  bie 
(Srhfiplje  fd)oit  in  ben  erften  Stabieit  ihre#  BipcelleBen#  bie  9£ät)tpflan$e  an  unb 
hat  meift  ben  Schaben  mohl  fd)oit  bernrfad)t,  menn  ber  Cicinnobolus  auftritt. 
Sir  fteljen  baher  in  ber  Belämpfuitg  ber  ^ranlljeit  auf  bcmfelbcn  fünfte,  mie 
früher. 

®lüdlid)ermcife  liegen  eine  5ln$al)l  BeoBad)titngen  bor,  au#  beiten  mir  fd)liejmit 
tönnen,  baf$  e#  mit  ber  3eü  gelingen  merbe,  biefer  $ranlhcit  §err  $u  merbett. 

Sir  hd6en  junad)ft  $u  ermähnen,  bafj  Befallene  Seiitftöde  in  einem  folgenbeit 
3al)re  mieber  gefnnb  merbeit  lönnen,  ba§  alfo  bie  gortpflan3itng#organe  ber  Ery- 
siphe  Tuckeri  Berk.,  mel(he  ben  Sinter  üBerbauern,  mahrfd)einlid)  itid)t  am 
Stode  iiBermintern. 

genter  ha*  man  BeoBad)tet,  ba§  bie  berfchiebeiteit  SSrattBeitf orten  nicht  ade 
gleid)  ftarl  bont  $il$e  Befallen  merbeit;  am  miberftanb#fähigften  geigten  fid)  bie 
Traminer  unb  Gießlinge,  mogegen  SSrolliitger  unb  Bht#cateder,  Btolbafier  unb 
bermanbte  Blatte  £rauBeitforteit  am  meiften  $u  leiben  hatten.  gudel1 2)  Be$eid)itet 
Befouber#  bie  gleifd)trauBeit  (BMbafier)  al#  ben  eigentlichen  $ranfheit#heerb. 

3n  Beziehung  auf  ben  (gtnflufj,  meld)eit  bie  Mturmethobe  auf  ben  ®rab 
be#  (Giranten#  att#üBen  fann ,  liegt  eine  i)Zotig  bon  CEonte  bor 3 4),  melcf)er  Behauptet, 
baß  an  .bemfelBen  Seinftode  bie  hbrijontal  gezogenen  Sleftc  bon  ber  Erysiphe 
Tuckeri  Befallen  merbeit  lönnen,  mährenb  bie  bertilaleit  babott  Befreiet  BleiBen. 

3n  einer  feiten  SlBljanblung 4)  ftedt  (Sollte  nad)  breijährigen  BeoBad)tuitgeit 

1)  äftontagne  eit.  in  23ot.  3*it.  1854.  <&.  257. 

2)  Syinb.  myc.  S.  79. 

3)  Compt.  rend.  1868.  t.  67.  sJir.  25.  @.  1268. 

4)  51.  a.  Q.  @.  1358. 
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folgcnbe  0ä£e  auf:  Die  Äranfheit  tritt  ^auptfäd)Ucf)  auf  nad)  Uebermaß  bon 
geuchtigfeit ,  freiten#  bei  horizontaler  Sage  ber  gruebtreben,  brittenS  bei  Ueber= 
(abung  au  Trauben,  biertcnS  bei  Ueberwucherung  beS  StodeS  burd)  benachbarte 
Pflanzen,  fünften^  bei  großem  Witter  beS  <StodeS  unb  fcchstens  bei  Düngermangel. 
Die  DAehrzal;!  ber  bou  (£onte  angegebenen  Beobachtungen  Würbe  fdwn  im  3ahre 
1860  oon  b.  DJlobt  aitö  bem  Beriete  ber  engtifchen  ©efanbtf  duften  an  ihre  Dlegie= 
nutg  herborgehoben  *)?  3m  Allgemeinen  hatten  bis  bafyin  bie  {üblichen  warmen 
©egenben  mehr  gelitten ,  woburch  b.  D)lohl  auf  bie  Bermuthung  tarn,  baf?  ber 
^ilz  51t  feiner  bolllommenen  GmtWidelung  eine  etwas  h^here  Temperatur  als  bie 
Weintraube  511  ihrer  ^Rcifc  braucht.  (5iu  zweiter,  wcfentlich  begünftigenber  gaftor 
fteltte  fid)  in  gefteigerten  geuchtigfeitSberhältniffen  heraus,  inbem  bie  ©egenben  in 
ber  Dlähc  beS  leeres  unb  bie  Orte  mit  regelmäßigen  häufigen  Dfteberfchlägen 
(Siibabhängc  ber  Alpen)  befonbcrS  ftarf  gelitten  hatten,  währenb  manche,  im  3nneren 
bon  Spanien  liegenbe,  trodene  Bewirte  unb  baS  ein  continentaleS  $lima  befil^enbe 
Ungarn  bantals  beinahe  frei  ausgingen.  Auch  in  benf  eiben  Oerttichfeiten  zeigte 
fid)  ber  Unterschieb  ber  Sage  bou  bebeutenbem  ©influffe,  inbem  niebere  unb  feuchte 
Sage  bie  $rant'heit  beförbert  hatte,  bagegen  hod?  unb  troden  gelegene  Weinberge 
faft  gänzlich  berfchont  geblieben  waren. 

3n  Beziehung  auf  bie  Mturmethobe  wiberfprechen  aber  bie  Beriete  ’ben 
Eingaben  bou  ßonte,  ba  in  erfteren  betont  ttrirb,  baß  eine  niebere  GrrziehungSart 
bou  Dritten  fei.  Trauben,  welche  unmittelbar  auf  bem  Boben  auflagen,  waren 
bollfommen  gefunb.  Alte  Weinftöde  litten  im  Allgemeinen  mehr,  als  bie  jüngeren 
Grpemplare. 

Auch  SWontagne  (Coup  d’oeil  sur  l’etat  actuel  de  la  question  relative 
ä  la  maladie  de  la  vigne,  eit.  in  Bot.  $eit.  1854.  ©.  259)  führt  eigene  Beob= 
ad)tungen  unb  Zitate  an,  Wonach  bie  auf  bem  Boben  üegenben  Dieben  gefunbe 
Drauben,  bie  aufrecht  gezogenen  beff eiben  OtodeS  bagegen  erfranfte  griiebte  brachten. 
Danad;  fei  baS  Dlieberhalen  (provignage)  ber  Dieben  ober  WenigftenS  bereu  utög= 
lid;ftc  Annäherung  an  ben  Boben  ein  empfehlenswertes  BorbeugungSmittel  gegen 
bie  Trautheit.  3d;  füge  h^ran  eine  mitnblid;e  DKitthcilung  bon  $emi  ©toll, 
Direftor  bcS  pomolog.  3nftituteS  511  IßroSfau,  wonach  bie  erfranften  Strauben  burd) 
Diingeln  ber  Dieben  511  bollfommencr  AuSbilbung  gelangen. 

3ur  ©tü^e  ber  Anficht ,  baß  ungeeignete  Ernährung  eine  s^väbiSpofition  für 
bie  Äranlheit  fd)affe  unb  bamit  jufammenhängenb ,  baß  gewiffe  Düngemittel  bem 
Befallen  entgegenwilden ,  ift  folgenbe  Beobachtung1  2)  ju  erwähnen.  3m  $erbfte 
würbe  um  jeben  ber  erfranften  ©töde  ein  ©raben  bon  20  C5nt.  Triefe  gezogen  unb 
biefer  ©raben  mit  .spoljafd)e  ausgefüllt.  Der  Erfolg  war  ein  gän^lid;eS  Ausbleiben 


1)  Reports  of  Her  Majesty’s  Secretaries  of  Embassy  and  Legation  on  the  Eft’ect  of  the 
Vine  disease  etc.,  cit.  ilt  23ot.  3eit.  1860.  0.  168, 

2)  Üanb*  u.  fovftwirthfhaftl.  3eit.  zu  Sßjeu.  1867.  0.  729. 
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bev  tranfheit  an  ben  gebüngten  Stöden ;  mährenb  bie  baneben  ftehenbcn  ungebüngten 
toollftänbig  in  ihren  Erleben  unb  Trauben  überzogen  mürben.  ®iefe  (Erfahrung 
lägt  einen  $alimangel  berntuthen. 

Sirflid;  mirb  bte  ^Cnfic^t,  baß  Äalimangel  eine  ^ßräbiSpofition  für  bie  Ärant* 
heit  fd;affe,  and;  aufgeftellt  itnb  Sommer1)  empfiehlt  baljer  eine  Düngung  mit 
3aud;e  unb  ^Ibraumfalz.  £)abci  ntad;t  S.  aber  auc^  bie  Benterfung,  baß  luftige 
£age  bie  Seinftöde  and;  einigermaßen  gegen  bie  Äran^eit  fchüfce. 

3m  Slnfdjluß  hieran  ift  eine  9?otiz  aus  $offntann’S  mt;fologifd;en  Berichten2) 
51t  ermähnen:  §ohenbühel*§eufler  beobad;tete,  baß  gefunbe  Sieben  ganz  plö£lid; 
nad;  Sirotfo^Setter  erfranften,  mährenb  Sinbe  aitS  anberen  £nmmelsftrid;en  ohne 
fd;äblid;e  Sirfung  blieben.  hiernach  mären  tredene  Sinbe  ober,  maS  mahrfd;ein= 
lieber,  biclleid;t  auc^  babnrd;  I;erbeigefitf;rter  fd;itcller  £empcratitrmed;fel  als  präbiS= 
ponirenbeS  SlgenS  für  bie  Äranfh'eit  anjufe^en. 

Säljrenb  mir  einerfeitS  bemüht  finb,  berartige,  bie  Äranfljeit  begünftigenbe 
ltrfad;en  51t  bermeiben,  finb  mir  anbererfeitS  im  Stanbe,  gegen  ben  *ß  arafiten  birelt 
and;  nid;t  ganz  ohne  (Erfolg  borzugehen.  SlttS  ber  rein  äußerlichen  Angriff 6meif e 
beS  ^ilzeS  ift  cS  erflärlid;,  baß  !;ier  äußerlich  angemanbte  Mittel  mirffam  finb. 
Bor  allen  anberen  Mitteln  empfiehlt  fid;  baS  Schmefeln  b.  h-  baS  Ueberpubern 
ber  fraitfen  Seinftöde  mit  Sd;mcfelblttmen  mährenb  beS  BforgenthaueS  ober  nach 
borhergehenber  Befeuchtung. 

iUt'an  hai  zahlreiche  3nftrumeute  conftruirt ,  bie  baS  Schmefeln  fd;neller  unb 
bollftänbiger  51t  bollbringen  beftimmt  finb,  als  eS  mit  ber  §aub  möglid;  ift.  Sir 
glauben  jebod;  bon  jeber  Befd;affung  foftfpieliger  Apparate  abrathen  31t  rnüffen* 
meil  einfachere  benfelben  $med  ebenfo  bolllommen  erfüllen.  £)aS  Prinzip,  nad; 
melchem  bie  meiften  biefer  Borrichtungen  gebattet  finb,  beruht  auf  §erftellung  eines 
.spanbblafebalgeS,  an  beffett  Spifee  ein  Behälter  für  Sd;mefelblimten  angebrad;t  ift, 
ber  in  eine  fd;nabelförmige  Streu  -  Borrichtung  mitnbet.  9?od;  billiger  ift  bie 
Sd;mefelquafte.  £)iefelbe  ftellt  einen  ^ßinfel  aus  ftarlen  Sollfäben  bar,  bie  in 
einen  fiebartigen  Blechboben  berart  gefaßt  finb,  baß  z*oifd;en  je  jmei  Sollfäben  ein 
<Dttrd;gangSlod)  in  bem  bie  Sollfäben  ha^enben  Bobett  fid;  befinbet.  £)er  Stiel 
bcS  ^tttfelS  ift  l;ohl.  Sin  feiner  bcrfd;ließbaren  Spitze  merben  bie  Sd;mefelblunten 
eingefd;üttet;  biefelben  fallen  auf  ben  Sicbbobcn,  ber  bie  Sollfäben  hält  unb  burd; 
bie  freigelaffenen  Köcher  ztoifd;ett  bie  einzelnen  gäben  beS  ^infelS,  ber  fic  bei  ge¬ 
ringem  Sd;ittteln  fehr  gleichmäßig  über  bie  Pflanze  bertheilt.  (Sin  einmaliges 
Schmefeltt  genügt  in  ber  3fegel  nicht;  bennod;  finb  bie  günftigen  Sirlungen  beS- 
felben  immer  noch  bemerfbar.  So  berichtet  Sommer  aus  (Ebenfoben  ($falz),  baß 
bie  Seinberge  in  ber  Umgegenb  beS  DrteS  ein  bis  brei  Bt'al,  ja  bis  fed;S  1DM 
gefchmefelt  morben  finb.  £)ie  brei  unb  fcd;S  BM  gefd;mcfelten  Trauben  befanben 


1)  Beider-  Icmbtoirtbf^.  Bereiim  in  Bauern  1868.  Januar. 

2)  Bot.  3eit.  1869.  243. 


332 


(Sapitel  VIII. 


fiep  in  bollfter  (Sefunbpett,  wogegen  bie  eih  EDfal  gef cptoef eiten  jmar  nod)  bcm  s$il$e 
überzogen  btieben ,  aber  immer  nocp  beffcr  maren  als  bie  nicpt  gef  cpmef  eiten .  (ES 
empfiehl  fid;,  ben  Scpmefel  baS  erfte  9)M  lurj  bor  ber  53liitpe,  baS  jtreite  sDlal 
lur$  nad;  ber  33lütpe  unb  baS  britte  EDM  ctma  im  Sluguft  aufjutragen. 

(Sommer  fd;reibt  ben  (Erfolg  beS  ScpmefelnS  bem  (Etnfluffe  ber  fid)  bübenben 
fdnoefeligeit  Säure  $u.  Oirelte  (Einmirlitng  ber  (Säure  burcp  Slufftrenen  bcS 
ScpmefelS  auf  $oplenbecfen  patte  jmar  gute  (Erfolge  gepabt,  fei  aber  nur  bei  bor= 
ficptiger  ipanbpabung  ju  empfeplen,  ba  53lätter  unb  Trauben  Icüpt  berbrannt  mer= 
ben  lönnten. 

Ob  bie  SÖirlf  amleit  bcS  ScpmefelnS  mirllid;  in  ber  (Erzeugung  bon  fd;mefcliger 
(Säure  ju  fucpen  fei,  ift  aber  bod)  nod;  fragticp ,  mettn  man  an  bie  folgen  einer 
lang  anbauernben  ^Bildung  ber  .  (Säure  beult,  bie  früper  (S.  146)  befprocpen 
mürben  unb  bie  53ericpte  über  bie  (Einmirlung  größerer  Waffen  fcpmefeliger  Säure 
bei  bultanifcpen  5(uSbrüd;cn ,  mie  5.  (53.  bie  auf  Santorin1),  s3iajc öS  unb  anbern 
Unfein  im  3apre  1866,  anfiept.  Oort  mar  bie  Säure  lein  Sd;upmittel  gegen  bie 
franfpeit;  im  ®egcntpeil  maren  bie  53ermüftitngen  größer  als  fonft,  unb  53int= 
fomie  (EUronenbäume  finb  ebenfalls  Iran!  gcmorbcn. 

Statt  bcS  reinen  ScpmefelS  ift  aitcp  eine  EDUfcpung  bon  $all  mit  Sd;mcfel 
als  Heilmittel  empfoplen  morben.  Oie  Wiener  lanbm.  gcitung  &om  3aprc  1868, 
9?r.  22  giebt  ein  9^ecept  nad;  ^)3rof.  ^ßepronc.  (Ein  $ilo  $all,  melcpeS  in  5  $ilo 
Saffer  gelöfcpt  mirb  unb  bem  3  ®ilo  Scpmefel  beigegeben  morben,  mirb  eine  Stunbe 
piitburd)  gelodet,  bis  ber  Scpmefel  gäitjlid)  bermengt  ift.  OaS  (Gemenge  mirb  mit 
einem  He^°^^er  Söciffcr  berbünut  unb  bann  mit  einem  93fauerp infei  auf  Oraubeit 
unb  53lättcr  aufgefpritjt.  91acp  brei  Oagcit  foll  leine  Spur  bcS  ^il^cS  bor= 
pauben  fein. 

s31eiterbingS  ift  noep  ein  äpnlicpeS  Mittel  gegen  ben  ^i($  angemenbet  morben. 
s!lacp  EOüttpcilungcn  beS  ^3rof.  ilftangini 2)  im  Industriale  Italiano  ift  bom  23aron 
iUtonbola  eine  feine  fdpmefelpaltenbe  (Erbe  auf  bie  crlranlteu  Opeile  mit  fepr  gutem 
(Erfolge  geftreuet  morben.  Oiefe  aus  Sicilieit  ftammenbe  (Erbe  (minerale  greggio) 
beftept  nad;  EDfangint  aus  4()°/0  S(pmefel,  2  °/0  ^lllalien,  11,8  loplenfaurcm  $alf, 
4,2  sJ)iagnefia,  (Eifcit,  Oponcrbc,  36  °/o  ®ip$  unb  Spuren  bon  9lrfenif.  3it 
biefem  (Gemenge  mirb  ebenfalls  ber  Scpmefel  als  baS  mirtfamc  5(gcitS  ju  be= 
traepten  fein. 

5(n  biefe  Eingabe  läßt  fiep  eine  91otij  reipen3),  bie  allerdings  niept  ben  Sein- 
pilj,  fonbern  ben  SKofenmepltpau  betrifft,  bon  bcm  man  aber  mopl  baffelbe  53  er* 
palten  mic  bei  bcm  Söeinmcpltpaue  borauSfepeit  tarnt.  9^ad;  beit  53eri<pten  beS 
Dr.  Sittmad  über  bie  internationale  ®artenbauauSftellung  in  Hamburg  empfapl 


1)  ftlora  1867.  S.  236.  , 

2)  SBocpenbl.  ber  Annalen  ber  Skuibtoirtpfdj.  in  b.  ^ßreufj.  Staat.  1871.  9lr.  6. 

3)  SöocpenM.  ber  Slunalen  b.  ?aubn>.  in  b.  Ägt.  ^r.  Staat.  1870.  9ir.  21. 
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SRofen^ühter  $  armes  ba8  Befpri^en  mit  fhmefelhaltigem  Saffer  gegen  ben  sßüj, 
^ßrof.  Sd^cl^e  —  Sftoftod  bagegen  ^räct^itirten  Schwefel  ober  eine  Söfung  bon  1  £fyei( 
fünffach s  ^htoefelfatium  in  100  feiten  Söaffer  ober  1  ^ei(  fhwar$er  ©eife 
in  50  feiten  SÖaffer;  ^ßrof.  Radier  ungereinigte  Shwefelblumen,  Dr.  gode  eine 
Söfuitg  bon  unterfhwefligfaurem  Patron  in  Bßaffer,  Dr.  Suca8  —  Reutlingen 
berbünnte  Seimlöfung  (1  ^pfitnb  Seim  auf  5  —  6  Etteßfannen  SBaffer).  (Sinter  — 
$ot$bam  entflieh  fi<h  für  Shtoefelbampf.  Rah  Beobachtungen  be$  BcrfafferS  finb 
auch  hier  beftimmte  Varietäten  beut  Erfranfen  befonberS  auSgefe^t.  Ramentlih 
finb  hier  Remontantrofen  au$  ber  (§5rup^>e  ber  Rosomenes  ju  nennen,  wie 
(General  Saqueminot,  Geant  de  batailles  etc.  Blau  tönnte  and)  hiev  noh  ba$ 
bon  Bouche1)  gegen  ben  BMnmehlthau  empfohlene  Büttel,  nämlich  ba$  Bßafhen 
mit  ftarter  ^ol^afhenlauge  anführen. 

3n  neuerer  $eit  hat  fth  bereite  eine  Berfuh$ftation  mit  biefer  grage  be- 
fd)äftigt 2).  Bester  in  Karlsruhe  fah  am  günftigften  ben  mit  einer  ‘ißubcrquafte 
bei  warmer  Witterung  aufgeftrcueten  Sd^wefel  wirten.  (Die  Beeren  mürben  größer 
unb  fchöner  als  ade  anberen  traut  geWefenen,  ja  fie  fhienen  fi<h  beffer  311  ent- 
wideln  als  bie  Beeren  ber  nicht  traut  geworbenen  Trauben. 

(Sin  mefentticher  ttnterfchieb  in  ber  Bßirfitng  bon  Schwefelblüte  unb  geftoßenem 
Stangenfhwefel  tonnte  nicht  gefitnben  Werben,  hbhften^  fd;ien  teuerer  etwas  beffer 
an  ben  ‘’ßftanjentheiten  $u  haften,  als  bie  erftere. 

(Der  Seim,  2  Sotf;  auf  baS  Blaaß  Gaffer,  beseitigte  bie  Trautheit;  bie  Trauben 
blieben  aber  hinter  ben  gefhwefetten  entf hieben  im  B3ah$thum  prüd. 

(Die  2luflöfung  bon  (Satedju  befeitigte  ebenfalls  bie  Trautheit;  bie  Beeren  ber 
Trauben  blieben  aber  noh  tlehter  als  bei  Seim. 

Earbolfäure  in  concentrirterer  Söfmtg  als  1  auf  100  jerftörte  bie  Trauben 
unb  hatte  in  berbünnterer  Söfitng  feine  Bürfung.  Bei  einigen  Berfuhen  würben 
Earbolfäurebämpfe  an  bie  Trauben  geleitet.  (Da,  Wo  biefelben  fel;r  ftarf  mit  ben 
Beeren  in  Berührung  tarnen,  würben  biefe  jerftört,  ohne  baß  an  benfelben  Trauben 
bon  anberen  Beeren  bie  Trautheit  entfernt  worben  wäre. 

(£8  berbient  fhließlih  ein  ^ßunft  biefer  Unterfuhungen  noh  befonberS  herbor¬ 
gehoben  $u  werben,  ber  für  bie  B3einbergSbefi£er  bon  Bßerth  ift.  (Der  B3ein  bon 
gefhwefelten  Trauben  geigte  nämlih  einen  ftarf en  (Geruch  nah  @ch>toefettt>afferftoff. 
(Derfelbe  läßt  fid;  aderbingS  burd?  öfteres  Slblaffen  beS  BkineS  entfernen,  weiht 
aber  nur  fefjr  langfam.  Beim  fünften  Bblaffen  War  er  noh  weht  gänjlih  ent* 
fhwunben.  Schneller  geht  bieS  bei  2lnWenbttng  bon  fhWefeliger  (Säure  (Einbrennen 
beS  gaffeS),  wobei  Säure  unb  Shtocfelwafferftoff  unb  Schwefel  auf  bem 

Boben  beS  (Gefäßes  alsbalb  abgefeimt  wirb.  Bei  bem  RothWeiue  tritt  aber  bei  51n- 


1)  Bot.  Beit.  1853.  <3.  622. 

2)  3.  Feßler:  Bericht  über  bie  Arbeiten  b.  ©roßhevjogl.  Berfuh§ftation.  Karlsruhe  1870, 
cit.  in  Radier’«  3edfcf;r.  für  ^arafitentunbe.  Bb.  III.  £>eft  2.  ©.  214. 
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menbung  bcr  (Säure  ftävferc  Entfärbung  ein  unb  in  gotge  beffen  tiürb  man  fyier 
mobt  bei  bem  Abfaffen  in  nid)t  gebrannte  gäffer  bleiben  muffen,  tuoburdj  bie 
Entfärbung  bebeutenb  meniger  merftid)  ift. 

Aus  ber  23erfd)icbenartigfeit  ber  bi^er  ermähnten,  mit  Erfofg  angetücnbeten 
Mittel  erficht  man,  bajs  fyex  niept  ein  fpe^ififdj  ttnrffamer  Stoff  ju  fud^en  ift, 

fonbern  bajs  biefmebr  burd)  bcrfc^icbene  Stoffe  ein  beftimmter  3uftanb  erzeugt 

tnirb,  mefdjer  bcr  fßi^begetation  ^inbcrlid;  ift.  SDfan  bermutbet,  bajs  burd)  bie 
ftaubförmig  angemenbeten  Mittel  cinfad)  bie  8uft  oon  bem  Erbfi^engeftec^t  abge* 
batten  unb  beffen  Erftidung  baburd;  bebingt  toirb.  Senn  biefe  Annahme  richtig 
ift,  bann  rnufj  and)  Strafsenftaub  fo  gut  toie  Sd;mcfetbtumen  tnirfen.  Cvn  ber 
Xt?at  Ebteticn *)  im  3abre  1856  bor  ber  ^ßarxfer  Afabenüc  bcr  Siffenfd)aften 
bie  guten  Sirfungen  bcS  33eftreuen$  mit  Ebuuffeeftaitb  gegen  bie  Erbfipbc  bc* 
ftätigt,  nad)bem  fdjon  brei  3abre  früher  Eugen  Ofobcrt  baS  bittet  mit  ^ortbeit 
angemenbet  batte.’ 

Dicfctbcn  Erfabrungen  finben  fid)  and;  in  bem  23crid)te  bcr  engtifd;en 
fanbten  bout  3al)rc  1859,  auf  ben  b.  9)M)f1 2)  bie  Aufmcrff  amfeit  geteuft  bat. 

3fn  Spanien  maren  bie  £)crtüd)fciten ,  mctd)c  an  Ebauffccn  tiegen,  unb  bereu 

Pflanzungen  fo  ftarf  mit  Strajsenftaub  bebedt  maren,  bajs  fie  Xbonmobctten 
glichen,  gan^lid)  bon  ber  Seinfranff)eit  bcrfd;ont  geblieben.  And)  bcr  Schwefel, 
fagt  9J?ot)l,  tbirf't  nur  bann,  trenn  er  rcid)lid)  bei  trodenem  Setter  aufgeftreuet 
toirb.  33ei  trodener  Sitterung  haben  fid)  and)  lobten*  unb  Äatfftaub  beträbrt. 
ES  bteibt  bei  allen  biefen  Ingaben  aber  nod)  ju  erörtern,  ob  ui d)t  bie  Xrodeubeit 
ber  $uft  bei  maf)rfd)cinlid)  taug  anbaftenber  regentofer  Sitterung  ber  Ausbreitung 
ber  Äranfbeit  eine  (Trense  gefegt  bat. 

91ns  ber  fepr  großen  Anjaht  Dort  3)M)tthamArten  feien  einige  ber  triftigeren  nach  be 
93art)3)  erträbnt.  $>on  ben  ©rpfiphen  mit  einem  einzigen,  jetten  mit  stoei,  adjtfporigen 
©eptäudjen ,  toetdje  bie  ©attung  Podosphaera  Kze.  barftetfeii ,  bereu  ipanftorien  anhangSlo« 
finb ,  nnterff  eibet  man  jmei  ©ef'tiouen  je  nadj  ber  ©eftatt  ber  haarförmigen  Anhang« organe 
bes  peritheciumS.  £>ie  erfte  ©eftion,  Sphaerotheca  Lev.,  bat  haarförmige,  einfache  ober  nur 
toenig  unregelmäßig  beräftette  Appenbicutä.  ©S  gehört  biert;er  Podosphaera  pannosa  (Lk.) 
Tul.  auf  ben  f'rautartigcn  Sbeiteu  ber  9?ofeu^  unb  Pftrftf bäume ;  ferner  Podosph.  Castag¬ 
ilei  Lev.  auf  ben  SBtätteru  bon  SBaftettoeijen  (Melampyrum  silvaticum),  Sötrenjabn  (Tara- 
xactim  officinale) ,  3^cijabu  (Bidens  cernuus) ,  33atfamine  (Impatiens  nolitangere) ,  auf 
©urleit  (Cucumis),  ÄUrbiS  (Cucurbita),  auf  «^opfen  (Kumulus  Lupulus),  auf  SBegcbrcit 
(Plantago),  ber  ©pierftaube  (Spiraea  Ulmaria),  auf  Potentilla,  Sanguisorba  etc.  (Subtirf) 
get)ört  hierher  Podosph.  Epilobii  Lk.  auf  bem  ASeibenröSdjcn  (Epilobium  roseum  Retz). 

2>ic  jtreite  ©eftion  biefe?  ©efftedjteS  ftettt  bie  ©attung  Podosph.  Kze.  unb  Lev.  bar. 
35ie  hierher  gehörigen  Wirten  unterffeiben  fid;  burd;  bie  an  ber  ©pipe  mieberhott  regelmäßig 


1)  2)}onatSfd;r.  fiir  Homologie  it.  praft.  Obftbait  bon  Öherbiecf  lt.  ÜucaS  1857.  ©.  322. 

2)  Söot.  3eit.  18G0.  ©.  172. 


8)  '-Beiträge  ,pir  Worpljoloflie  u.  '4>l)tjfiol.  b.  '.Jjiljc  III.  S.  47. 
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jloeitBeiligen  SlBBeabiculä  Don  ber  ©eftion  Sphaerotheca.  ©g  finb  ^>iert>er  ju  rechnen  Pod. 
tridactyla  (Wall.)  Tul.  auf  ©cBleBe,  ^augBflaume  unb  SaulBaum  (Prunus  Padusj,  Pod. 
myrtillina  Kze.  auf  beit  blättern  Don  ber  £>eibelBeere ,  Pod.  Oxyacanthae  DC.  an  ben 
blättern  beg  SÖeißborng. 

Sille  ■JfteBltBauarten  mit  gefritmmtem  ©arBogon  unb  4  ober  mehr  ©cBläucBen  in  jebent 
ißeritBecium  läßt  be  SBarty  Bei  ber  ©attung  Erysiphe,  bie  in  einzelne  ©eftionen  verfällt;  bie 
tarnen  ber  ©eftionen  rüBren  Don  ben  ©attunggnamen  ^>er  r  in  toelcBe  anbere  Sfutoren  bie 
©attung  Erysiphe  jerfBalten ;  jene  Dereinigen  bann  bie  ©attungen  ju  einer  Befonberen  ipil^ 
familie  ber  (Sr^fib^een.  -  2)ie  erfte  ©eftion  ift  Rhizocladia  mit  nteift  grunbftänbigen  unb  nur 
Dereinjelten  bB^er  fteBenben,  bem  SOZ^cet  oerioeBteu,  einfachen  ober  nur  unregelmäßig  Der- 
äftelten  ©tu^fäben.  ^)iert;er  gehört  E.  lamprocarpa  L.  (E.  Montagnei  L.  unb  E.  horri- 
dula  Lev.,  E.  biocellaris  Ehrbg.)f  mit  in  ber  Siegel  8  — 12  jioeL,  feltener  breiffjorigen 
©cBläucBen.  ©ie  fommt  Dor  auf  ber  ©djtoarjtourjel  (Scorzonera  hispanica) ,  ber  ©aubiftel 
(Sonchus  asper)  unb  ben  SBegeBreitarten  (Plantago  major  unb  maritima)  ,  auf  ber  Älette 
(Lappa  tomentosa),  ber  Söafferminje  (Mentha  aquatica) ,  ber  «fpunb^unge  (Cynoglossum 
officinale)  unb  ber  ©djioarjtourj  (Symphytum  offic.).  ©g  ift  ferner  fiierfter  $u  rechnen 
Erys.  Galeopsidis  DC.  auf  £aBiateu  unb  Erysiphe  communis  (E.  communis  unb  Martii 
Lev.)  mit  ettif>foibifd;en  ©onibieit  auf  ^3a^ilionaceenr  ber  SelbffaBiofe  (Knautia  arvensis),  ber 
Slcfertoiltbe  (Convolvulus  arvensis),  bem  SSogelfnoteridj)  (Polygonum  aviculare)  unb  bem 
SoBannigfraute  (Hypericum  perforatum  L.),  foloie  enblicB  auf  9tauuuculaceen  (Ranunculus 
acris  unb  rcpens,  Aquilegia  vulgaris),  ©g  fd;ließt  fid;  B^att  bie  Erysiphe  Umbelliferarum, 
toeld;e  fid)  Don  E.  communis  toeniger  bnrdj»  bie  iperitl;ecien  ,  alg  burd)  bie  genau  toalgenför- 
migen,  an  Beiben  ©üben  flauen  ©onibien  unterfd;eibet;  fie  BetooBnt  bie  oerfdjiebenften 
2)olbengeioäd?fe.  Sn  biefe  ©eftion  gehört  nad)  be  iBarty  OermutBlicB  and)  Erysiphe  Tuckeri, 
bie  nad;  i^rem  Blö^ltcBen  ©rfcBeitten  ju  urtBeileu,  ein  eingeloanberter  ©d)marot$er  fein 
möcBte. 

Sn  bie  jtoeite  ©eftion  (Trichocladia)  mit  einem  mittelftänbigen  Oranje  aufioärtg  ge- 
ridjteter,  bag  iperitBeciunt  lang  iiBerrageuber  ©tü^fäben  redetet  be  53art)  bie  Erysiphe  tor- 
tilis  (Lev.)  Tul.  auf  Cornus  sanguinea  unb  Erys.  Astragali  DC.  (Calocladia  holosericea 
Wallr.)  auf  Astragalus  glycyphyllos  L. 

2)ie  britte  ©eftion,  Calocladia  Lev.,  Bat  ©tii^fäben,  toeld;e  an  ber  ©Bifje  toieberBolt 
gaBelig  getBeilt,  aBer  nitBt  Bafenförmig  gefrümmt  finb  unb  bie  aug  ber  gaitjen  oberen  §älfte 
beg  iperitBeciumg  entiBringen.  §ierBer  geluvt  E.  Berberidis  (Calocladia  Berb.  Lev.  Tul.) 
auf  ben  ^Blättern  ber  gemeinen  ißerBerilje  unb  Erys.  Grossulariae  Lev.  auf  ben  ^Blättern  ber 
©tadjelBeeren  (Ribes  Grossularia  L.)j  außerbent  E.  Mougeotii  Lev.  auf  bem  £eufelg* 
jlotrn  (Lycium  barbarum  L.),  treidle  ber  E.  comata  Fuck.  auf  ben  S3lättern  beg  Pfaffen- 
Biit(Beng  (Evonymus  europaeus  L.)  am  äBnlicBften  ift. 

3ur  Dierten  ©eftion,  Uncinula  Lev.,  treidle  Don  ber  oorigen  ©eftion  bitrd)  iBre  ein- 
fachen  ober  gaBeligen,  an  ben  ©Bt^en  eingerollten  ©tüfcfäben  unterfdjiebeit  loirb,  geBörett 
Erys.  Populi  DC.  (Uncinula  adunca  Lev. )~  auf  beit  ^Blättern  Don  Populus  fastigiata  unb 
Salix  unb  U.  Prunastri  DC.  (Uncin.  Wallrothii  Lev.)  auf  beit  ^Blättern  ber  ©d)leBen, 
foloie  E.  Aceris  DC.  (Uncin.  bicornis  Lev.)  auf  SlBoruBlättem. 

2)ie  fünfte  ©eftion,  Phyllactinia  Lev.,  Bat  gerabe,  ttabetförmige ,  aut  ©runbe  sioieBel- 
artig  Derbidte  ©tii^fäben.  $ier  finbet  fid;  nur  eine  Slrt,  Erysiphe  guttata  Lk. ,  bereit  eilt« 
jelne  Sormen  auf  ben  ^Blättern  Don  Crataegus  Oxyacantha ,  Pyrus  communis ,  Lonicera 
Xylosteum,  Ainus,  Fagus,  Quercus,  Betula,  Carpinus,  Fraxinus  unb  Corylus  Beobachtet 
toorben  finb. 
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3n  bie  9?äfye  ber  ©attung  ©rofipfye  [teilt  Warften1)  einen  <ßil$  auf  franfett  9Wobrrüben* 
murjeln.  2)ie  SBurjeln  geigten  gelblid;  braune  bis  auf  bie  Oberfläche  tretenbe  glecfe  jmifdjen 
3nnen*  unb  Slußenrinbe ,  bie  mit  -äftocelfäben  bur^ogen  mären.  3n  feuchter  ?uft  erhoben 
fiep  jarte  riefte  be§  ^ßiljeS  (Helicosporangium  pavasiticum  Krst.);  bie  Stefte  rollten  ftd)  an 
ihrem  oberen  Steile  berartig  fdptedenförmig  ein,  bafs  bie  lugelig  angefcpmollene  (Snbjeffe 
oon  beit  oberen  ©tieljeffen  eingefdjloffen  mar.  3»u  biefer  mittleren  gelle  geigte  fiep  fpäter 
ein  ©eplauep  mit  adjt  fugeligen  Sporen,  mobei  eine  große  ^anbjede  entleert  erfcpien,  bie 
möglidjermeife  als  91ntperibiunt  (Pollinodium)  ber  centralen  gelle  gegenüber  funftionirt  batte. 
Oie  gruept  fielet  einem  fleinen  ©rpfippe^eritpeciunt  niept  uuüpnlicp. 


B.  $ruftenpil$e  (Sppäriaceen). 

91n  bic  ©rpfippeu  fcpließen  ftd)  oon  bcn  pier  in  (0etracpt  tommenbcn  Sdpita* 
vettern  am  natürlicpften  bic  Sppäricn  an.  (53ei  biefen  paben  aber  bie  ^eritpecicn 
eine  regelmäßig  cntmideltc  90ftinbung ,  au$  melcper  bic  (Sporen  austreten  f'önncn. 
£>cr  (SntmidlungSgang  ber  Sppärien  ift  complicirter  als  bei  bcn  ©rpfippeit;  beim 
mir  finben  hier  neben  ben  (Sonibien  nod)  anbere  gortpflanjungSorgane ,  meltpe  ber 
^3eritpeciitmfrucpt  mit  ipren  9IScof  poren  oorangepen ,  mie  $.  (55.  bie  ^ßpeniben  mit 
bcn  Stplofporen. 

gaft  immer  treten  auch  hier  bie  Sperntogonien  mit  ipren  Spcrmatien  auf, 
unb  ift  and)  bei  f ehr  oielen  Sppäricn  ber  oollftänbigc  gorntcncpcluS ,  ben  fie 
burcplaitfen,  noep  nicht  aufgefunben ,  fo  läßt  fiep  bod)  mit  Sicperpeit  annepnten, 
baß  berfelbe  fid)  an  ben  ber  bisper  Oollftänbig  befannt  gemorbenen  anfcpücßt.  3n 
manepen  gälten  läßt  fiep  conftatircn,  baß  einige  ber  ©ntmidlungSformen  fehlen, 
ähnlich  mie  bei  ben  SRoftarten  bie  Ureboform  unb  bei  ber  Gattung  Ghrpfippc  bie 
'ßpeniben*  unb  Spcratogonienform.  Natürlich  finben  fid;  and)  pier  japlreiepe  33ei= 
fpiele  bäfür,  baß  bie  jept  als  (SntmidlungSform  einer  Sppärie  erfannten  behübe 
fritper  als  befonbere  ^ßihfpejieS  aufgefüprt  morben  fiitb.  £)ie  pier  jvtnäcpft  \a 
bcfpmpenbe  Äranfpeit  liefert  fofort  einen  33emeiS  bafitr. 

I.  £)ic  glcdenlranf pcit  ber  (5rbbeerblätter2).  Stigmatea  Fragariae 
Tul.,  Sphaeria  Fragariae  Fuck.  (Xafel  XI.) 

Reicht  fenntliep  für  baS  unbemaffnete  5(uge  finb  bie  freiSrunben  braunrotpen 
glcden,  melcpe,  getrennt  ober  jufammenftießenb,  auf  ber  Oberfeite  ber  ©rbbeerblättcr 
erfdjeinen  (gig.  1).  3n  ber  SMttc  fiept  man  bie  etma  3  —  5  53t nt.  Ourdmteffer 
palteubcu  gleden  (gig.  1  t)  bereite  tpeilmcis  troden  gemorben  unb  oerblaßt ;  bieS 
f'ommt  baper,  baß  baS  ^ßareneppm  bcS  Püttes  an  biefer  Stelle  bereite  aufgejeprt 
unb  oollftänbig  faftloS  ift.  5111mäplig  pebt  fid)  bie  ebenfalls  troden  gemorbene  Ober* 


1)  ©efdjlecf)tstl;atifltcit  ber  ^flanjeit  in  „33ot.  Uutcrf."  £>eft  I.  S.  109. 

2)  Xu  las  ne :  Selecta  fungorum  carpologia  11.  286. 
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paut  bon  bem  fafttofen  ^ßarencppm  ab;  in  bie  ^toifcpenräume  tritt  8uft  unb  nun 
erfcpeint  ber  gted  in  ber  931itte  toeift  mit  einem  rotten  f rif d>en  fltanbe  umgeben. 
•Die  rotpe  garbe  pängt  bon  bem  gefärbten  gnpatte  ab,  ben  bie  born  ^ßilje  noep  nid;t 
aitSgefogenen  fetten  ber  Umgebung  geigen.  3m  Sinteren  be$  23tatte£  nun  touepert 
ba$  bünne,  fabenförmige,  blaffe,  fetten  ettoaS  gefärbte  931 beet,  toetcpe$  an  bie  ißtatt* 
Oberfläche  ^aptreiepe  23iif(pel  titrier,  mattgefärbter,  linearer  ißafibien  fenbet,  bie  auf 
ihrer  Spi^e  einzelne  ober  $u  taugen,  prüdgeföplagenen  betten  bereinigte  (£onibien 
tragen  (gig.  2  b).  Die  auSgebitbeten  Sonibien  (gigg.  2  c,  3  c  unb  4),  toetepe  an 
ber  Spipe  ber  tängften  gäben  entfielen,  finb  tinearifcp ,  gerabe,  beiberfeitö  ettoa£ 
jugefpifct,  ungetpeitt,  ober  ^toei*  bi£  bierfächrig,  0,03  —  0,04  931m.  taug,  aber  laitm 
0,0035  931m.  bid.  3n  ber  3ugenb  erfepeinen  bie  ißafibien  mit  ipren  betten  nod) 
toeifj;  fie  toerben  jeboch  bet  ^unepmenbem  flttter  ftetS  fepioar^braun.  3n  gotge  be$ 
garbenunterfcpiebeS  fabelt  bie  ätteren  Spftematifer  btefe  (Eonibienform  in  $toci 
berfepiebene  ^i^genera  gebracht,  unb  ^toar  regneten  fie  bie  toeige  gorm  ^ur  (Gat¬ 
tung  Cylindrosporium  Grev.,  bie  bunlte  51t  Graphium  Corda. 

Die  fepioarjen,  fparfameren  Sßiifcpet  pflegen  nid)t  mit  ben  meinen  gemein* 
fdhafttich  in  bemfetben  gteden  bor^ulommen;  bie  erfteren  finb  in  ber  flieget  länger 
unb  biepter  geftettt.  Diefe  Söitbungen  finb  im  (Sommer  häufig  an^utreffen,  unb 
ihre  Keimung  (gigg.  5  unb  6)  ift  teidpt  ju  beobachten;  gegen  ben  Sinter  pin  ent* 
fteheu  23üfcpet  fepr  jahtreidher  aus  etitanber  gepenber  3^°etge ,  aus  lettenförmig 
geftettten,  leicht  abfattenben,  eitängtiepen  ©onibien,  toetepe  liirjer  atS  bie  (Sommer* 
contbien,  batb  toeigtich ,  batb  braun  gefärbt  finb,  aber  ebenfo  toie  bie  Sommer* 
conibien  leimen  (gig.  8  c). 

Die  tapfetn  ßßpeniben),  vtoetdpe  bie  jtoeite  fltrt  knospen  (Stptofporen)  ent* 
patten,  finb  früher  ebenfalls  atS  befonbere  ^itjfpejieS  angefepen  unb  als  Ascochyta 
Fragariae  Lsch.  befeprieben  toorben.  Dtefetben  bredpetl  paufenioeis  aus  bem 
®etoebe  perbor  atS  ritnbe,  ltngef cpnäbette,  fepr  bünntoanbige  ^örperepen  bon 
0,12  —  0,16  931m.  Durcpmeffer.  Die  in  ipnen  entpaltenen  Stptofporen  finb  obtong* 
tinearifcp,  oben  unb  unten  ftumpf,  batb  gerabe,  batb  gefrümmt,  0,029  — 0,038  931m. 
taug,  0,005  931m.  bid  unb  burep  brei  Duertoänbe  in  hier  jiemtidp  gteiepe  Dpeitc 
getpeitt  (gig.  7);  fie  entftepen  einzeln  auf  fepr  lurjen  gäben  (Sterigmen)  unb 
toerben  bei  ber  flleifc  mattbraun. 

Die  $apfetn  (^ßeritpecien),  toetepe  bie  fltScofporen  bergen,  erfepeinen  51t  fltuS* 
gang  beS  Sintert  auf  ben  toellenben,  ober  fepon  troden  getoorbenen  fl3tättern  unter 
ber  aufgeriffenen  Dberpaut  in  einen  $reiS  geftettt  rings  um  bie  btaffe  3one,  au^ 
toeteper  bie  (Sonibieu  tragenben  ©itfcpel  fidp  nod;  erpeben.  Diefe  biepten,  feptoar^en, 
faft  IteiSrunben  Körper  (gig.  8  p)  finb  rneift  fapt,  bistoeilen  aber  and)  mit  einem 
©üfepet  conibientragenber  gäben  berfepen  (gig.  8  d),  tooburep  fie  ben  reinen 
tnoSpenbiifcpetn  fepr  äpnticp  toerben.  Die  in  bem  ^ßeritpecium  oorpanbenen 
Scptättcpe  (gig.  9j  finb  berfeprt  eirunb,  faft  filjenb,  0,03  —  0,04  931ut.  taug  unb 
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adjtfporig.  Die  Sporen  finb  läitglid)  eiruitb,  beiberfeitS  abgeritnbet,  ungleich  poei* 
fächerig,  blaßbraun,  0,015  9JJnt.  lang  unb  0,003  Wim.  bi d  (Sig.  9  sp). 

Säfyreitb  bie  Sßerit^cctcn  mit  beit  Sommerconibien  auf  benjenigett  Sorten 
retlicfyer  beobadjtct  morbeit  finb,  mcld)c  große  juderrete  grüßte  tragen,  fanben 
bie  (^ebritber  DulaSitc  bie  ^ßpeniben  ^atylrcter  auf  beit  f(einfrüd)tigen,  gemür^aften 
Sorten,  meld)c  fid;  nuferen  Salbcrbbcercn  nähern. 

lieber  bie  Rettung  ber  $ranffjeit  liegen  feine  Angaben  bor.  ES  bitrfte  aber 
ein  galt  Ermälptung  berbieneit ,  ber  mir  im  Safyre  1866  jitr  ^Beobachtung  farn. 
Sn  Scfyönljaufen  bei  ^Berlin  erfranften  feit  beut  Sinter  1865  eine  große  An^afyl  * 
Dreib*Erbbeeren,  bie  in  fefjr  freif tigern  33obeit  ftanbeit,  berart,  baß  bie  jungen  (Erb- 
beerblätter  mäfjrenb  i^rer  Entfaltung  reicht  rotfj  umranbete  gleden  geigten  unb 
in  titrier  3eit  bertrodneten.  Die  d)araftcriftiten  Sieden  ber  ^Blätter  unb  bie 
baraitf  gefunbenen  berjmeigten  betten  ber  eilänglicfjen  Eonibienform  jcigeit  bie 
fjier  betriebene  Stigmatea  an.  Als  bie  ftattfen  'pflanzen  im  ^rü^ja^re  in  loderen 
®artenbobeit  gepflanzt  mürben,  berlor  fid)  baS  Hebel. 

Someit  t  ferner  bis  jefet  gefeljen,  tritt  bie  überall  anjutreffenbe  $ranfljeit 
läufiger  in  lehmigem  23obeit,  als  in  (öderem  fanbigent  Terrain  auf  unb  id;  glaube 
halber,  man  nrirb  ber  Ausbreitung  beS  ^3il$eS  am  beften  entgegenarbeiten ,  meint 
man  bie  Erbbcercn  in  fräftigen  aber  loderen  iBobeit  bringt. 

IT.  Die  ®clbf ledig! eit  ber  ÜÄaulbeerbl&tter.  Sphaeria  Mori  Nke. ,). 

Die  ^ranffjeit  ift  leidet  an  beit  braunen  Sieden  fenutlid),  mcldm  in  ber  SRegct 
juerft  im  Suli  an  beit  ^Blättern  auftreten.  Die  Sieden  breiten  fid)  immer  tttef)r 
aitS,  ergreifen  and)  bie  feinen  Serben  unb  finbeit  nur  an  beit  ftarfen  Rippen  iljre 
33cgrcn$uitg.  91ad)  b.  slRol)l2),  bcitt  mir  ein  genaueres  Stubiitnt  ber  ^ranfljeit 
berbanfen ,  finb  $mar  bie  erfranften  ^Blätter  beit  Seibeitrattpen  itid)t  täblid),  meil 
bicfelbeit  bie  trodenen  Stellen  nicht  freffeit;  aber  ber  23aunt  felbft  mirb  bebcuteitb 
bttrd)  bie  tranffjeit  gefd)äbigt,  ba  fein  SBlattapparat  eine  mefeittlid)c  Einbuße  er-  . 
leibet.  Die  Sieden  erteilten  fyaufig  auf  ber  Oberfeite  etmaS  eingefunfeit  unb 
bon  beut  gefititben  ($emcbc  mallartig  umgeben.  (Genauer  betrautet ,  erteint  bie 
eingefunfene  Stelle  etmaS  fjixferig,  meil  bie  ber  EpibermiS  ber  Oberfeite  aitgcfjören* 
beit  gellen,  mcldm  bie  für  bie  Urticaceen  d)araftcriftifd)eit  f  eulenförmigen  Ausmüd)fe 
(Ektmmifeitlen ,  Draubenförper)  enthalten,  meniger  jufantmen trumpfen;  als  bas 
übrige  ®emcbe.  Die  in  ber  Sftäfje  ber  ®efäßbüitbct  berlaufenbeit  SO^ilc^faftgefäße 
geigen  einen  geronnenen  unb  gebräunten  Saft.  Sn  ber  Sttitte  eines  folgen  braunen 
SledenS  briefit  nun  ber  ^ilj  in  S°rm  einer  Keinen  Ruffel  burdj  bie  EpibermiS; 
biefer  erften  ^ßuftel  folgen  in  ber  Di'egel  itod)  mehrere  auf  bentfelben  S^'deit  in 


1)  Splmcrclla  Mori  Flick.,  Septoria  Mori  L«5v.,  Fusarium  maculnns  Ber. 
‘2)  $3ot.  £eit.  1854.  ©.  761. 
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ringförmiger  2lnorbnung  nach.  ge  fernster  bie  Suft,  befto  mehr  feiger  (Erhebungen 
treten  anf  itnb  rneift  geigen  fid)  biefetben  bann  auch  anf  ber  33lattunterfeite.  £)a$ 
9flbcel  be$  ^il^eS  berläuft  in  gorrn  thcil$  ungefärbter,  theil§  mit  golbgelben 
Deltröpfcben  angefiillter,  gemunbener,  (nötiger  gäben  in  ben  gntercellularräumen 
gmifchett  ben  bisweilen  ttod)  grünlichen,  rneift  aber  gebräunten  ^arend;hm$ellen. 
£)ie  gäben  treten  gegen  bie  (EpibermiS  fyn  31t  einem  ebenen  ober  ftad)  conbepen 
gelbbraunen  (Stroma  ^ufammen,  meld)e$  fo  bic^t  ift,  bap  e§  ein  parend)t)matifd)e3 
5lnfehen  erhält.  ®iefe  braune  (Schilt  ift  auf  ihrer,  gegen  bie  (EptbermiS  ge- 
menbeten  (Seite  bicht  mit  nebeneinanber  ftehenben  gäben  befe^t ,  melche  eine  gelb¬ 
braune,  tn’8  (Grünliche  fpielenbe  gärbung  geigen  unb  gegen  ihr  oberem,  abgerunbcte$ 
(Enbe  hin  ziemlich  farblos  finb;  fie  bilben  ein,  bei  auffallenbem  Öid^te  fchmär^üd) 
braun  erfcfyeinenbeS  ^elfter,  ba$  bovt  ber  aufgeriffenen  (Epibermi3  feld)artig  umgeben 
ift.  £)ie  (Enbgellen  ber  gäben  biefeS  Sägers  fchmellen  an,  frümmen  fid)  babei  bogig 
unb  ftellen  nun  bie  (Sporen  bar,  bie  in  ungeheurer  2ln$ahl,  in  (Schleim  eingebettet, 
als  eine  breit  mar^enförmige  SOZaffe  herborbred)en  unb  einen  mehr  ober  minber 
au^gebehnten ,  glatten,  $ufammenhängenben,  röthlichbraitnen  Ueber^ug  bilben,  ber 
bann  unb  mann  mit  meifjlichen  (EffloreScen^eit  (einzelnen  freien  (Sporen)  bebedt 
erfahrt,  Grafet  man  bie  trodene  (Sporenmaffe  bom  Platte  ab  unb  bringt  biefelbe 
in  ^Baffer,  fo  löft  fid)  ber  fie  berbinbenbe  (Schleim  unb  man  erfennt  jefet  bie  eim 
gellte  (Spore  al$  ein  cplinbrifcheS,  rneift  gefrümmtcS,  mit  3  —  4  unb  mehr  .Quer- 
mänben,  häufig,  itad;  unten  31t  mit  einem  bitmten  Anhänge  berfeheneS  (^ebilbe  bon 
ctma  0,05  üDhn.  Sänge  unb  0,007  9Jfrn.  £)ide. 

(So  meit  nur  gehen  bie  ^Beobachtungen  bon  ülftohl,  melier  aber  fd)oit  bie  $e r^ 
muthung  £ula$ne’$  theilt,  baß'  nod;  eine  bollfommenere  (Entmidlungbform  epiftiren 
muffe.  £)iefelbe  jeigt  fid)  nun  in  ber  Xf;at  nach  gtufel  häufig  im  hinter  an  ab* 
gefallenen  blättern  bon  Morus  alba;  ber  eigentlich  f^äbliche  Sheil  ift  aber  bie 
oben  befcfyriebene  ©permogonienform ,  gegen  met<he  fid;  bi$  }e£t  fein  Mittel  hat 
anffinben  (affen,  obgleid)  bie  $ranfheit  feit  bier^ig  unb  mehr  galten  bie  ‘’Dlattl* 
beerpflanjungen  aller  europäif<hen  Sänber  mit  abmethfelnber  gntenfität  hrimf ud)t 
unb  namentlid)  um  fo  ftärfer  auf^utreten  fcf>eint,  je  rauher  ba$  ^linta  ift1). 

Me  mit  ber  Sphaeria  Mori  gmtädjft  bermanbteit  unb  in  bie  Unterabtbeitung  Spliae- 
rella  Fr.  gezogenen  Äernpitge  finb  febr  ftein  unb  mit  Moment  Mge  !anm  31t  erfennen. 
häufig  erfdjeinen  fie  in  breiertei  gormen,  bon  benen  bie  Vorläufer  ber  Scbtaucbform  auf 
nod)  tebeuben  ^tattern  fid;  eimtiften,  mäbrenb  bie  letztere  rneift  erft  auf  abgefadenen  gur 
(Sntmidtung  getaugt,  SDie  ißeritbecien  enthalten  rneift  büfebetförmig  geftedte  Scbtäucbe  mit 
je  acht  Sporen.  2)ie  Mcofporen  finb  gröfjtentbeits  gmeigedig,  tängticb  eirunb  ober  faft  feutem 
förmig  unb  mafferbed.  (Sine  große  Mgabt  ber  bisher  gehörigen  ^3itge  bitbet  auf  ben  ^tat¬ 
tern  feparf  umf(briebene  gtecfeu;  anbere  geigen  feine  berartig  fdjarf  abgegrengten  2Sacb§* 
tbum§beerbe. 


l)  9Hobt  a.  a.  Ö.  S.  763. 
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3u  (enteren  gehören  bie  Sphaeria  (Sphaerella)  acerina  Wallr. ,  beren  ©bermogoniunt 
(Septoria  aceris  Berk.)  auf  tebenben  5(^ornbIättern  begetirt;  ferner  Sp.  Buxi  Desm.  mit 
bei*  ©berntogonienform  Sphaeria  delitescens  auf  bei*  Unterfeite  toetter  Vujbaumbfötter.  2)ie 
Septoria  Stellariae'  West,  ift  bie  ©berinogonienform ,  meiere  auf  ben  tebenben  Vtättern  be« 
©berget«  (Spergula  arvensis)  unb  ber  Vogetntiere  (Stellaria  media)  begetirt;  bie  baju  gehörige 
©ebtaudbform  ift  Sphaeria  isariphora  Desm.  auf  beit  tbetfen  Vtättern  ber  festeren  ^>ftanje- 

3u  beit  fd;arf  umfd;riebene  fttedeu  erjeugeitben  ©btyärien  ober  ©bereiten  gehören 
Sphaerella  Polypodii  Rbh.  mit  ben  berfdjiebeueit  formen  auf  ber  Dberftäcbe  tebenber  Sebet 
bont  (Sngetfüfj  (Polypodium  vulgare  L.),  bont  Surntfant  (Polystichum  Filix  mas.  Rbh.), 
bont  brauuftietigen  ©treifenfarit  (Asplenium  Trichomanes  L.),  bom  5tbterfarn  (Ptcris 
aquilina  L.).  Von  Sphaerella  cinerascens  Fuck.  erzeugt  bie  (Eonibienfornt  (Cercospora 
Ariae  Fckl.)  auf  ber  Unterfeite  tebenber  ^Blätter  ber  Sftebtbeere  (Sorbus  Aria  Crntz.)  toeifje, 
fcium  fidjtbare,  auf  ber  Vtattoberfeite  getbtid;  erfebeinenbe  ftteden  im  ©omnter;  bie  ©dj>taitd^ 
form  erfc^eint  erft  auf  ben  fautenben  ^Blättern  im  näd;ften  ^ritt;jal>re.  Sphaerella  Vitis  Fckl. 
betootmt  in  ber  (Soitibienform  bie  tebenben  SBtätter  be«  Seinftod«  im  Stuguft  unb  ©ebtentber. 
2)er  ißits  berurfadjt  eine  frühe  (Entblätterung  unb  toirb  baburd)  fdjäbtidj.  2)ic  glätter  geigen 
oberfeit«  biete  fd;ne£t  fid)  an«breitenbe ,  bettbraune,  bürre  g-teden.  3>ie  ©c^taudiform 
(Sphaeria  Vitis  Rabh.)  erfdjeint  im  £>erbft  an  bertoelften  Seinbtättern. 

2)ie  Sphaerella  sentina  Fckl.  tjat  eilte  ©berntogonienform  (Depazea  pyrina  Riess, 
Septoria  nigerrima  Fckl.),  voetd)e  bie  tebenben  Virnenbtätter  oft  berartig  toeifsfteefig  tnad;t, 
bafs  ntaitd^e  SBtätter  gans  grau  erfd;eiiten  unb  fid;erlid;  bebeutenbe  ©törungen  in  ihren  ftunl^ 
tionen  erteiben.  föier  erfc^einen  ©tanbort«berfyältniffe  boit  ir>cfeittlicf>em  (Sinftuffe  unb  ein? 
Seine  Varietäten  finb  gang  befonber«  befatteit.  Stuf  ftrengem  SebntBoben  litten  bie  ^ftanjen 
am  meiften.  Sie  ©d;taud;fornt  (Sphaeria  sentina  Fr.)  erfd;eiitt  int  Sinter  auf  bürreit 
Vintbtättern.  Stuf  ber  Verberge  erfd;eint  im  §erbft  auf  ben  tebenben  Vtättern  eilte  ©ber^ 
mogonieitforilt  (Phyllosticta  Berberidis  Rabh.),  lbetd;e  JU  Sphaerella  Berberidis  Fckl. 
(Sphaeria  Berberidis  Nke.)  gehört,  bie  auf  beit  fautenben  Vtättern  int  Sinter  fidj  au«bitbet. 
Stet)ntid)e  fd)arf  nntfd;riebene  $teden  fiitbeu  fid;  nod;  auf  fet>r  bieten  ißftangen.  Sir  fließen 
mit  ber,  in  ihrer  (Snttoidtung  nodj  nicht  fid;er  erfannten  Depazea  Betaecola,  bie  bi«ioei(eu 
ben  Vtattförber  ber  Stunfetriiben  faft  bottftänbig  übersieben  faitn.  grie«  *)  betrautet  biefeit 
s45itg  at«  eine  $ortn  bon  Sphaeria  (Depazea)  vagans;  anbere  formen  berfetben  Strt  foffett 
bie  Depazea  Malvaecola  auf  fälbelt,  D.  Atriplicicola  auf  üütetben,  D.  Scabiosicola  auf 
©fabiofeit  barfteCCen.  Depazea  Spinaciae  Fr.  erjeugt  berlbafc^eite  graufd;tbarje  Rieden  auf 
bent  ©bittat.  N 

III.  SRufsttyait  beö  §  offene.  Fumago  salicina  Tul.2).  (Dafet  XII.) 

Der  gan$e  gormenreicC;t^um  ber  ÄeropUje  enttoidelt  fid)  bei  benjemgen  betben 
p($gattungen,  treibe  31t  ben  atterberbreitetften  unb  gefannteften  gehören.  0ie  bUbcn 


1)  Systema  myc.  II.  532. 

1)  Syn.  ltad;  Suta«ne  (S.  Fungorum  Carp.  II.  ©*  281)  a)  für  bie  (Eonibieitfornt :  Fumago 
foliorum  Pers.,  Fumago  vagans  Pers. ,  Fum.  Persicae  Turp.,  Dematium  salicinum  A.  et  S., 
Cladosporium  Fumago  Lk.  Rab.  ,  Syncollesia  foliorum  Agardli. ,  Torula  Fumago  Caval.  Fr. 
(£uta«ne  möchte  nod;  bieder  sieben  Torula  pityophila  Chev.  auf  ber  (Sbettanne,  Ahies  pectinata 
DC.  unb  bent  Jpaibefraute,  Erica  vulgaris  L.  b)  ftitr  bie  fd)taud;tragenbe  ftorm:  Capnodium 
salicinum  Mont.,  Capnodium  sphaeroideum  de  Lcrx.) 
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bte  inetften  fdjmarjen  Ueber$üge,  fomohl  auf  abgeftorbenen,  als  nod;  Icbcnben 
Kflanäenthetlen,  meld)e  baburd)  Iran!  in  erben.  9ftan  glaubt  $unäd;ft,  es  mit  einem 
Ueber^uge  bon  9Utg,  ber  auf  blättern  unb  «Stengeln  jit  einer  Trufte  berfittet  ift, 
}u  tl)un  ^n  ^aben,  bis  bie  nähere  Prüfung  bie  ^ufammenfe^ung  ber  Trufte  aus 
Kürelementen  ^etgt.  Söir  finben  ^ier  einen  bierfachen  ®enerationSme<hfel  ,  inbent 
fid;  juerft  GEonibien  bilben,  bcnen  alsbalb  Spermogonten,  Kfycniben  unb  Schlauch3 
fruste  folgen,  £)ie  eine  (Gattung  (Pleospora)  übersieht  in  ihren  zahlreichen  JCrten 
übermiegenb  foldje  Kflanzentljetle ,  t^elc^e  fid)  ber  ^eife  nähern  ober  bereite  abge- 
ftorben  finb.  £)ie  anbere  Gattung  Fumago,  meld)e  nur  in  menig  Wirten  ejciftirt, 
ift  bagegen  gefährlicher ;  fie  bilbet  auf  Iräftig  begetirenben  Blättern  jufammen* 
hängenbe  fd)marze  Prüften,  meld;c  baS  Blatt  bem  Grinfluffe  beS  Öid)teö  entziehen 
unb  burd)  Berftopfung  ber  Spaltöffnungen  bie  SRefpiration  bebeittenb  ftörcn  lönnen. 
£)ie  berberblichften  folgen  fe^en  mir  bon  bem  SRufÜfyaue  beS  §opfen§,  Fumago 
salicina  Tul. 

Ungefähr  im  3uli  erhalten  bie  §opfenblätter  baS  2litSfehen,  als  memt  fie 
ftellenmeiS  mit  feinem  überzogen  mären  (gig.  1).  tiefer  allmählig  immer 
bider  merbenbe  Ueberjug  löft  fid)  enblich  in  Stiiden  bon  ber  53lattoberfläd;e  ab. 
£)aS  bar  unter  liegenbe  ©emebe  erfd)eint  bann  gelb  unb  auSgetrodnet,  unb  baS 
Blatt  pat  ju  arbeiten  aufgehört.  £)ie  Vorläufer  beS  SRufHfyaueS  finb  häufig  bie 
Blattläufe  unb  mit  ihnen  ihre  geinbe,  bie  fd)marzen  Farben  beS  Üftarienfäfer^enS 
(Coccinella).  £)ie  Kra^^er  Reiben  bah  er  baS  (£rf  feinen  beS  SRufdtyaiteS  in  einen 
caufalen  ^ufantmenhang  mit  ben  Blattläufen  %u  bringen  berfud)t,  unb  in  ber  £hat 
lägt  fid;  ein  fold)er  infofern  annehmen,  als  baS.auf  ben  blättern  auSgefd)iebene 
(Spcret  ber  2lphiben  einen  fehr  günftigen  ^äprboben  für  baS  Btycel  beS  au 
bilben  fd)cint.  £)ie  Beobachtungen  bon  gleifd)mann  unb  Hpixtfl1),  bag  bie  ^pfXanjcn, 
bie  unmittelbar  neben  ben  befallenen  Hopfengärten  ftanben,  nur  in  geringem 
Btaafje  born  K^e  leiben  hatten,  lägt  fid)  bei  ber  geringen  5luSmahl,  meldje 
Fumago  betreffs  feiner  'Dläljrpflanze  macht,  ebenfalls  als  ein  BemeiS  für  Be- 
günfügung  feiner  Vegetation  burd)  bie  Blattläufe  anfehen. 

gn  ben  erften  Stabien  feiner  Gnttmidlung  entgeht  ber  h^uP8  ber  Beobach¬ 
tung,  ba  er  znnäd)ft  eine  meiglid;e,  burd)fd)einenbe,  fel;r  bünne,  ber  Unterlage  feft 
anhaftenbe  Schilt  bon  annähernb  fiebriger  Befd;affenheit  bilbet.  £)iefe  Sd;id;t  ift 
aus  fugelrunben,  nur  0,003  —  0,005  9)tm.  biden,  matt  gefärbten,  einen  ölartig 
aitSfehenben  Inhalt  führenben  gellten  gebilbet  (gig.  2  h) ,  meld;e  im  SBaffer  als^ 
halb  mit  einem  $eimfd;lauche  feinten  (gig.  6).  2luf  biefer  Schicht  entftehen  nun 
bie  d)arafteriftifd/en,  fd)marzen,  fchmad)  beräftelten,  I )im  unb  ^gebogenen  Btycel- 
fäben,  meld;e  etma  0,008  —  0,01  Bhn.  bid  unb  furz  feptirt  finb.  Häufig  bilben 
fid;  rofenfranzförmige  fd;mar^e  betten  (gig.  2  f).  Balb  barauf  entftehen  fehr  ber- 
fchiebenartig  auSfehenbe  gortpflanjungSorgane  bon  fd;mar$cr  gurbe  unb  fehr 


1)  Sanbmirtfyfchaftl.  Veriucf;$ftationeu  1867,  iöb.  IV.  S.  178  unb  330. 
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bariabeler  ®röße;  fie  erfreuten  bcitb  als  große,  fdpoarwc  3t'llpaufcn  (gig.  2  z),  halb 
als  Heine  cplinbrifcpe  bis  eiförmige  bielfäd)erige  knospen  (gig.  7),  mcldie  in  Saffer 
in  menigen  Stunben  lange  $eimfcpläitd)c  treiben;  banebcit  erfepeinen  aber  and) 
Htgelrunbc,  braune,  bielfammerige,  oft  ftacpeügc  Sporen,  bie  bis  0,02  3)hn.  ® urd^ 
meffer  paben  nnb  nudele  borwugStocife  ans  ber  primären  toeißlicpen  Scpkpt  $u 
ftammen  fepeinen. 

Aus  biefen  berfepiebenen  knospen  fomopl,  als  and)  bireft  ans  ben  SDtpccl* 
faben  ergeben  fid)  $arte,  fparfam  feptirte  §pppen  meift  einzeln  ober  in  loderen 
©tifcpeln ,  melcpe  alsbalb  anSgebreitete  ober  jnfammengejogene  £rugbolbcn  bon 
nneberpolt  gabelig  fid)  berjtocigenben  (Sonibienfettcn  tragen  (gig.  2  c  t).  £)ie  (SonU 

bien  finb  eirunb  nnb  glatt  (gig.  2  c),  bon  berfd)iebener  £)ide,  halb  einfäd)erig, 

halb  aber  and)  größer  nnb  mit  2  —  3  Onertoänben  berfepen. 

Säprenb  biefer  überreiche  $noSpenapparat  eine  äußerft  fcpnelle  Ausbreitung 
beS  ^iljcS  ermöglicht  nnb  bie  in  tur^er  3eii  fi<P  toeit  auSbepnenben ,  feptoarwen 
Üeberjüge  hübet ,  berbidt  fid)  einfach  bie  aus  meißliepen  gdbm  gebilbete,  guerft 

erfd)ienene  Sd)id)t,  baS  §  p  p  o  ft  r  o  m  a ,  toeld)eS  erft  bei  ber  Gilbung  ber  witfammeit* 

gefeiteren  gruepttörper  $ur  (Ernährung  berfclben  berbraud)t  rnirb.  £)ieS  finbet  im 
)perbfte  ftatt.  £)er  s$ilw  ftellt  in  biefern  Stabium  eine  bid)te,  bon  ber  Unterlage 
niept  feptoer  (öSlid)c,  ticffd)U)ar$e,  unterfeitS  glatte,  oberfeits  mit  bielcu  ©orfpriingen 
berfepene  Trufte  bar,  toeld)e  bie  berfepiebenen  Sporengepäufe  trägt  (gig.  3).  £)iefe 
(^epäitfe  (conceptacula) ,  bie  bidtoanbig,  fd)»arjgritn  nnb  häufig  lang  ausgewogen 
finb,  repräfentiren  breierlei  gönnen;  erftenS  mad)t  fiep  eine  Spcrmogonienbilbung 
tenntlid),  meld)c  als  Heinere,  bunller  gefärbte  ®epäufe  mit  unbetoeprter ,  abge^ 
ftumpfter  enger  AuSgangSmitnbung  erfepeint  (gig.  3spg).  £>ie  barin  enthaltenen 
Spermatien  (gig.  3  sp)  finb  fepr  Hein,  gerabe,  Unearifcp,  faum  0,0035  33hn. 
lang,  bleich  unb  burd)fd)einenb ;  fie  »erben,  in  einen  farblofen  Scpleim  gepüllt, 
auSgeftoßen.  (Sine  wtoeite  in  ber  97egel  größere  gorm  mit  berjiingter  Sptpe  itnb 
einer  mit  abftehenben  paaren  befepten  AuSgangSöffmtng,  ift  als  bie  ^penibenform 
WU  betrad)ten  (gig.  3  p) ;  fie  enthält  eiritnbe  ober  länglich  eirunbe ,  fd)toarwe,  burd) 
3  —  5  Ouenoänbe  nnb  bismcilcn  einige  unregelmäßige  Sängsmänbe  gefächerte 
(Sporen  bon  0,013  —  0,016  3Jhn.  Sänge  unb  0,0065  —  0,01  337m.  ©reite 
(gig.  3  s  t,  unb  im  fproffenben  3uftanbe  gig.  8).  Manchmal  finb  bie  ^peniben, 
loeldje  bistoeilen  */ 2  3)hn.  §öpe  erreichen,  gabelig  getpeilt  (gig.  3  g)  unb  ber  eine 
Aft  entleert  Spermatien,  toäprenb  ber  anbere  Stplofporen  entläßt,  3ticpt  feiten 
fiept  man  aus  einzelnen  Stellen  ber  döaubung  turje  gabenenben  in  (Seftalt  bon 
paaren  perborfproffen  (gig.  3  li).  £)ie  britte  bollfommenftc  Äapfclform  finb  bie 
^eritpecien,  ioeldje  in  garbe  ben  Spermogonien  ähnlich ,  fid)  bitrcp  ipren  tugelig 
angefcpmoüenen  (Mipfel  auSjeicpnen,  unb  n>eld)e  bismeilen  ebenfalls  mit  einem  furjen 
Afte  berfepen  finb;  fie  enthalten  je  10  — 15  berteprt  eiförmige,  fipenbe  Sd)läud)e 
bon  0,04  —  0,06  3)hn.  Sänge  unb  0,02  —  0,025  337m.  ®ide  (gig.  3  s). 

3eber  Sd)laud)  entpält  ad)t  Sporen;  biefelbeu  finb  meprtammerig ,  berteprt 


Ärtyptogame  sJ5ara  fiten. 


343 

eiruitb,  glatt,  unbemeprt ,  0.022  —  0,023  9Jcm.  lang  itnb  0,000  Bi3 

0,013  iUim.  bid  (gig.  4  sp).  Oie  Oteife  ber  Sporen  Beginnt  fd;oit  im  §erbfte; 
bie  üftehr^ahl  berfelben  aber  erfd)eint  erft  im  hinter  unb  grüpjahre,  unb  einiger¬ 
maßen  günftige  $egetation£bebingungen  rufen  in  titrier  geit  bie  Keimung  ^erbor 
(gig.  5).  ©ntmeber  entfielen  jene  lurjgüeberigen  meißlidjen  betten  ober  ba3  fid; 
Batb  BraunfärBenbe  langglieberige  OJtycel  mit  feinen  berfdjiebenen  ®no@penBilbungen, 
bie  fämmtlid)  in  feljr  fnrjer  geit  leimen  ober  aber  and)  gleich  (£onibienträger  ent^ 
mideln  fönnen.  ®iefe  (enteren  finb  es,  meld;e  ben  Beften  35emei3  für  bie  merf= 
mitrbig  leidste  Vermehrung  be§  ^i^e§  liefern.  sJUd)t  allein,  baß  ihre  ja^lreid)eit 
(Eonibien  aldöalb  leimen  ober  fproffen,  fonbern  fie  felBft  finb  im  (Staribe,  boit  ber 
ifltutterpflanje  gelöft  unb  in  größeren  Etüden  in  Saffer  gebraut,  fid)  ^tt  einem 
neuen  JtUtycelfaben  ^u  entmideln  (gig.  9)1). 

Sir  feljen  alfo,  baß,  menn  günftige  (EntmidlungSBebingungen  für  ben  ^ßil^ 
borliegen,  berfelbe  Organe  ^ur  fc^nellen  unb  fixeren  Vermehrung  genügenb  Befiel, 
um  bie  Äranttyeit  in  titrier  3eit  über  große  (Streden  &u  berBreiten.  3lbgefehert  nun 
bon  einem  3uftau^e  ber  ^opfenpflanse,  in  bem  biefclbe  bielleicht  einen  günftigeren 
9DfhttterBoben  al§  gemöhnlid)  für  bie  Fumago  b arfteilt,  m erben  and)  äußerliche  Ver- 
hältniffe,  mie  gefc^loffene  Sage  unb  fernste  Sitterung  ber  Vermehrung  be§  9Utß- 
tljaue$  fe^r  günftig  fein,  gn  biefer  Sejie^ung  mirb  alfo  ein  recht  luftiger  <Stanb- 
ort  ber  §opfenpflan$en  ba$  Befte  VorBeugungSmittel  gegen  bie  $ranlf)eit ,  meldje 
überhaupt  in  ben  unteren  Legionen  ber  §opfenpflanje  am  intenfibften  auftritt, 
abgeben.  gft  ber  ^3ih  einmal  berbreitet,  fo  l)crt  il;n  bis  jel^t  lein  Mittel  ju  ent¬ 
fernen  bermocfyt;  and;  baS  mehrfach  empfohlene  Vefpri^en  mit  ^allmaffer  h<*t  fid) 
als  unmirlfam  ermiefen. 

(Ein  Vertilgungsmittet  beS  ^il^eS  mirb  auch  bcßhalb  fdpoerlid)  mit  Erfolg  an- 
jumenben  fein,  meil  ju  biel  anbere  $  flanken  bem  @d)maro£er  als  Sirth  bienen, 
bie  ftets  neue  gnfeltionSheerbc  abgeben.  2tlS  .folche  Sirth^pflan^en  finben  mir 
Sinben,  Ulmen,  Rappeln,  Virlen,  Selben,  (Eichen,  Pflaumen,  Quitten,  Seiß= 


1)  (Sin  ähnlicher  gorntenreid;tbunt  unb  eine  ebenfo  fd;nede  Vermehrung ,  babei  fepr  ahn* 
Hebe  iDtyceK*  unb  tfyeiftoeife  aud;  (Sonibienfortnen,  meiere  einen  gleich  au§febenbeu  fd)margen  Iteber- 
jug  bilbeit,  befipt  and;  bie  (Gattung  Pleospora,  fo  baß  e§  junäcbft  fermer  ift ,  51t  beftimmen, 
toetdjer  ^3ilg  ben  Ueberjug  berborruft.  (S§  fommt  baju,  baß  bei  beiben  Gattungen  bie  2t«balt8s 
bnnf'te  fehlen,  bie  eine  beftimmte  üftährpftanje  bei  anbeven  ißi^en  liefert,  ©aber  ift  e$  nid^t  jn 
toertounbern,  baß  man  nod)  in  neueren  Veröffentlichungen  beit  föußtbau  be@  £opfen§  ber  Pleospora 
jufebreibt.  2>ie  ftrage  ift  aber  eigenttid;  fd;on  1833  burd)  Söattrotb  ertebigt  ioorben,  unb  and; 
.fübn  fprit^t  ficb  für  bie  Fumago  at§  Urfadje  be§  3tußtbaue§  au§. 

SBattrotb  (Flora  crypt.  Germaniae  II.  1G8)  fagt :  Cladosporium  Fumago  Lk.  Ad 

foliorum  vivorum  paginam  superiorem . sub  dio  et  in  caldariis  vigentium  passim 

aestate  praeprimis  calida  post  pluvias.  (Hoc  scilicet,  Humuli  pestem,  quam  Goetheus  noster 
sciscitatur,  constituit  naturamque  vegetabilem  penitus  exuit.) 
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bont ,  s2tcpfet;  ja  .bermutbticb  fönnen  faft  alle  unsere  (9cböl$e  beit  ‘ißilj  bc- 
Verbergen. 

^öglidjertDeife  ^abcit  toir  cS  mit  betriebenen  Bitten  ju  tpun,  bon  beneit 
jebc  ihren  beftimmten  treis  bon  Sftäbrpflanwen  bat.  XutaSne1)  giebt  fd;on  jmei 
betriebene  £ppen  an,  bon  beneit  er  bie  eine  auf  ben  Rättern  ber  rotbbol^igen 
(5ornelfirfd;e  (Cornus  sanguinea  L.),  bie  anbere  auf  ber  ^itterpappet  (Populus 
tremula  L.)  bcobad;tet  b^t-  gitdct2)  unterfd)eibct  bereite  eine  $trt  atS  Fumago 
Tiliae,  eine  anbere  atS  Fumago  Lonicerae  bon  ber  hier  befd;riebeiten  F.  sali- 
cina  Tul. 


IV.  Ü)ie@(bibärje  (Pleospora). 

3m  ®egenfa£e  $ur  hörigen  (Gattung  befifet  bie  (Gattung  Pleospora  eine  größere 
iDtcnge  bon  Bitten  auf  ben  aderberfd)iebcnften  ^äbvpftanjen.  £>aS  SOZ^cet  fried;t 
liiert  nur,  mie  bei  Fumago  auf  ber  Oberftäd;c  ber  befadenen  *ßftan$entbcile ,  fom 
bern  bringt  and;  biStoeiten  in  baS  3nncre  bcS  ^läbrgetoebeS  ein  unb  berurfaept 
baburd)  eine  bunfte  Verfärbung  beffetben.  Vei  einigen  Wirten  finbet  biefeS  (5in= 
bringen  erft  nad)  bent  2lbfterben  bcS  ^3ftanwentbeiteS  ftatt;  bei  anberen,  äd;t  para* 
fitifd;cn  bagegen  gcfd;iet;t  bicö  fd;on  toäbrenb  beS  Gebens  unb  pier  mirft  bann  ber 
^ßitW  befonberS  gerftörenb.  Sfticpt  fetten  fiept  man  baS  20il>cet  in  gornt  turggtiebriger 
betten  innerbatb  geworbener  £pierteiber,  toie  ber  Vtatttäufe  unb  ber  9D?ilben. 

£)ie  ßonibien,  mctd;e  baS  auf  berfepieben  geftatteten  Prägern  entnndett, 

bieten  ebenfalls  eine  große  iUi'annigfattigfeit ;  batb  finb  fie  eintnb,  halb  obtong  ober 
Uncarcptinbrifd; ,  häufig  biettammerig ,  fdpvarjgritn  ober  olibenfarbig  ober  braun 
fd;toarw  unb  bei  ihrem  leichten  5tuSfeimen  f ehr  geneigt,  batb  toieber  knospen  ju 
bilbeit.  0ie  fiepen  eitttocber  auf  fteifen  baarförntigen  Prägern  einjetn,  ober  bitben 
auch  tauge,  berjtoeigte  betten.  £)ie  ‘p^citiben  ftetten  lugetrunbe ,  in  eine  Rapide 
ober  fogar  in  einen  ^dptabet  ausgewogene,  gefonberte  Körper  bar,  bie  meift  einfad; 
unb  gtatt,  bismeiten  aber  aud;  mit  Vorften  berfebeit  finb.  9Q?ancpe  bon  ihnen 
finb  feine  ®apfetu,  fonbern  fotibe  Körper3).  £)ie  fepr  fteinen,  bistoeiten  toie 
(Spermatien  aitSfepenben  @tt>tofporcn  finb  eintnb  ober  furj  cpliitbrifd;  grabe  unb 
btaß;  fie  treten  in  kaufen  aus  ber  s}3pcnibc. 

£)ie  ^eritpecien  finb  eirunb,  ettoaS  jufammengebriidt  ober  fegeff örmig ,  mit 
furjer  Rapide  berfebeit,  ni(pt  mit  einanber  berbunben,  fparfam  ober  in  meprfad^en 
Greifen  gemeinfepafttup  borbanben,  fdpuarw,  hurt,  gtatt  ober  behaart.  3m  testeten 
gatte  finb  bie  §aare  bismeiten  fteif  unb  tragen  an  ihrer  ^pi^e  (Sottibien.  £)ie 
<0d;täud;e  in  ben  ^ßeritpecien  finb  obtong  ober  linearifd;  cpünbrifcp,  an  ber  ®pifee 


1)  a.  a.  £).  0.  284. 

2)  Sy  mb.  myc.  0.  142. 

3)  Xlltaöltc:  S.  fung.  carp.  II.  0.  260. 


Verlag  v.  Wiegcendb,  Bern/iel  &  Vccrey  in.  Berlin. 
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ftuntyf,  ttad)  ber  25afi3  fyiit  ettoaS  öerfcfymälert,  ad)  tf  porig ;  ipre  SÖSanbungen  (affen 
eine  bitnne,  quer  aufreißenbe  äußere  itnb  eine  bidere,  fd^leimig  aufquellenbe  innere 
Membran  unterfdjeiben.  $Die  in  eine  ober  £toei  9tol)en  innerhalb  be$  @d)laud)e$ 
georbneten  (Sporen  fiub  eirunb  biö  fpinbelförntig ,  nteift  beiberfeitd  ftumpf  unb 
unbctoe^rt,  burd)  mehrere  Duertoänbe  gefächert  unb  in  ben  Duerfäd)ern  auch  nod; 
mit  einzelnen  gängStnänben  berfe^en. 

(Die  allergem  ähnlich  ftc  Pleospora,  bie  nteift  nur  auf  trodenen  ober  faulenbett 
Stengeln  ber  berfdfiebenften  frantartigen  ^ßflan^en  int  §erbft,  Sinter  unb  gritpjapr 
angetroffen  mirb,  ift  bie  Pleospora  herbarum  Tul.,  meld)e  burd)  bie  ioecfyfelnbe 
®eftalt  if)rer  Gtqnibien  unb  bie  berf c^iebenartige  2lu$Bilbung  ber  35afibieit  bon 
ben  ^tl^forfdhern  int  Saufe  ber  $ät  mit  einer  großen  (Summe  bon  kanten  belegt 
tnorben  ift1). 

$oit  biefer  Pleospora  herbarum  Tul.  mit  ipren  tängtid)  eiförmigen,  beiber^ 
feits  abgerunbeteit ,  mauerförntig  gefächerten  Sd)laitd)fporen  unterf Reibet  gudel2) 
bie  eine  anbere  (Gruppe  repräfentirenbe  Pleospora  Napi  burd)  i^rc  fpittbelförmigen, 
PiStoeilen  fdjtuad)  gebogenen  jel)nfäd)erigen  Sd;laud;fporen.  Seziere  2lrt  Ijat  alb 
(£onibienfornt  ben  bon  $itpn 3)  alb  S^apbberberb'er  befd)riebenen  ^ßilj. 


1)  Der  ^apbberberber,  bie  Sd)mär$e  beb  Ü^apfeb. 

Pleospora  Napi  Fuck. 4). 

Die  erfteit  Stabien  ber  fhanfpeit  geigen  fid;  alb  punltförmige  ober  ftrid>artige 
fdjtnarje  ^ättfdjen,  bie  fc^ned  an  ®röße  june^meu.  3Xm  meiften  in  bie  5lugeit 


1)  (Der  ^tlügpeujuftanb  bon  Pleospora  herbarum  Tul.  ging  bib  gUttt  3af>re  1863,  mo 
bie  flafftf^eit  Arbeiten  ber  ©ebrüber  Dulasne  erhielten ,  at§  Cladosporium  herbarum  Lk. ,  ber 
1816  biefe  Strt  auffteßte,  nad;bem  er  biefetbe  int  Satjre  1809  ald  Acladium  herbarum  Lk.  auf; 
gefteflt  batte.  3m  3at)re  1794  batte  ^erfoott  Bereits  biefetbe  ^ftanje  al§  Dematium  herbarum 
Pers.  befdjrieben  nnb  fpäter  at§  Dematium  vulgare  in  feinen  SBerlen  fortgefübrt.  De  ©attbo'ße 
batte  bie  ißftanje  Byssus  herbarum  bejeidptet.  Der  engtifdjje  Sßtylolog  Gerietet)  befd;rieb  baffefbe 
Cladosporium  im  3d^re  1838  al8  Macrosporium  Sarcinula  Berk,  ^lußerbent  führen  DutaSUC 
noc^>  fotgenbe  ©attungen  auf,  meld)e  minbeftenS  tbeilmeis  t>iert>er  ju  gieren  finb:  Mystrosporium 
pyriforme  Mag.  ,  Helmisporium  tenuissimum  Kze.  seu  clavuligerum  Nees.  ,  Helminthosporium 
Cheiranthi  Lib.  ,  Macrosporium  tenuissimum  et  Mac.  Cheiranthi  Fr.,  Puccinia  Cheiri  Lest., 
Conoplea  s.  Elosia  Eryngii  Pers.,  Exosporium  Eryngii  Duby. 

Diefe  kanten  Begieren  fid)  fämmttid;  nur  auf  bie  ©onibienform  biefer  einzigen  Pleospora 
herbarum ;  i(;re  ißbcttibenform  mürbe  Befd;rieBen  a(3  Cytispora  orbicularis  Berk,  unb  Phoma 
herbarum  West.,  bie  iperitbecienfotm  mürbe  meift  als  Sphaeria  herbarum  Pers.  aufgefit^rt ;  ber; 
felBe  ijSUj  ift  aber  aud)  gemeint  mit  ber  Pleospora  Asparagi  Rabh.  ,  PI.  herbarum  Rabh.  unb 
Sphaeria  mucosa  Pers. 

2)  Symb.  inyc.  @.  136. 

3)  Ärantbeiten  ber  Äulturgem.  165. 

4)  Syn.  Polydesmus  exitiosus  Mont.,  Sporidesmium  exitiosum  Kühn. 
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fpiingcnb  finb  biefe  £äufcpen  auf  bei,  bcm  £i<ptc  jugemenbeten  Seite  bei*  $Rapg; 
fcfyoten  an  gageipflanjen.  33 ei  beginn  bei  Iianfpeit  ift  ba$  bic  fepmarjen  gledeit 
umgebenbe  beliebe  bei  Scpote  rtod;  fiifcp  giün,  fpätci  jebod;  toiib  baffelbe  miß* 
faibig  unb  fepiumpft  jufammen,  ma$  jui  golge  pat,  baß  bie  (Schoten  fd;on  bei 
bem  leifeften  ÜDrude  ipie  kanten  au$ftieuen.  £)ie  bunlleit  §äufcpcn  geigen  beieitö 
bie  Gonibientiägei,  nudele  ba$  Sflpcel  fepi  halb,  naepbem  e$  einige  geit  im  inneren 
bc$  *ßflan$entpeile$  begetiit  pat,  entmidett.  £)iefc  bielfantmeiigen  CEonibien  mecpfeln 
in  ipiei  (Seftalt.  üDie  päufigfte  geint  ift  bie  mit  eiföimigei  33afiö  unb  lang  aue^ 
gezogener,  btemeilett  föpnabelföimigei  Spi^e ;  fie  entftepen  entmebei  einzeln  auf 
lüijeiert,  mit  S(peibetoänben  beifepencn  Stielcpen  ebei  abei  in  langen,  biö  $epm 
güebiigen  betten  itbei  einanber,  mobei  bei  Sdpnabel  bei  einzelnen  CEoitibien 
füijei  miib. 

£)iefe  knospen  leimen  ungemein  fcpitell  (oft  fd;on  nad;  einftünbigem  liegen 
in  Söaffei)  mit  maffeipellen  $eimfcpläud;en,  bie  fid;  im  Sonnenfdpehte  am  liäftigften 
enttoideln  unb  fclbft  ein  fuijeS  GEintiodnen  bcitiagcn. 

£)ie  teimfäben  bringen  bttid;  bie  «Spaltöffnungen  bes  ^ßftan$entpeile$  ein  unb 
finb  halb  and)  im  gnneien  bei  gellen  nad^utoeifen ;  piei  bentrfaepen  fie  junäepft 
eine  förmige  Xiitbung  be3  gnpaltS,  bei  fpätei,  mic  bie  gcllmänbe  biattit  miib; 
biefe  biaune  gäibung  ciftiedt  fid;  and;  auf  bie  gelltoänbe  bei  beitaepbaiten  gellen. 
5ln  bem  EUlpcel  im  inneren  laffen  fid;  feine  Scpeibetoänbe  eifennen ;  bagegen  bilben 
fiep  fpätci  §pppen  mit  beutlid;ei  ®liebciiutg  au$  unb  beieinigen  fiep  51t  einem 
bid;ten  Stiorna,  ba$  nun  als  riefte  bie  angefd;mollencn  33afibien  aitSfenbet, 
toelepe  bie  Obcipaut  be$  ^flan^entpeileö  bunpbieepcn  unb,  mäpienb  fie  fiep  beittlicp 
gliebem,  an  ipiei  Spitze  bie  (Eottibien  bilben.  33emapit  man  biefelben  tioden  auf, 
fo  bleiben  fie  beit  ganzen  SÖMntei  über*  feimfäpig.  3lucp  im  gicien  fiitbet  man  ben 
lebenben  ^i^  toäpienb  beö  3öintei3  untei  bei  Sdptecbcde  an  ben  Glattem  beit 
$tfap$,  Ütiibfcn  unb  gebend;.  3öenn  man  33lättei  biefei  ^flatt^en  mit  Heilten 
biaunen  lunben  gleden  befc^t  antiifft,  fo  fann  man  mit  jiemüepei  Sicpeipeit 
baiattf  redpnen,  and)  bie  Eßleofpoia  51t  finben,  ba  ®üpn  buicp  3Cu6faat  bei  GEoiti- 
bien  biieft  fold;e  gleden  erzeugt  unb  fomit  ben  E)tad;n>ei3  gefüllt  pat,  baß  bei  *|3il$, 
nieldpei  fiitpei  als  Urfadpe  bei  gleden  untei  bcm  tarnen  Depazea  Brassicae 
befcpiiebeit  tooibeit,  ibcittifd;  mit  bei  Pleospora  Napi  ift.  £)ie  icifcit  grüdpte  beb 
s]$il$e3  bilben  fiep  nad;  gudel  eift  im  giitpjapie  an  ben  büiren  Stoppeln  boit  EKapb 
unb  dhibfen. 

3lud;  piei  bei  biefei  Äianfpeit  ift  c$  niept  mögliep,  ben  Sßilj  fclbft  anjugieifen. 
3lbgefepen  baboit,  baß  ba$  EÜfpcel  buicp  piljtöbtenbe  Mittel  im  gnneieit  be^  be¬ 
fallenen  ^flanjentpeilc^  ttid)t  eneicpt  toiib,  ift  aitcp  bie  Itebeitiagung  eiitcb  fo  lekpt 
fi(p  beimepienben  ^ßitje^  bon  toilbeit  ^ßflanjen  nid;t  ju  bcinteibcn,  untei  beiten, 
außer*  ben  obeneimäpnten ,  nod;  Diplotaxis  tenuifolia  DC.  in  33ctiacpt  ^u 
jiepen  ift. 
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2Bir  finb  alfo  Bei  bem  2lnfämBfett  gegen  bie  $ran!Beit  nur  barauf  angetriefen, 
burcB  £)ridfultur  unb  paffenben  Vobett  mögfid;ft  fräftige,  gfeid;magig  fid)  ent- 
tridedtbe  $ffan$en  p  erpBen  unb  biefe£ben  nötBigenfad$  rtod;  rtic^t  gan§  auSge- 
reift  p  ernten,  trenn  trir  fe^en,  bag  ber  ^ifj  feine  Vertriiftungen  Beginnt.  97ad; 
tüBn1)  füll  treber  bie  $eimfraft  nod;  ber  OefgeBaft  be$  ©amenS  feibett,  trenn 
man  bie  nod;  nic^t  gan$  reifen  sßflanjen  in  Raufen  fefct  unb  nac^reifen  lägt.  3)ie 
Raufen  müffen  fo  gefegt  fein,  bag  bie  grud;tftänbe  nad)  innen  31t  ftefyen  fommett 
unb  bctt  oben,  fotnie  bcn  ben  Seiten  burd;  baö  ©troB  gebedt  finb.  £)od;  mug 
burd;  loderet  ©e^en  bafitr  geforgt  fein,  bag  bie  Öuft  frei  burd;  ben  Raufen  ftreidjen 
fann,  unb  nur  ©onne  unb  liegen  abgeBaften  trerben. 


2)  £)ie  0^trärje  ber  902  0  Brr  üben,  Sporidesmium  exitiosum  var. 

Dauci  Kühn, 

trirb  burd;  eine  Varietät  be$  9iaB30erberber$  fyerborgentfen.  (§:$  geigen  fid;  per  ft 
bie  äugeren,  fpäter  and)  bie  inneren  ^Blätter  fd;trar$ffedig.  ViStreUcn  tritt  bamit 
in  Verbinbttng  eine  (Srfranfung  be§  2öur$efförBer$  ein,  ber  ebenfad$  reit  ber 
©d)toärp  überzogen  trirb.  £)ie$  fann  fr  ireit  ge^tt,  bag  bie  ganje  Surret  fid) 
mit  einer  Braunbirfetten  genarbten  Trufte  Bebedt.  £)ie  erften  ©Buren  geigen  fid; 
in  gornt  bipffer  erhabener  fünfte,  bie  fid;  admäBdg  immer  mef;r  au^Breiteit  unb 
enbdcB  fogar  ben  ®opf  ber  902oBrritbe  erreichen.  £)ie  in  ber  gitgenb  ungefärbten 
902t;ceffäben  be§  pf$e3  bringen  in  ba$  ®etrebe  ein  unb  berurfad;en  pnäd;ft  eine 
etiraö  herbere  VefdpffenBeit  beö  ®etrebe$,  ba$  aber  bafb  barauf  in  ben  nagfaufett 
3uftanb  übergebt,  ^ffanjen  auf  naffen  gefbern  fcfyeinen  am  meiften  ber  Ifranf^ 
Beit  auSgefe^t  p  fein  unb  baf;er  bitrfte  fiefy  Drainage  af$  ba$  befte  Vorbeugung^ 
mittet  empfe^fen. 

3)  £)ie  ©<Btbär$e  ober  ber  $ugtf;au  ber  fftunfefrüben,  fHüben^ 
tobt  er,  Helminthosporium  rhizoctonon  Rabh., 

ift  eine  jebenfadS  mit  ber  borigen  tta^e  bertranbte  $ranfBeit.  £)ie  glätter  finb 
Bier  aderbiitgS  meift  mitfeibenb,  biStreUen  aber  ganj  gefunb;  ber  ^aiptfi^  ber 
^ranf’Beit  ift  bott  bornBerein  ber  Söurjefförpcr.  ($$  bifben  fid;  ttämfid;  in  feud;tent, 
mtbrainirtem  Sanbe  bei  ben  berfcBiebenften  grud;tfo(geit  unb  fftübenbarietäten ,  be^ 
fonberS  trenn  frifd;er  902ift  in  grüBiaBrSbitngitng  gegeben  ift,  pnäd;ft  an  ber 
©Bifce  ber  feinen  2öür$efd;en  glatte  braune  gfede  aitä,  bie  atfmäBfig  bie  gan^e 
^Hübe  überpBen.  3n  gfeicBem  SOiaage  mit  ber  Verbreitung  ber  gfeden  nimmt  bie 
gäitfnig  be$  $HitbenförBer3  ^u.  £)ie  gfeden  entfteBen  bttrd;  ba$  fnäuef artige 


l)  a.  a.  £>.  ©.  168. 
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^ufammentreten  ber  lattggliebeiigen  ^ßiljfäben  auf  bei*  CrpibeimiS;  ein  2f)eil  bei 
iDtyccläfte  bringt  in  baS  3nnere  bei  SHübc  unb  luft  boit  bie  gäuliti§  fyeiboi. 
ISbeitfo  tnte  bei  bei  ©d)träi$e  bei  Sttoljiiüben,  biiifte  fitnftlidje  (Snttraffeiung  baS 
beftc  "ßalliatibmittel  fein,  treld^eS  and;  feine  ^öebeutung  beibefyält,  trenn  tnii  bie 
treiteien  23eimelp:ungSoigane,  bie  bei  pi$  unjtreifelfyaft  befi^t,  lernten  geleint  traben, 
unb  babuid)  bielleufyt  aitc^  itod)  auf  anb^ie  Angriff  Streifen  beS  ©cfyntaio^eiS  auf- 
meiffam  gemacht  troiben  finb.  OaS  ^elmintfyofporium  ift  nämlid)  beftimmt  nur 
eine  (£onibienfoim  eines  ^ßtyienomtyceten  unb  jtrar,  trie  tnii  glauben,  einer  ^lco; 
fpoia.  Ob  bie  Meinung  bon  Warften1)  richtig ,  baß  bei  $ilj  auf  bei  $iibe  nur 
eine  goiut  bcS  OtopSbeibcibeiS  mit  feüenftänbigen  (£onibien  fei,  läßt  fiefy  boiläufig 
itid)t  cntfdjeiben.  '  2Öol;l  aber  liegen  bereits  aitbeie  ^Beobachtungen  bn,  itad;  beiten 
bie  (Gattung  ^elntintljofpoiium  als  ^noS^enfnm  einer  ^lerfpoia  auf  tritt.  ©o 
giebt  gttdel2)  an,  baft  bie  (Sonibienfornt  bnt  Pleospora  Hermariae,  treldje  int 
,Sperbfte  auf  bitnen  blättern  ttitb  ©tengein  bei  Herniaria  glabra  eifcbciitt,  einem 
§elmint^ofpoiiitm  gleicht.  Oaffelbe  gilt  bon  Pleospora  Eudiusae  auf  trodeneit 
©teitgclit  unb  hülfen  bon  Eudiusa  hirsuta. 

(5ine  treiteie  ÄnoSpenfoim ,  bie  $u  einer  ^leofpora  gehört  unb  boiläufig  beit 
tarnen  Sporidesmium  putrefaciens  fii^rt ,  erzeugt  bie  §  erzfaule  bei  $Httn^ 
fellüben3),  treld;e  beiaitig  an  3luSbelptung  getrinnen  !aun,  bajt  im  ©eptembei 
bie  Blätter  bollftänbig  fd^traij  überzogen  ei f feinen. 

$on  beit  (aujser  obigen)  bon  gttdel  nod)  aufgewühlten  42  Eliten  bon  ^leofpora, 
treidle  mcift  an  bereits  abgeftorbenen  ^flanjent^eileit  begetiren,  büifte  eine  2lrt 
Pleospora  Pisi  barum  bon  gntereffe  feilt,  treil  bicfelbe  bie©d)träije  ober  beit 
9?  u  fithau  bei  (Sibfeit  ^eiborruft.  Oer  ^ßilj  eif^eint  in  feinsten  3'ahien  itid^t 
nur  auf  ben  trodenen  ©tengeln  bei  (£rbfen,  fonbern  and)  auf  beit  leifeitbeit  hülfen, 
namentlich  bei  gelagerten  ^flait$eit.  Oie  (Sonibienfoim  biefeS  ^3iljeS  unteifd;eibet 
fid;  nicht  bon  bei  gabenpil^gattung  Stemphylium  polymorphum  Cd. 

3n  bemfelben  3ahie,  tro  bttid;  ben  pl$  ein  bebeuteatbei  Ausfall  in  bei  ßibfeit' 
einte  eintiat,  beilor  id)  and)  einen  bebeutenben  X^cil  Üftohnföpfe  bttid;  bie 
©  <h  tr  ä  1 $  e ,  bie  fyier  bttid;  eine  CSoitibieitfontt  erzeugt  trai ,  bie  als  gabenptlj= 
gattung  (^>l>p^omi;cet)  ]\\  ©poiibeSiitiitm  geredptet  treiben  muß.  Namentlich  litten 
baian  bie  ptnt  ^tred  bei  Opiumgetrinnuitg  gerieten  tapfelit. 

3m  2litfd;(ufj  hieran  ift  ju  betrachten  bie 


1)  Slnnaten  ber  ^anbiuirtbjd;.  1865.  231. 

2)  Sy  mb.  myc.  @.  131. 

3)  (Sibant:  ber  gegenwärtige  ©tanbinmft  ber  9)?t)cotogie  :c.  2.  Stuft.  114. 
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4.  Scptoär^e  ober  ber  Sftußtpau  ber  (Stilen, 

Stemphylium  ericoctonum  A.  Br.1 *) 

Die  $ranfpeit  ift  barunt  bon  Sicptigfeit ,  toeil  fie  in  ntilben  Sintern  in  ben 
(SHaSpäufern  biefe  beliebten  (Sappflansen  epibemifcp  befällt.  Die  ^flan^en  toerbeit 
toelf,  bie  jungen  Driebe  gelb-  ober  rotpfledig ;  ältere  Oertrodnen  ünb  toerben  fcpmu|ng5 
braun.  Rüttelt  man  berartig  erlranlte  ^flait^en,  fo  fallen  fämmtlkpe  Blätter, 
mit  3luSnapme  ber  jiingften  Vlattbüfcpel ,  ab,  fo  baß  bie  (Stilen  ein  befenartigeS 
3lnfepen  belommen.  Die  Urf  ad;e  ift  in  ber  Vegetation  beS  äußerft  feinen  Stem- 
ppplium  gu  fitzen,  beffeit  ettoa  0,003  ÜJftrn.  bide  gäben  ^u  feinen,  bem  bloßen 
3luge  ferner  erlennbaren,  ber  Oberhaut  feft  anliegenben  gleden  ^nfammentreten, 
ober  5 triften  ben  §aaren  ber  Vlätter  als  feilartige  (Stränge  ein  feinet  ®efpinnft 
barftellen.  Die  anfangs  nngegüeberten,  farblofen  SD^celfäben  erhalten  fpäter  eine 
braungelbe  Sanbuttg  unb  bereinjelte  Scpeibetoänbe.  3ltt  ben  fenfrept  aitffteigcnben 
heften  bilben  fip  alsbalb  (Sonibien.  Diefelben  finb  enttoeber  obal  bis  oblong, 
faurn  bicfer  als  ber  ^iljfaben  unb  einhellig,  ober  bebeutenb  größer  unb  bider  unb 
$toeifäperig  (toobei  jebeS'gad)  bttrp  eine  &ängStoanb  fip  abermals  feilen  lann, 
bie  Spore  alfo  picrfäperig  toirb).  Sie  befipett  meift  gan$  lurje  eigene  Stielten  unb 
ftepen  enttoeber  bolbenartig  auf  längeren  rieften  ober  einzeln  auf  lurjeit  3luSftül* 
pungen  beS  SttpcelfabenS ;  fie  finb  farblos,  toie  baS  junge  9ftpcel,  baS  fie  erzeugt, 
luf  bem  älteren,  braunen  üDtycel  pört  bie  Vilbung  farblofer  (Sonibien  faft  gan^ 
auf,  bagegen  ergeben  fid)  bort  auf  litten  Stielten  enttoeber  einzeln  ober  in  turnen, 
ettoa  oiergliebrigen  9?cipen  größere,  braune  litgelige  ober  obale  oiellammerige  (Soni¬ 
bien,  bon  benen  jebe  einzelne  einen  Verlieben  16 — 24  ^eiligen  maulbeerförmigen 
Körper  barftellt,  beffen  £ängSbitrpmeffer  ettoa  0,03  Tim. ,  beffeit  Vreite  burp- 
fpnittftp  0,018  Tim.  beträgt. 

Spott  nach  24  Stitnben  fiept  man  fotoopl  aus  ben  farblofen,  als  aitS  ben 
bunlelbraunen  vielzelligen  Sonibien  ^arte  $eimfd;läupe  fi(p  enttoideln,  toeldpe  burp 
bie  Spaltöffnungen  ber  Unterfeite  in  baS  Vlatt  einbringen ;  jebod)  ift  ber  fd)äblipc 
(Sinflitß,  toelpen  ber  ^ilj  auSübt,  toeniger  oon  ben  cinbringenben  ^pcelfäben  per- 
gleiten,  ba  fiep  im  gnnern  beS  ^3arendpmS  nur  ^iemlip  feiten  ^il^fäben  erlennen 
laffen ,  als  oielmepr  bem  auf  ber  SDberfläcpte  beftublüpeit  SJtycel  jujufepr eiben. 
Sobalb  fiep  baffelbc  zeigt ,  toirb  ber  gnpalt  ber  oorper  grün-  ober  rotpgefärbten 
gellen  braun  unb  zerftört,  toorauf  bie  gellen  f(prumpfen  unb  allmäplig  oertrodnen. 
gft  bie  ßuft  ber  (^laSpäufer  feupt  unb  toenig  betoegt,  toie  bieS  bei  milben  Sintern 
in  falten  ®laSpäufern  oor^ugStoeife  ber  gall  ift,  bann  finb  bie  VegetationSbebiu- 
gitngen  für  ben  ^ßilj  ungemein  günftig  unb  feine  Vermeprung  burd)  fpnellcS  ^InS- 
feinten  ber  (Sonibien  außerorbentlidj)  befdpeunigt;  baper  fiept  man  bann  fepr  fepnell 

1)  Uekr  einige  neue  ober  weniger  befannte  Äranipeiten  ber  tpftan^en  ic.  Oon  31.  Samt, 

(Sa^parti  unb  be  33art).  tßerün  1854.  18. 
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bie  braunen  Steden  be$  bitrc^>  ben  ^ßilz  zerftörten  ®etoebc$  fic^  über  bie  ganze 
23lattfläche  unb  über  bie  ganze  Pflanze  auSbreiten.  Tabitrd)  toirb  ber  frühe  23latP 
abfall  unb  enttoeber  ber  Tob  ober  bod)  ein  berartigeS  f<hled)te$  5lu$fehen  ber 
Pflanze  ^erbeigefit^rtr  baß  fie  für  gärtnerifd;e  33ertrcnbung  unbrauchbar  bleibt. 

®tüdlid)ermeife  giebt  e3  ein  991ittet,  ber  Scrftörung  be$  ^ilzeS  einigermaßen 
borpbeugen.  9ftan  hatte  bie  Pflanzen  im  §aitfe  bei  trüben,  toarmen  SOßintern 
fo  troden,  toie  möglich,  fo  baß  fie  fctbft  zu  metfen  beginnen,  trenn  bläulicher  (bann 
burdj  Schattcnbeden  zunäcfeft  abjufchträ^enber)  (Sonnenfehein  eintritt.  $3ei  biefer 
trodnen  iöehanblung  aber  lüfte  man,  fo  lange  bie  Temperatur  e$  irgenb  erlaubt. 

9)?an  fantt  fich  leicht  überzeugen,  baß  bie  (hüten  nid)t  leiben,  trenn  fie  furze 
$eit  einer  Temperatur  unter  9htll  auSgefept  unb  bie  Töpfe  einmal  angefroren 
finb;  bagegen  finb  fie  in  ihrer  9htheperiobe  fehr  empfinblich  gegen  üftäffe.  Sollte 
e$  nicht  möglich  fein,  bur<h  lüften  allein  bie  feuchte  £uft  be$  §aufe$  zu  rerbeffern, 
fo  empfiphtt  e$  fich,  täglich  etn>a$  zu  he4en  unb  bann  zu  lüften.  Reizen  bei  ge5 
fd;loffener  &uft  bringt  bie  Briten  in  Trieb  unb  bergrößert  ben  Staben1). 

(hn  trahrfd;einli<h  bertranbter  9^ußthau  überzieht  and;  bie  (Sorrea^lrten  bi$= 
treilen  in  bem  ®rabe,  baß  bie  Pflanzen  unbrauchbar  trerben.  Ter  ron  be 
33arp  als  Torula  Correae  befchrieben,  ift  {ebenfalls  and;  nur  (Sonibienform. 


5.  Ter  f <h tr ar ^ e  9t oh  ber  ^pacinthen.  Pleospora  Hyacinthi  m. 

Sotreit  bie  ttod)  nicht  abgcfd;loffenen  llntcrfud;ungcn  über  bie  Äranfheiten 
ber  §hacinthenztriebeln  reichen,  gehört  ein  $ilz  in  bie  (Gattung  ^ßleofpora,  ber  in 
großer  5luSbehnung  in  manchen  fahren  bie  Kulturen  biefeS  SmtebelgemächfeS  hcuu' 
fud;t  unb  bebeittenben  9lntheil  an  ber  (Srfcheinung  nimmt,  baß  ganze  gelber  ber 
^flanjen  zu  ®runbe  gehen. 

9ln  ber  trodnen  Smiebel  macht  fich  bie  Trautheit  baburd)  fennttich,  baß  auf 
ber  lußenfeite  ber  Schuppe  runbüche  ober  ftrichförmige,  feftmarze,  erhabene,  feine 
gleden  erfreuten,  bie  meift  ifolirt,  zutoeilen  aber  and;  mit  cinanbcr  bereinigt  bor= 
fommen.  Sn  ben  Satiren,  in  melden  bie  Trautheit  epibentifdj  auftritt,  finben  fid; 
außerbem  noch  Säbeln  mit  großen  bunfelen,  genarbten  Prüften  jicntlid;  häufig. 
Tiefe  Prüften  beftehen  aus  biept  mit  einember  b erflehten  ,  tociten  ^ßilzfäben,  bereit 
(^lieber  im  Sßerhältniß  zur  Breite  furz  Su  nennen  finb.  Tie  Böanbung  ber  äußeren 
gäben  ift  braun,  bie  ber  im  Snnern  gelegenen  ift  faft  farblos.  Tic  Prüften  ftetlen 
fich  afö Tauerformen  eines äftpcetS  bar,  baS  auf  ber  Schuppe  in  ifolirten  ungefärbten, 
bünneren,  reich  feptirten  unb  beräftelten  gäben  fich  bezieht. 

(Sin  zweites,  abtbcid;enb  gebautes  SDtpcel  im  Sinteren  ber  Schuppen  entfenbet 


1)  Wurf;  auf  beut  gewöhnlichen  £>aibefraute  (Calluna)  Erica  vulgaris  L.  ift  ei«  ^i(j  fceoö* 
achtet  Worben,  ber  ben  kanten  Torula  pityophila  Chev.  führt  unb  Don  TulaSne  (Sei.  fung.  carp. 
II.  281)  ju  Fumago  gerechnet  wirb. 
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einzelne  bifere,  fcnfreft  aitfftrebenbe  riefte,  tüetd^e  bie  Oberhaut  burfbrefen, 
an  baS  8ift  gelangt ,  fif  bunfelbraun  färben  itnb  an  freu  (Spleen  nteift  büffel- 
förmig  braune,  etma  eirnnbe  ober  fpf  eirunbe,  bitrf  ffnittlif  bierfäferige  bombten 
entmicfeln.  Sieben  biefen  treten  auf  titrieren  Stielen  faft  alle  Oftobififatienen  bon 
bombten  auf,  mie  fie  bei  Pleospora  herbarum  beobaf  tct  merben.  ®iefe  Büffel 
bon  (£onibienträgern  [teilen  bie  flehten,  borermäfynten  ff  marken  erhabenen  gieren 
anf  ben  Sfuppen  bar.  3m  Allgemeinen  erinnern  bie  (Sonibienträger  an  bie  bon 
Pleospora  poly tricha ;  bann  nnb  mann  erff  einen  bei  Kulturen  auf  Objeftträgern 
gornten,  bie  ben  (Sonibieuträgern  bon  PI.  pellita  älptlif  fepen.  Aber  auf  betten, 
toie  fie  bei  bem  9fapSberberber  borlommen,  ober  bei  Pleospora  herbarum  auf- 
treten,  finb  bei  Ob  jeltträg  er  Kulturen  beobaftet  morben.  Oie  leimenben  (£onibien 
bilben  Je  naf  frer  Ghcnäfyrung  halb  bufäftige,  halb  ffmäflife  SDfcelien.  Auf 
ber  gmiebelffttppe  felbft  nnb  auf  bem  Objeftträger  in  guderlöfung  bilben  fif 
felp:  reif  lif  fur^glieberige,  faft  rofenfran^artige  SO^^celbetten,  bereu  einzelne  ®  lieber 
reif lif  plaSmatiffen  3if  alt  unb  eine  ffnell  fif  bräunenbe  Sßanbung  beffen. 
Oie  (^lieber  ber  betten  bref  en  leift  aus  einanber  unb  ftellen  nun  mieber  $cr- 
mefjrungSorgane  beS  pil^eS  bar. 

Außer  biefen  $noSpenformen  finben  fif  auf  ftarl  erfranften  Sfuppen  Iper 
unb  ba  Heine,  meift  fugelntnbe  ®efyäitfe  mit  borge^ogener  SOtunböffnung.  ge- 
linbem  Ortufe  ober  Sfißaff  erstritt  entlaffen  biefelben  in  einer  Sfleimranfe  felp: 
^affreife  flehte,  farblofe,  eintnbe  gellen,  bereu  Mmttng  nof  nift  beobaftet 
morben  ift  unb  bon  beneit  man  alfo  nof  nift  fagen  fann,  ob  es  Spermatien 
ober  Sflofporen  finb.  Perifecien  mit  Sf laufen  finb'  nof  nift  attfgefunben 
morben;  bie  befinitibe  iöeftimmung  beS  Parafiten  ift  baper  nof  nift  möglif. 
’Jlaf  (Stellung,  gorm  unb  (Sntmictlung  ber  (£onibien,  fomie  naf  ber  AuSbilbung 
beS  SQfycelS  glaube  if  ben  ptl^  ju  pieofpora  ref neu  unb  als  Pleospora  Hyacintbi 
einfüfyren  31t  fönnen. 

So  lange  bie  $ranfeit  in  ben  bisher  beffriebenen  QmtmicflungSftabien  fif 
befinbet,  ftellt  fie  bie  „^autfranf^eit  ber  gmiebeln"  bar,  melfe  anfangs 
nift  bon  Söebeutung  31t  fein  ff  eint.  3f?re  ®efäl)r  lif  feit  erlangt  fie  erft,  meint 
franfe  gmiebeln  bauernb  in  fefjr  feuftem  Sftebium  fif  befinbeit,  namentlif  menn 
man  fie  längere  geit  in  ^Baffer  fultibirt. 

(£S  entmicfelt  fif  bann  eine  Safferform  beS  erftermäfptten  farblofen  üUfcelS, 
in  ungemölptlif er  Ueppigfeit.  Oie  (^lieber  merben  felp*  lang,  fr  ßttmen  größer,  f re 
Söanbungen  bitnncr,  fr  3if  alt  bebeutenb  mäfferiger ;  b aS  Protoplasma  nimmt  ein 
ff  aumtgeS  AuSfeljen  an.  Oie  gmeige,  melfe  bei  trodner  Aufbemalputug  jtt  cplinbri- 
ff  en  (£onibienträgern  merben,  erff  einen  blafig  aufgetrieben  unb  bilben  ©erüftelungen, 
bie  ben  Opuntien  nift  unäfptlif  felgen. 

OaS  ÜÜtycel  biefeS  pil^eS,  ber  auf  trotfenen  gmiebeln  felp  menig  entmicfelt  ift, 
ftellt  nun  eine  ff  leimige  meißlif  e  SDtaffe  bar,  bie  fif  in  ber  (£rbe  ober  bem  Sföaffer 
meif  in  ausbreitet  unb  fiferlif  bie  $ranf  eit  im  33oben  bon  gmiebel  ju  gmiebel 
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fortjupflanjen  im  (Staube  ift.  £)er  fdjleimigcn  SBafferfornt  berbanft  jebenfall«  bie 
$ranfpett  bcn  tarnen  „Jc£". 

(Sin  3uf antmeix^ang  bc«  braunmanbigen  ^lecfpcra'SÜJpcel«  mit  bcm,  mcldie« 
bie  cpuntieitförmigen  riefte  erzeugt,  mürbe  bi«  jept  uid)t  evfannt ;  fidler  ift  c«  aber, 
baß  beibe  ‘tJpceücn  jur  ^crftörung  bcr  ^miebel  beitragen.  43ei  beit  Kulturen  ift 
c«  gelungen,  ba«  SSaffermpcel  auf  Dbjeltträger  jtt  (eiten  unb  babei  $tt  becbadden, 
mie  bie  bbafig  aufgetriebenen  riefte  jur  Gilbung  eiltet  erft  meißüd)  flodigeit, 
f pater  feften,  braunranbigcit  £)auerntpccl«  jufammentraten,  ba«  ben  erftbefd^riebenen 
Prüften  gleißt. 

£>iefc  £)aucrmp.cclfcrm  bürfte  bie  Urfacpe  fein,  meßmegen  bie  ^ra^iö  bcn 
Jcp  al«  „fdpbarscn  Jcp“  bescicpnct  $um  Unterfd^icbc  boit  bem  „meinen  Jcp“, 
melier  cbeitfall«  burd;  einen  ^ßilj  perbcrgcntfeit  mirb.  tiefer,  mit  ber  ^(cofpora 
niept  fetten  gemeinfd)aft(id)  auftretenbe  ^arafit  ift  eine  Jectriee  unb  $mar,  mie  mir 
fepeint,  ein  ^ppempee«.  £)tmp  ipn  mirb  bie  ^micbel  tu  eine  fepmierige,  fepr 
it betrieben be,  gelbüdic  SO^affe  bermanbelt,  in  melcper  fid;  bie  mennigrotpen, 
birnenförmigen,  mit  lang  berge^egenem,  gefrümmten,  gelben  £)alfc  berfepenen  s43cri- 
tpecicn  att«bilben. 

23cibe  $ran!peitcn  finb  gut  eparaftertfirt  unb  boit  einer  britten,  am  meitcfteit 
berbreiteten  ^ranfpeit,  ber  Jingellranlpcit,  $u  itnterfdpeiben.  SSci  bcr  Jingelfranf= 
peit,  bie  in  einzelnen  Stpuppcn  bon  oben  ltad?  bcm  ^miebclbcbeit  pin  fortfdpreitet, 
merben  niemals  fd)lcimige  $luflcfuitg«prcbufte  gebübet.  £)ic  3micbeln,  auf  benen 
unter  allen  Umftänben  fiep  ein  ^enicillium  anficbelt,  bertrodnen.  £)ie  Urfacpe  ber 
Jingelfranfpeit  ift  nod;  niept  feftgeftellt. 

Mangel  an  Material  berjögert  ben  $lbfcpluß  ber  Unterfucpungen.  Söci  ber 
iöebeutfamfeit  biefer  $ranfpciten  für  bie  ^micbelfultureit  aber  mögen  biefe  bcr= 
läufigen  DZotijen  menigften«  bajn  bienen,  bie  Söeobacptung  bcr  einzelnen  gälte  $u 
erleichtern. 

3m  2lnfd;litß  pieran  meepten  mir  eine  $3ecbadditng  bcn  £mffmaitn 1)  ermäpnen. 
£)iefelbe  betrifft  ben  §epenbcfen  ber  tiefer,  beffen  llrfacpe  in  einem  gälte 
in  Cladosporium  entoxylinum  unb  penicillioides  gefunben  mürbe,  £)iefc  beiben 
ippppompeetenformen  bcn  9(«tcmpceteit  entmideln  tpr  üJpcel  in  bcr  Jiitbc  eiltet 
baburdp  flcifd;ig  aufgetriebenen  $lfte«.  $$cn  ba  au«  bringen  bie  SJpcelfäbeit  in 
bie  bünneren  3mcige  unb  eitblup  in  bie  Jubelpaare,  bereu  £ängeitmacp«tpum 
babitrcp  bebeutenb  jurüdblcibt.  5l(lmäpltg  merben  and;  bie  ganzen  Jabclit  burep* 
muepert,  inbem  ber  spil$  bcn  3clle  ju  gelle  manbert  unb  bereit  9lbfterben  perbeü 
füprt.  riefte  feine«  Jipcel«  bringen  nun  bttrd;  bie  Spaltöffnungen  itad;  außen 
unb  erzeugen  bie  eparafteriftifdpen  (Sonibienbäumd;eit. 

Xpcümci«  biefelben  (Scnibienfcrmen  f.ap  Warften  bei  einer  Äranfpeit  ber  liefern, 
bie  er  für  eine  bcn  ^ßiljbegetation  begleitete  Scpütte  anptfepen  geneigt  ift2).  £)ic 

1)  äJityfologifcpe  23ericpte  1871.  ©.  38. 

2)  „^otau ifdje  Unterfucpungen".  Berlin  1865.  A>cft  I.  ©.  50  —  07. 
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fabeln  ber  bie®jäprigen  $meige  erf  epeinen  tpeilmei®  ober  gän^lid;  grau  gefärbt, 
tragen  meiften®.  fteine  fcpmar^e,  erhabene  gleden  itnb  t;ier  itnb  ba  meige  fepr  ftetne 
^ar^perlen.  ®iefe  Verfärbung,  ber  ein  balbige®  Ibf allen  ber  fabeln  folgt,  ftnbet 
fomopl  bet  jungen  al®  alten  liefern  ftatt  itnb  erftredt  fiep  oft  auf  ganje  riefte,  ja 
felbft  auf  ganje  Väunte.  £)a®  ®emebe  ber  erfranften  fabeln  ift  boit  farblofem 
ülftpcel  burcpjogen;  and)  in  beut  -Qfänben*  itnb  Sftarfparencppm  ber  ^meige  lieg  fi<P 
SOtfpcel  naepmeifen ;  baffelbe  unterfcpeibet  fiep  jebod;  bon  bem  ber  fabeln  burcp 
feine  Dlibenfarbe,  moburcp  e®  bem  biogen  2lugc  al®  fd;mar$e  &äng®ftreifen  fenntlid) 
mirb.  91acp  einigen  V$od;ett  ift  bie®  üDlpcel  berfcpmunben  itnb  nur  beretnjeltc  ftaepe* 
lige  kugeln  bleiben  übrig.  £)en  ^tlj  nennt  Warften  Uredo  conglutinata.  2lu®  ben 
mifroffopifepen  Vlattfepnitten  entmuepfen  bei  Kultur  in  feuchter  Kammer  (Eonibiem 
formen,  meld?e  bie  alten  gabenpitjgattungen  Sporidesmium  Lk.  itnb  Cladosporium 
Lk.  barftellten.  £)a®  (Slabofporium  mar  ba®  obenermäpnte  CI.  penicillioides 
Freuss  itnb  eine  Varietät  babon.  £)a®  @poribe®mium  ftellte  Sp.  atrum  Lk.  bor. 
X)iefe  formen  mürben  and)  im  gebruar  auf  frifep  gefammelten  franfen  fabeln 
gefnnben,  mtb  pier  geigten  fiep  bie  §pppen  tpeil®  au®  ben  ©pabtöffnurtgen ,  tpeil® 
au®  ben  burep  eine  Stilbospora  perborgebracpten  Riffen  perborbrecpenb. 

£)a  fiep  jebocp  nicht  mit  @icperpeit  feftft eilen  lieg,  bag  biefe  ‘pil^e  bie  Veranlag 
fttng  Gnrfranfuug  maren,  fo  ift  ein  meitere®  Qrütgepen  auf  bie  Äranfpeit  bei 
bem  Mangel  einer  beftimmten  anbereit  Urfaepe  Iper  nicht  ange^eigt. 

(Sin  anbete®  (Slabofporittm  (CI.  polymorphum  Peyl.)  mit  gallertartigem 
9)?pcel  bilbet  b>ieroglt>p^tfc^e  giguren  auf  ^Butterbirnen,  melcpe  babon  faulen1). 


V.  £)ie  geberbufcpfporen  ber  ©räfer,  Dilophospora  graminis  Fuck. 

V$ir  fönnen  bie  (Gruppe  ber  9htgtpaupil$e  niept  berlaffen,  opitc  ben  oben  ge= 
nannten  (Sepmaro^er  lurj  ermäpnt  £it  paben.  ®erfelbe  ift  bi®  jcpt  bei  int®  nur 
auf  ÜBiefengräfern  beobachtet ,  in  granfreicp  bagegen  auf  loggen  unb  in  (Snglanb 
in  groger  $lu®bepnitng  auf  VSei^en  gefnnben  morben,  unb  e®  bitrfte  baper  niept 
^u  bermunbern  fein,  menn  and)  ttnfere  ®etreibepflan$en  plöplup  einmal  baran  er¬ 
franften.  £)ie  erften  $ftaepricpten  über  biefe  eigentpümliepe  @ppäriacee  ftammen 
bon  grie®2)  au®  bem  gapre  1829.  @r  befepreibt  fie  al®  Sphaeria  Alopecuri, 
bie  im  meftlicpen  granfreicp  auf  ben  Halmen  bon  Alopecurus  agrestis  fcpmaropt. 
(Sine  eingepenbere  Vepanblttng  erfährt  ber  sßarafit  im  gapre  1840  burcp  £)e®- 
magere®  (Annales  de  sc.  2.  ser.  XIV.).  gm  gapre  1861  befcprieb  ipit  gitdel 3) 
unter  bem  tarnen  Dilophospora  Holci,  ba  er  iptt  auf  ben  Vlattfcpeiben  bom 
^oniggrafe  (Holcus  lanatus)  beobad)tet  patte,  ßmei  gapre  fpäter  lenfte  ©d?led>- 


1)  §offmann:  Ver.  in  b.  23ot.  geit.  18GG.  @.  221. 

2)  Elenchus  fungorum.  Vol.  II.  90  (burd)  2)nt(f fehler). 

3)  ®ot.  geit.  18G1.  ©.  250. 
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tenb  at 4)  bie  5Cuf morf f antf eit  abermatb  auf  biefen  ^itj  burd)  Grrmäpnung  ber  Unter* 
f Übungen  23erfetep’b  in  ber  Agricultural-Gazette.  £3erfetep  beobad^tcte  nämlicp  im 
Oftober  1862  beit  ^itj  auf  Lepren  eiltet  2Bcijeitfetbeb  bei  Soutpampton,  metdieb 
berart  gcfd^äbigt  mar,  baß  1  4  ber  gcfammten  5lepreit  boßftänbig  förnertob  unb  bie 
beften  nur  mit  2 — 3  teibticp  entmicfetten  Körnern  berfepeit  maren.  3n  ber  ^Kcget 
maren  nur  menige  (Spesen  bottfommen  aubgebitbet,  meint  man  bon  beit  (Spieen 
abfiept,  bie  and)  pier  mic  abgelneipt  unb  berfengt  aubfapen ;  meift  mären  bie  Spinbet 
unb  bibmeiten  and;  bie  Spetjen  in  eilte  mciße  fleifd^igc  Üftaffe  bcrmanbctt,  in  met* 
d;er  fcpmarje,  gtäitjcnbc,  pier  unb  ba  meißumranbete  fünfte  faßen,  ©icfe  fteßten 
eine  grndjtform  beb  batb  näper  51t  bctrad)teitben  ‘ißitjeb  bar,  melden  Warften2) 
ju  (£nbe  ber  fccpjiger  gaprc  am  Scpafftpminget  (Festuca  ovina)  betrieb. 

©cn  bibpertgen  33eoba(ptungen  mar  cb  aber  nicpt  gelungen,  beit  ganzen  ($nt* 
micftungbcpctub  beb  ‘ißitjcb  feftjuftetten ;  berfelbe  mürbe  erft  bttrd)  gudct  im  3apre 
1870/71  3)  befannt. 

2titf  beit  bibper  ermähnten  mitbeit  Prüfern,  beiten  fiep  ltocp  Alopecurus  pra¬ 
tensis  ttitb  Agrostis  atb  Sttutterpftanjen  anfcptießen,  bemerft  man  auf  bcn  23tatt* 
fcpeiben,  bie  nicpt  fetten  itod;  ben  Söliitpenftanb  einfcptießen ,  erft  gelbliche,  bann 
fcpmarje,  getbtid?  umranbete  gteden.  3ft  ber  33tütpenftanb  entmidett,  finbcn  fiep 
fotcf>e  gteden  auf  bent  (Stengel  unb  bibmeiten  and;  auf  ben  Spesen.  9tn  ben 
gteden  erfreuten  im  Sintern  beb  gmifc^en  ben  (&efäßbünbeln  tiegenben  ^ßarencppntb 
•bie  Üßtycetfäben  beb  Scpmaro^erb,  bon  beiten  fiep  bie  breifacperigcn,  fttrj  geftictten 
ettipfoibifcp*tanjettti(pen  (Soitibieit  ergeben,  metcpe  an  iprer  Spipe  ein  menigftrapligeb 
23üfepet  einfacher  ober  getpeitter  gäben  tragen  unb  bie  fritiere  ‘»ßitjgattung  Masti- 
gosporium  album  Riess  barfteflen. 

Sn  einem  fpäteren  Grntmidtitngbftabtum  ber  $ranfpeit  pat  bab  9Rpcet  faft 
gänjlidp  bab  Sftäprpareneppm  beb,  mitttermcitc  fepmarj  gemorbenen,  ^ftanjentpeilcb 
berbrängt  unb  eilte  biente  ÜJttaffe  gebitbet,  metepe  eine  größere  9tnjapl  bunfetgrauer 
bib  fepmarjer,  mit  einanber  nid;t  berfepmotjener  fugetiger,  faunt  an  ber  Spipe  in 
einen  fttrjen  ^>atb  aubgejogener,  meißumraitbcter  ^apfetn  umgiebt.  ©ic  Oeffnung 
ber  Äapfetn  befinbet  fiep  in  ber  faft  unberänbcrteit  Oberhaut  beb  ^ftanjentpeiteb. 

©er  Äapfelinpatt  ftettt  fid;  bar  atb  graumeiße  Subftanj,  bie  attb  garten  epftn* 
brifepen,  oft  gefritmmten,  ait  beibeit  abgeftufeten  (Gefeit  mit  einer  £>aarfrone  ber* 
fernen  Sporen  beftept.  ©iefe  boppette  £>aarfrone  ntad;t  attb  ben  Sporen  fepr 
giertid;e  unb  eparafteriftifepe  ®ebitbc ;  ba  biefetben  nidit  in  Septäucpen  innerhalb 
ber  fdjmarjjelttgen  meiten  ^apfetn  fid;  befinben  unb  ipre  Keimung  burep  Warften 
ltaepgemiefen  morbeit,  fo  fiitb  fie  atb  Stptofporcn  tutb  bie  ^apfetit  fontit  atb  ^pc* 
itibeit  attfjufaffen. 


1)  23ot.  Seit.  18G3.  245. 

2)  45ot.  Unterfliegungen :  Ueber  (Sigentfnimtidjf  eiten  einiger  @pl)ärien  ©tlUofporen.  0.  33G. 

3)  Symbolae  mye.  0.  130  unb  1.  Sftcuptrag.  0.  12. 
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£>ie  Keimung  ber  @tt>tofporen  ift  pöcpft  eigentpümlidp ,  Wenn  and;  eben  nicpt 
dparafteriftifdp  für  bicfe  (Gattung,  £)ie  cplinbrifdpen  (Gebilbe  erfdpeinen  nämlidp  in 
furger  $eit  tu  ber  SD^itte  eingefdpnürt  unb  51t  beibeit  Seiten  ber  einfdpnürenben 
2Banb  gwiebelig  angefdpwollen ,  Wobttrdp  bie  gange  Spore  in  gwei  fegeiförmige,  mit 
ipren  breiten  Söafen  berbitnbene  Hälften  gereift  wirb.  5fn  biefer  eingefdpnürten 
Stelle  brechen  bie  ^äfften  aus  einanber  unb  treiben  pier  einen  ®eimf dplaitdp,  wäprenb 
ber  aus  feinen,  meift  einmal  gabefig  gefpaltenen  paaren  beftepenbe  geberbufdp 
allmäplig  berfdpwinbet. 

Dbgleid)  bie  bon  Warften  bisper  allein  unternommenen  gmpfberfudpe  auf  ge* 
funbe  fangen  fein  günftigeS  ^efultat  ergeben  paben,  fo  ift  bocp  faum  gu  gweifeln, 
bafj  bitrdp  biefe  Stplofporen  bie  gortpflangung  ber  ®ranfpeit  ftattfinben  fann. 
SBaprfdpeinlidp  überwintert  aitdp  ein  £peil  biefer  ®no$pengebilbe  in  ben  ^ßpcniben, 
Wäprenb  in  anberen  gälten  in  benfelben  grudptfapfeln,  bie  borper  Stplofporen  ge¬ 
tragen  paben,  fidp  bis  gum  folgenben  grüplinge  bie  eigentlichen,  in  einen  (Stiel  ber* 
jungten  grudptfdpläudpe  mit  je  8,  bid)t  bei  einanber  liegenben,  fpinbelförmigen,  etwas 
gefrümmten,  an  beiben  (Snben  mit  einem  fabenartigen  21npängfel  berf ebenen,  fdpwad) 
gelblichen ,  bielfammerigen*  Sporen  aitSbilben,  mit  bereu  Keimung  eine  neue  (Gene¬ 
ration  beginnt. 

£)ie  SSefämpfung  ber  $ranfpeit  wirb  fid;  namentlich  gegen  bie  ^peniben* 
generation  gu  rieten  paben,  ba  bie  Schlauchform  auf  ben  abgeftorbenen  ^alm- 
reften  im  gritpling  fcpwerer  gu  entbeden  ift.  21bmäpen  unb  forgfältigeS  iftadpfammeln 
ber  erfranften  ^flangen  bürfte  baS  eingige  Mittel  fein,  baS  Erfolg  berfpriept,  wenn 
eS  bei  bem  erften  (Srfcpeinen  ber  ®ranfpeit  angeWenbet  Wirb. 

3öenn  Wir  ben  Unterfudpungen  bon  gudel  folgen,  fo  paben  Wir  jept  eine  ^ilg* 
gattung  gur  33efprecpung  gu  giepen,  Welcpe  itnbebingt  gu  ben  berpeerenbften  gepört : 

VI.  Oie  äöurgeltöbter.  Byssothecium  Fuck.  Rhizoctonia  (DC.)  Tul. 

$Mt  bem  ^tarnen  Rhizoctonia  ift  biSper  ein  dparafteriftifdp  gcbaueteS  SDIpcel 
begeidpnet  woyben,  baS  bie  gerftörung  ber  unterirbifdpen  Organe  berfdpiebener  M* 
turpflangen  bewirft. 

$fteiterbingS  ift  nun  bie  SBeiterentwicflung  beS  932pce(S  auf  einer  eingigen 
$ulturpflange ,  ber  Öitgerne,  beobachtet  worben  unb  eS  pat  ftd;  babitrdp  ergeben, 
bajg  in  biefent  einen  galle  baS  bfeper  als  Rhizoctonia  begeidpnete  ülftpcel  gu  einer 
ben  ‘pleofporen  napeftepenben  ^ßilggattung  gepört,  welcpe  ben  kanten  Byssothecium 
erpalten  pat. 

GES  wäre  aber  boreilig,  aus  biefem  eingigen  galle  fdpliefjen  gu  wollen,  bafj 
alle  bie  gleidp  auSfepenben  Sttpceüen  nun  gur  (Gattung  Byssothecium  gepören 
unb  eS  ift  baper  geratpener,  nadp  wie  bor,  bie  nur  in  iprem  SÜtpcelguftanbe  als 
fttpigoctonien  befannten  ^ßilge  unter  biefem  tarnen  weiter  gu  fitpren. 

OaS  ^Rpigoctoniampcel  beftept  aus  langen,  bergWeigten,  feptirten,  berfdpieben 
biden  gäben,  welcpe  halb  als  bidpte  Sdpidpt  bie  unterirbifdpen  ^ßflangentpeile  über* 
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jieljen  imb  tobten  ober  in  gönn  runbüdjer  ober  ntefjr  geftrcdter,  bider,  fofiber  SÖtycef* 
baffen,  £)auermpcefien  anftreten.  9luf  bem  aubgebreiteten  932t>ce(  entfielen 
fefjr  häufig  fjafbrunbe,  Heine,  biente ,  fleißige  ‘ßifptaffen,  mcfdjc  fid^  bafb  bureb 
if;rc  garbe  bon  bem  fähig  bfeibenben  üDtyceftfjeif  unterf Reiben.  2L)?an  f;atte  biefelben, 
if;rer  großen  2fcf;nfid;feit  mit  Spfyäriaceen^eritßecien  toegen,  and)  mit  bent  kanten 
^ßeritfjecium  ober  ‘ßeribiofum  be$eid;nct,  obgleich  man  jur  $eit  ber  Benennung 
nod;  feine  Sporen  anfgefunben  fjatte. 

£)ünne  (Schnitte  fyaben  nnr  ^unäcfyft  erfennen  taffen ,  baft  biefe  Sßerit^ecten 
aub  furzen  ünearifc^en  gabenenben  hefteten,  bie,  bogig  auffteigenb,  biebt  an  einanber 
gefegt  finb.  3m  äußeren  Umfange  finb  biefe’  gäben  bider  nnb  bunffer,  im  3nneren 
bfeid;  nnb  faft  burcbfd;cincnb.  Spätere  Unterfudjungen  fjaben  bei  bem  auf  ber 
Sujerne  fdpnaro^enben  Sßitge  mirffid;  nadjgetoiefen,  baß  biefe  bunffen  ®apfefit  nicf>t 
nur  ‘ßeritljecien,  fonbern  and;  ^ßpeniben  barfteffen. 

sIm  bcrberbfic^ften  ift  bibßer  bie  Rhizoctonia  ben  Kulturen  beb  Safranb  (Crocus 
sativus  L.)  geworben.  Reibet  baburdj  and;  immer  nur  eine  auf  beftimmte  Oert- 
üd;feiten  bcfd;ränftc  Kultur  im  trogen,  bie  nuferen  Verßäftniffen  ferner  liegt,  fo 
f;aben  mir  tro^bem  affen  ©runb,  bie  größte  lufmerff amfeit  ber  (Snttoidfung  nnb 
Verbreitung  beb  Sctymaro^erb  jitjuioenben,  ba  naefy  ben  bib  jefct  borfiegenben 
Unterfliegungen  ber  ©ebrüber  Sulabnc1)  eb  eben  berfefbc  ^ßitj  ift,  mefd;er  and; 
nufere  angcbaucten  gutterpffanjen,  mie  bie  Shijernc  (Medicago  sativa)  nnb  (affer= 
bingb  feftener)  ben  $fee  (Trif.  prat.),  fotoie  bie  £>auf;ed;el  (Önonis  spinosa)  be* 
fäfft.  (Sbenfo  fotf  berfefbe  'ßarafit  auf  bem  Spargef  (Asparagus  officinalis),  ber 
gärberrötpe  (Rubia  tinctorum)  nnb  an  ben  2öur$efn  ber  Orangenbäume  (Citrus 
Aurantium)  fid)  einfinben. 

1.  Oie  $ranff;eit  beb  Safranb,  «Safrantob. 

Rhizoctonia  violacea  Tul. *) 

©egen  ©nbe  beb  grüßjafjreb  mtb  im  £aitfe  beb  Sommerb,  affo  in  ber  9fuf;c* 
jeit  ber  ^rocubjmiebef  erfd;eint  ber  ‘ßifj 2).  Seßr  ffeine  Raufen  meiner  gäben  treten 
pmäd;ft  auf  ber  3nnenfeite  ber  ßtoiebelfdfyafen  grabe  bu  auf,  mo  bie  bertrodnete 
£niffe  bem  frifd;en  3^iebeffÖrper  auffiegt,  mtb  jtoar  junäetyft  genau  gegenüber  ben 
Steffen,  mo  bie  Spaltöffnungen  an  ber  ^miebeffnoffe  fid;  befinben. 

Vafb  barauf  gef;en  bon  biefen  ffodigen  §äufd;en  reid;fid;e  gäben  ftraf;fig 
nad;  affen  Seiten  aub  unb  bifbeit  affntäf;fig  einen  bünnen  Ueberpig  über  bie  ganje 
vsnnenfeite  ber  ^toiebetfdjalc.  5lu  Steffc  ber  £)äufd;eu  fefbft  entfielen  bagegen 
bid;te,  ffeifd;ige,  tegefförmige  2öär$d;en,  mefd;e,  mie  ber  gan$e  fifjige  Ueberptg  ber 


1)  Tulasne:  Fungi  hypogaei  S.  188. 

2)  Syn.  Sclerotii  spec.  Pers.,  Tuberis  spec.  Bull.,  Tuber  parasiticum  Bull.,  Sclerotium 
crocorum  Pers., Silber  croci  Dubois,  Rhizoctonia  crocorum  1)0. 
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3toiebelfd;ale,  eine  tief  oiolette  gärbttitg  annehmen.  Oiefe  Sßärjcfyen,  toeld;e  beit 
Sphärienperithecien  ähnlid;,  ioachfen  nun  mit  ihrer  Spi£e  in  ben  gegenüberliegettben 
frifd;eit  3*otebelförper  infofern  hinein,  als  fie  fid;  gleichfant  in  bie  trichterförmige 
Oeffnuttg,  in  beren  ®runbe  bie  «Spaltöffnung  liegt,  fyineinbriiden,  fo  baß  babttrd; 
bie  gunftion  ber  Spaltöffnung  gänzlich  aufgehoben  toerben  bürfte.  Oer  Van  biefer 
Söär^en,  bie  alb  Perithecicn  aitgefprod;en  toerben  mögen,  ift  äitgerft  fd;toierig  51t 
erlernten.  @üt  Ourchfdmitt  in  ganj  jugenbli^ent  3llfbcmbe,  toenn  alfo  bie  3toiebel 
felbft  itod;  gcfunb  ift,  jeigt  eilt  bid;teb,  feuchtes,  fcptoad;  fabeitartigeb  ®etoebe; 
bie  einzelnen  gäben  conbergiren  itad;  ber  Spi^e  httt-  An  ber  Peripherie  bilbeit 
fie  eine  bunllere  ^inbenfchicht. 

Oab  außerordentlich  fchnell  toachfenbe  Vtycel  bur^bricbt  albbalb  bie  lodere 

faferige  Schuppe  itttb  fchreitet  itad;  außen  hin  immer  toeiter  fort,  bib  enblid;  bie 
älteren,  äußeren  Schuppen  gänzlich  eingefponnen  itttb  oerllebt,  eine  pfammenhän^ 
genbe  £>ülle  bilbeit,  an  bereit  Oberfläche  üppig  bab  biolette  Vfr;cel  toeiter  bcgctirt, 
ioährettb  eb  jtoifd;eit  ben  Schuppen  felbft  abftirbt.  Oie  gäben,  ioeld;c  auf  ber 
Oberfläche  erflehten,  hdben  einen  mittleren  Onrd;meffer  oon  0,0065  V?m. ;  fie 
itmfleiben  enttoeber  bie  ganze  (Erocubztoiebel  alb  gleichmäßige  bide  §mlle,  ober 

bilbeit  and)  größere  längliche  ober  abgermtbete  Inollenartige  Anhäufungen,  toährenb 
gleichzeitig  reichliche  gabenftränge  bon  ber  3totebelfitolle  attb  in  ben  Voben  gehen 
unb,  bie  Vobeitpartifclchen  mit  einanber  auf  ihrem  2Öege  berflebenb,  bib  an  he- 
itad;barte,  noch  gefunbe  3toiebeln  herantreten,  um  benfelben  ben  Oob  %u  bringen, 

gtt  biefem  galle  finbet  bie  gnfeftion  durch  ben  Pilz  bon  außen  nach  innen  ftatt. 

Ueberall  finb  bie  gäben  zuerft  ioeißlid;,  bann  roftfarbig  itnb  enblid;  biolett;  bie 
gellen,  bie  fie  zufantmenfe^en,  toerben  litrzer,  bider  nnb  unregelmäßiger,  fobalb  fie 
Zur  Gilbung  ber  pichten  $7bcelfnollen,  ber  Oauermpcelien,  zufammentreten. 

Oie  (Sonfiftenz  biefer  bichten  fnollenartigen  gabcnanhänfitngeit  ift  fitzartig; 
ihre  gärbang  in  ber  üMtte  bnitller,  alb  am  9faitbe;  toenn  fie  fid;  bilben  (itttb 
fie  bilben  fiep  nid;t  blob  auf  ben  3ü>iebeln,  foitbcnt  and;  anf  ben  im  (grbbobeit 
befinblid;en  gabenfträitgen),  entftehen  an  ihrer  Obcrftäd;e  toäfferigc  Oropfen  oon 
fchmtt^ig  toeißer  garbe. 

Oie  3erftörung  ber  (Srocnbztoiebel  in  golge  ber  pilzoegetatioit  fchreitet  ziemlid; 
rafd;  fort.  An  ben  Stellen,  an  beneit  bie  oben  befcpriebeitett  toeid;en  VSarzeit  Oon 
ber  imterften  Schate  attb  fid;  in  bie  Vertiefungen  beb  Inoftigen  3ttnebelförperb, 
in  benen  bie  Spaltöffnungen  faßen,  hitteinpreßten,  ficht  man  bab  pareitchptn  ber 
3toiebel  fi<h  gelblich  färben;  bie  einzelnen . 3eüen  töfen  fid;  allmählig  attb  ihrem 
Verbanbe  unb  bilben  enblid;  eine  toeißliche,  faft  homogene,  breiartige  üJJkffe,  bie 
oon  ber  Peripherie  ttad;  beut  Zentrum  ber  ^nollenztoiebcl  fortfehreitet  nnb  z*oar 
ttm  fo  fchneller  fortfehreitet,  je  feuchter  bie  Witterung  ift.  Schließlich  bleiben  Oon  ber 
ganzen  tnollenztoiebel  nur  nod;  eine  Art  oon  gelblichem  $ern,  ber  attb  ben 
fäßbünbelelementen  befteht,  nnb  bie  faferigcit,  oon  per  Rhizoctonia  bnrd;fponneitcn 
3toiebelhänte  übrig. 
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lieber  bie  %xt  unb  :&$cife,  toie  bev  auf  bie  Sftäprpflanje  ciminrft,  fehlen 
nod;  genügenbe  SUtfHärungeit.  Btan  fiept  nlcpt  bie  einzelnen  gellen  bon  ^3Ujfäben 
angefcoprt;  außerbem  erfepeint  junäd^ft  baS  reiche  Bfpccl  auf  ber  faft  inhaltsleeren 
äußeren  (Schuppe.  ES  liegt  fomit  bie  Bermutpung  nahe,  baß  baS  Btycet  ber 
Rhizoctonia  ähnlich  burep  epemifepe  Beränberung  auf  größere  Entfernung  hin  toirft, 
n>ie  Scpad)t  bieS  bon  beut  ^auSfcptoamm  bei  ber  gerfe^ung  ber  halfen-  annintmt. 
')htr  in  Betreff  ber  peritpecienäpnlicpen  Sarnen  finbet  nach  DulaSnc  infofern  eine 
Ausnahme  ftatt,  als  biefelben  einige  gäben  in  baS  fd;oit  alterirte  ®ctocl>c  hinein* 
fenben.  Der  Gipfel  ber  2öar$en  toirb  b'urcpfjoprt  unb  läßt  bie  feinen,  ctma  1 — 2  9)Jm. 
langen  gäben  perbortreten.  Diefe  gäben  finb  toeiß,  fepr  bihtn,  aufrecht,  ftuntpf, 
feptirt  unb  toenig  beräftelt;  fie  hüben  Heine  Bitfcpel,  bie  bei  ihrem  §erauS$iehcn 
aus  beut  Körper  ber  ^nollenjtbiebel  Heine  ^ßartpieen  einer  gelblichen  SO^affe  ange- 
Hebt  feigen. 

9htr  ein  forgfältigeS  unb  fd^arfeS  $luSfcpneiben  ber  franfen  (Stellen  tbirb, 
trenn  bie  gtoiehclfnolle  in  ben  erften  (Stabten  ber  ®ranfpeit  ift,  möglicpertoeife 
helfen.  gft  ber  ^il^  aber  einmal  im  2(der,  too  er  freisfermige  geplftellcn  berur* 
fad)t,  bann  ift  cS  unter  allen  Umftänben  baS  ®eratpcnfte ,  ben  ErocuSanbau  ju- 
näcpft  auf^itgeben.  ^ebenfalls  tbirb  man  nteprere  gapre  barauf  berichten  miiffen, 
felbft  tbentt  fid;  bie  Behauptung  Du  ,£>amel’S  nicht  beftätigen  follte ,  baß  baS  gelb 
für  bie  (Safranfultur  auep  ttad;  20  gapren  noch  niept  benu^t  merbett  bitrfte1). 


2.  3Ö3 u r 5 c (tobt er  ber  Shtjerne.  Byssothecium  circinans  Fuckl.2) 

®an$  ähnliche  freisförntige  geplftellen,  ibie  bie  ErocuSfelber,  jeigett  bie  Sujerne* 
felber,  toelcpe  ben  berfelbcn  Rhizoctonia  violacea,  nad)  ber  9lnficpt  ber  ®ebrüber 
DulaSne,  befallen  finb.  (Regelt  Enbe  gitni  ober  Anfang  gult  finbet  man  bie  erften 
oberirbifepen  Slnjeicpen  ber  fhanfpeit  barin,  baß  ein  Dpeil  ber  sßflanjen  gelb  tbirb 
unb  mellt,  inbem  bie  Blätter  auf  ben  (Stengeln  bertrodnen  unb  biefe  felbft  fid) 
franfpaft  berfärben. 


1)  Bisweilen  in  ©erbinbung  mit  ber  Rhizoctonia  tritt  eine  Äranlpeit  bei  ben  (Erocu$= 
liebeln  auf,  loeldje  als  „Tacon“  bon  ben  franstffifepen  ©eobad;tern  Bezeichnet  toorben  ift,  alfe 
etwa  „Branbfled'enfranfpeit"  ober  „Erinb"  im  2)eutfcpen  genannt  werben  tönnte.  ©raune 
gleden  entftepen  junäepft  hier  unb  ba  auf  beut  gmiebelförper  unb  ziehen  fiep  attmäplig  über  bie 
ganje  DberfUicpe  pin.  2)aburcp  toirb  bie  gwiebel  in  eine  fcpwarje,  erbige  klaffe  bermanbclt. 
©ei  Uebertraguug  auf  gefunbe  gmh&Hn  erliegen  biefe  ebenfall«*,  2)ie  Äranlpeit  pat  bon  9)ton* 
tague  eine  fpejiette  Bearbeitung  erfapren  (Mem.  de  la  Societö  de  Biologie  t.  I.  1849):  biefelbe 
ift  mir  aber  ebenfomenig,  wie  bie  bon  ©erfelep  in  bem  Journal  of  the  hört.  Soc.  of  London 
1850  $ugüugticp  getvefett.  gd;  bermutpe ,  baß  ber  ^ilj  eine  Fumago  (Capnodium  Mntge.)  ift. 

2)  Rhizoctonia  violacea  Tul.  Syn.  :  Rhizoctonia  Crocormn  DC.,  Rliiz.  Medicaginis  DC., 
Tuber  Croci  Dub.,  Thanatophytum  Crocorum  Nees,  Sclerotium  Crocoruin  Pers.,  Tuber  para- 
siticum  Bull-,  Mort  du  Safran  Duh. 


Ärbptogame  ^avafiteu 


359 


Die  Sudeln  finb  bann  bon  einem  bluten,  bioletten  ®emeBe,  bcnt  SDtycel  beS 
^3iheS,  umhüllt,  baS  fiel;  BcfoitberS  ftarf  ba  entmidelt,  mo  bie  Surddrinbe  red;t 
fleifd;ig  ift.  Die  feinen  gaf  ermitteln  merbeu  erft  nachträglich  bon  bem  $ilje  heim- 
gefugt  unb  madjfen  noch  einige  geit  hinburch  meiter;  baher  ^eigt  fid)  baS  Sellen 
ber  ^  flanken  allmählig.  9ln  ben  bid'en,  fleif^igen  9Unbenparthieen  erfreuten  auf 
bem  Sftpcel  auch  jene  oBen  Bei  (ErocuS  BefchrieBenen,  legeiförmigen,  bunfelen,  ^irfe^ 
lornähnlichen  Sarnen,  bie  faft  unmittelbar  auf  bem  Sur$el:parend)Bm  auffi^en. 
Der  Durchfdptitt  ber  Särgen  lägt  eine  biente,  fchmarje  9ttnbe  nnb  eine  centrale 
Höhlung  erlernten,  in  rnelche  hinein  fich  mci<he  Braune  gäben  berlängern,  bie  bon 
ber  9ttnbenfuBftan$  entfpringen.  Die  Bei  junehmenbem  5llter  faft  fd;toarj  erfd)ei- 
nenbeu  Särgen  Oßerithecien)  Bleiben  an  ihrem  (Gipfel  gefchloffen;  aber  aus  ihrer 
geöffneten  35afiS  fieht  man  bon  innen  einige  gäben  in  bie  oberflächlichen  ^ßaren- 
d)hmfd;ichten  ber  Surret  eintreten. 

gn  ber  (£rfenntnig  biefer  Trautheit  finb  mir  Betreffs  ber  (£ntmidlungSgef<hihte 
beS^ßi^eS,  mie  oben  ermähnt,  feit  ben  SSeröffentlid)ungen  ber  ®eBritber  DulaSne !) 
burch  bie  Unterfuchungen  bon  gitdel1  2)  Bebeittenb  gefördert  morben.  DerfelBe  meift 
nach,  bag  bie  oben  Befd;rieBene  9}h;celBilbitng ,  meld)e  bon  be  (Sanbolle  als  eigne 
2lrt  (Rhizoctonia  Medicaginis  DC.3),  bon  DulaSrte  als  Rhiz.  yiolacea  Befchrie- 
Ben,  nichts  anbereS,  als  nur  eine  ber  hier  bcrfchiebenen  dhitmicflungSformen  ift, 
melc^e  ber  je^t  als  Byssothecium  augptfithrenbe  ph  im  regelmägigen  ®enerationS= 
mechfel  burchläuft. 

Die  erfte  gorm,  bie  (£onibienform ,  Bisher  als  Lanosa  nivalis  Fr.  Befannt, 
$eigt  fich,  mie  feines  SpinnengemeBe,  unter  bem  Sdpiee  auf  ber  (£rbe  nnb  an  ^ßflan- 
$en  attf  $leeädern  namentlid^  an  benjenigen  ©teilen ,  mo  fpäter  bie  9th40Ci°mas 
form  auftritt;  biefe  ift  als  ^meite  (ShttmidlungSform  beS  ^iljeS  auf^uf  affen,  ber 
fid;  babitrd)  bon  einer  ^flan^e  auf  bie  anbere  hhuiBerfpinnt.  Das  ^h^bciowa' 
gebtlbe  trägt  bie  ^hcn^en/  iene  fchtuar^en  r  oben  BefchrieBenen,  juerft  meinen 
Sarnen,  bie  fich  3U  eingefenlten,  halBntnben,  glän^enb  fd;marjen,  mittel- 
grogen,  rundlichen  ^apfeln  aitSBilben.  DiefelBcn  feigen  fich  im  gitli  ziemlich  fpar- 
fam;  fie  öffnen  fich  mit  leiner  regelmägigen  SQßünbung,  fonbern  burch  itnregeF 
ntägigeS  gerreigen  am  Sd;eitel  unb  enthalten  einen  bioletten  «Schleim,  melier  aus 
eBenfo  gefärbten,  länglidjen,  bierfäd;erigen  Sporen  Befteht.  Die  jmei  mittleren 
gäd?er  ber  Spore  finb  gröger  unb  bunller  gefärbt ,  als  bie  Beiben  (£nbfäd;er.  Die 
Sporen  liegen  frei,  merben  aber ‘an  ber  Spi^e  langer  Stiele  geBilbet,  rnelche  Bei 
ber  Steife  berfchminben.  Das  auSgeBilbete  ^erithecium  mirb  burch  bie  frühere 
(Gattung  Amphisphaeria  zerbina  dNtrs  repräfentirt.  Die  SlScofporen  finb  läng= 
lieh  eintnb,  fehr  menig  gelritmmt,  burch  brei  Scheibemänbe  in  jmei  mittlere, 


1)  %.  a.  D.  <3.  188—195. 

2)  $8ot.  3ät.  1861.  <3.  250  u.  Symb.  myc.  1870.  3.  142, 

3)  Mein,  du  Museum  1861.  t.  2.  3-  209. 
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größere  unb  $mei  burd>fd;einenbe ,  Heinere  (5nbfad)er  geteilt,  0,0032  9JJm.  lang 
unb  0,0012  ÜDhtt.  bief.  Diefe  ^erit^ecien  mit  ihren  ©d;taud;fporen  finben  fid>  nur 
an  gair3  faulen  Surjelftöcfen  ber  Önjerne  im  §erbfte  ein.  ®ie  3erfe|ung  beb 
SurjellörperS  ift,  nad;bem  bie  obertrbifdmn  ^ftanjent^eite  einmal  abgeftorben,  eine 
fd;nett  fortfehreitenbe.  Die  ermeichte  Ditnbe  töft  fid;  bom  fmljförper,  ber  mit 
f^marjen  unb  rofenrothen  Fteden  befetjt  erfd;eint  unb  atbbatb  tritt  gänjlid^c  gäitH 
niß  ein.  Der  Vorgang  finbet  um  fo  fdmetter  ftatt,  je  feinster  ber  Robert  ift; 
jebod)  ift  trodencr  53oben  feinebmegb  berfchont1)- 

Dab  Mampfen  gegen  bie  trant'hcit  mirb  fid)  hauptfädjtid)  gegen  bab  gortfdjrei* 
ten  ber  ^^ijcctoniaform  31t  rieten  fyaben.  Glittet,  metd)e  ben  ^3i4  jerftören,  ohne 
ben  auf  beut  Bieter  futtibirten  ^flanjen  31t  fd)aben,  finb  faum  31t  er  märten ;  bieh 
teidjt  aber  mirb  eb  fid)  empfehlen,  tiefe,  ftetb  rein  gehaltene  (Gräben  um  bie  ber= 
müfteten  ringförmigen  (Stellen  auf  bem  5ld:cr  31t  jic^en  unb  auf  biefe  Seife  ber 
Rhizoctonia  bab  Seitergreifen  ab^ufefmeiben. 

Die  (Srlranfung  ber  Sitjerne  burd)  ben  Sur3ettöbter  mürbe  3uerft  in  grant= 
rcid)  beobachtet;  jet^t  ift  fie  bereitb  mehrfach  in  Deutfdjtanb ,  3.  53.  bon  be  53arp 
in  ber  3täl)e  bon  Freiburg  i.  $3r.,  bon  $itt)n  in  ber  üftähe  bon  §alle  aufgefunbeit 
morben.  53eibe  53eobad)tcr  haben  aber  aud)  gleid)3eittg  ben  treib  ber  91äl)rpftair3en 
ermeitert,  meld)e  ber  PI3  atb  Untertage  fud)t.  3lußer  gend^et,  Sttohrrübcn  unb 
anberen  Dotbenpftan3en ,  außer  3 uefer*  unb  Futterrüben,  greift  bie  Rhizoctonia 
aud?  bie  Kartoffeln  an  ititb  jmar  merben  bie  Knollen  baburd)  faft  bib  3111*  }aitd)igen 
3erfepitng  gebracht,  bie  Stengelbafen  angegriffen  unb  bie  Crrbc  in  ber  Umgebung 
bon  ben  Fcibcn  burd)3ogen 2).  Daburd)  mirb  ber  Kartoffelbau  empfinblidjer  gefd^ä 
bigt,  atb  burch  bie 


1)  £uta«ne  a.  a.  D.  ©.  195. 

2)  hierher  rechne  id;  aud;  bie  neuerbing«  bon  Mattier  (3eit[cbrift  für  ^avafiteiituube  1873. 

§eft  1.  ©.  48  ff.)  befd;riebene  Äranff;eit,  bie  in  ber  ©egeub  bon  Stpotba  aufgetreten  ift.  2>ic 
Änotten  jeigen  fid;  juerft  im  inneren  bottfommeu  gefunb;  nur  bie,  übrigen«  unberfebrte,  ©d;ate 
ift  mit  einem  purpurrotfyeu  ipitjmbcet  betleibet.  3n  einem  Weiteren  ©tabiuni  ift  bie  Oberfliidje 
ber  Anette  auf  einer  bom  üDtycelfilje  überzogenen  ©tefte  etma«  eingefunfen ;  außerbem  treten  jabt* 
reiche  fd;marze  fünfte  auf,  metd;e  ben  ©inbrucf  bon  ^erit^ecietx  mad;en.  ©ine  nod;  ftärter 
erfranfte  Kartoffel  zeigt  fid;  jur  £>ätfte  jerftört,  mäbrenb  bie  anbere  Hälfte  auf  ber  nod;  rneift 
nnberfebrten  Oberhaut  ba«  biotette  geigt.  Sin  bem  trauten  3^^cile  hüben  überall  bie  fiärfe* 

füt;renben  3Hlen  bie  £)berftäd;e;  bie  ©d;ate  ift  entmeber  abgetöft  ober  gerftört.  2)a«  fid;  ftrang* 
förmig  berßtjenbe  HR^cet  ift  firfdjrotf;  in  ber  Sugenb,  fpäter  matter  bi«  fgrbto«,  langgtieberig, 
banbförmig ,  reid;  berzmeigt ,  hier  unb  ba  mit  Fetttröpfd;en  berfet;en.  3>cr  Präger  be«  ftarbftoffe« 
ift  bie  3Utmembrau. 

3>ie  febmarjeu  fünfte  ftetteu  bid;te  SJtycelfnotten  bar ,  bereu  äußere  Fäben  fättarg  purpitr* 
rotb  bi«  bräuutid;  finb,  unb  nad;  innen  311  farbto«  merben.  Mattier  bermutbet,  baß  au«  biefem 
©anermbcet  eine  Peziza  bcrborget;eu  tonne.  -Kur  ba,  mo  bie  2)auenm;cctien  ber  Kartoffel  auf; 
fi^eu,  ift  bie  ©d;ate  berfelben  bnrd;bobvt;  bie  locfcrcn  3)i^ce(fäbeit  bringen  nid)t  ein.  2)ie  2)auer^ 
mtycclien  entfteben  junäd;ft  unter  ber  &artoffetfd;ate  unb  fd;immern  at«  fd;marje  Rieden  binbureb ; 
fpäter  erft  burd;brcd;en  fie  biefetbe. 
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3.  jodelt  franftjeit  ber  Kartoffeln.  Rhizoctonia  Solani  Kühn. 

£>te  erfranften  Knollen  geigen  an  einigen  Stehen  jiterft  loei§tid;e  r  f pater 
buntelbraun  toerbenbe  ^ßufteln  bon  ber  ®röpe  eines  ©tednabetfopfeS  bis  51t  mehreren 
sJ)ftttim.  StuSbetpiung.  £)ie  ^ufteln  ftetjen  meift  bereingett,  biStoeilen  aber  and) 
trupptoeife  bereinigt  itnb  taffen  fid)  leicht  bon  ber  ®artoffelfd)ale  lostrennen.  gljrer 
(Strnltnr  itad)  finb  es  £)auermpcelien ,  bon  bcnen  ans  in  ber  Sieget  uod;  einzelne 
braune,  tanggtiebrige  SOfpcetfäben  auf  bem  fonft  freitiegenben  £fyeite  ber  Kartoffetfcf)ate 
fid)  pinken.  53ei  Brennerei-  itnb  gutterfartoffetn  finb  fotd^e  ^ßoden  otpte  atte 
23ebeutung  itnb  nur  bei  (Speifefartoffeln  fönnte  itjr  fetjr  reichliches  Stuftreten  beit 
23erfauf3toerth  ^erabbrüden. 

(£3  iourbe  empfohlen,  bie  bon  ber  Rhizoctonia,  namentlich  bon  Rh.  violacea 
befattenen  Kartoffetn  51t  (Sompoft  51t  berioenben  uitb  benfetben  auf  liefen  git 
bringen.  £)ie3  bürfte  aber  fd;oit  bantut  nicht  gerätsen  erfreuten,  ioeit  bon  £utaSne 
ber  Slott^ftee  ats  Slährpftange  ber  Rhizoctonia  beobad^tet  loorbett  itnb  ba^er  bie 
IDlögticfyteit  einer  toeiteren  33erfd>teppung  ber  Krant^eit  git  nahe  getegt  ift. 

<Sd)tiejgtich  ntag  noch  ermähnt  lo erben ,  bajg  itod)  brei  anbere  Strten  bon  Rhi¬ 
zoctonia  aufgeführt  ioerbeit;  biefetben  finb  aber  noch  gang  unboltftänbig  belanitt. 
@0  fott  eine  Rhiz.  Allii  Grev.  bie  angebauten  @d)atotten  (Allium  ascalonicum) 
gerftören.  Rhiz.  Batatas  Fr.  fomrnt  auf  ben  Söurgetn  bon  Ipomoea  Batatas  in 
Slorbamerita  bor.  Rhiz.  Mali  DC.  fott  bie  SBitrgeln  junger  Stpfetbäume  um= 
f  pinnen. 

VII.  £)a3  SM it  1 1  e  rf  0  r  n ,  §ungerlorn.  Claviceps  purpurea  Tul. 
a.  Scterotiumguftanb*  l). 

S53ir  begebenen  mit  bem  tarnen  SOhittertorn  jene  meift  tanggeftredten,  häufig 
etmaS  gefritmmten,  tantigen,  gefitzten,  aufgen  grau  biotetten ,  gumeiten  beftäitbteu, 
nach  innen  gu  meijgen,  aus  parend^matifd)  berbitnbenen  ptggelten  gebitbeten,  nicht 
fetten  mit  einem  getbf^mu^igen  Stn^ängfet  (SJdt^en)  berfe^enen  Körper,  loetdie 
eingetn  ober  gu  bieten  auf  ben  ®etreibeät)ren  aitftreten  unb  bie  in  ihrer  ®eftatt 
meift  Ste^ntic^teit  mit  bem  ®etreibeforn  ^aben,  baS  fie  bertreten.  ®iefe  Körper 


©egen  bie  $ranff)eit  empfiehlt  Mattier  ben  Slitbau  frühreifer  ©orten,  bas  Segen  ganger 
Knollen,  bas  $ernteiben  niebrtger  Sage,  genoiff en^aften  93obenh>echfel,  Slmoenbnng  ber  ©ülich’fcheit 
Slnbaumethobe  nnb  23enntnmg  bon  SJttneralbünger  bei  gänglidjer  SSermetbmtg  alter  organifcpen 
^Düngemittel. 

1)  Syn.  :  nad;  grieS  (Syst.  myc.  II.  269.)  Clavi  Siliginis  Lonic.,  Secalis  mater  Thal., 
Secale  luxurians  Bauh.,  Grana  secalis  degenerati  Brunner,  Clavaria  solida  oblonga  subulata 
sulcata  Münchh.,  Clavaria  Clavus  Schrank,  Secale  cornutum  Bald.,  Sclerotium  Clavus  DC., 
Spermoedia  Clavus  Fr. 
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tourben  gunäd;ft  aud;  als  frauthaft  beränbevte  ®ctrci  betonter  aufgcfafit.  ©elbft 
nad;bent  baS  sDtifroff'op  fd;ott  bcn  bon  einem  ®etreibcforne  bollftänbig  abtoeid;euben 
inneren  23au  bcS  SDtutterforneS  nad;getoiefen  unb  nad;bcnt  bereite  bei  anberen  *ißflam 
$en  gang  ähnüd;e  (behübe  betrieben,  biefe  and;  bon  Dobe  in  feinen  Fungi 
Mecklenburgenses  selecti  int  3ai;re  1790  gu  einem  befonbern  ^ßilggenuS  „Scle¬ 
rotium“  bereinigt  morbeit,  begegnen  mir  in  ber  miffenfd;aftlid;en  Literatur  immer 
toieber  ber  2luffaffung  bcS  (betreibe  - ‘SOhittcrfornS  als  eiltet  begenerirten  grud;b 
fnotenS.  <So  fpridjt  ‘ißtenf1)  fünf  3ahre  nad;  ber  5lufftellung  ber  ^ßilggattung 
Sclerotium  bon  bent  ;,5luStoad;fen  bcS  OiodenS  ober  aitbrer  ®etraibearten  in 
fd;toargbeild;cnblaue  £örnd;en",  bie  er  torngapfen  nennt  unb  auf  betriebenen 
(Erdfern,  toie  bem  $anariengrafc  (Phalaris  canariensis),  bem  I;o^cn  §afergrafe 
(Avena  elatior),  bem  9ftannafcf;toaben  (;Glyceria  fluitans),  Dauntellold;  (Loli um 
temulentum),  ber  Cuede  (Agropyrum  repens)  unb  auf  bcn  gebauten  ®erftc=, 
£afer=  unb  Sföeigcnarten  bereite  beobachtet  hatte.  Der  geteerte  Doftor  ber  2ßunb= 
argnehfunft  unterfd;eibet  einen  bösartigen,  innerlich  bläulich  grauen,  ftaubigen, 
efettjaft  ftinfenben,  fd;arf  ät^enb  fc^medenben  $ontgapfen,  ber  bem  23rote  eine 
beild;enblaue  garbe  geben,  unb  einen  „guten  torngapfen",  ber  innerlich  meifi  unb 
mehlig,  ohne  ®erud;  unb  ®cfd;mad  fein  foll.  öefeterer  fei,  bem  33rotmel;lc  beige= 
mifd;t,  unfd;äblid;;  erfterer  bagegen  bentrfad;e  bie  furchtbare  SMebclfranfheit  unb 
in  anberen  fahren  ben  33ranb  in  ben  äußeren  (Mebmaaßcn. 

Diefc  9lnfid;t  bon  gtoeierlei  90httterlorn  ift,  toie  sieben2)  fd;on  bermutfjet, 
baburd;  t;erborgebracht ,  bajt  artest  ber  Steinbraitb  als  9D7utterforn  aufgefafd  mürbe, 
möglid;ertoeife,  toeil  eS  fd;eittbar  Uebergänge  bom  ©teinbranbe  gitrn  SWutterlorn 
.  giebt.  Diefc  Uebergänge  finb,  toie  DulaSne  unb  ®ühn  beobachtet  haben,  bahin 
gu  elitären,  bajg  ein  bom  (Steinbranbe  bereits  befallener  grudjtlnoten  aud;  itod; 
beit  907utterfornpilg  trägt  unb  biefer  mit  bem  «Steinbranbe  ju  einer  einzigen  SOtaffe 
berfd;milgt. 

Dbgleid;  nun  biefe  $lufid;t  bon  gtoeierlei  SWutterfom  niemals  eine  33eftä= 
tigung  erfahren,  iourbe  fie  bod;  in  fpätere  Öehrbitd;cr3)  hin  unb  toieber  aufge- 
nomnten.  $itl;u  ermähnt  in  feiner  atSbatb  näher  gu  bcfpred;enben  ausführ- 
tid;eit  Arbeit4)  aud;  eines  rotl;en  9WutterfomeS ,  baS  nad;  Sauer  bon  elfen- 
fd;üffigcnt  unb  naffent  33obett  herrühren  folt,  in  ber  Dt;at  aber  nid;ts  anbereS  als 
ein  getoöhnlid;eS  Sttutterforn  ift,  baS  bon  einem  ißilgparafiten  (Fusarium  grami- 
nearum  Schw.)  bctool;nt  toirb.  5lud;  §  off  mann  (Üöot.  3°^-  1864.  270)  fal; 

rotl;e  SDJutterförner  bon  Loli  um  perenne.  Die  rott;e  Färbung  rührte  bon  Fusa- 

1)  ^Ijmftologie  unb  tpattyologie  b.  ^3ff.  1795.  0.  130. 

2)  *ßftangenpathologie  1841.  0.  204. 

3)  SBittbenoto:  ©runbrift  ber  Äräuterhmbe  1831.  0.  502. 

£>aubuer:  ©efunbbeitSpflege.  ©vetfsmalb  1845.  0.  428. 

4)  SDiittbeUungen  aus  bem  plmfiotog.  Saborat.  beö  lanbnmtfy.  3uftitut$  b.  Unioerf.  -Jpatte 
1863.  ©.  17. 
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riarn  heterosporum  Ns.  per.  £)aBei  BfteB  and)  immer  nod),  namentftcp  in  beit 
Greifen  ber  )|$rapi3,  bie  Meinung  perrfcpenb,  ba$  jäßutterforn  märe  ein  begenerirter 
grucpttnoten.  £)ie  iräftigften  fettleibiger  in  neuerer  $eit  maren  gee  unb  sßpö- 
Bits1).  £)er  öftere  füprt  an,  bag  ba$  Sftutterforn  meber  «Sporen,  nod)  Sporern 
fd)!äucpe,  mopt  aber  mifjgeBübete  Stärfeförncpen  enthalte  unb  bafj  feine  äußere 
9tinbe  au$  bern  ©epäufe  ber  9foggenfntcpt  Beftepe.  ^ßpöBuS  bagegen  erltärt  bie 
SCRaffe  beS  Ü02utterfornS  für  beränberteS  (Simeifj,  bie  9tinbe  beffetBen  für  bie  Samern 
fd;a!e  be$  Zornes.  5tepnQ(p  f praßen  fid?  anbere  gorfcper  mie  ©eoffrop,  fernparb 
Suffieit,  Sßidbenom  unb  Sin!  att^.  (£iner  ber  Bebeutenbften  ^i^forfcper ,  grieS2), 
füprt  ^mar  baS  äWutterforn  a!S  $i^  unter  bem  tarnen  Spermoedia  Clavus  Fr. 
auf,  patt  aBer  baS  ganjc  ©eBUbe  bjod)  für  einen  franfen  ©raSfamen  unb  fpricpt 
biefe  1823  ocröffenttkpte  Meinung  and;  in  feinem  1849  erfcpienenen  Serie 
(Summa  vegetabilium  Scandinaviae)  no d)  axtö ,  nacpbem  fiep  and;  Sebeitte,  bem 
mir  bie  erften  Angaben  über  bie  mapre  datier  ber  bem  ülttutterforn  entfpreepenben 
©eBübe  an  anberen  sßflanjen  berbanlen,  1842  in  feinem  Memoire  sur  le  genre 
Sclerotium3)  bapin  auSgefprocpen ,  bag  baS  SDättterforn  beS  (Betreibet  nur  eilte 
Sftonftrofität  beS  ©raSfrutptfnotenS  fei. 

UnaBpängig  $itnücpft  bon  biefem  feftreBen,  bie  90?ntterfornlrantpeit  beS  ©e= 
treibet  $u  erftären,  paBett  japtreiepe  gorfeper  ipre  5lufmer!fam!eit  bapin  gerichtet. 
Bei  anberen  ^ftanjen  fotepe  (behübe  born  faite  beS  (BetreibemutterfornS  außufitcpen. 
dftait  bereinigte  ade  runblüpen,  foüben,  parten,  mit  einer  9Unbe  berfepenen,  nüpt 
auffpringenben  ^i^maffen  opne  SporenBUbung  junäepft  in  bie  bon  £obe  aufge- 
fteftte  ©attung  Sclerotium.  9?ad)  Günter3)  füprte  ber  ©rünber  ber  ©attung 
Bereite  8  b er f epiebene  Wirten  auf  unb  Bemerlt  Bei  ber  fefcpreiBitng  einer  9trt,  beS 
Sclerotium  subterraneum ,  baff  baffetBe  einem  ^ittpi^e  aus  ber  gamiüe  ber 
Mucerons  (Agaricus  esculentus  Murr.)  $um  toSgangSpunlte  biene  unb  bon 
bemfetBen  fo  Begierig  berjeprt  merbc,  bafj  nur  bie  £>aut  be$  Sclerotium  ^uteljt 
itocp  iiBrig  BleiBe.  ®iefe  f emerlung  ift  barum  müptig,  metf  baburep  jum  erften 
9Jca!e  ein  poeporganifirter  ^itj  mit  einem  Sderotium  in  gitfammenpang  gCbrad)t 
mirb.  £obe  faßte ,  mie  bieS  junätpft  fepr  natürlicp-  loar,  bie  Sad)e  fo  auf,  baß 
biefer  §utpUj  auf  bem  Sderotium  fdpnaropc.  sf$erfooit4),  ber  1801  fein  Ser! 
über  ^Uje  beröffenttüpte ,  ermäpnt  fepon  16  Wirten ,  bie  er  in  ber  Mpe  ber  Srüß 
fein  fpftematifcp  einorbnete. 

(Sr  citirt  baBei  au§füpdi(pe  f  eoBacptungen  boit  fudiarb  üBer  ein  Sderotium 


1)  9?atp  ferg:  ^anbbuip  ber  pparmajeutiftpen  23ot.  93b.  II.  ^parmafognofie  I. 

1857.  @.  8. 

2)  Systema  mycolog.  II.  @.  268. 

3)  Siepe  SJlünter :  „^Beitrag  jur  ferneren  SBegrünbung  ber  2epre  bom  ©enerationsmetpfel 
für  bie  ©ruppe  ber  ^ßUje."  (Tire-a-part  (lu  Bulletin  du  Congrbs  International  de  Botanique 
et  d’Horticulture.  Amsterdam  1865.) 

4)  Synopsis  methodiep,  fungorum  1801.  ©.  120 — 126. 


Gapitcl  VIII. 


364 


(crocorum  Bull.),  meldjcS  bic  GrocuS$miebeln  in  großen  Staffen  fdptcll  $erftört. 
Vpr.  bc  Ganbollc  jä^tte  im  gahre  1816  bereits  39  Wirten  bon  (Sclerotien  auf  unb 
bei  grieS1)  finbcn  mir  im  gahre  1823  fd)on  54  Wirten,  obgleid;  berfclbe  einige 
frühere  nicht  anfführt  unb  anbere,  mie  baS  obenermähnte  Sclerotium  crocorum 
mit  be  Ganbolle  in  baS  ®efd;led)t  Rhizoctonia  bermeift.  £ebeille  cnblich  fdjäfct 
bie  Slnjahl  ber  Wirten  auf  Rimbert. 

91iit  ber  3ah^  ber  beobachteten  (Sclerotien  mud)S  auch  bie  3ahl  berjenigen 
gälte,  bei  benen  man  aus  biefen  garten  Dauergebilbeit  bollfommene  $ilje  aus  ben 
(Gattungen  ber  §uL,  $ern  =  unb  Sd;eibeitpihe  herborfontmen  fah,  Ja  mau  nahm 
and)  mahr,  baß  einzelne  ber  aus  (Sclerotien  herborgegangencit  Aputpihc  fid)  aud) 
bireft  aus  einem  fähigen  9Jit;cel  entmidcltcn.  SlnbererfeitS  beobad;tete  man,  baß 
bic  'Sclerotien  aus  einem  fähigen  ®emcbe  Verborgenen ,  baS  fid)  reid)  beräftelt  unb, 
$u  buhten  Waffen  $ufammentrctcnb,  im  inneren  bicfer  Waffen  ben  Daucrförpcr 
erzeugt.  33ian  fal)  aud)  bismeilen,  baß  ber  lodere  ^Vcil  bicfcS  Sßilj  =  ®emcbcS  an 
aufrechten  rieften  Sporen  entmidelte,  bie  alSbalb  toieber  $u  einem  3Dii;cel  auS^ 
machfeit  tonnten;  baS  ®emebe  befielt  fid)  fomit  mie  ein  Schimmelpilz 

®eftiipt  auf  biefe  Veobad)tungen  tarn  Sebeille  ju  bcm  (Schluffe,  baß  bie 
«Sclerotien  ®ebilbc  fein  müffcn,  bie  in  folgen,  für  bie  Vegetation  beS  ^iljeS 
ungimftigen  Verhältniffcn  entftehen  unb  ben  3^ed  Vabcn,  bie  9lrt  fo  lange  511 
erhalten,  bis  günftigere  VegetationSbebingungen  für  biefelbe  eintretcn.  GS  finb 
zufällige  htebilbe,  fagt  Öebeille  mcitcr,  bie  bei  berfd;iebenen  Wirten  unter  Itmftänbcn 
entftehen  ober  and)  fehlen  tonnen;  bemnach  finb  bie  Sclerotien  als  eine  5lrt 
Sßuqelftod  anjufehen,  ber  aus  ^iljfäben  gebilbet  ift. 

Sßährenb  £ebcille  für  biefe  Daucrgcbilbe  bei  ben  übrigen  ^ßflanjen  bie  Grflä= 
rung  auffanb,  bie  jept  faft  ausnahmslos  anerfannt  unb  bcftätigt  morben,  fah  er 
baS  analog  entftehenbe  unb  gebauete  Sclerotium  Clavus  DC.,  baS  SOhittertorn 
beS  ®etreibeS ,  für  einen  begenerirtcn  gruchtfnoten  an,  ber  einen  oon  ihm  ent* 
bedien  unb  benannten  gabenpilz  Sphacelia  segetum  Lev.,  in  gorrn  eines  meißelt 
SdummelS  beherbergte.  Der  Schritt  aber,  bie  3ufammengehörigteit  beS  mcißen 
SchimmelgetoebeS  in  ber  9ioggenblüthe  mit  bem  fpäter  auftretenben  fdpoarjen 
IDhttterfornc  nachjumeifen ,  mar  ohne  Öebeille’S  Sfiöiffen  ein  gapr  borl;er  bereits 
gethan  morben.  Stehen  hatte,  mic  mir  fpäter  fehen  merben,  im  gahre  1841  feine 
Veobadjtungen  über  baS  3Q?utter!orn  veröffentlicht  unb  nadigcmiefen,  baß  ,fich  aus 
her  bon  Sebeille  befdmebencn  Sphacelia  baS  Sttutterforn  entmidele.  Die  Spha¬ 
celia  betrachtet  SD^epen  als  baS  SUJpcel  beS  SDhttterfornS. 

5(bcr  noch  blieb  putäcbft  eine  mistige  grage  31t  töfcn.  2ßaS  mirb  aus  bicfcnt 
Dauertörper,  ben  mir  SDhttterforn  nennen?  Diefe  grage  beantmortcte  DulaSite 2) 
im  gahre  1852  burd)  5luSfaat  einer  großen  Selige  ÜOcuttertörner  in  einen  Vlumcm 


1)  Fries:  Systema  mycol.  II.  246. 

2)  Annalcs  des  Sciences  naturelles.  3.  serie.  tome  XX.  p#  56. 
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topf,  (£r  fah,  ma$  junäd^ft  bor  ihm  fdjon  mehrfach  Beobachtet  morben ,  ^t^e  in 
gorm  geftietter,  rötlicher  Köpfchen  erfd;einett.  £)iefe  pize  hatte  (Schuhmacher  al$ 
Sphaeria  entomorhiza,  grieS  alg  Sphaeria  purpurea  unb  SÖSadroth  als  Ken- 
trosporium  purpureum  *)  befcf;rieBen.  £)a3  Sßerbienft  XulaSne’S  ift  e$  aber,  nach* 
gemiefen  zu  h^en,  ba(z  biefe  ^ßilze,  bie  rothen  fctlenfphärien  (Claviceps  pur¬ 
purea  Tul.)  auf  beut  Sclerotium  lern  zufälliger  Schmaro^er,  foubern  eine  birefte 
gruchtform  beffelben  finb,  baß  foutit  ber  äftutterlornförper  mtr  etue  zeitliche  gornt 
ift  für  eilt  urtb  benfelben  ‘Pilz,  ber  junächft  in  ber  gornt  eiltet  treiben  Schimmels 
unter  bent  kanten  .Sphacelia  segetum  auftritt  ,  ber  alSbann  zur  2Binterruhe  bie 
fefte  ®eftalt  annimmt,  bie  mir  als  Sclerotium  bezeichnen,  um  nach  biefer  9?uhe 
fid;  zu  einem  bodfommenen  ^prenompceten  zu  bermanbeln. 

Somit  mar  benn  aud;  bie  (Srflärung  über  bie  %tur  anbcrer  Sclerotien  nahe* 
gelegt;  fie  erfreuten  fämmtüch  als  Speicher  für  bie  $?eferbenahrttng  eines  Pilzes, 
ber  in  eine  9M;eperiobe  übergeht.  Sold)eS  Daitermpcet  gleicht  alfo  ber  Kartoffel* 
Inode ,  bie  baS  Stärtereferboir  einer  phanerogamen  Pflanze  barftedt.  So  meuig 
mir  nun  bei  ben  Phatterogamen  ben  ^nodenzuftanb  bon  ber  übrigen  Pflanze  als 
eine  befonbere  3trt  trennen  lömtett,  ebenfo  menig  mirb  bieS  ferner  bei  ben  filzen 
möglich  fein  unb  ade  bie  oielen  Wirten  bon  Sclerotien  ober  (nad)  25ail)  £)auer* 
mpcelien  merben  als  felbftänbige  ®ebilbe  in  ber  Spftematif  nicht  mehr  auftreten 
fönnen1  2). 

Vorläufig  ha^en  mir  noch  eine  Selige  Stengel-  unb  33lattfclerotien,  bon 
benen  bie  entmidelte  gruhtform  unbelamtt  ift.  2lud)  bie  23ebingungen ,  unter  betten 
baS  Sttpcel  eiltet  ^3ilze^  in  ben  £)auerzuftanb  Übertritt,  fiitb  ttnS  nicht  genau  be= 
fannt;  mahrfd^einlkh  aber  ift  eS  bie  £rodenheit  ber  Buft  unb  in  einigen  gäden 
bermuthltch  auch  bie  Sßerminberung  beS  3utrittS  bon  atmofphärifhem  Sanerftoff, 
melche  eine  23ebingung  für  ^auermpcelbilbung  in  bem  gade  geben ,  ba§  baS  SCRpcel 
bereits  längere  3eü  borher  fi<h  reiflich  unb  normal  entmidelt  unb  ‘iftahrungSftoffe 
genug  befchafft  hat,  um  zur  gruchtbilbung  überzugehen.  Sittb  bie  SßegetationS* 
berhältniffe  batternb  günftig ,  mirb  eS  in  bielen  gälten  biedeicht  gar  nicht  zur  Gil¬ 
bung  eines  £)auermhcels  fommen,  foubern  ber  gntchtförper  fich  birelt  au6  bem 
loderen,  fähigen  Primär*3tthcel  erheben. 


1)  Cordiceps  (Fr.)  Lk. 

2)  Sn  neuefter  3eü  fiub  @ntbecfungen  binsugdreten ,  metdje  bie  97atur  be§  (scterotium 
ttod)  toeiter  auf^utjetten  im  Stanbe  finb.  (Ss  getang  SBrefetb  (gtora  1873.  97r.  21.  ©.  334)  bei 
bem  ©tubium  ber  (Sntmicftung  ber  @(htaudürüd)te  unfereS  toeitberbreiteten  @d;immetpi4e8,  be8 
Penicillium  crustaceum  (glaucum),  nacbsumeifen ,  bafs  ba§  hierbei  fid)  entroidetnbe  ©cterotium 
ein  burch  gefdjde(bdicbe  3eu3un3  entftanbener  grnchtförber  ift,  metdjer  an  einem  beftimniten  fünfte 
feiner  (Sntmidtung  einen  fttubejuftanb  burcbmadjct. 

S)ur <h  biefe  (Sntbedung  ift  nun  bie  $ermutljuug  nabe  gelegt,  bafi  aud;  bie  attberen  @cte* 
rotien  rubenbe  grudjtantagen ,  ober,  ma8  mabrfcbeintidjer ,  3)auermbcetien  feien,  metd;e  gnuht' 
antagen  bergen. 
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An  äpnlite  gälle  bon  $no(lenbilbung  au  pljaneroganten  ^flan^en,  bet  benen 
in  ber  9?egcl  feine  ftattfinbct,  erinnert  SWünter1).  £)erf elfte  beobattete  tiivfifcfte 
Söoljnen  (Phaseolus  multiflorus),  treibe  aut  unterirbiften  0todc  große  Knollen 
entmidelten  nnb  fultibirte  im  3al?rc  1865  unb  66  (Spemplare  beS  ftönen,  meiß' 
gebänberten,  als  3^mer^PanSe  beloäfyrten  0dnefblatteS  <;Begonia  rex),  treibe 
regelmäßig  gegen  alle  fonftige  Crrfatyrung  auf  ber  SßerbinbungSftelle  beS  ©lattftieleS 
mit  ber  ^ölattfläc^e  an  jebem  Platte  bicfe  Knollen  erzeugte,  bie  fic^ ,  mie  ®eSne^ 
riaceen^nollen,  als  äd;te  gortpflanjungSorgane  ertoiefen. 


b.  SBollfommener  3uftan^»  XIII.) 

0o  [teilt  fit  benn  jc£t,  nac^bem  bie  gorfter  mcf;r  als  ein  fyalfteS  galjrljun* 
bert  jur  richtigen  ©rfeuntniß  beS  SDhttterfornpiljeS  gebraut!  fjabcn,  beffen  boll* 
fomntene  GrnttoidlungSgeftitte  auf  ber  SRoggenpflanje  folgenbennaßen  bar. 

£)ie  crften  3ugenb^uftanbe  beS  ^ßiljeS ,  ber  am  (Sitbe  feiner  SBegetationSjeit 
im  erften  3aftre  ben,  je.  nad)  ber  betoofjnten  ®raSart 2)  etmaS  abmeufyenb  geftalteteu, 
üJttütterfornförper  liefert,  finb  für  baS  ungeübte  Auge  nid)t  ftemerfftar.  £)er  grud;t= 
fnoten  einer  jungen  9ioggenftlüt§e ,  bie  [pater  an  0tclle  ber  grucfyt  ein  üDhttten 
forn  (gig.  1  sc)  liefert,  jeigt  fit  äußerlit  oft  aud;  bann  not  einem  gefunb'cn 
Organe  bollfommen  gleich ,  toenn  im  inneren  beffelften  bereits  alles  jerftört  unb 
burt  ein  feines,  gelblid)  meißeS  pljgeflcdjt  ausgefüllt  ift.  2öirb  ein  fotcfyer  grutt* 
fnoten  borfittig  geöffnet,  fo  erfteint  bie  ^ßilptaffe  auf  iprer  Oberfläche  mefyr  ober 
weniger  regelmäßig  burd)  getounbene  gurren  in  Abteilungen  jerlegt  (gig.  2  spli  >, 
bie  heften  mit  ben  Abteilungen  eines  XfyiergefyirnS  bergleufyt.  Xiefelbeu  gettmn* 
benen,  bie  $il$maffe  teilenben  ^o^lräume  finben  fid)  and;  im  inneren  beS  STOfycel* 
geflecktes,  bon  bem  aus  fid)  auf  feinen  0tield;en  (gig.  2  st)  unjä^lige,  eiförmige, 
mit  einem  ober  ^oei  glänjenben  fernen  berfeljene  0poren  ablöfen  (gig.  2  c) ;  biefe 
werben  bitrd)  eine  ftleimige  glüffigfeit  31t  einer  ^ufammen^ängenben,  trüben,  jä^eu 
Sftaffe  mit  einanber  berftunben.  33oit  beut  normalen  gnfjalte  beS  grudjtfnotcnS, 
ber  0amenfnoSpe,  finb  nur  not  ©puren  in  gönn  Keiner  gefeit  bon  3ellgcwebe, 
baS  t;ier  unb  ba  0tärfeförnd/en  entält,  bortyanben.  Allmäljfig  Werben  and;  bie 
äÖänbe  beS  grud)tfnotenS  bon  beut  ^il^e,  ber  in  biefent  $uftanbe  bollfommen  einem 


1)  A.  a.  O.  0.  2 6. 

2)  SBott  ber  allgemein  befannten  gönn  be«  Aoggenmntterlorn«  unterfdjeibet  fid)  ba«  be« 
28ei}en«  burd)  feine  burtfcftnittlidj  fiirjere,  oerbicftc,  bändige  ©cftalt;  ba«  oon  bev  ä^enfe 
(Brachypodium  silvaticum  Palis.)  ift  nieift  linear  unb  planconoej;;  meift  feitlid;  jitfammcngebrüdt, 
faft  ätoeifdjneibig  bei  bem  gefnieeten  gnd;«fd;tt>an$e  (Alopecurus  geniculatus  L.);  eine  anbere  Art 
ift  ctylinbrift  bei  bem  blauen  @d)inberinann  (Molinia  coemlea  Mnch.)  nnb  bem  Xeidjroftr  (Arundo 
Phragmites  L.).  jeigt  fid)  f  toie  Xula«ne  ilt  feinem  „Mdmoire  sur  l’ergot  des  glumacdes“ 
0.  22  fagt,  bei  bem  üütntterforne  ,,une  certaine  ressemblance  avcc  la  graine  qu’il  remplace“. 
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gabenpit3e  Oppppompceten)  gleißt  unb  at$  fot(per  bon  £ebeitte  ben  tarnen  Spha- 
celia  segetum *)  ermatten  pat ,  burcpBro(pen. 

9071t  bem  §erbortoucpern  be$  $it3e3,  ber  atSBatb  bte  ganje  grucptfnotenpütte 
iiBerfpinnt,  jetgt  fic^>  aud)  bte  fcpteimige  ,  fabe=fiij3ticp  fcpmedenbe  gtüffigteit,  toetc^e 
toir  für  ein  5luftöfung8probuft  ber  ^itjfäben  Ratten,  in  tropfen  an  ber  VafiS 
ber  Vtiitpe.  ,§ier  burcptränft  fie  Bet  3ttnepmenber  Ueppigfett  ber  ^t^begetaticn 
unb  etner  bemgemäf;  reicptkper  auftretenben  SQIenge  bte  (Spesen  be$  doggern 
Btiitp(pen§  an  iprer  VafiS  unb  quittt  enbticp  fogar  au$  beut  Vtiitpcpen  perauS. 
Sir  paBen  jept  ben  „  §'onigtp au "  bor  uns,  bon  toetd^em  fett  taugen  Satiren 
bie  $rapi$  Behauptet,  bag,  je  reid;tid;er  berfetBe  in  einem  gapre  auf  tritt ,  aucp 
um  fo  reidjtüper  tut  getbe  907utterforn  31t  finben  ift.  £)iefe  Vepauptitng  finbet 
ipre  bottftänbige  Veftätigung  unb  (£rftärung.  3n  mannen  gatten  jeigt  fiep  junäepft 
bte  ^pttjmu^erung  ntepr  äußertid?  am  grmpttnoten ;  bann  finbet  man  fcpon  §ontg- 
tpau,  toenn  ber  gruiptfnoten  nocp  jiemttd)  ermatten  erfcpeint. 

bringt  man  ettoa$  bon  btefem  iponigtpaue  unter  ba§  9D7tfroftop,  fo  ftettt  fic^ 
berfetBe  at$  ein  Scpteimtropfen  bar,  in  toetcpem  grofje  Mengen  jener  etrunben 
ober  ettipfoibifcpen  (Sporen  (Stptofporen  be$  SO^utterBornpit^e^)  fu^penbirt  finb. 
Scfyoit  nacp  12  Stunben  fiept  man  btefe  Stptofporen  in  feuchter  8uft  leinten  (gig.  3) 
unb  enttoeber  btrelt  3um  9D7pcelfaben  fiep  bertängern  ober  and)  erft  felunbäre  (Eoni* 
bien  (gig.  4  c')  Bitben,  bte  bann  in  einen  SDtycetfaben  au§toacpfen.  (Darauf 
erltärt  fic^  bie  fd)nette  Verbreitung  ber  ^ranfpeit ,  toenn  ettoa3  £)onigtpau  in  ein 
gefunbeS  junget  Vtütpcpen  üBergefüprt  toirb. 

(Srfotgt  bie  3nfeftion,  bie  fiep  teid^t  fünftücp  au$füpren  täfjt,  311  einer  3e*t, 
mo  ber  gruddfnoten  in  feiner  (gnttoidtung  toeiter  borgef dritten,  fo  lommt  e$  bor, 
bap  berfetBe  nur  tpeittoeife  jerftört  toirb  unb  ber  gefunb  BteiBenbe  £peit  bon  ber, 
bon  unten  nad;  oben  fiep  auSb'epnenben  pt3maffe  in  bie  £)öpe  gehoben  toirb,  fo 
bafi  er  natpper  am  auSgeBilbeten  907utterlornlörper  ttoip  nacptoei$Bar  ift. 

Säprenb  btefe  gabenpit3form  (Sppacetiaform)  fid)  immer  rnepr  auSBreitet  unb 
bie  jüngeren,  oberen  Xpeite  immer  noip  reüpticp  Stptofporen  unb  §onigtpau  Bitben, 
jeigen  fiep  an  ber  Vafi$  be$  Vtütp<pen$  bie  ^itjfäben  mit  Bebeutenb  angefiptoot- 
tenen  3ü)eigen,  bie  fiep  tpeittoei$  abgtiebern  unb  in  iprent  inneren  grofie  £)et* 
tropfen  er3eugen.  £)iefe  berbidten,  gegtieberten  gäben  bereinigen  fiep  bon  unten 
nacp  oben  31t  einem  gteicpmäfng  biepten,  fefteren  Körper,  an  beffen  OBerftäd;e  bie 
t)3it3fäben  eine  3dtfcpicpt  Bitben,  bereit  gnpatt  rötpliep  Bis  biotett  gefärbt  erfcpeint. 
3n  biefer  Seife  entftept  ber  90?utterforntörper  (gig.  5  sc),  auf  beffen  Spi^e  immer 
nocp  bie  ^it3fäben  ber  Sppaceüaform  toeiter  tompern  (gig.  5  sph),  um  enbtiep  31t 
bertrodnen  unb  ba$  9Q7ü^cpen  3U  Bitben,  baö  meift  auf  ber  Spi^e  ber  9)7utter- 


1)  Syn. :  Fusarium  heterosporium  Nees. 

Oidium  abortifaciens  B.  et  Br.  ) 

^  .  ..  .  ,.c  .  -r,  .  >  ltad)  Soofe :  Handbook  of  British  Fungi 

Ergotetia  abortifaciens  B.  et  Br.  (  '  ° 
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förner  $11  finben  ift  itnb  bisioeifen  aud>  nocfy  bie  eingefponnenen  unb  toertrodneten 
(Staubgefäße  unb  Farben  beS  urfprüngftcpen  33Üttpd)eitS  enthält  (gig.  1  m).  3n 
ber  ßeicpnung  ftettt  Sft'S-  6  einen  jungen  SKoggenfrucptfnoten  bar,  beffen  Ober*' 
fläche  mit  HuSnapme  beS  (Gipfels  boit  beit  gefurchten  ^ifpt  affen  ber  Sppaceüa 
überzogen  ift.  Heitere  ßuftänbe  jeigen  bie  gigureit  unter  sJtr.  5,  bon  benen  bie 
tinfe  gigttr  beit  £ängSfd;ititt  eines  OpcifeS  per  rechts  ftepcnbcn  gtgur  jur  Hnfcpati' 
liitg  bringt;  sc  ift  ber  bereits  fertig  geworbene,  fotibe  Oauermpcelförper,  foäprcnb 
sph  noch  bie  Sppaceüafornt  barfteftt;  g  ift  ber  teere  unb  jufantnteitgebritdte,  in 
bie  §i?pe  gehobene  ^Reft  bcS  ®raSfrud;tfnotenS  (nach  SulaSnc).  (Sin  Oucrfdmitt 
ber  Legion  5  r  ift  in  gig.  2  bebeutenb  bergrößert  bargeftettt.  §ier  jeigen  fich 
bie,  getiutnbene  Hopfungen  ätoifepen  fid;  (affenben,  Sttpcefs  unb  (Soiübienmaffen 
ber  Sppacefia,  toefepe  bon  $iipn  atS  Stpfofporenapparat  beS  bottfommenen  ^ßitjcS 
Claviceps  purpurea,  angefprodpen  toerben;  c  finb  bie  abgefepnürten  Stpfofporen, 
sc  ift  baS  fotibe  ®emebe  (^ßfeuboparencppm)  bcS  fertigen  9J?uttert'ornförperS, 
beffen  äußere  Scpupt  fid;  atS  buntte  9ünbe  r  fenntlid;  rnad^t. 

9Jttt  ber  2Htbung  beS  ÜDlutterfonteS,  beS  OauermpcefförpcrS,  pat  ber  s^itj  feilte 
erften  SßegetationSppafen  burdpfaufen.  Oie  3cit,  tnetd;e  bis  jimt  (Eintritt  in  biefen 
Scterotium^uftanb  erforberüd;  ift,  pängt  bon  ber  Sitterung  ab.  3ft  biefetbc  trodett, 
fo  fiitbet  man  erft  14  Oage  ttaep  beut  (Srfdpeinen  beS  £onigtpaucS  bie  fepmierig 
toeidpe  Sppaceüamaffe  jurn  -ättutterforn  umgebitbet;  bei  feueptem  Setter  bagegen, 
ti>etd)eS  üppige  ^itjbegetation  unb  reidpftdpe  Söitbuitg  beS  iponigtpaueS  perborruft, 
bottjiept  fiep  biefer  Vorgang  biStbeUcit  fd;on  in  6  Oagen.  Unter  teueren  S3erpätt- 
ttiffen  tritt  bann  noep  ein  Umftanb  auf,  toefdpen  man  früper  atS  $raitfpeitSurfad)e 
betraeptete:  bie  giftigen,  ftinfenben  hiebet;  biefe  fittben  ipre  eiitfadpe  (Srttärung  itt 
ber  bttrd;  ncbetigeS  Setter  perborgerufenen  ftarfen  Söitbung  beS  eigentpiimtiep 
rieepenben  ScpteimeS  *),  beS  ^onigtpaueS.  ®ept  man  an  trüben ,  nebetigen  Xageit 
au  reidpüdp  erfranften  getbern  borüber,  ift  ber  ®erud)  fepr  merttiep  unb  bie  5ln* 
ltapme,  baß  bieS  ber  ^cbet  fein  müffe,  fepr  entfeputbbar. 

Oie  SUtpe^eit,  ioetd?c  baS  Sclerotium  braitdpt,  päitgt  ebenfattS  bon  ber  Sit* 
terung  ab.  iöei  fünftftdpeit  HitSfaaten,  bie  ®üpn1  2)  jur  Sieberpotuitg  ber  OtdaSne’' 
fepen  $erfudpe  mad/tc,  geigten  fiep  bie  erften  Hitfängc  ber  Seiterentibidtung  beS 
WoggenmutterforneS  ltad;  90  Oagcit.  OidaSitc  fäcte  bie  erften  Sderotien  gegen 
(Snbe  3uti  unb  beobachtete  bereit  HuStoad)feit  gtt  (Snbe  Oftober3).  3m  Ourdpfdpnitte 
alfo  bitrfte  bie  3htpepcriobe  3  Monate  bauern. 

Oie  Sciterenttbidtung  beS  93iutterfornförpcrS  giebt  fiep  juerft  burd;  ein  ftetten- 
meifeS  Httfbrecpen  ber  bunfetcit  9ttnbe  funb.  HuS  ber  aufgcbrod;eiteu  Steife  erpebt 
fid;  ein  fugeliger,  bkpter,  toeißer  Körper,  ber  allntäplig  an  Ourcpmeffer  junimmt 


1)  Atüfyn:  Äranftjeit.  b.  ÄutturpfC.  II.  Hilft.  117. 

2)  H.  a.  ©.  <S.  123. 

3)  H.  a.  ©.  ©.  28. 
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unb  habet  auf  feiner  Oberfläche  häufig  Oropfen  einer  Haren  gtüffigfeit  jeigt.  SDlit 
her  $eit  h^u  fid)  burch  bie  nad?toachfenbcn  ©tielchen  bie  urf brünglich  herau^; 
getretenen  Etebilbe  al£  f teilte  Köpfd^en  bon  bent  Sttutterförper  ab,  toeld)er  atlmäblig 
oollftänbig  attSgefogen  toirb.  3unäd)ft  erftredt  fich  biefe  Aufzehrung  be$  Sclero¬ 
tium^  auf  bie  Umgebung  ber  ©teilen,  an  beneit  bie  je^t  geftielten,  gelbtich  bis 
burburfarbigen  Köpfchen  (gig.  7)  h^borgcbrod;en  finb;  fbäter  toerben  and)  bie 
tneiter  entfernten  fetten  beS  ^ßfeuboparenchhmS  immer  bünntoanbiger ,  vertieren 
ihren  öligen  Inhalt  unb  gehen  augenfcheinlich  einer  langfamen  ^erftörung  ent¬ 
gegen. 

Oie  Köpfchen  auf  ben,  alsbalb  fich  biolettroth  färbenben,  ©tielchen  geigen  bei 
toeiterer  AuSbitbung  eine  äftenge  regelmäßig  geteilter  Erhabenheiten  (gig.  8  e), 
toelche  fich  3ftünbung$punfte  ebenfobieter  frugförmiger  Vertiefungen  im  inneren 
beS  Köpfchens  31t  erlernten  geben.  Oiefe  Vertiefungen  (gig.  8  c,  9  e)  ober  con- 
ceptacula  enthalten  eine  Stenge  fd)lanf-feulenförmiger ,  nach  °^en  ^ttoa§  berengter 
Schlänge  (gig.  9  a)  jtoifchen  zahlreichen,  linearifchen ,  an  ihrer  Spitze  ettoaS  ber- 
bidten ,  unfruchtbaren  gabenenbert,  ben  *ßaraphhfen.  3n  ben  Schläuchen  (gig.  10  a) 
befinben  fich  6 —  8  fabenförmige ,  äitßerft  feine  Sporen  (gig.  10  sp),  bie  burch 
Abreißen  ber  Schläuche  an  ihrer  VafiS  enbtich  frei  toerben ,  an  bie  Oberfläche  beS 
Köpfchens  gelangen,  um  burch  VMnb,  gnfeften  tt.  f.  to.  verbreitet  zu  toerben. 

Auch  h^r  h«t  bie  91atur  toieber  für  fchr  reichlich?  Vermehrung  geforgt,  toenn 
man  bebenft,  baß  jeber  einzelne  Vehälter  eines  folchen  rötlichen  ElabicepSföpfchenS 
eine  große  Inzahl  fporentragenber  Schlänge  enthält,  baß  jebeS  Köpfchen  mit  ber- 
artigen  Vehältern  überbedt  ift  unb  baß  jebeS  SJhttterforn ,  je  nach  feiner  ®röße 
eine  SQlenge  berartiger  Köpfchen  enttoidelt.  Kühn1)  fat)  bis  33  ©tüd  folcher 
Keutenfphärien  aus  einem  einzigen  Üftuttertorne  h^borgepen.  ©elbft  gebrochene 
Stüde  liefern  noch  grucptförper. 

AllerbingS  ha*  ber  ^ilz  auch  feine  geinbe,  namentlich  in  ber  ^>^p^ont^ceten= 
form  (gabenpilzform)  anberer  "pilze ,  toie  z*  33.  baS  fleifchfarbige  Cephalothecium 
roseum,  baS  auf  bem  Oauermpcet  felbft  fcpmarofct,  ferner  baS  Verticillium 
cylindrosporum ,  beffen  toeiße  91afen  bie  fchon  h?*borbrechenben  grucptförper  beS 
931utterforneS  zum  Abfterben  bringen.  Unter  ben  Olperen  fcheint  ber  Oattfenbfuß 
rjulus  guttulatus)  bie  Oauermhcetien  f ehr  zu  lieben.  Aber  alle  biefe  geinbe 
finb,  gegenüber  ber  großen  Anzahl  SDhttterförner ,  bie  auf  einem  gelbe  gebilbct 
toerben,  nicht  in  Vetracht  zu  ziehen,  unb  ba  bie  Kälte,  fobiel  man  bis  jefet  toeiß, 
ben  ^ßilzgebilben  nicht  fchabet,  fo  ift  eS  erklärlich  r  baß  alljäprlid;  eine  große  Stetige 
oon  ElabicepSfÖpfhen  reift.  Oer  SKeifezuftanb  toirb  babttrd;  beutlich ,  baß  bie  Köpf¬ 
chen  eine  bunflere,  purpurbiolette  gärbttng  annehmen  unb  ber  ©tiel  feine  Straff¬ 
heit  vertiert.  Vei  Verirrung  mit  Sßaffer  entleeren  bie  Köpfchen  ihre  Sporen* 
fd;(äuche,  unb  biefe,  bei  völliger  SHeife,  ihre  fabcnförmigen  ©poren. 


1)  SDWttbeilungen  u.  f.  to.  @.  19. 
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Otach  24  ©tunben  (im  üDJouat  Juni)  ift  bereite  bie  Keimung  ber  Sporen  in 
Sa  ff  er  beobachtet  morben.  Kurz  bor  berfclben  berbreitern  fie  fich  beträd^tücf) ;  in 
ihrem  inneren  treten  ftarl  fidjtbrecbenbe  Kerne  anf  nnb  bie  Sanb  baucht  fid)  an 
einzelnen  ©teilen  auS;  bon  biefen  attgefchmollenen  ©teilen  (gig.  11  a)  aus  erfolgt 
nun  bie  Keimung,  inbem  fich  2  ober  mehrere  Keimfäbeit  nad)  einer  ober  berfebie* 
benen  ©eiten  hin  berlängern  (gig.  11  b).  Daß  biefe  Keimfäben  im  jugenblidjen 
®etreibeblüth<hen  meiter  machfen  nnb  bort  mieber  bie  erfte  EntmidlungSform  beS 
Ritzes,  bie  ippphomhcetengeftalt  ber  ©phacelia  herborntfen,  ift  ber  lefcte  nnb 
fd;lagenbfte  SöemciS  für  bie  3ufammengehörigleit  ber  berfdjiebeneit  (Bebilbe.  liefen 
SBemeiS  hat  Kühn  im  Jahre  1863  burd)  birette  Einführung  feiner  ©dmittc  eines 
ElabicepSföpfd;enS  anf  9?oggenblütheit  mieberholt,  nachbem  Furien1)  fchon  früher 
ben  Sßerfitdh  mit  Erfolg  ansgeführt  hatte. 

Damit  ift  bie  9xid;tigfeit  fämnttlicher  Einjelbeobad)tnngen  garantirt.  Elf  Dagc 
nad;  ber  Impfung  zeigten  fid;  bei  ben  Kühn’fchen  iBerfitchen  bie  erften  Dropfen 
bon  §onigthan,  bie  fidjerften  5(njeid;en  einer  leidet  nachgemiefenen  ©phaceliabcge= 
tation,  bie  fich,  mie  SBonorben  jiterft  berfucht,  burdj  ihre  ©tplofporen  anf  anbere 
^Blütben  übertragen  läßt. 

Erft  jetjt,  nachbem  bie  ganze  bebentfantc  EntmidlungSgefd;ichte  beS  Filzes 
befannt  gemorbeit,  fönnen  mir  überfeinen,  bon  melcher  5trt  bie  üttittel  jur  33efäm= 
pfung  nnb  Verhütung  ber  Kranfheit  fein  mitffen.  Stuf  ben  erften  SBücf  läßt  fid> 
erlennen,  bag  z*  SB.  baS  SBeizett  beS  ©aatgutcS,  meld;eS  als  baS  befte  Mittel 
gegen  bie  SBranbfranfheiten  anjufehen  ift,  hier  unmirffam  fein  muß;  beim  bie 
Jnfeftion  finbet  nid;t ,  mie  bort,  an  ber  Keimpflanze,  fonbern  an  ber  auSgebiO 
beten  Pflanze,  an  ber  einzelnen  SBlitthe  ftatt.  Die  SBefämpfung  mnß  fich  hier 
gegen  ben  ^|3Uz  im  SHuhezuftanbe ,  gegen  baS  ©clerotiitm  menben;  beim  menn  eS 
uns  gelingt,  baffelbc  bont  2lder  möglkhft  entfernt  zu  halten,  bereiten  mir  bie 
burd)  bie  ElabicepSfporen  herborgentfene  ^onigthaubilbung  nnb  beffen  leiste  £>er* 
breitung  burd;  Jnfeftcn,  melche  ben  fügen  ©d;leim  lieben.  §ier  hilft  aber  nur 
baS  Einf ammein  beS  9ttutterforneS,  unb  bieS  mirb  um  fo  leidster  gefächen  fönnen, 
je  fd>nellcr  man  mit  ber  Ernte  borgehen  fann ,  um  baS  Ausfallen  ber  Körner  unb 
ber  ©clerotien  $u  bermeiben.  §at  man  frühzeitig  geerntet,  laffen  fich  bie  auSge^ 
brofehenen  ©clerotien  jiemlid;  leidet  burd;  Serfen  unb  geihen  born  fchmereren 
(betreibe  trennen.  Die  gemonneneit  SDhitterförner  aber  bürfen  nad?  Kühn  nicht 
berfüttert  merben,  menn  auch  eine  Anzahl  e  treib  et  er  n  er  babei  ift,  fonbern 
mitffen  in  bie  Jauchengrube  zum  Verfaulen  gemorfeu  merben.  Habitat  mirb  aber 
felbft  baS  gemiffenhaftefte  9(itSfud)en  nidjt  mirfen  fönnen,  menn  eS  nicht  in  SBer= 
binbung  mit  einer  emberen  Maßregel  auSgeführt  mirb.  Diefe  befteht  in  beut  $lb* 
mähen  ber  milben  E)räfer ,  meld;e  auf  ben  Hainen  unb  Efrabenränbern  oft  ebenfo 
reichlich  mit  bemfelben  üftutterforne  befolgt  finb.  Das  ^Ibmähen  muß  bor  ber  SBliithe 


1)  ©ietye  XulaSite:  Sol.  fung.  carp.  Üh.  I.  18(51.  ©.  145. 
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gefächen  ober  menigftenS  bann,  mettn  ftd>  bte  erften  Spuren  beS  fmntgthaueS 
geigen,  um  bie  Uebcrtragung  ber  Sphaceliaftplofporen  ju  bermetben. 

£)urch  bie  ^achforfchungen  bon  STitlaSne,  Tülpt,  Günter,  Scfyneiber  lt.  A. 
ift  feftgeftedt  morben,  baß  bte  -äftehr^ahl  ber  Sitßgräfer  bie  g£eid)e  Claviceps 
purpurea  mie  nufere  ®etreibearten  beherbergt;  nur  auf  beut  btauen  Sdpnber- 
mann  (Molinia  coerulea  Mnch.)  mtb  beut  ÜTeidpohre  (Phragmites  communis 
Trin.,  Arundo  Phragmites  L.)  geigt  fid)  eine  aitbere  GlabicepSart ,  nämlich  bie 
btjrch  ihre  Keinen,  bent  (Stiel  fid)  artfdpießenben  Köpfchen  au^gejeidptete  Claviceps 
microcephala  Tal.  Auf  bem  33artgrafe  (Andropogon  Ischaemum  L.)  fanb 
(iefati  baS  $hitterforn  bon  Claviceps  pusilla  Ces.  Auf  bert  53infen  (Heleocha- 
ris  R.  Br.  unb  Scirpus  L.)  fommt  Claviceps  nigricans  Tul.  bor.  T)a6  Ab- 
mähen  muß  fich  baher  unter  fold)en  Umftänben  auf  alle  Süß-®räfer  an  ben  ber* 
fdpebenften  Stanborten  erftreden. 

AuS  bem  allgemeinen  unb  meit  berbreiteten  ©rtranfen  ber  berfdpebenen  9?ähr* 
Pflanzen  fehen  mir  gleidpeitig,  mie  menig  bie  9Jhttterfornbilbung  born  hobelt 
abhängig  ift,  mie  menig  biefelbe  aber  auch  etma  eine  Tulturerfcheinung  ift,  mie 
bon  bieten  Trautheiten  behauptet  mirb.  9D7an  ‘beobadpet  bie  SDRitterfornbUbung 
auf  ®räfern,  meldp  ifolirt  auf  hohen  ®ebtrgSfämmen  machfen,  bismeilen  in  außer¬ 
ordentlicher  Ueppigleit. 

5116  5$orbeugung6maßregel  gegen  bie  meitere  Ausbreitung  beS  9)httterforne6 
mirb  nur  in  einer  35epehung  auf  bie  Titltur  htn^umeifen  fein,  mie  bieS  Tithn1) 
bereits  gethan  hat.  £)erfelbe  räth,  geleitet  bon  ber  Beobachtung ,  baß  bie  Onfef* 
tion  in  bem  aufblühenben  Achten  am  leichteften  ift,  biejenige  Tultur  an,  metche 
ein  recht  gteidpnäpigeS  Abblühen  bebingt,  alfo  bie  Ü)riltlultur. 

25on  ©clerotiumbilbungeu  auf  Äutturpftan^en  fei  ein  fepr  häufig  Oorfommenbe« ,  fdjorp 
artig  ausgebreitete«  2>auermbcel  ermähnt,  toetd^eö  unter  einer  oft  fußbreiten  f  blenbenb  meiße 
Aafen  bilbenben  ®d;immeltoegetation  entfielt,  bie  Atoprrüben;,  (Sidjoriem  unb  anbere  Um* 
betliferemoursetn  überpebt.  Aamentlicb  ba,  ioo  bie  SBurjeht  in  Raufen  liegen,  famt  bie 
Äranff>eit  fefyr  gefäbrlid;  roerbett.  Atan  finbet  Atobrrüben ,  meldp  mit  ihrem  $opfe  frei  aus 
bem  ^iljgetoebe  berauSragen  unb  anfd>eiuenb  gefunb  fiitb ;  pept  man  biefelben  aber  heran«, 
fo  finbet  man  bie  oom  p5it§  bebeeft  gemefeiteit  £peile  in  jauchiger  3erfet^ung.  Ueber  bie 
©clerotien  auf  biefen  A>ur$etn  ift  man  in  greifet,  ob  fie  bei  ihrer  febr  großen  $erfdpebeu* 
beit  alte  biefelbe  pödpte  ^rudpform  entmiäeln. 

Sömans  in  feinen  ,,Recherches  sur  la  genese  et  les  metamorphoses  de  la  Peziza 
Sclerotiorum  Lib. 2)  berichtet  bon  fugeligen,  gelappten,  abgeplatteten,  conoejen  unb  ctpin* 
brifepen  ©clerotienformen ,  melcpe  fämmtlicb  au«  ber  ©ppaceliaform  obigen  pije«  pertoor* 
gingen  unb  tpetltoei«  Sclerotium  varium  Pers.  unb  beffen  Varietät  elongatum  Ch4v.  (auf 
Atoprrüben),  tpeil«  Sei.  compactum  DC.  unb  tectum  Fr.  (auf  Silben  unb  (Eicporienttmräeln) 
ober  Sei.  bullatum  DC.  (auf  ^unfein)  ober  enblicp  and)  Sei.  sphaeriaeforme  Lib.  bar*' 
[teilten.  SBei  ben  nnterfuebten  (Syemplaren  fap  CSöntan«  ba«  ©clerotialgemebe  bireft  in  ben 


t)  Adttpeiluugen  au«  bem  pbbfiot.  üaborat.  Apeft  I.  ©.  35. 

2)  Aliiuter  a.  a.  D.  ©.  20. 
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©tiel  b^r  Oollfommeneu  ^rudjtform ,  ber  Peziza  Sclerotiorum  übergefyeu,  weldje  ebenfo 
bariirt,  roie  bie  35auermt;celien.  2)ie  Varietäten  finb  aufgeführt  als  var.  clavariformis,  in- 
f'undibuliformis ,  subturbinata  unb  liypocrateriformis.  2)er  2)urd;meffer  be$  ÄüpfchenS 
oariirt  ton  1  3ttm.  bis  1  QEtnt.  Vei  Kulturen,  weld;e  Äiihn  im  Satyre  18G1  anfteflte,  er- 
hielt  berfelbe  oom  2)auernn;cel  ber  SDtfohrrübe  einen  Vlättcrpilä,  Agaricus  Sclerotii  Kühn. 
@inb  einseine  SBnrjeln  im  Raufen  einmal  erfranft,  Wirb  man  immer  gut  tljun,  and;  bie 
gefunben  SBurjeln  be«  Haufens  als  ©aatgut  für  bie  näd;ftjäl;rige  ©amensud;t  511  oernieiben, 
ba  man  febr  Ieid;t  ©ttylofporen  mit  auf  ben  TOer  bringt,  felbft  wenn  man  bie  Surjeln  fdjon 
reinigt,  bebor  bie  3)auermpcelien  ihre  y^ruc^tlör^er  entwicfelt  ^aben. 

2luS  lange  fielen  gebliebenen  Sabat'ftengeln  gewann  Günter  bas  braune  runbe  Sclero¬ 
tium  Semen  Tode,  weltfyeS  bei  ber  Kultur  aud;  einen  £>t;menomt;ceten,  'bie  Typhula  varia- 
bilis  Riess  entwidelte.  (Sin  bem  Sclerotium  Semen  gteid;  auSfehenbeS,  rapSforngrojfeS, 
fngeligeS  2)auenm;cel  jeigte  mir  ^3rof.  (Sohn  aus  abgeftorbenen  £upinenftengeln.  ^tuf  fau* 
lenbeit  SBeinblättern  fanb  ^ucfel1)  ein  ©clerotiuni,  bas  er  Sei.  echinatum  nannte;  aus 
bentfelben  entwidelte  fid)  als  boütommene  $rud;tform  bie  Peziza  (Sclerotinia)  Fuckeliana 
dBy.  TO  erfter  Buftanb,  weld;er  ber  Sphacelia  beS  üDhitterforueS  entfpridjit,  ift  ein  £raubem 
fdjimmel,  Botrytis  cinerea  Pers.  (Polyactis  Aut.)  JU  betrauten.  9tad)  ftlldel  ift  Sclerotium 
inclusum  bas  ÜDauermtycel  eiltet  im  $rühjafwc  auf  faulenben  Vättern,  namentlich  ber  VaPPeI 
erfc^einenbeit  -£n;menomt)ceten,  ber  Pistillaria  ovata  Pers.  2)aS  Sclerotium  sphaeriaeforme 
Lib.,  welkes  (Sömans  aud;  ju  P^ziza  Sclerotiorum  redetet,  ift  nad;  gudel  bie  ^tyenibem 
form  eines  9^uf3t^aueö ,  ber  Pleospora  maculans  Tul. ,  bie  an  ©tengein  bon  Erysimum 
Alliaria  im  Frühjahre  borfomntt,  währertb  bas  2)auermt;cel  an  faulenben  ©tengein  bon  Äofd 
arten  (Brassica  oleracea  L.)  unb  Vofynen  (Phaseolus)  erfcfyeint.  2)aS  Sclerotium  Sphae- 
roides  Pers.  ift  bie  fchtaudjtragenbe  ftruchtfornt  ber  auf  bürren  berinbeten  rieften  ber  Bitter 
pappe!  borfommenbeu  Dothiora  Sphaeroides  Fuckl.  TO  ädjter  '.parafit  fei  fdjliefjlid;  bas 
auf  ben  ©auergräferit  (Carex)  auftretenbe  Sclerot.  sulcatum  Desm.  erwähnt,  beffen  boll 
fommeue  $rud;t  bie  Peziza  Duriaeana  Tul.  ift.  (Sine  meitere  Bufammenfteffung  berjenigeu 
Spilse,  bei  weldjen  2>auermpcelbilbungen  bi^^ev  beobachtet  worben,  giebt  be  Varp2),  unb  einigen 
weiteren  Veifpieleit  werben  wir  im  ^ofgenben  nod;  begegnen. 


VIII.  (£rftidung$fd)immet  be$  $£t)imottjeegrafe$. 

Epichloe  typliina  Tul.3) 

3Ditt  ber  hörigen  Gattung  $n>ar  in  bie  9(btfyeitung  berjenigen  (Spfyärien  ge* 
tjörenb,  bet  treiben  biete  grudhtlapfetn  anf  einem  ‘’ßUjförper  bereinigt  finb,  ift  (Epufytoe 
bod)  fonft  in  itjrer  ganzen  (Erfd)einung$toeife  bon  (StabiccpS  berf Rieben.  T>er 
bie  Eßerit^ecien  bereinigenbe  Eßiljförper  bitbet  nid)t,  wie  bei  (EtabicepS  eine  geftiettc 
Äuget,  fonbent  eine  ftadje,  bie  Untertage  iiberjiefyenbe  20?affe.  ®iefe  Untertage 
wirb  ebenfatts  bon  ben  Prüfern  unb  $war  nuferen  wertpbotlfteu  SBiefengräfern 


tj  Sicfc  unb  bie  folgenben  Angaben  an3  Sy  mb.  myc.  unb  Wadjtrag  I. 

2)  Worptjologie  unb  4$f)t)fiologie  b.  ^itse  u.  f.  tu.  <5.  29. 

3)  Sphacria  typhina  Pers.  ,  Sphaeria  spiculifera  Sow. ,  Dothidea  typliina  Fr. ,  Cordy- 
ceps  typh.  Fr.,  Ilypocrea  spec.  Fr.,  Typhodium  graminis  Lk. ,  Polystigma  typhinum  DC., 
Stromatosphaeria  typhina  Gre'v.,  Claviceps  typh.  B. 
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gebltbet.  (£pibemif<h  ift  ber  Schmaroper  aber  Bi«  jefet  nur  an  Bern  Dimotheegrafe 
(Phleum  pratense  L.)  Beobachtet  m erben.  Diefe«  tx>id;ttge  guttergra«  ^atte  Bi«; 
her  menig  ben  ^ranf^eiten  ju  (eiben.  Slußer  9^oft  ttnb  9)2utterforn ,  bte  feiten 
größeren  Schaben  anrichteten,  mar  fein  ^arafit  Befannt,  Bi«  in  neuerer  geit  burd) 
$ühn *)  ein  gall  bon  berartigem  (Srfranfen  Beobachtet  mürbe,  baß  ein  Dritttheil  ber 
fämmtlichen  ^ftanjen  eine«  großen  ^leefchlage«  ernftlid)  litt.  Die  Urfadje  mar 
bie  obengenannte  (^pic^loe.  Die  (grfranfung  jeigt  fid>  sunächft  in  gorm  eine« 
graumeißlichen ,  f pater  gelben,  fd^immeligen  UeBerjitge«,  ber  bie  35(attfd)eibe  ltnb 
Bi«meilen  bie  Unterfeite  ber  oberen  Blatter  junger,  nicht  Blü^enber  DrieBe  übersieht. 
Der  Ueberjug  entfteht  burd)  ba«  bichtberflochtene  üDtycel,  beffen  streiche  aufrechte, 
äußerft  Keine,  Borftenförmige  riefte  eiförmige,  0,005  9Jhn.  meffenbe  (£onibien  er; 
zeugen,  ^ac^bem  bie  (Sonibienbilbung  eine  längere  geit  angebauert,  Bilben  fid; 
auf  beut  filzigen  ®emebe  juerft  bereinjelt,  fpäter  in  ^ltfammenhängenber  ©d;id;t 
bereinigt,  bie  Keinen  fugelig^eiritnben,  fleifc^igen,  etma  0,4 —  0,6  3)Un.  ^o^en,  golb; 
gelben  ^ßeritheäen  au«,  melche  an  ihrem  @d>eitel  bie  ungefärbten,  linearifc^en 
Schlaud;fporeit  au«treten  (affen.  Diefe  meift  geraben,  Bi«meilen  gefriintmten  (nach 
$ühn  bielfammerigen)  Sporen  liegen  ju  acht  in  jebem  ber  lansettlich =  linearifcheit, 
bitnnmanbigen,  mit  berbidtem  (Stiele  berf ebenen  Schläuche,  meld?e  al«Balb  bcrgeheit 
unb  bie  mafferhellen  Sporen  in  greiheit  fepen.  Sold)e  gelbe,  reife  ^ßerit^ecieit 
fanben  bie  ®ebritber  Dula«ne  fchon  im  gitni. 

Daß  fpätgebilbete  ^erithecien  ohne  Schaben  ben  Sinter  üBerfteben,  ift  mit 
Sicherheit  an^itnebmen,  nnb  baß  babureb  bie  ^ranfpeit  bon  einem  gapre  auf  ba« 
anbere  übertragen  mirb,  fomit  erflärlicp,  felbft  menn  bie  Vermutpitng  fid;  nicht  Beftätigen 
follte,  baß  ba«  -D^pcel  an  bem  im  Voben  BleiBenben  Dpeile  mehrjähriger  ®räfer 
ben  Sinter  itberbauert.  Die  (Sonibien  übernehmen,  mie  überall,  bie  fofortige  gort- 
Pflanzung  im  Sommer. 

Sir  paben  an  biefer  tranfpeit  ein  Veifpiel  be«  fog.  „plö^licpen  Gefallen« " 
bor  un«;  benn  Bi«  ju  ben  VeoBad;titngen  bon  ®üpn  mar  bon  einer  epibemifepen 
Verbreitung  be«  ^ilje«  nicht«  Befannt,  obgleich  berfelbe  früher  fcpon  bielfach  Be; 
obachtet  morben  mar.  So  BefchreiBt  ihn  ^ßerfoon1 2)  fchon  im  gapre  1801  al« 
Scpmaroper  auf  berfepiebenen  (Prüfern  unter  bem  tarnen  Sphaeria  typhina; 
grie« 3)  im  gapre  1823  al«  Dothidea  typhina.  Einern  genaueren  Stttbium  mürbe 
ber  ^3i 1$  bon  Dula«ne4)  untermorfen  nnb  unter  bem  tarnen  Epichloe  typhina 
Befchrieben.  De  Varp5)'  meift  gleichseitig  (gegen  Vail)  nach,  Bafi  bie  Sphaeria 
typhina  P.  ein  äepter  ©nbopppt  ift,  beffen  Sttpcel  bom  ®runbe  ber  ®ra«pfkn$e 


1)  geitfdjr.  be@  tanbm.  (ientraKbereins  b.  ^ßrob.  @ad)fett.  1870.  9h\  12. 

2)  Synopsis  method.  fung.  @.  29. 

3)  Systema  myc.  II.  @.  553. 

4)  Selecta  fungorum  carpologia  III.  24. 

5)  gtora  1863,  cit.  in  äfttyf'ot.  Ver.  b.  $offmonn.  Sot.  geit.  1865.  0.  100. 
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in  ben  3ntercellularräumen  beS  StengelmarfeS  cmporfteigt.  3n  ber  XitlaSne’fdjcn 
Vefd)reibung  mirb  ^erborge^o'ben ,  bajz  bcr  auf  Rispengras  (Poa  bulbosa  L. 
uitb  nemoralis  L.) ,  auf  iponiggraS  (Holcus  lanatus  L.)  uub  auf  beut  Knäuel* 
grafe  (Dactylis  glomerata  L.)  fdjmarofce.  geltere  Rährpflanje  faub  and)  gudel  *) 
häufig  befallen ;  bod)  finbet  fid)  bei  feinem  Sinter  bie  9iotij  über  ein  Stuftreten  bcs 
‘ißilzeS  in  Veforgnifz  erregenbem  (Srabe. 

Die  KranlfjeitSurfache  mar  alfo  ftets  borhanben ;  bod)  fehlten  bie  Vebingungeu 
für  ihre  maffenf)afte  Verbreitung.  Sinb  biefelben  einmal  güitftig,  bann  tritt  bcr 
v]3ilZ  epibemifd)  auf  uub  feine  Verbreitung  mirb  um  fo  meljr  bei  Kulturpflanzen 
erleichtert,*  meil  biefelben  bidjt  beifamnten  ftehen,  mithin  bie  bom  Söinbe  bermehten 
(Sporen  in  allen  Richtungen  in  unmittelbarer  Rälje  ber  juerft  befallenen  Pflanzen 
fofort  einen  paffenben  SO^utt  erb  oben  finben,  mäljrenb  ein  fotd)er  bei  jerftreuetem 
Staube  ber  Räljrpflanzen  nicht  fo  oft  geboten  mirb.  StuS  Vlangel  barait  geht 
ein  großer  Xheil  ber  gortpflanzungSorgane  beS  $üzeS  zu  ©runbe.  3'nfofcrn  ber* 
mehrt  bie  Kultur  bie  ©rfranfitngSfälle. 

StlS  Spittel  gegen  bie  obige  Kr  auf  heit  empfiehlt  Kühn  baS  fofortige  Slbmähen, 
f  obalb  man  baS  häufigere  Stuf  treten  beS  graumeifjen  UeberzugeS  bemerft.  Das 
gelb  mirb  barauf  als  Schaftoeibe  benu^t. 

IX.  D  i  e  Dürre  ber  S  t  c  i  n  o  b  ft  z  to  e  i  g  e.  V alsa  Prunastri  Fr. 

Die  Kranfheit  gehört  zu  ben  feltencren  uub  befteht  in  einem  Stbftcrben  ein¬ 
zelner  3toeige.  Sie  bcanfprud)t,  h^er  ermähnt  zu  merben,  meil  ftc  an  gefunben 
Väunten  bon  Slprifofen  (Prunus  Armeniaca  L.)  itnb  ^ßfirfidjen  (Prunus  Persica  L.) 
fid)  gezeigt  h&t.  Stn  ©rfteren  mürbe  fie  bon  gudel  im  3al)re  1861  bef daneben. 
Sin  mehreren  Varietäten  bon  gefunben,  im  freien  Sanbe  ftehenben  Väiunen,  zeigten 
fid)  im  3uni  plöfclid;  einzelne  Stefte  bis  zu  einer  gemiffen  Diefe  Ijiuab  mit  toelfem 
£aube,  baS  binnen  menigen  Dagen  bollftänbig  abftarb.  Um  ben  grünen  ^pauptaft 
Zeigte  fid)  an  bcr  abfterbenben  Stelle  ringsum  ber  obige  Sd)marot$er  in  feiner 
Spcrmogonienfornt,  bie  als  Cytispora  rubescens  bon  grieS  befd)ricbcn.  folteren 
Flamen  erhielt  ber  ^Uz  megen  ber  rötl)lid)en  kaufen,  in  mclchen  bie  ct)linbrifd)cn 
Spermatien  aus  ben  rauchgrauen  flachen  Vehältern  herauötreten.  Die  zu  biefer 
Spermogonienform  gehörigen  Sd)(aud)fritd)te  crfd)einen  erft  im  grüfjlinge  auf  bürren 
Stcften ;  fie  finb  bisher  nur  auf  ber  Sd)lcl)c  (Prunus  spinosa  L.)  gefunben  mor= 
ben  unb  ftellen  gehäufte,  fot)tig  hartc,  tinfenförmige,  mit  lang  f d)nabelf örmig  bor^ 
gezogener  ÜKünbung  berfchene  ^crithecien  auf  bem  Stroma  unter  ber  Rinbe  bar. 
Die  Schnäbel  ber  oft  hier-  bis  fed)Sedigen  ^erithecien  finb  gefitrd)t  uub  bibergireit 
bon  einanber,  mobitrd)  fie  auf  ber  Rinbe  bismeilen  baS  Vilb  eines  Sternes  er* 


l')  Syrabolac  mycologicac  1870.  @.  185. 
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zeugen.  ®ie  «Sporen  enthattenben  @d;täud;e  finb  Uneav=eXUpf cibif d>  adjüfporig;  bie 
bariit  in  frvti  Leihen  liegenben  Sporen  finb  cptinbrifch,  getrümmt  unb  faft 
farblos. 

Oab  2(bfd;neiben  ber  riefte  unterhalb  ber  erlrantten  Stelle  genügt  jur  §eh 
lung  ber  tranl^eit. 


X.  Stothgetbe  gteifdjf  teilen  ber  pf l anmenbt ätter.  Polystigma 
rubrum  Tul.  (Oafet  XIV.) 

Oer  SDU;celförper ,  ber  bei  ben  hörigen  ‘Parafiten  eine  fo  anffattenbe  ©uttouf* 
hing  außerhalb  ber  üftährpftanje  geigte ,  ^iefyt .  fid)  fym  ganj  in  bab  innere  beb 
befallenen  Pftan^entheiteb  jitritd.  §ier  bitbet  er  ein  bicpteb,  teud)tenb  gefärbteb 
Säger  unb  in  biefem,  gänzlich  eingefenlt,  tiegen  bie  grud)tbehätter.  ®ie  (Gattung 
Polystigma  hat  nur  toenige  $trten,  hon  benen  bie  gefährliche  für  unfere  $utturen 
bie  obengenannte,  in  ben  ^Blättern  ber  Pflaumen  fcfyntaro^enbe  ift. 

Oab  hont  pit^e  befattene  Pflaumenbtatt  ^at  gtän^enb  rothgetbe  ober  feuerrote 
gteden  hon  Ireibrunber  bib  ettiptifc^er  ©eftatt  (gig.  1).  2htf  ber  ioaip^gtän^en- 
ben  Unterfeite  beb  gtedenb  entfielen  batb  nod)  intenfibcr  gefärbte,  fdpoer  ertennbare 
pitnlte,  toetc^e  fid)  atb  bie  ‘äftiinbungen  (Oftiota)  hon  bottftänbig  in  bab  ©eioebe 
beb  pit^eb  unb  beb  SÖlatteb  eingefenlten  $apfetn  ((üEonceptacuta)  31t  ertenncn  geben, 
mie  (gig.  2  c)  ber  Ouerfcfynitt  eineb  getben  gtedenb  geigt.  Oiefe  batb  fparfam,  batb 
reichlicher  erfd)einenben  ^öe^ätter  finb  fugetig,  haben  einen  Ourd;meffer  hon  ettoa 
0,1  9J?m.  unb  bide  rottje  Sföanbungen  innerhalb  beb  parend)hmatifd)en  pttjgeioebeb 
(gigg.  3  unb  4  p),  metdjeb  ebenfatt^  bermafcpen  rottj  gefärbt  ift.  gtjre  9Jtttnbung 
ift  eine  taunt  bemerlbare  papiXXe  (gig.  3  o) ;  bitrd)  biefetbe  treten  bie  nod)  räthfeh 
haften  fepermatien  ober  ÜDHcroftptofporen  (gig.  3  sp).  Oie  ®e^ättcr,  toetd)e 
oft  fo  bicpt  bei  einanber  tiegen,  baß  fie  ein  einziges,  großem,  mehrlammerigeb  ©ebitbe 
barftetten,  geben  fid)  fornit  atb  (Spermogonien  311  erlernten. 

Oie  <Spermatien  finb  fepr  Kein,  0,03  9Jhtt.  tang,  obermärtb  berbitnnt  unb 
palenförmig  gelrümmt  (gig.  5);  fie  ftehen  am  Ghtbe  eiltet  einfachen,  gerabeit, 
tinearifd)en  gabettb  ((Sterigma)  unb  finb  bei  ber  Steife  in  einen  rofenrothen 
ober  feuerrothen  @chleim  eingebettet,  ber  bei  2Baff erstritt  tootlig  herau3guittt 
(gig.  2  s). 

Oiefe  ßhitmidtungbftufe  beb  Parafiten  bteibt  mährenb  ber  ganzen  $egetationb^ 
geit  beb  Pftaumenbtatteb  biefetbe;  erft  nad)bem  biefeb  abgefatten  unb,  auf  beut 
iöoben  tiegenb,  braun  unb  mißfarbig  rnirb,  beginnt  ber  Pitj,  beffett  bichteb,  einem 
Oauermpcet  ähnlich  gebaueteb  Säger  (Stroma)  fid)  nun  and)  braun  färbt,  feine 
botttommene  (Sntmidtung. 

3m  Saufe  beb  PJinterb  nämlid)  berfipmiubcn  meift  bie  (Spermogonien  unb  an 
ihrer  Otette  entftehcn  in  bemfetben  Stroma  anbere,  ftetb  einfäcperige  33ehätter,  in 
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bereit  innerem  fiefy  jetjt  Sd)läud)e  (Sigg.  4  a  tmb  6)  mit  (Sporen  (fttg.  4  sp) 
auSbilben. 

Die  fadenförmigen,  nad)  ber  53afi8.hin  berbümtten  Schläitdje  bon  0,065  iDJm. 
tätige  uttb  0,01  tyim.  Dide  enthalten  acht  elttpfotbifche  bis  eirmtbe  Sporen  bott 
0,01  —  0,013  9Qßm.  Sänge  unb  0,006  93hn.  Dide.  Dtefe  Sporen  finb  Maß,  glatt 
unb  einfächerig ;  fic  muffen  c$  fein,  bie  im  Frühjahre  frei  toerben  unb  bie  jungen 
^Blätter  infi&iren,  iitbent  fie  toahrfcheintid)  burd)  ihre  ^eimfchtäudje  (gig.  7  k)  in 
baä  ^Btatt  einbringen,  bort  ein  reichliches,  batb  ju  einem  biebten,  gotbgetben  Stroma 
pifammentretenbeS  SDt'pcei  erzeugen  unb  auf  biefe  Sföeife  beit  vorjährigen  Entioid= 
fungSgang  toieberholen. 

28afyrfd?einüd?  ^äitgt  eS  bon  ber  grühjahrSloitterung  ab,  ob  biete  Sporen  ficb 
auf  bett  ©tattern  entioidetn ;  beim  biefetbcit  53äume  teiben  in  einem  Safyre  mehr, 
als  in  einem  anberen.  SSritt  ber  ^ßarafit  an  jungen  53äumen  feljr  häufig  auf,  fo 
lann  er  burd)  Herbeiführung  einer  fümmertichen  Ernährung  merflidjen  Sd;aben 
berttrfachen,  inbent  bie  tränten  ©tättcr  früher  afcf  allen. 

Ein  bittet  gegen  bie  Schaben,  ioeld)e  ^otpftigma  berurfad)t,  tarnt  nur  in 
ber  Entfernung  ber  3nfeftionSheerbe,  atfo  ber  atten,  abgefattenen  ©tättcr  gcfttitbeit 
merben  unb  ba  man  in  ber  '»ßrapiS  bie  hedbberfautten  53lätter  nicht  auftefen  ober 
jufammenharten  tann,  fo  toirb  ficf> ,  namentlich.  in  ben  53aitmfdnden,  ein  frühes 
Ilmgraben  jtoifchen  beit  53äimten  bor  bem  SaufcauSbruch  empfehlen. 

^Diefe  SDtaßregcl  toirb  fich  aber  and?  auf  bie  Umgebung  bon  Sdjlehcnfträudjcrn 
erftreden  müffen,  ba  auf  ben  53lättern  berfetben  bie  Polystigma  rubrum  ebenfalls 
reichlich  fich  cinfinbet. 

Eine  streite  9lrt,  Polystigma  fulvum  Tul.  auf  ben  53 tattern  ber  Slhlftrfche 
(Prunus  Padus)  hat  für  bie  '»ßrapiS  nur  eine  geringe  53ebeutnng. 

XI.  Der  f  d)to  ar$e  53  r  anb  ber  91  o  t  h  Buchen  triebe.  Quaternaria  Per- 

sonii  Tul.  *) 

3öi(ffomnt 2)  fanb  bie  lefctjährigen  Driebe  mancher  91othMtd;en  fdpoad)  ent- 
toidett  unb  mit  Etabofporium  bebedt.  Die  Oltttbe  an  ber  53afiS  ber  abgeftorbeiteit 

1)  3)ie  nad;  BMftfomm’S  Beitreibung  hüv  tvieber^egebene  Äranf'heit  toirb  burch  einen  sßila 
oeranlajjt,  ben  SBittfomm  Libertella  faginea  Desm.  nennt.  2)ie  frühere  ©attung  Libertella  ift 
aber  nur  ber  ©permogonienjuftanb  böserer  ^3i(je  unb  bie  hiev  genannte  L.  fag.  jichen  bie  ©e 
brüber  £ula$ne  jur  obigen  *J$prenompcetengattung  (Selecta  fung.  carp.  II.  105).  muß 
hierbei  atterbingö  heroorgehoben  merben,  baß  bie  SiÜfomm’fd;en  Äbbitbungen  ber  ©permatten 
nid;t  mit  ben  £u(asne’fd;en  3eichuun3en  ftintmen ;  ebenfo  meitig  (affen  fte  ftch  mit  ben  ooit 
Bonorben  bargeftettteu  ©permatien  ber  Libertella  fusca  (^aitbbud;  ber  aflgem.  üDtpfoIogie  1861 
©.  57,  $ig.  70),  bie  oou  ftitdel  (Symb.  myc.  ©.  230)  hierher  gezogen  ioirb,  ganj  in  lieber 
einftimmung  bringen.  2)ie  Siüfomm’fd;eu  ©permatien  finb  in  ber  Zeichnung  viel  ju  furj  im 
Berpältniß  ^ur  2)icfe  unb  $u  toenig  getrümmt.  2)a  e$  mithin  nur  mahrfcheinlich ,  aber  nicht  ge^ 
miß  ift,  baß  ber  cbeuermühnte  <ßilj  bie  Urfadje  ber  tonfpeit  ift,  fo  (affen  mir  bie  Beitreibung 
unb  (5ntmid(ung@gef(hid;te  beo  ©chmarofcerS  fortfaffen. 

2)  Die  mitroffopifdheu  ^einbe  be$  BSalbeö.  1866.  £eft  I.  ©.  101. 
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3meige  mar  fcpmar$,  mit  meinen  fünften  Bebeeft  unb  im  inneren  Bereite  jerftört; 
ber  Qoly  unb  üülarKörper  mar  bertrodnet.  §ier  unfe  Ba  W  /  namentlid; 

an  ber  <Spi£e  ber  bertrodneten  3ü>eige,  lenticedenartige  .fpödercpeit,  aug  beiten  Big- 
meiten  fähige,  meifje  33iifcpel  perborragten.  21n  älteren  3*neigen  fanben  fiep  einzelne 
auggepeilte  (Steden  mit  UeBermadunggränbern  ber  gefttnben  9ftnbe. 

£)ie  meinen  §äitfd;en  Beftanben  aug  ^aplreicpen  fe^tirten  (Sporen  (Fusisporium 
candidum  Lk.),  bie  bon  einem,  im  inneren  ber  3*oeige  muepernben  9D7pcel  geBitbet 
mürben.  SRinbe  unb  §)oßförper,  namentlid)  bie  dftarfftraplen,  mttrben  bau  tangem 
tiaten  unb  rabiaten  «Spalten  burepfe^t.  3n  ^meijäprigen  3^e^3en  erfc^eint  ber 
§oßlörper  an  ben  franfen  (Steden,  Befonberg  im  neuen  3apregringe,  fd)mär$Kd) 
geftedt.  £)ie  3e^on  beg  ftarf  gebräunten  9Knbenparend)pmg ,  fomie  bie  ber  ^3aft 
Biinbet,  fitib  mit  einer  rötplicp  getBen,  Big  buntelrotpBraunen  trumigen  ober  fähigen, 
oft  barmäpnlidpen  $Ü7affe  Bebedt,  bon  meld;er  and;  ber  ftctg  gan§  fdpoar^Braune 
EamBiumring  ftropt. 

£)ie  an  aBfterBenben  3d>eigen  auftretenben  tenticedenartigen  Sßar^en  finb  Keine, 
aitg  mirren  ^ßtßfäben  geBUbete,  Brattnmanbige  Kammern ;  fie  geigen  fepr  reicplicp  eine 
graitgrünlid)e  $7affe,  Beftepenb  aug  ftaBförmigen  Hörpercpen,  ben  (Spermatien,  meldpe 
bon  rabiat  geftedten  (Sterigmen  im  inneren  ber  Kammern  ((Spermogonien)  aBge- 
fepnürt  merben  unb,  in  (Scheint  eingebettet,  rantenförmig  naep  auffen  treten.  £)iefe 
Entmidlunggform  ftedt  bie  Libertella  faginea  bar. 

$om  äußeren  Umfreife  unb  ber  (Spipe  biefer  (Spermogonien  ergeben  fid;  ^apK 
reiche,  meifje  SBüfdpel;  biefe  gleicpen  ben  ülftpcelfäben  beg  Fusidinm  candidum, 
melcpeg  Sidlomm  für  eine  31t  Libertella  gehörige  Entmidlunggform  Betrachtet. 

£>ag  faft  regelmäßige  Auftreten  ber  ^inbenfepmärpng  unb  ber  (SporenBüf d^et 
unmittelbar  über  ber  Knfapftede  ber  jungen  Triebe  fepeint  bafür  ju  f preßen,  baß 
bag  Einbringen  ber  ^arafiten  31t  einer  $tit  gefepiept,  mo  erft  ber  unterfte  Xpeil 
beg  ÜTrieBeg  fi<p  entmidett  pat  (ÖauBaugBrucp).  3n  biefetBe  3eü  fällt  and)  bag 
Auftreten  einer  Eotplebonen  =  ttnb  «Stengelfranfpeit  an  jungen  $9u<penpflan$en, 
melcpe  biel  2lepnlidpfeit  mit  bem  fepmarjen  SBranbe  pat,  ber  23äume  bon  alten  2Kterg= 
Kaffen,  bor^itggmeife  aber  (Stämme  bon  21  —  40  gapren  erfaßt.  £)ie  fümmerlicpen 
^ßflangen  fepeinen  bie  Beften  iBrutpeerbe  für  ben  ^3ilj  ju  fein,  ber  in  ber  (Spermo^ 
goniettform  bie  SBucpentrieBe  niept  tobtet  unb  bie  $ranfpeit  mopl  auep  nid)t  meiter 
berBreitet.  £>ie  gortpflanjung  berfelben  gefdjnept  buirp  bag  Fusidium  candidum, 
medpeg  übermintert  unb  fiep  burd;  bie  (Sporen  bon  einem  gapre  auf  bag  anberc 
überträgt. 


B.  ScpeiBeupilje.  £)igcompceten. 

£>er  97ame  „ScpeiBenpi^e"  Be^iept  fiep  auf  bie,  Bei  ber  2D7epr$apl  ber  pierper 
gepörigen  (Gattungen  borfommenbe,  Knorbnitng  ber  (Sd?läud;e  ber  bodfommenen 
gruept  in  gornt  einer  biepten  grud^tfepid^t  (§pmeuium) ,  meld;e  bie  OBerfeite  beg, 
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oft  gleid;  boit  feinem  Cntftcfyeit  an  fralenfömttg  offenen,  gvucfytfövpevä  (Cupula) 
itberjiefyt.  Oie  fporentragenben  sriäure  finb  atfo  nic^t,  toie  bei  ber  vorigen 
gamilie  bon  einem  ®el;äufe  eingefc^toffen.  Oie  freie  (alfo  gpntnocarpe)  grud;H 
fd;eibe  ift  atlerbingä  fef;r  ber  fliehen  geftaltet.  3n  toenigen  gälten  ftellt  fte  ein 
cinfa$e8,  jitfammen^ängcnbcö ,  faft  flad;c$  8ager  unter  ber  fpäter  aufplafcenben 
Cuticula  bar,  ofyne  baß  ein  befonberer  grud;tförper  gebübet  toirb,  toie  bei  ber  al$= 
halb  31t  ertoäljnenben  ©attung  Exoascus ;  in  ben  meiften  gälten  bagegen  rupt  bie 
grud;tfd;cibe  (^pmenium)  auf  einem  fopfförmigen ,  concaben  ober  getoölbten,  bie^ 
tocilen  feulenförmigen  Präger,  toie  bei  ben  9iftordjeln  (Morchella,  Helvella),  bei 
beiten  bie  Sporen  bitrd;  ben  geringften  Stoß  ober  f^oit  burd;  3(npauc^en  itid;t 
feiten  plö£lid;  au3  ben  (Sc^länc^en  IjerauSgefrieubert  ioerben.  Oft  erfolgt  bie 
SluSftreuung  ber  (Sporen  and;  allmäl;lig.  Oie  reifenben  Sporen  neunten  burd;  ipr 
2öar$tl;um  einen  immer  größeren  Otaitm  ein  unb  beratenen  fomit  ben  Orttd  ber 
eng  an  etnanber  liegenben  Scfyläncfyc  unb  ber  ^aarät;nlid^en ,  an  ber  Spipe  feultg 
angefc^motlenen ,  and;  bei  bielen  ^ernpiljen  jtoif^en  ben  Sd;läud;en  eiitgefd;obencn 
©ebilbe  ößarapt;t;fen) ,  melcfyc  genteinfd;aftlid;  in  fet;r  bitter  Lagerung  bie  gru^t- 
fd;id;t  hüben.  2öenn  ber  feitlic^e  Orud  citblir  fct;r  ftarf  toirb,  toerben  bie  Sporen 
au$  ben  reifften  Sd^länd;cn  t;cran$gequetfd;t. 

2Bie  bei  ber  gamilie  ber  sf$t;renomt;cetcn  finbet  and)  l;ier  bei  einzelnen  3lrtcit 
bie  Gilbung  betriebener  gortpflanjung^organe ,  toie  Conibteit,  Spermatien  ttitb 
Stplofporcn  ftatt,  tuelc^e  als  Vorläufer  ber  friaud;bilbenben  gornt  auftreten.  3it 
einigen  gälleit  finb  amT  jtoeierlei  Srtaud;fporen  beobad;tet  toorben ,  bie  auf  bcr= 
fd;iebcneit  grurtträgem  ftet;en.  OiefeS  33erl;ättniß  jeigt  fi^  bei  einigen  Wirten 
ber  (Gattung  ^ejija.  Oie  größeren  grud;tträger  enthalten  größere  Sporen,  tocld;e 
mit  einem  $eimfd;laud;e  leimen ;  bie  Heineren  Sporen  bagegen,  auf  Heineren  grudjt* 
trägem  gebilbet,  treiben  bei  ber  Keimung  ein  ^rompceliuut ,  toie  bie  Oeleutofporen 
ber  SRoftpilje  unb  erjeugen  auf  benfelben  Sporibten1).  Sot^cr  2öcd;fel  jeigt  fid) 
3.  33.  bei  ber  auf  Carex  arenaria  fd;ntaropenbeit  Peziza  Duriaeana. 

33ei  einigen  Gattungen  ift  bie  Gilbung  bon  Oauermpcclien  (Sclerotien)  nid;t 
feiten;  au$  benfelben  enttoideln  fid;  nad;  einer  SRuljeperiobe  bie  fd;laud;tragenben 
grud;tförpcr.  3htr  in  berein3etten  gälten  beobartete  man  bis  jept  bie  Crjcuguitg 
boit  Conibicn  auf  beut  Sclerotium.  Citt  33eifpiet  bafitr  liefert  Peziza  Fuckeliana, 
bereit  auf  abfterbenben  3öeinblättcrit  fid;  cnttoidelnbcS  Oaucrntpccl  eine  Conibiem 
bilbititg  geigt,  bie  als  Botrytis  cinerea  Pers.  betrieben  toorben  ift.  Oiefe  $noS-' 
penbilbung  geigt  fid)  jebod;  nteift  nur  bei  bent  unbebedten  Oauermpcel,  baS  ben 
Flamen  Sclerotium  echinatum  füljrt;  toirb  baffelbe  ettoa  1  Cm.  l;or  mit  Crbc 
bebedt,  enttoidelt  eS  feine  botllommenfte  grud;tforut,  baS  ‘tßegigabec^err en .  5le^n* 
lid;cS  bcobad;tcte  33refelb  an  beut  Oauermpcel  bcS  Penicillium  glaucum,  beffen 
}(Scogonieit  bttrd;  31t  trodenc  3Utfbetoal;ruitg  enttoidlungSunfäljig  getoorben  toarcit. 


1)  be  35art):  ÜDtorvtyologie  u.  s4>^v>fioI.  b.  )]Silje,  gleiten  unb  äfltyi'ombceten.  1866.0.  200. 
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(Sitten  ber  einfachften  DiScompceten  finben  mir  in  ber  Gattung  Exoascus  rc- 
präfentirt,  metd>e  ein  Blafigc§  SluftreiBen  ber  Blätter  bon  <SteinoBftgepöl$en  nnb 
einzelnen  $ernoBftBäitmen  (kirnen)  fomie  bon  SalbBäumen  ((Srte)  ber  anlaßt.  Die 
mid)tigfte  2lrt  ber  (Gattung  erzeugt 


I«  Die  Dafdjen*  ober  91  arrenb Übung  ber  Pflaumen, 
Exoascus  Pruni  Fuck.  (Taphrina  Pruni  Tul.)  Dafel  XV. 

Die  tontpeit .  bürfte  !anm  irgenb  einem  Dbftjüd^tcr  unBetannt  fein.  Das 
d)arafteriftifd;e  9)iertmal  berfelBen  ift  bie  9)?ißBitbung  ,  meld^er  bie  Jungen  grüdfte 
unterliegen,  bie  fid;  Balb  nad;  ber  Vliitpe  $it  meift  fcitlid)  jufammengebrüdten,  traut5 
artig  grünen,  fpäter  meiß  ober  oööerfarBig  üBerpuberten  Dafd^cn  bon  ber  ®röße 
einer  normalen  Pflaume  unb  baritBer  aitSBilben  (gig.  1  t).*  3m  Volt  finb  bie 
SJftßBilbungen ,  bie  nicht  nur  in  Europa,  fonbern  aud)  in  ^Imerifa1)  bortommen, 
mit  ben  tarnen:  Darren,  <Sd;oten,  §unger^metfd)en,  DitrcaS,  Vlabberplitm  :c.  Be- 
tannt.  (Sie  finb  nie ht  mit  ben  fonft  normalen  grüßten  einer  Varietät2)  ju  ber- 
med)felit,  bie  nur  baS  mit  ben  tränten  Pflaumen  gemein  ^at,  baß  ber  ©teilt  nidjt 
auSgeBilbet  ift. 

9tad)  DrebiranuS  ermähnen  fd)on  (Säfalpitt ,  (£amerariuS  unb  anbere  ältere 
Autoren  bie  Trautheit;  fpätere  ©d>riftfteller  bagegen  unb  grabe  fold)c,  meld;e  üBer 
franfljeiten  ber  ^flanjen  gefd)rieBen,  paBen  biefelBe  gar  nid)t  ober  nur  fepr  turj 
ermähnt  unb  finb  in  betreff  ber  $rantpeitSurfad;e  ben  berfdpebenften  3rrtpiimern 
berfallen.  Vor  allem  mürbe  bie  ungünftige,  bor^ugsmeife  naßtalte  Sitterung  mäfjrenb 
ber  Vlittl^eit  bcr  Pflaumen  als  Urfad)e  perborgepoBett,  bie  baS  TOgemeinBefinben 
bcS  VaumeS  ftörte.  9läd;ftbem  ertlärte  man  bie  (£rfd;einung  bamit,  baß  bie  naffe 
Sitterung  bie  ^Befruchtung  berpinbern  follte;  auf  einzelnen  Vlütljen  malten  fiefy 
baBei  äußere  (Sinflüffe  geltenb,  meld;e  eine  gefteigerte  fetäljrung  perborrttfen  unb 
auf  biefe  Seife  Veranlaffung  $ur  Vergrößerung  beS  grucfyttnotenS  mürben.  ®lctdf5 
zeitig  mit  biefer  3lnfid)t  fitd)te  eine  anbere  bie  Urfache  bcr  (Srtrantung  in  beut 
(Stiche  bon  Sfcüffettäfem  ober  anbern  3nfetten,  Betrachtete  alfo  bie  Dafchen  ber 
Vflaitmen  als  (fallen,  maS  für  ben  erften  ^litgenBlid  biel  Saprfd;einlid)tcit  für 
fich  l?at. 


1)  2Benigften§  pafü  bie  23efd)reiBung,  toelcpe  SD^after  in  feiner  Vegetable  teratology  1869 
465  oon  Dr.  9tobb  in  9?eu-58raitnfd)n>eig  citirt,  geuau  auf  biefe  Äranfpeit.  be  Varp  ber* 

mutpet  biefetbe  and)  in  5lfien  an  einem  bem'  Prunus  Padus  bermanbten,  bon  SBallid)  gefunbeneu 
Vaunte.  §ierper  ju  jtepen  ift  ferner  eine  ^otij  in  ber  23ot.  3eü.  1853  816,  nad)  ber  int 

^imatapa  an  einer  $ogetfirfd)e  bie  StafdjenbUbung  fo  fyäufig  erfd)eint,  bafü  ntatt  ben  Vaurn  am 
Befonbere  2lrt  Cerasus  cornuta  aufgefüfyrt  pat. 

2)  Kirke’s  stoneless  —  Prunus  nucleo  nudo,  segmento  circuli  osseo  comitato.  Act.  ac. 
R.  P.  in  Duhamel:  Traite  des  arbres  II.  184. 
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Die  Gfntbedung  bei*  ttrtrfüchen  Urfad^e  bevbanlen  mir  ftudel1),  baS  genaue 
Stubium  bei*  ÄranfheitSborgänge  enblid)  be  Varp2),  bem  mir  t^ier  folgen. 

VtS  jept  finb  bie  Dafcbenbübttngen  an  bei*  3loetfd)b,  an  bei*  Schlehe  unb  an 
bei*  5lljfftrfcfye  (Prunus  Padus)  gefunben  morben.  (Sie  crfdjeinen  in  bei*  ^Heget 
511  Gntbe  April  ober  Anfang  9)iai.  3^re  ®röße  unb  ®cftalt  ift  fehl*  berfdncbcn ; 
nad;  DrcbiranuS  fönncn  fic  bie  $änge  eines  gingerS  erreichen.  Valb  erfreuten 
fie,  ähnlich  einer  Schote,  zufammengebrüdt,  halb  fpinbclformig,  bismeilen  gerabe, 
häufiger  ctmaS  gcfritmmt. 

Vei  allen  brci  ^ä^rpflanjen  unter) d;eiben  fich  bie  Dafd)en  junädjft  0011  beu 
gefunben,  jungen  grüßten  burth  ihre  Heieße,  gelbliche,  bismeilen  rötliche  garbe ; 
bie  Oberfläche  ift  unregelmäßig  runzelig  ober  marzig;  bie  flauen  Erhabenheiten 
unb  Vertiefungen  fclbft  finb  aber  glatt  unb  glänjenb.  Später  zeigt  fid)  ein  äußerft 
,  Zarter,  matter  Ueberjug,  bei*  erft  meiß  unb  fpätcr  ockergelb  unb  flaumig  mirb, 
bis  fchlicßlid)  bie  Oberfläche  braune  gleden  erhält  unb  bie  ganze  Dafd^e  unter 
Auftreten  bon  Schimmelpilzen  juf ammenf  chrumpft  unb  halb  abfällt. 

Das  innere  bei*  meiten  Dafd^e  ift  eine  mit  ßuft  erfüllte  Höhlung.,  an  bereit 
oberer  Sanbung  bie  mehr  ober  meniger  bolllommen  entmidelten  SamenfnoSpett 
fi^en.  Dafd)en,  meldjm  bon  gnfeften  angeftochen  mären,  finb  nur  in  Heiner  Anzahl 
bisher  beobachtet  morben. 

Vei  bei*  Schlehe  unb  §auSpflaitme  entmideln  fich  bie  Dafcpen  ganz  in  ber= 
f eiben  Seife.  Erft  14  Dage  ober  (bei  ben  Schlehen)  bismeilen  4  Sodicn  nach 
ber  Vlitthe  erfennt  man  bie  erften  Anzeichen  ber  Oafchenbübitng ,  inbent  einzelne 
grüchtchen  bleicher  grün  erfcheinen,  an  ©röße  fchnell  zunehmen  unb  fich  frümmen 
beginnen,  innerhalb  meniger  Dage  finb  fämmtliche  gritd;te,  bie  fich  Zu  Oafchen 
auSbilbcn  merben,  auf  biefe  Seife  gefennzeichnet ;  fpäter  treten  feine  neuen  Erfram 
Jungen  mehr  ein  unb  baher  fieht  man  bie  fämmtlid)en  Dafchen  eines  VaunteS  in 
aunähcrnb  gleicher  Entmidlung.  Schon  ctma  8  Dage  nad)  bent  erften  Auftreten 
ber  iMßbübitng  hat  biefelbe  ihre  fchließli<he  ©röße  erreicht. 

3ur  3eit 1  üm  bie  Dafchenbilbung  fenntüch  mirb,  hdben  bie  gefunben,  bitnfeH 
grünen  grud)tfnoten  bei*  Sd;lehe  etma  eine  $ängc  bon  4  ‘öWnt.  unb  bie  ber  3ümtfd;e 
bon  ungefähr  10  9ftnt.  Die  grud)tmanb  läßt  bei  ihnen  fd;on  2  bcutlich  gefonberte 
Seichten  erfennen,  bon  benen  bie  innere,  melchc  fpäter  ben  Stein  bilbet ,  aus 
fleinen,  jartmanbigen ,  in  allen  Dichtungen  gleichen  Durchmeffer  zeigenben  3e^eu 
befteht ;  bie  bidere  äußere  Schilt  bagegen  aus  einer-  burd;fd;einenben  großzelligen 
^arenchpmmaffe  gebilbet  ift,  bie  bon  zahlreichen  ©efäfjbiinbeln  burd;zogen  mirb. 
Diefe  fcharfe  Abgrenzung  ber  beibeit  Sd;id)tcn  fehlt  bei  bem  zur  Dafd^c  ausmad^fenben 
grud)tfnoten,  inbem  bie  innere,  fleinzcllige  ©emebefd;id)t  ganz  ullmählig  ln  bie  äußere 
großzellige  übergeht.  Die  3ellcn  bei*  letzteren  finb  aber  nicht  fo  groß  unb  nicht  fo 


1)  Enumeratio  fungorum  Nassoviae  1861.  0.  29  unb  Symbolae  myc.  1869 — 70.  0.  252. 

2)  Beiträge  zur  Atorpfyologie  b.  ^ilje  I.  1864.  0.  33. 
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berbmanbig,  tote  Bei  bem  normalen  grucfytfnoten  nnb  barauS  ergiebt  fid^ ,  baß  sur 
Gilbung  ber  großen  £afd)e  eine  abnorme  ßellenbermefyrung  eintritt. 

Parallel  mit  ber  2luSbefptitng  ber  £afd)e  gefyt  häufig  bie  bon  biefer  tunfcfylofs 
fene  SamenfnoSpe,  bie  fid;  fonft  nic^t  bon  ber  normalen  unterfd)eibet,  eine  $ängSs 
ftredmtg  ein,  frümrnt  fid;  unb  toirb  auf  iprer  OBerfläöfye  riefig  nnb  runzelig. 

£)ie  Urfad)e  biefer  Sßeränberttngen  finbet  man,  foBatb  bie  erften  Slbtoeicfyungen 
bon  ber  normalen  gärbung  ben  Infang  ber  Ausartung  ^igen,  'm  bem  jarttoan* 
bigen  SDtycelittm  beS  Exoascus  pruni ,  toeld)eS  in  ben  bie  gritd)tmanb  burcf^ieljeip 
ben  ®efäßbünbeln  pnifd)en  ben  ^artioanbigen  Seitjellen  (Sßeic^Baft)  fic^>  ^injie^t.  ®ie 
berjtoeigten  gäben  biefer  SDtycelS  (gigg.  2  m,  4  m)  finb  bttrd)  ;$af)lreid)e  Ouer* 
mänbe  in  unregelmäßige,  Batb  Kirrere  nnb  bidcre  ober  längere  unb  bünnere  (^lieber 
geteilt,  bereit  Otter toänbe  meift  biet  biefer,  als  bie  &ängStoänbe  erfreuten,  tooburd) 
ein  ganj  d)arafteriftifd)eS  2luSfel)en  beS  ülftpcels  Bebingt  toirb.  Wan  fann  eS  häufig 
in  ber  ganzen  öättge  beS  bie  Oafd)e  bitrd)$ief)enben  ®efäßbünbelS  toafyrnefymen  unb 
be  29arp  gelang  eS,  "baffelBe  attd;  in  ben  meift  unberänberten  «Stiel  ber  Oafd)e, 
fomie  ein  Stücf  in  bie  iöaftbünbel  beS  '3toeige$  hinein  jit  berfolgen. 

gn  ber  entartenben  grillt  treiben  nun  bie  9)2pcelfäben  fefyr  ja^lreic^e  gtoeige 
}toifd)en  ben  gellen  beS  ungenießbar  BleiBenben  grud)tfleifd)eS,  bis  allmäfylig,  bont 
Stielcnbe  Beginnenb ,  bie  gan^e  £afd)e  bttrdgponnen  ift  unb  .  ^afjlreicfye  riefte  fid> 
unter  ber  (SpibermiS  l)in$iel)en.  ®ie  gigg.  3  tt.  4  geben  gläcfyenanfidfyten  bon 
QrpibermiSftüden  einer  jüngeren  unb  älteren  £afd)e.  9titr  bie  Spaltöffnungen 
(sp)  erfreuten  bon  bem  üDtycel  nid^t  ltmfponnen. 

211Sbalb  brängen  fid)  nun  attc^  gtoeige  beS  sD?pcelS  jmifd^cn  ben  3ellen  ber 
Oberhaut  pinburd),  um  an  bereu  Sfaßenfeite  ttmptbiegen  unb  fid)  auf  biefe  2öeife  tut* 
mittelbar  unter  ber  fid)  abfyebenben  Cuticula  toeiter  51t  berBreiteu  (gig.  2  li). 
Ourd)  $eräftelung  unb  neue  Ouertoanbbilbung  entftefjt  enblid;  aus  biefen  ober* 
fläd)lid)ften  gäben  ein  $toifd;>en  ber  Oberfläche  ber  (Spibermi^ellen  unb  ber  (Sutp 
cula  fid>  auSbreitenbeS  WtyzdWty,  beffen  einzelne  ßdlen  tont  hoppelt  fo  lang 
als  breit  finb.  Oiefe  3e^en  ftreden  fid)  nun  fenfrecfyt  %nx  Oberfläche  ber  grud)t, 
fo  baß  fie  bie  gorrn  Keiner  (£plinber  erhalten,  bie  reich  mit  Protoplasma  angefüllt 
finb  (gig.  5  s) *)♦ 

gn  gigg.  5  u.  6  bebeuten  m  bie  üDtycelfäben ,  e  bie  (SpibermiS,  h  bie  grttdjü* 
fchid)t,  baS  §pmenium,  beS  Pilzes,  c  bie  Cuticula  ber  £afd)e. 

2öährenb  bie  Keinen  ^plinber  enblid)  fd^lauchförmig  toerben,  fid)  oben  feulen- 
förmig  erweitern  unb  babei  abftit^en  (gig.  6  s),  erfcfyeint  and)  bie  le^te  spülte  ber 
gruc^t,  bie  Cuticula  (gig.  5  c)  ettbüch  burd)brod)en.  Dabei  ift  baS  Protoplasma 
in  bie  obere  $älfte  (gig.  7  a  b)  beS  Schlauches  getoanbert ;  ber  untere  Heinere, 
toaff  erhelle  SS^eil  hat  fid)  bttrd;  eine  Ouertoanb  abgegrenjt  (gig.  7  a  —  f)  unb 


1)  9tu3  einer  £afd)e  oott  Prunus  Padus  nad)  be  53art),  bon  bem  and)  bie  anberen  aita* 
tomifd)en  Wnlbnngen  entlehnt  finb. 
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bilbct  auf  biefe  Seife  ben  @tiet  (gig.  7  st)  beS  oberen  X^eite^ ,  beS  Ascus,  ber 
in  feinem  inneren  nun  bie  Sporen  (gig.  7  sp^i  ergeugt,  meiere  fpäter  a uS  ber 
Spipc  beS  ScplaucpeS  perauSgefcpleubert  werben.  Die  gange  Scpicpt  alfo,  wetepe 
über  ber  Oberfläche  ber  Oberpautgellen  hinläuft,  ift  auf  btefe  Seife  als  ijpmenium 
(gig.  2  mtb  6  h)  gu  betrachten. 

907it  bem  Durchbrechen  ber  (Suticuta  burd)  bie  ungteiepgettig  fich  entwiefeluben 
Asci  werben  bie  Dafcpen  mattweiß  mtb  rneplig.  Das  reife  §pmenium  fieht  fcpmufcig 
oepergetb  aus,  was  waprfcpeinlicp  bon  ber  garbc  ber  Sporen  herrührt.  50iit  biefer 
testen  garbenoeränberung  wirb  bie  Dafcpe  Welf;  eS  finben  fiep  anbere  Schimmel' 
pitge  ein  mtb  alsbalb  fällt  baS  fr  auf  hafte  (Gebilbe  born  Raunte. 

Die  Sporen  (gig.  7  c — f  sp)  finb  runblicp  ober  breit  obal,  mit  einer  ein¬ 
fachen,  farbfofen,  garten  9ttembran  berfepen.  gn  Saffer  ober  fepmad)  concentrirter 
gucferltffung  beginnen  oft  fepon  nad)  30 — 50  Minuten  bie  Sporen  eigentpüntlicp 
gu  feinten,  inbem  fie  wie  bie  53ierpefe  fproffen  b.  p.  5tuSftülpungen  treiben,  welche 
(Größe  unb  (Geftalt  ber  SWuttergelle  erreichen  ttnb  boit  biefer  fiep  burep  eine  Scheibe* 
Wanb  trennen.  Diefe  Sproffung  Wieberpott  fid)  mehrere  (Generationen  pinburep 
ttnb  bei  rupiger  gtüffigfeit  bleiben  bie  einzelnen  Sprofggtieber  in  gufammenpängenben 
rofenfrangförntigeu  ^Reiben  (gig.  8).  Diefer  Vorgang  geigt  fiep  päufig  fepon  auf 
ber  Oberfläcpe  ber  Dafcpe,  ja  nicht  fetten  finbet  man  fepon  im  inneren  ber  Asci 
beginnenbe  Sproffung  ber  Sporen,  gn  reinem  Saffer  werben  bie  Sproßgellen 
etüpfoibiftp  ober  napegu  cplinbrifcp;  fie  finb  nid)t  fäpig,  eine  OTopolgäprung  perbor= 
gurufeit  unb  babttrd)  unter f cpeibeit  fie  fiep  bon  ber  äpnlicpen  53ierpefe,  bereit  3etlen 
aitcp  weift  ftärfer  umranbet  unb  licptbrecpenber  finb. 

gm  Sefentticpen  glcid)  geigt  fiep  and;  bie  (Sntwicflung  ber  $ranfpcit  bei  ben 
anberen  beiben  Gtäprpflangen ;  nur  beginnt  bei  Prunus  Padus  bie  Entartung  beS 
grucptfnotenS  fd)on  bor  bem  5(ufblitpcn  unb  pier  wirb  bie  $etcpröpre  nteift  mit 
ergriffen;  fie  Wirb  fcpaalenförmig  mit  guritef gef cpl agenen  aufgefcpmolleneit  Diänbern; 
babei  fd)Willt  bie  53afiS  ber  Staubfäben  ebenfalls  an,  fomie  bisweilen  and)  baS 
53Iütpenftielcpen.  §ier  foWopt,  als  bei  ber  Scplepe  taffen  fid)  fogar  Degenerationen 
ber  jungen  Saubtriebe  beobachten,  bie  oft  gefrümmt  erfepeinett.  Die  (Entartung 

läßt  fid)  bon  ber  3ld)fe  aus  and)  auf  bie  53tattftiete  unb  ^pauptblattnerben  ber- 

folgen ;  erftreeft  fiep  aber  nie  bis  auf  baS  53tattbiacppm.  Daburcp,  baß  baS  9)?pcet 
beS  ^ßilgeS  fepon  bor  ber  Entartung  fiep  auffinben  läßt,  ift  ber  53eweiS  borpanbett, 
baß  ber  (ipoaScuS  bie  Urfacpe  ber  Äranfpeit  ift,  meint  eS  and)  biSper  nod)  nidit 
gelungen  ift,  bie  $ranfpeit  bttrd)  SporenauSfaat  auf  gefuitbe  (Spcmplare  gu  übertragen. 

5tuS  bem  Umftanbe,  baß  berfetbe  53a um  biete  gapre  pinburep  (in  ber  Siegel 
alljäprlid))  eine  5lngapl  Dafcpen  ergeugt,  läßt  fiep  mit  Sicperpeit  aitnepmeit,  baß 
baS  sDipcel  beS  ))3ilgeS  iit  ben  jungen  eigen  überwintert,  gn  golge  beffen 
wirb  aber  and)  ein  blojjeS  (iinfammeln  mtb  Vernichten  ber  Dafcpen  bie  $ranfpeit 

nid)t  peben.  (iS  biirfte  pier  nur  baS  3u*ücffd)iteiben  beS  53aitmeS  bis  auf  baS 

ältere  £olg  pelfen. 


TqfXF 


Verlag  v.  Wüujandt,  Hemfiel  Jt>  Par  eg  in  Berlin 


W.  A.  Mcyn  lith/. 


m 

m  TIS 

äilfcfölTf  SF  Uüft» 


.frtybtogame  ^arcifiten. 


383 


9?id)t  burd)  ba§  Vefallen  ber  grüßte,  tool)(  aber  burd)  bie  3erfiörung  be$ 
^aubförperS  fattn  ein  anberer  Exoascus,  näntlid)  E.  deformans  Berk.1)  fe^r 
gefäf)r(id)  to  erben.  £)er  piz  ^eigt  fid;  namentlich  reic^ltd;  auf  ben  'pfirfichbäumen, 
bei  benert  er  bie  ^räufelfranffjeit  (Cloque  du  Pecher)  Derurfad)t.  £)ie 
53£ätter  finb  frauS,  blafig  aufgetrieben  mit  oft  feitlid)  gelrümmter  SJttttelrtype  ohne 
äüfierlid)  toahrne()mbare  ^itjbegetation.  V3ie  mir  fdjeint,  bteibt  ber  piz  meift  fterit 
im  inneren  be$  VlatteS,  ba§  fcbon  31t  Anfang  be$  (Sommert  abfällt.  (Sdjidt  er 
fid)  jur  gruftififation  an,  fo  toirb  baö  Vlatt  bider  unb  ftcif ewiger.  Väitme,  toeld)e 
einige  gaf)re  hinter  einanber  an  ber  ®räufelfranfljeit  (eiben,  gehen  gänzlich  zu  (Brunbe ; 
babei  zeigt  fitf)  feljr  häufig  al$  fpätereS  ®ranf  heit$f hmptom  nod)  ber  ®ummiflujz. 

lud)  an  ben  $irfd)blättern  fommt  berfetbe  ^3i(j  bor,  fd)eint  aber  hier  feltener 
fid)  über  eine  ganze  Pflanze  au^xtbr eiten.  Unter  bem  tarnen  fdäufelfranffyeit 
oerfteht  ber  (Gärtner  bei  ber  ^ßfirfid)  jebe  abnorme  ^räufelung  be3  Vlattförper£ ; 
oiefelbe  ^at  aber  häufig  ihren  ©runb  in  ben  Verlegungen  burd)  Vlattläufe,  ift 
a(fo  in  biefem  gälte  toeit  ungefährlicher  unb  toirb  mit  ben  gieren  oerfd)toinben. 
Vei  ber  burd)  Exoascus  herborgentfenen  Äräufetung,  bie  nicht  feiten  and)  bon 
Vlattläufen  begleitet  ift,  toirb  aber  fein  anbereS  Spittel  als  ftarfeS  3urüdfd)neiben  in’S 
alte  £)d$  helfen.  £)urd)  Soderung  beS  VobenS  an  ber  @tammbafiS ,  fräftigeS 
Vegiejien  unb  unter  Umftänben  burd)  lfd)e-  ober  fd)toad)e  $alibüngung  toirb  man 
gleichzeitig  ben  Vaum  zum  lustreiben  bon  lugen  aus  bem  alten  £)olze  anzuregen 
fud)en  muffen.  ViStoeilen  bringt  nach  längerer  Groden  heit  ein  ftarfer  9?egen  im 
3uli  berartig  bie  Väurne  in  Vegetation,  baft  fie,  bie  burd)  ben  'tßilz  boltftänbig 
entblättert  toaren,  fid)  bon  feuern  in  bemfelben  3af)re  belauben.  ®iefe^  neuge- 
bilbete  Saub  fal)  ich  gefitub  bleiben. 

(Sine  anbere  Irt  Exoascus  bullata2)  betoirft  blafige  luftreibungen  ber 
Virnenblätter ;  biefe  ^ranfljeit,  fotoie  bie  in  ihrer  (Srfd)einungStoeife  ähnlid)e,  burd) 
Exoascus  Alni  de  By3)  an  ben  (Srlenblättern  berurf  achte,  h^en  für  bie  Kultur 
bie  geringfte  Vebeutung. 

3n  neuefter  3eit  ift  bie  lufmerff amfeit  auf  eine  $ranfl)eit  ber  9tabelt)ölzer 
gelenft  toorben,  toeld)e  ben  Flamen  9^i^enfc^>orf  erhalten  hat*  Verurfacht  toirb  bie- 
felbe  burd)  einen  £)iScomt)ceten  aus  ber  (Gattung  ^hfterium.  9)lan  unterfcheibet 
nach  9t.  §artig4)  z^ei  Irten: 


1)  Ascomyces  deformans  Berk.,  Ascosporium  deformans  Berk.,  Taphrina  def.  Tul. 

2)  Taphrina  bullata  Tul.,  Gymnosporium  bull.  Berk.,  Oidium  b.  B.  Br.,  Ascomyces 
bullatus  Berk.,  Ascosporium  bull.  Berk. 

3)  Ascomyces  Tosquinetii  Westd.,  Taphrina  alnitorqua  Tul. 

4)  Vorläufige  briefliche  lättheilung  b.  Verf .  ait8  beffen  ff>äter  erfcf;einenbem  SBerf'e: 
2öid;tige  Äranfheiten  ber  Ualbbäume. 
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(Sagtet  VIII. 


II.  1.  Den  giften ri^enfctyorf  ober  bic  g t d) t e itn ab et bräune. 

Hysterium  (Hypoderma)  macrosporum  R.  Hrtg. l) 

Diefe  $ranfheit  ift  babttrd;  fennttich,  ba§  bic  fabeln  entfärbt  Serben.  Die 
Entfärbung  beginnt  in  ber  SReget  im  §erbfte  be8  freiten  3at;re3,  zuweiten  jebodi 
auch  fchon  im  5Iuguft  be$  erften  SebenSjahreS  ber  fabeln  uitb  wirb  bebingt  burdj 
ba$  Btycet  be$  arafiten ,  weites  im  Blattparenchtym  intercedular  fid?  auSbreitet. 
Die  braun  geworbenen  iftabetn  faden  ab  ober  überwintern  and?  nod).  3m  Sommer 
beS  fotgcnben  3ahre$  entfielen  auf  beit  bciben  nad;  unten  gelehrten  Seiten  ber 
am  kannte  verbliebenen  fabeln  bie  ftricfyweife  bereinigten  grudhtförper  in  gorm 
fc^warjer,  glänjenber  SängSpotfter.  Die  Schläuche  berf eiben  enthalten  8  fabcnför- 
ntige  Sporen  boit  ber  Sänge  ber  Schläuche.  Erft  im  grü^Ung  beS  britten  3ahreS 
fönnen  bie  Sporen  berftäuben ,  ba  erft  um  biefe  3eit  bie  gruchtpotfter  aufplaf$en. 
Die  fabeln  bleiben  noch  einige  3cü  Rängen  unb  faden  erft  belüg  zerftört  ab. 

Die  ^ranfheit  ift  fel)r  berbreitet  mtb  wirft  bitrcf)  ^erftörung  ber  Benabetung 
ätpitid)  bem  gichtennabelrofte  (Chrysomyxa). 

2.  Der  28 ei dtann eitrig enfdiorf. 

Hysterium  (Hypoderma)  nervisequium  (DC.)  Hrtg. 

Die  $ranfheit$erf Meinungen  finb  bcn  hörigen  ähnlich.  Die  9iabetn  bräunen 
fid)  unb  faden  ab.  Die  gruchtpotfter  bitbcn  hier  aber  nur  einen  fdiwarjen  SängS' 
wut ft  auf  ber  3cabetrippe  ber  Unterfeite,  nacbbent  fd;on  bort;cr  fid;  zahlreiche  Sper- 
mogonien  auf  ber  Oberfeite  ber  befallenen  Stabet  als  breiter  fd^warjer  Streifen 
eingeftedt  haben.  Der  $auptunterfchieb  ber  beibeit  boit  9t.  -Jpartig  getrennten  Wirten 
beruht,  abgefehen  boit  ber  Berfchiebenartigfeit  ber  ^ä^rpftanje ,  in  ber  Ehröjje  ber 
Sd)(aud)fporen ,  bie  bei  biefer  5lrt  5 war  ebenfadS  linear,  aber  nur  halb  fo  groß 
wie  bie  asci  finb,  währenb  fie  bei  ber  hörigen  9trt  bie  Sänge  ber  Scfytäudjc  erreichen. 
9iad)  §artig’$  Beobachtungen  itn  Erzgebirge,  Wo  in  großen  Beftänben  ade  28eiß= 
tarnten  erfranft  finb,  bleiben  bie  ls  unb  2 jährigen  Driebc  immer  boit  ber  $raitf= 
l;eit  bcrfd;ont;  bagegen  Werben  bie  fabeln  ber  breijährigen  unb  älteren  Driebe  im 
Saufe  einiger  Monate  bötüg  getöbtet.  Sehr  biete  fabeln  faden  and;  ab,  ohne 
gruchtpotfter  z u  bitben. 

Bon  nod;  weiterer  Verbreitung,  aber  geringerer  Sd>äbticf>teit  ift  eine  anbere 
DiScomhcetengattung,  welche  fd;wai*ze,  harte,  fruftige  gteden  auf  beit  tebenben  Btättern 
berfchicbener  Pflanzen  bitbet  unb  ben  Flamen  9iuitzetf  d)orf  (Rhytisma)  führt. 
sdut  befaitnteften  bitrfte  Rhytisma  acerinum,  ber  9tunzelfd;orf  ber  9thornbtättcr 
fein.  2lttf  berfchiebeneit  28eiben  erfd)eiitt  Rhytisma  salicinum.  Unter  ben  gutter* 
gewäd;fen  leibet  bic  ESparfette  bttrd;  bie  Ausbreitung  hon  Rhytisma  Onohrychis 


*  1)  Hypoderma  nervisequium  Fuck.  Symb.  mycol.  0.  258  u.  II.  0.  51. 
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DC.  auf  beibcn  gfäcfien  bcr  febenben  SSfätter.  £)ie  3erf^tungen  burd)  biefen 
@d)maro£er  fabelt  aber  bisher  nod)  feine  beforgnigerregenbe  9lu«behnung  gewonnen  • 
ebenfotoenig  bie  etne«  anbern  @d)eibenpifse« ,  be«  Phacidium  Medicaginis  Lasch, 
ba«  im  §erbfte  auf  ben  febcnben  blättern  ber  Supern  e  unb  be«  $fee’«  erfd)eint. 

£)ie  meiften  (Schmaro^er  au«  ber  gamifie  bcr  (Sd^eibenpif^e  bürfte  bic  (Gattung 
Peziza  liefern,  bon  beiten  einige  bereite  bei  (Scferotiitm  Ertoähnung  gefunben 
^aben.  ®eftaft,  Ehröfie  unb  2lu$fef)en  finb  fefjr  Oerfdfyieben.  T)er  gntchtförper  ift 
bafb  bed)er*,  bafb  fd^eibenfbrmig,  fi^enb  ober  geftieft,  glatt,  behaart  ober  bitrdj 
ffeine  (Schuppen  bon  ffeiig  beftäubtem  $lnfehen.  £)ie  eigentliche  gruchtfcheibe  ift 
oft  feuchtenb  gefärbt,  toie  unter  ben  ungefticften  Wirten  3.  $8.  Peziza  sulphurea 
mit  gefber  unb  P.  scutellata  mit  bbd;rot^cr,  f^toar^aarig  beranbeter  (Scheibe. 
Unter  ben  geftieften  )ße^en  ift  j.  33.  P.  bicolor  toeijt  mit  gefber  Scheibe,  P. 
coccinea  toeiji  mit  rotier  Scheibe.  ®elbfid£)braun  ober  braun  erfd^cint  eine  für 
un«  fefpc  mistige  2lrt;  biefefbe  berurfad^t  eine  ^ranff^eit  be«  $fee’«: 


III.  1.  £)er  $leefreb«,  bie  Sclerotien  franfheit  be«  ^fee*«, 
Peziza  ciborioides  Fr.  (Xafef  XVI.) 

tiefer  ^ßifj  jeigt  fid)  nach  ben  Unterfud)ungen  bon  ^ü^n1)  unb  $Rehm2)  af« 
tobtbringenber  S<hmaro£er  auf  4  oerfcbiebenen  $feearten,  nämftch  auf  unferem 
9?otfyffee  (Trifol.  prat.  L.),  bem  gncarnatffee  (Trif.  incarnatum  L.),  bem  2öeifp 
ffee  (Trifol.  repens  L.)  unb  bem-  33aftarbffee  (Trif.  hybridum  L.).  £)a«  reichlich 

ber^toeigte  üDIpcef,  beffen  gäben  bafb  nad)  ihrem  Einbringen  in  bie  ^ährpffan^e 
eine  £)ide  bon  0,01 — 0,015  9)lm.  erreichen,  toinbet  .fid)  burdfy  bie  gnterceffufar* 
räume  bcr  ganzen  ^ffan^e.  £)ie  ^arenchbrn^effen  be«  befaffeneu  ^ßffangentheile« 
beginnen  af«bafb,  fic^>  51t  oerfärben;  bie  grünen  Efjforobfjbffförner  toerben  braun, 
ebenfo  toie  ber  gefammte  übrige  geffinhcdt ,  unb  bie  Söanbungen  beginnen  unbeut* 
lid)  311  toerben.  ge  reid^ftd^er  fid;  ba«  9Cftbcef  an  einer  Steife  oer^toeigt,  um  fo 
fcfyneffer  geht  bie  Slufföfung  ber  3effeit  ber  91äf;rpffan^e  bor  fid;  unb  fcfyfiefifidf) 
befielt  ber  ^ßffanjentt^eif  ftellentoei«  nur  nod)  au«  Waffen  bicfyt  Oerjpoeigter  unb 
berffod)tener  ^ifj^^en,  bie  bon  ber  Epibcrmi«  bebedt  bfeiben.  31ur  bic  Gefäße 
finb  bie  einzigen  toeniger  angegriffenen  unb  heutiger  erfennbaren  $Refte  be«  ehe* 
ntafigen  ^ährgetoebe«. 

§at  ba«  üJttbcel  bie  erreichbaren  ^hc^e  bcr  ^ffan^e  mit  Ausnahme  be« 
SfÖnr^etförper«  burd^ogen,  fo  brängt  fid)  an  berfcbiebenen  Stellen  ein  33üfd)el 
bider  §pphen  burcf)  bie  Oberhaut ;  ^ier  beräftefn  fid)  biefefben  fofort  fchr  reichlich, 
fo  bafj  ber  ganje  ^bbhencom^e£  ba«  9fu«fef)en  einer  f feinen  Traube  erhält.  £)ic 


1)  lieber  bie  <ScIeroticnf'ranf'f>eit  be$  $tee’s,  au§  £ebnügia  1870.  97r.  4.  <S.  50. 

2)  2)ie  @ntnüdhingsge[d;id)te  eines  bie  Äleearten  jerftörenben  ^itjes  (Peziza  ciborioides). 
(Böttingen  1872. 
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fo  gebilbeten  Keinen  «Scpläucpe  ftreden  fiep  fc^r  rafdp  31t  langen  unfeptirten  gäben, 
melcpe  fiep  nacp  allen  SRieptungen  beS  SRaumeS  3U  einem  Knäuel  burcp  einanber 
flehten.  Auf  biefe  Seife  entfielt  für  baS  bloße  Auge  ein  flodigeS,  meißeS,  runb= 
liepeS  SRäSepen.  £>rei  bis  hier  Xage  itaep  biefer  Anlage  tann  man  im  £)urdpfdpnitte 
eines  folgen  ^ßiljrafenS  bereite  jmei  (Sdpidpten  unterfdpeiben.  3n  ber  9Ritte  liegt 
ein  confiftenterer,  madpSartig  auSfepenber  $ern,  bon  bem  aus  bie  gäben  nacp 
allen  SRidptungen  auSgepen  nnb  einen  molligen  Ueberjug  barftellen ;  ber  bon  Keinen 
auSgefdpiebenen  Saffertropfcn  perlenartig  bcfe^t  ift.  T)urdp  ÜReubilbung  bon  <Sdpeibe= 
mänben  in  ben  gäben,  melcpe  ben  Äern  3ufammenfepen,  erhält  berfelbe  eine  pfeubo= 
parendppmatifcpe  @truftur,  mobei  bie  3e^en  ber  äußeren  $ernfcpicpt  eine  bidere 
SRembran  nnb  förnigen,  fepmar3  gefärbten  gnpalt  erhalten,  mäprenb  bie  biinneren 
gabenenben  beS  flodigen  Ueberjuge^  bertrodnen. 

@0  entftepen  binnen  14  —  20  £agen  trodene  folibe,  fcpma^e,  innen  meiße 
Körper,  bie  fid)  fofort  als  £)auermpcel  31t  erlennen  geben  (gig.  1  u.  2  se) *). 
£)ieS  gefdpiept  in  ben  Monaten  9lobember  bis  April;  benn  ber  ^3il3  leibet  burep 
ben  groft  niept,  menn  er  audp  in  feiner  (Sntmidluug  anfgepalten  mirb.  ®eftalt, 
®röße  nnb  £)rt  beS  SBorfommenS  ber  (Sclerotien  finb  fepr  berfdpieben.  33on  ben 
Keinen,  gän3lidp  foliben,  mopnforngroßen  Grpemplaren,  melcpe  mcift  an  ben  blättern 
beobachtet  merben ,  bis  31t  ben  fladpen ,  hakenförmigen  Ausbreitungen  bon  bismeilen 
12  9Rnt.  Sänge  unb  3  9ttm.  £)ide  finben  fiep  alle  Uebergänge.  3e  naep  iprern 
Alter  bariirt  ipre  (5onfiften3 ;  im  frifdpen  ^uftanbe  finb  fte  bei  einem  Saffcrgepalte 
bon  61 — 65  °/0  maepeartig  ober  forläpnlidp;  auSgetrodnet  bagegen  entpalten  fie 
nur  11  — 12  o/0  Gaffer,  finb  bann  part  mie  §0(3,  fpröbc  unb  serbredplidp. 
£)er  $3au  beS  (Sclerotium  ift  ber  päufig  borfommenbe:  größere  cplinbrifcpe ,  oft 
fadartig  ermeiterte  innere  9Rarl3ellen  (gig.  3  m)  unb  bidptere,  fixere,  berbman* 
bige  bunlle  $Rinben3ellen  (gig.  3  r).  Sirb  ein  eben  auSgebilbeteS  SDauermpcel 
burdpfdpnitten  unb  läßt  man  bie  Xpeilftüde  in  feitdpter  Suft  liegen,  fo  mirb  bie 
(Scpnittfläcpe  burd)  neu  auftretenbe  ^elltpeilung  311  einer  SRinbenfepidpt. 

£)ic  am  Surscipalfc  unb  etmaS  barunter  entftepenben  (Sclerotien,  bie  fiep 
bor3ug$meife  am  $Rotp  *  unb  gncarnatllee  3eigen ,  finb  in  ber  Siegel  flacper ;  bagegen 
ftellen  bie  oberirbifcp  entftanbenen,  melcpc  boi^ugSmeife  an  ben  liegenben  (Stengeln 
bon  Seiß'  unb  29aftarbKee  auftreten ,  mepr  Keine ,  runbe  (behübe  bar.  (SellulofC' 
reaftion  tritt  nirgenbS  auf;  gett,  baS  bei  bem  £)auermpcel  beS  -IRutterfornp^eS 
nacp  SinKer  32  °/0  beträgt,  ift  pier  in  fepr  geringem  9(Raaße  (1,6  °/0)  bor= 
panben. 

£)ie  im  griipjapre  fidp  borfinbenbett  (Sclerotien  beS  tleefrebfeS  bleiben  nun 
bis  guli  ober  Auguft  liegen,  naepbem  fie  burcp  gän^licpeS  Verfaulen  ber  iRäpr* 
pflan3e  frei  gemorben  finb.  23ei  eintretenber  geud;tigteit  beginnen  fie,  um  biefe 


1)  3n  ber  3^icpnung  erfepeint  ber  SclerotiumJörper  burdptödpert ;  bie  peilen  Stellen  fotten 
nur  $erfcorragungen  be«  unebenen  bunflett  2)auernn)cel8  anbeuten. 
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gett  bie  eigentlichen  grucptträger  zu  treiben,  tooburip  fie  attmäptig  teer  Serben 
unb  berfdjtoinben.  937an  finbet  au<p  popte  Scterotien  opne  irgenb  eine  ©pur  bon 
grucptträgern ;  in  biefent  gatte  traben  Oaitfenbftijzter,  90^itben  unb  Oratptoürmer 
bie  Oauermpcetien  im  97acptointer  auSgefreffen.  97atürticpe  £)öptungen  lommen 
ebenfatts,  namentticp  bei  großen  (Spemptaren  bor;  biefetben  bepinbern  bie  Keimung 
fetbftberftänbticp  nicpt.  (Sine  Verzögerung  ber  Keimung  finbet  nur  bei  mangetnber 
geucptigfeit  ober  zu  ftarter  Vebedttng  beS  ScterotiumS  mit  (Srbe  ftatt ;  bei  günfüger 
toerbenben  Vebingungen  treten  biefe  aber  toieber  in  Vegetation,  unb  fetbft  nach 
2V2  jähriger  trodener  5tufbetoaprung  befi^en  fie  noch  i^re  Mmfäpigfeit. 

Oie  erfte  9tntage  zur  Keimung  (toenn  man  bie  (Snttoidlung  eines  grucptförperS 
aus  einem  ntpenben,  begetatiben  Organe  bei  ben  Ritzen  fo  nennen  barf)  zeigt  fiep 
in  einer  geringen  Hebung  ber  97inbenf<pidht ,  bie  fpäter  an  biefer  Stette  bon  einem 
ftietartigen ,  buntetbraunen  Körper  (gigg.  1  unb  2  t)  burcpbrocpen  toirb,  meiner 
in  ber  97äpe  ber  (Srboberftäcpe  fotbig  anfd;toittt.  OieS  ift  ber  junge  grucptträger, 
baS  ^ezizabecpercpen.  $ommt  bie  immer  ftärfer  toerbenbe,  heutige  Verbidung  über 
bie  (Srbe,  fo  zeigt  fidh  bereits  bie  @pi^e  ettoaS  eingebrüdt  (gig.  1  b)  unb  babitrdp, 
bajj  bie  Verbiditng  unb  babei  bie  Vertiefung  ber  Spi^e  immer  me'hr  fortfehreitet, 
bitbet  fiep  enbtiep  eine  auf  ber  Oberftäcpe  ber  (Srbe  ftaep  auftiegenbe  Scheibe  mit 
eingebritdter  SCRitte.  Vei  tangerem  (Stehen  toirb  enbtiep  bie  Scheibe  conbep,  inbem 
fidh  ber  anfreijzenbe  97anb  nach  unten  umbiegt  (gig.  2  b).  Oie  garbe  beS  jept 
auSgebitbeten  Ritzes  unb  bie  ®eftatt  beffetben  finb  nicpt  ganz  conftant.  Oie  Ober- 
ftädhe  ber  Scheibe  ift  pettgetbbraun  bis  mattbraun;  ber  fepr  berfepieben  tange  Stiel 
ift  getb  ober  bunletbraun.  Oie  Sänge  beS  StieteS  toäcpft  um  fo  mehr,  je  tiefer 
erftenS  baS  Oauermpcet  in  ber  (Srbe  tiegt  unb  je  oerbedter  bie  junge  gruchtfdheibe 
bon  Vtättern  ift.  Um  bie  Scheibe  ans  Sicht  zu  bringen,  toinbet  unb  bertängert 
fidh  ber  Stiel  bistoeiten  bis  zu  28  937m.,  toobei  bie  Oide  ztoifepen  0,1 — 2,0  937m. 
fchtoantt.  Oie  gruchtfdheibe  bariirt  zttüfd)en  1 — 10  937m.;  je  tänger  ber  Stiet, 
befto  Keiner  bie  grudhtfdheibe. 

Ourdh  bie  UuStoeitung  beS  ^opftpeitS  ber  jungen  ^ßeziza-gruept  zur  Scheibe 
finb  natürlich  bie  urfprüngücp  fenfreept  auffteigenben  ^itzfäben,  toetdhe  bie  97inbe 
bilben,  in  eine  porizontate  Sage  gebradht  toorben  (gig.  4  r).  Oie  937arfzetten  beS 
StieteS  (gig.  4  m)  aber,  toetdhe  baS  937ateriat  für  bie  fiep  bergröfjernbe  Scheibe 
tiefem  mitffen,  tpeiten  fid)  bietfach  unb  bitben  ein  fteinzettigeS ,  unburdhfidhtigeS 
®etoebe,  bie  fubppmeniafe  Sd^icpt  (gig.  4  s),  aus  ber  fidh  unmittelbar  bie 
grudptf  (piept,  baS  ^pmenium  (gig.  4  h)  bitbet,  baS  am  97anbe  aus  einfachen, 
bünnen  gabenenben,  ben  Saftfäben  ober  ^arapppfen  (gig.  4  p),  nad)  ber  937itte 
Zu  auep  uoep  aus  leutenförmig  angefeptoottenen  S<ptäud;>en  (gig.  4  a)  ztoifepen  ben 
‘ißarapppfen  beftept.  Oie  0,16 — 0,18  937m.  tangen  Scptäucpe  (gig.  5 — 7)  entpatten 
Zunäcpft  gteicpmäjzigeS  ^ßrotoptaSma,  fpäter  8  gettferne,  bie  fidh  P  ebenfo  biet 
tängtiep^etüptifepen  Sporen  auSbitben ;  biefetben  finb  bon  einer  einfachen  937embran 
umgeben,  paben  eine  Sänge  bon  0,016 — 0,02  937m.,  eine  Vreite  bon  0,008 
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(Sattel  VIII. 


bis  0,01  9)?m.  unb  treten  bet  ber  $Reife  burd)  ein  runbücheS  Bod)  an  ber  Spifce 
beS  ©d^tauc^e^  aus  (gig.  7  sp). 

33ei  ber  großen  Anzahl  bon  Sträuchen,  bic  eine  (Scheibe  enthält,  bifben  bic 
bieten  frei  gctüorbcnen  (Sporen  affmähfig  einen  meißen,  reifartigen  Uebcrjng. 
(Mangen  biefe  AScofporcn  (gig.  8  a)  in  feuchte  ^nft  ober  anf  SBaffer,  fo  fönnen 
fie  bereits  nach  4  —  6  Xagen  feinten;  fie  bifben  bann  1  —  3  $eintfd()täudfyc ,  bie 
nach  einigen  £agcn  biefe  feitfiche  Anfd^toelfungcn  jeigen  unb,  einem  ^rompeef 
ähnlich ,  an  biefen  Anfchtoeffungen  einzelne  ober  fettenförmig  georbnete  Sporibien 
erzeugen  (gig.  8  b). 

2Bic  biefe  $eimf<hläud?e  in  baS  innere  ber  $feepffanje  einbrtngen,  ift  noch 
nicht  feftgeftefft ,  baß  fie  aber  einbringen,  toieS  9?ehm  burd)  baS  ©^periment  nad). 
©r  erjog  junge  $lcepffan$en  aus  Samen  unter  einer  ©MaSgfod'e  unb  ^ing  über 
einzelne  33fättd)cn  eine  reife  ^e^ija,  bereu  Sporen  nun  auf  bic  33fätt<hen  fallen 
mußten.  Dlad)  6  —  8  Xagen  ließ  fid^  bereits  ein  feines  SLftpccf  im  inneren  ber 
23fätter  nadpoeifen. 

23ei  ber  8eid)tigfeit  ber  Keimung,  bei  ber  großen  An^apf  ber  Sporen,  bei 
ber  3äfyigfeit,  mefd^e  ber  ^ifj  affen  fcpäbfichcn  SföitterungSeinffüffen  entgegenfe^t, 
ift  cS  niept  ^u  bertounbern ,  menn  bei  günftigen  33egetationSbebingungen  beS  ‘’ßifjeS 
bie  ^ranfpeit  cpibemifcp  auftreten  fann,  mie  cS  bereits  bon  ^cpm  beobachtet  toor- 
ben.  gür  bie  Ausbreitung  beS  ^ßif$eS  finb  befonbcrS  3  fünfte  günftig :  1)  feuchte, 
eingefd^foffene  Bage  beS  $fecfefbcS,  2)  foeferer  23oben  unb  3)  bie,  mie  S^cpm  am 
giebt ,  jept  mcift  eingepaftene  grueptfofge ,  nad)  ber  bie  gefber  affe  7  —  8  Sapre 
mit  SRotp-  unb  SBeißffeegcmcnge  befäet  toerben  unb  2  —  3  3aprc  jur  Söenufcung 
liegen  bfeiben,  tooburep  bie  im  97acpf  ommer  beS  erften  SapreS  gebifbeten  ^c^a* 
grüßte  für  tpre  Sporen  fofort  bie  geeignetfte  Unterlage  finben.  £)a  gegen  Bage 
unb  ^Bitterung  nichts ,  gegen  ^obenbefepaffenpeit  im  Großen  menig  ju  tpun  bfeibt, 
muß  fiep  bie  Auf  merff  amfeit  beS  BanbmirtpS  auf  ben  britten  )|3unft,  auf  bie  gruept* 
folge  fenfen.  ©S  mirb  fidf; ,  fobafb  baS  häufigere  2$orpanbenfein  beS  ^if$eS  auf 
einem  ®fecfefbe  einmaf  conftatirt  ift,  nur  einjährige  33enu1j$ung  unb  zeitiges 
Umbrechen  empfehlen.  3n  fofd^ert  SBirtpfcpaften  aber,  in  melden  mehrjährig  su 
benttpenbe  gutterfefber  niept  entbehrt  merben  fönnen  unb  in  bereu  ®feefcplägen  fich 
ber  )ßif$  einmaf  eingeniftet  pat,  Bfeibt  borfättfig  fein  anbereS  §üffSmittef,  afs  baS 
mehrjährige  AuSfepen  beS  ^feebaueS  unb  beffen  ©rfepung  burep  reine  (MiSfaat. 

2.  £)er  $anffrebS.  Peziza  Kauffmanniana  Ticli. 

3n  ihrer  ©ntmieffung  ber  hörigen  ähnlich  ift  bic  bon  STic^omtroff *)  entbedfte 
obenermäpnte  ^e^ija.  ©in  fepimmefartiger  9D7pcefanf(ug  in  ber  SWarfhöpfe  beS 

1)  jtidjomiroff :  Peziza  Kauffmanniana,  eine  neue,  auö  (Sclerotium  ftammenbe  unb  auf 
£>anf  fepmaropenbe  i8etperpil$:0pejic8  :c.  (Bull.  soc.  naturalistes  de  Moscou  1868.  2.),  cit.  in 
#offmann’«:  itftpfotogifcpeu  SBericpteu  1870.  ©.  42. 
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^anfftengelS  zeigt  ben  §eerb  an,  mo  borzugsmeife  bie  fe^r  berfchieben  geftalteten, 
bis  2  (Sm.  großen,  fchmarzen  Sclerotien  im  (September  gebilbet  merben.  ®ie 
Btycelfäben  bringen  bon  ber  9ttnbe  her,  mobei  fie  fctbft  bie  feften  Baftzellen  bnrd^ 
bohren,  burd)  bie  SWarlftrahlen  in  baS  B?arl  ein;  bort  beratenen  fie  fid)  burd) 
gmeigbilbung  mittetft  feitlicher  2luSftül!pungen ,  berfchmelzen  oft  H  förmig  mit  ein- 
anber  nnb  bilbcn  allmählig  baS  (ödere,  mit  lufthaltigen  Süden  berfehene  ^ßfeubo- 
parend/pm  beS  ©auermbcellörperS.  2luS  bemfelben  ergeben  fic^  bei  ber  Kultur 
bismeilen  fd)on  im  ^obember,  meift  aber  erft  im  folgenben  Ipril  2  —  7,  anfangs 
als  jngefpi^te  (Splinber  h^ovbrechenbe  gruchtbecperchen.  ©iefelben  finb  ba(b  lang* 
geftielt,  bismeilen  bierzmeigt,  halb  ftielloS.  ©ie  ftiellofen  Becherten,  mel<he  erft 
anftreten,  nachbem  bie  geftieltcn  zu  %unbe  gegangen,  finb  hellbraun  nnb  größer 
(bis  V2  ®nt.  ©urd)meffer)  als  bie  geftielten.  Sährenb  bei  (enteren  bie  ‘’ßaraphhfen 
borherrfchen ,  treten  bei  ben  größeren  Scheiben  bie  Sporenfchläuche  in  ben  Borber- 
grunb.  9ßur  bie  (Sporen  ber  größeren  gorm  leimten  nnb  jtoar  bismeilen  fchon 
innerhalb  ber  Sporenfchläuche,  mie  bieS  auch  Claviceps  microcephala  beob¬ 
achtet  morben  ift.  ©ie  Sporen  liegen  51t  acht  in  ben  (Schläuchen.  3hre  ^eim- 
fchläuche  mahrfcheinlich  finb  eS,  bie  in  ben  jugenbltchen  ^anfftengel  einbringen  unb 
benfelben  mehr  ober  meniger  befchäbigen.  Wurzel  unb  Blätter  erfc^eincn  gänzlich 
berfchont  nnb  auch  bie  gritchtbilbung  mirb  nicht  immer  berhinbert,  mopl  aber  leiben 
bie  Baftfafern,  megen  melier  ber  £>anf  gebattet  mirb.  Obgleich  bie  $ranlheit  bis 
je^t  nur  im  ®oubernement  SmolenSl  beobachtet  morben ,  fo  haben  toir  boch  aud) 
bei  uns  ein  machfameS  5luge  nöthig,  ba  bie  97ährpflanze  beS  Schmaro^erS  zu 
unferen  Kulturpflanzen  gehört.  (Sin  anbereS  Mittel,  als  ben  Hanfbau  auf  bem 
erlranlten  Schlage  mehrere  gapre  auSjufehen,  mirb  fi<h  laitm  finben  laffen. 


3.  ©er  Särcheitlrebs ,  ÜUnbenlrebS  ber  Särd)e. 

Peziza  calycina  Schum.  P.  Willkommii  R.  Hart. 

©er  für  junge  Särchenbeftänbe  namentlich  hädjift  gefährliche  Schmaro^er  mürbe 
bon  BMlomm l)  nach  ber  bon  9tabenhorft  hetrithrenben  Beftimmung  unter  bem 
tarnen  Corticium  amorphum  (Peziza  amorpha  Pers.)  befd;ricben.  ©a  Corti- 
cium  aber  ein  §hmenomhcet,  u>ie  bc  Bart;2)  abbilbet,  auf  jeber  Bafibie  hier 
enbftänbige  Sporen  trägt,  fo  tann  ber  9?ame  bei  bem  hteu  borliegenbcn  unjmeifeP 
haften  SlScompceten  leine  Bermenbung  finben.  ©er  richtige  Plante  mirb  baher  noch 
näher  feftjuftellen  bleiben,  ba  bie  bon  Spartig3)  gemählte  Bezeichnung  nur  bann 
eine  Berechtigung  hat,  menn  biefc  peziza  mirllid;  eine  neue  2lrt  ift. 


1)  2)ie  mifroffopifdheu  getnbe  beS  SMbeS.  -pceft  II.  1867.  167  ff. 

2)  aftorptyofogte  u.  ^^fiotogte  b.  <ß.  je.  1866.  114. 

3)  SBot.  Leitung  1873.  @.  357. 
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9£ad)  Sßilllomm’S  Beobachtungen  toerbcu  am  meiftcn  sßflanjen  bis  $u  15  jäh¬ 
rigem  5Uter  bon  ber  $ranff)cit  ljewtgefud)t,  unb  jmar  $eigt  fid)  btefctbe  in  ber 
9?egel  in  ^äiern,  üDtulben  unb  ben  unteren  Vergingen,  too  reine  Särcfyenbeftänbe 
anjutreffen  finb.  Gaffer  Boben  fc^eint  ihrer  Ausbreitung  förbertid;  51t  fein. 

£)aS  erfte  (Symptom,  baS  halb  im  grüljlmg,  batb  erft  im  Sommer  auftritt, 
ift  baS  ($5elbtoerben  unb  Sßellen  ber  fabeln  bon  einzelnen  Aeften  ober  mol)l  and) 
bom  ganzen  Sföipfel.  ®etoöl)nlid)  finbet  man  unterhalb  ber  Steile,  mo  bic  gelben 
97abelbitfd)el  beginnen,  am  Stamme  einen  ^arjauSfluß  aitS  einer  aufgeborftenen, 
abnorm  berbidten  9Unbenftelle.  Oie  befallenen  3®ei8c  fterben  alSbalb  bon  ber 
Spi^e  aus  ab.  3u  manchen  gälten  fielet  man  leinen  ^arjauSflufc  unb  leine  blofj* 
gelegte  tobte  £)ol$ftellc  mit  UeberloallungSränbern ,  bie  als  $rcbs  bezeichnet  toirb. 
Oer  Sit$  ber  $rantfyeit  ift  bann  an  ber  UrfprungSftelle  ber  3^eige  5U  fudjen, 
too  bie  9ttnbe  abnorm  berbidt  ober  fd)on  ber  ganzen  Sänge  nad)  aufgelodert  nnb 
mell  erfd)cint. 

3n  bemSDiaafje,  als  bie  Aefte  abjufterben  fortfahren,  bilben  fid)  am  Stamme 
mehr  unb  mehr  9tabelbüfd)el  mit  oft  fel;r  langen  fabeln  aus.  3nt  letzten  Sta* 

biurn  pflegt  ber  Baum  ettoa  im  3uni  nod)  einzelne  fabenf örmige ,  bitnn  bcnabelte, 

fd)laffe  Stammfproffen  311  treiben,  bie  nod)  bor  (Silbe  ber  BegetationSperiobe  tool- 
len,  toorauf  alSbalb  baS  Abfterben  beS  ganzen  Stammes  folgt. 

OieS  finb  bie  (Srfd)einungen  bei  einem  laugfamen  (d)ronifd)en)  Verlaufe  ber 
&ranlf)eit,  ber  bis  7  3al)re  bauern  lann;  eS  giebt  aber  and)  eine  afutc  $ranl* 

heitsform.  (iS  mellen  bann  alle  9?abelbitfd)cl  gleid)  nad)  ober  nod)  loäljrenb  ber 

(Sntmidlung  im  grül)jal)rc  nnb  ber  Baum  gel)t  nod)  in  bemfelben  3al)re  zu  6)runbe. 
Bei  4 — 5  jährigen  Saatlampen  geigen  bie  ^flaitjen  in  ber  9iegel  an  ber  Stamm* 
bafis  berbidte,  geloderte  9Üitbe  unb  §arzaitSflufj.  -Die  ^rebsftelle  jeigt  fid)  juerft 
als  mattglänjenber,  eingefunlener  gledett  mit  glatter  Oberfläche  unb  toulftigen  9täit* 
bern;  halb  platjt  bann  bie  9tinbe  längs  beS  AßulftranbeS,  unb  ber  ^arjauSfluß 
beginnt.  (SambUtm  unb  Splint  erfd)eineit  bertrodnet  unb  fd) to ärmlich ,  toä()renb  bie 
Olänbcr  immer  toeiter  aufreiBen,  berharjeit  unb  fo  bie  Stelle  bergröpern.  (Sin 
3*ocig  über  fold)er  tebsftellc  toirb  rafd)  troden.  An  ber  ber  $rebSf teile  entgegen* 
gefegten  Seite  beS  Stammes  finbet  ber  jährliche  £>olzzmoad)S  nod)  ftatt  unb  ba* 
burch  entfteht  bie  einfeitige  Anfd)toellung. 

Auf  ben  jungen  ^rebSftellen,  befonberS  an  ben  aufgetriebenen  9iäitbern  brcd)eit 
Heine,  *oeijjtid)e  ^ßufteln  l)erbor,  bon  beiten  fid)  fd)lie§lidj  einzelne  in  flad)e,  außen 
toeifi  filzige,  innen  orangerothe  glatte  Sd)itffeld)en  umtoanbeln,  bie  mittelft  eines 
Inrjen,  bidert  Stieles  auffifcen.  Oiefe  ftellen  bie  enttoidelten  grudüförper  ber 
^e$i$a  bar:  fie  entfpringen  bon  einem  unter  ihnen  reid)lid)  borhanbenen  IDtycel, 
baS  in  ber  trauten,  fid)  fpedig  fd)neibenbeit ,  l)ar3burd)tränften  9iinbe  toud)ert. 
Biele  ber  9tinbc  finb  collabirt  unb  mit  einer  trumigen  gelb*rothbraunen 

sJDiaffe  angefüllt;  in  golge  ber  3erreifjung  beS  (^etoebeS  entftehen  zal)treid)e 
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räume,  bie  mit  bem  9)?bcel  mehr  ober  mtnber  reich  burd^ogen  firtb.  Oie  9}?hcel- 
fäben  bertaufen  ^uerft  in  ben  gnterceßulargängen ;  fpäter  bringen  fie,  am  liebften 
burd)  bie  Oüpfel,  in  ba«  ^ellinnere ;  babei  löft  fi d)  junächft  bie  gntercellular* 
fubftanj  auf;  fpäter  folgen  bie  3elfa>änbe  felbft  nad). 

Oa«  jugenbliche  S^pcel  befteht  au«  farblofen,  äußerft  garten,  fid)  bichotomifch 
berjtoeigenben ,  oereinjelte  rötlich  =  gelbe  Oröpfchen  enthaltenen  gäben,  in  benen 
teine  Ouertoänbe  erlannt  toerben.  Oiefe  gäben  nehmen  allmählig  an  Ourd)meffer 
$u  nnb  toachfen  mitunter  ju  breiten,  hoppelt  contourirten ,  mit  gelblicher  Sanbung 
nnb  unbeutlichen  Ouertoänben  berfe^enen  Schläuchen  heran,  ioelche  große  Neigung 
haben,  mit  einattber  $u  berfd^me^en.  Oer  junge  grudjtträger  ergebt  fid;  in  gorm 
einer  toeißlichen  Sarje,  beren  Spi^e  allmählig  lotbig  anfchtoillt,  toobei  fie  fid) 
glei^^eitig  in  ber  Rtttte  ihrer  Oberfläche  ^n  bertiefen  beginnt.  (Später  öffnet  fi<h 
oben  bie  üünbenfhicht  burd)  ein  ruttbe«  8od)  nnb  ba«  orangerothe  §hmenium  toirb 
fidfytbar,  umgeben  bon  ben  borfteljenben  Gntben  ber  ben  gruchtlörper  jufammen- 
fe^enben  gäben,  tooburch  bie  ^aari^e  ^3efc^aff en^eit  beffelben  bebingt  toirb. 

Oie  ^^mentalf ber  fid)  bei  Orodenheit  toieber  fd^ließenben  Recherchen 
befteht  au«  leulenförmigen  Sporenfchläuchen  ttnb  ba^toifchen  liegenben  längeren 
'ißaraphbfen.  Unter  bem  §t)menium  liegt  ein  fehr  cngmafchige« ,  fd^teimig  =  filzige« 
(betoebe  mit  gelb-röthlic hem  gettinhalte.  geber  (Schlauch  enthält  8  röthliche  Sporen, 
toelche  an  ber  Spi^e  au«treten  ttnb  im  guni  leimenb  beobachtet  mürben. 

gn  ber  üftähe  ber  bnrchbrechenben  gruchtlörper  entftehen  in  ben  9Unbenhohl- 
räumen  mehrlammerige  Höhlungen  au«  ^iljfäben.  Oie  rabial  nach  innen  geftellten, 
oer^toeigten  gabenenben  jeber  Kammer  fchnüren  längliche,  in  Gaffer  träge  fd)toan- 
lenbe  ober  jitternbe  Körperchen  ab,  bie  al«  Spermatien  anfjufaffett  finb.  Oie  fie 
bergenbett  Spermogonien  brechen  fpäter  al«  Heine,  fonifche,  toeiße  ^nfteln  burd) 
bie  fRinbe  nnb  beranlaffett  jnnächft  bie  KrebSftellen. 

Oie  länglichen,  bistoeilen  ^mei^elligen,  mit  farblofer,  hoppelt  contourirter 
Sanbung  berfehenen  Sporen  leimen  berein^elt  f<hon  nach  24  Stnnben.  Oie 
jungen  Keimf<hläu<he  bilben  babei  bistoeilen  entfernt  ftehenbe  Scheibetoänbe,  fotoie 
faft  rechtminllig  abgehenbe  riefte,  bie  an  ihrer  UrfprungSfteUe  oft  eine  (Sinfchnü- 
rnng  mit  leichter  21nf<htoellung  barüber  erlernten  laffen.  $luf  jungen  gtoeigen  fah 
Silllomm  bie  Spi^e  be«  KeimfchlaucheS  fi<h  halenförmig  nach  ber  Unterlage  hin 
trümmen  nnb  e«  ift  toahrf deutlich ,  baß  biefelben  bie  Oberhaut  burchbohren  ober 
in  bie  9Uffe  ber  älteren  dreijährigen  9Unbe  erbringen. 

liegen  bie  Kranlheit,  toelche  früher  an  Härchen  nicht  beobachtet  toorben,  ttnb 
bie  Silllomm  xw«  einer  noch  unbelannten  ®egenb  im  Sübtoeften  RUtteleuropa*« 
eingetoanbert  bermuthet,  empfiehlt  fich  eine  fehr  forgfältige  91u«äftung  her- 
jenigen  erlranlten  Räume,  bie  noch  einen  grünen,  Iräftig  benabelten  SJÖipfel  geigen. 
Oabei  muß  eine  ftarle  Onrchforftnng  ber  Iranlen  Reftänbe  eintreten.  Sehr  Iranle 
Reftänbe,  bei  benen  bereit«  alle  Härchen  toipfelbürr  finb,  mitffen  (am  beften  im 
§erbfte  nnb  Sinter)  abgetrieben  toerben. 
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(Sagtet  VIII. 


Saattämbe  finb  in  (^cgenbcn,  mo  bic  ®ranffyeit  bereits  $um  3iuSbntd;c  ge= 
langt  ift,  entfernt  boit  tränten  ßärdjenbeftänben  unb  in  einer  gegen  bie  fyerrfcfycnbcn 
2öinbc  gefegten  Sage  an^utegen.  @3  mirb  fid)  ferner  empfefytcn,  bic  £ärd)en  fortan 
nur  burd)  ^ßflanjung  in  mit  8aubfyot$  gemixten  iöeftänben  anjubauert,  babei  bic 
aus  irgenb  einem  ®runbe  fräufetnben  (Stämme  fd^nett  ju  entfernen  unb  gan$ 
befonbcrS  and)  ben  2tnbau  in  grofttagen  ober  naffen  £f)ätern  unb  SOtutben  gair, 
$u  bermeiben. 


H  t  0  i  pt  t  x. 


i». 

2lbb!ötten  b.  9?iiben  153. 
Hbbredjien  b.  gtoeige  151- 
Slbfrieren  b.  gtüetgftn&en  117. 
Abies  pectinata  300,  340. 
Slbtyrihige  117. 

Slbftofjen  bcr  331iit^enfno@^en  68. 
Acariasis  169. 

Acer  platanoides  107,  115. 

—  tataricum  115. 

Achimenes  94. 

Achlya  prolifera  274,  275. 
^Icferfyornfraut  ([.  Cerastium) 
251. 

^tcferipinbe  (f.  Convolvulus210, 
335. 

Stcferfb’örge!  (f.  Spergula  unb 
©berge!)  287. 

Acladiuui  herbarum.  345. 
Aconitum  210. 

^tblerfarn  (f .  Pteris  aquil.)  340. 
Adonis  91,  113. 

Adoxa  Moschatellina  234. 
2!btoentitofno3beti  40. 

Aecidium  280. 

—  abietinum  302. 

—  Amelanchieris  296. 

—  Asperifolii  280. 

—  Berberidis  280. 

—  Betae  288. 

—  cancellatum  293. 

—  cornutum  295,  296. 

—  Cyparissias  165. 

—  elatinum  165,  300. 

—  elongatum  280. 

—  Euphorbiae  165. 

—  Grossulariae. 

—  laceratum  295. 

—  Mali  295. 

—  Mespili  295. 

—  Oxyacanthae  295. 

—  penicillatum  295. 

—  Pini  302. 

—  Rhamni  280. 


Aesculus  Hippocasfanum  115. 
Aethalium  septicum  229, 
Agaricus  aeruginosus  224. 

—  androsaceus  3081. 

—  arvalis  309. 

—  campestris  319. 

—  cirrhatus  309. 

—  esculentus  363. 

—  fusipes  309. 

—  giganteus  319. 

—  grossus  309. 

—  melleus  307,  308,  318. 

—  multifidus  319. 

—  oreades  319. 

—  ostreatus  309. 

—  racemosus  309. 

—  Rotula  308. 

—  Sclerotii  309,  372. 

—  tuberosus  309. 

Agropyrum  repens  (f.  Tri ti cum 

repens)  275,  284,  362. 
Agrostis  354. 

—  alba  284. 

—  vulgaris  259,  284. 
^Ijlf'irfcbe  ([.  Prunus  Padus)376. 
2Iborn69,  107,  115,  163,  210, 

335,  384. 

—  efdjenblätteriger  73,76. 
Ailanthus  glandulosa  117. 

Aira  caespitosa  256,  276,  284. 
Ajuga  reptans  90. 

^ü'ajte  (f.  Robinia)  164. 
s2!!!limatifu*en  118. 

Albicatio  72. 

Alectorolophus  (f.  Rhinanthus) 
251. 

Alectra  brasiliensis  208. 
sü!euron!rbftaüe  15. 

$l!genbt!je  229. 

‘JUfoljotgäljnütg  275 
Allium  94. 

—  ascalonicum  361. 

—  Cepa  252. 

—  fistulosum  287. 

—  Schoenoprasum  287. 


Allium  vineale  94. 

Ainus  335. 

—  glutinosa  167. 

Aloe  soccotrina  197. 

Alopecurus  agrestis  353. 

—  fulvus  284. 

—  geniculatus  366. 

—  pratensis  284,  354. 

Alsine  media  251. 

Amarant  ([.  Amarantus)  252. 
Amarantus  Blitum  252. 
Amelanchier  vulgaris  296. 
Ammoniacum  187. 
Ampelomyces  quisqualis  329. 
Amphisphaeria  zerbina  359. 
2lmbgba!aceen  195. 

Anchusa  officinalis  279. 
Androeceum  47. 

Andropogon  Ischaemum  371. 
Anemonen  91,  97,  277. 
Anemone  nemorosa  234,  251. 

—  ranunculoides  234,  251. 
Angelica  silvestris  90. 
2!nbeftintggfa!te  205. 
Anoecochilus  107. 

Slttfdjtoeüung  ber  $ol)!imtväe!it 

167. 

‘jUntberenfacfy  49. 

^ntberibie  237,  323. 
Anthoxanthum  odoratum  284. 
Apera  spica  venti  259. 

Slbfe!  165,  213,  294,  313,344, 
361. 

—  früdjtler  (f.  Pomaceae)  64. 

—  roft  294 . 

Apium  graveolens  287. 
Apostasis  93,  97. 

Appendiculae  320,  324. 

(f-  Prun.  Armeniaca) 

168,  374. 

Aquilegia  vulgaris  335. 

2!rabin  187,  188. 

Araucaria  91,  119. 

Arenaria  251. 

^toibeen  138, 
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ft  c  g  t  fl  c  r. 


2tron«tet$  73. 

Arrbenatherumelatius259,275. 
Artemisia  Absinthiura  287. 

—  Dracunculus  287. 
Arthrobotrys  oligospora  299. 
Arthrococcus  273. 

Arum  maculatum  90. 

Arundo  Phragmites  366. 

Asa  foetida  187. 

Ascocbyta  Fragariae  337. 
Ascogon  323. 

Ascomyces  bullatus  181,  383. 

—  deformans  383. 

—  Tosquinetii  383. 

SUcomtyceten  218,  320. 
Ascophora  238. 

SlScofporen  218. 

Ascosporium  bullatum  181,383. 

—  deformans  383. 

218CU8  218. 

Asparagus  officinalis  356. 

2t8pe  (f.  Populus  tremula)  161, 
313. 

Aspergillus  275. 

2l$£erifoliaceen  251,  279. 
Asperula  odorata  251. 
Asplenium  Trichomanes  340. 
2tjfimilation8pro*e§  44. 
Slffimilirenbeg  ©bftem  10. 
Astragalus  187. 

—  glycyphyllos  335. 

Slflftumpf  159. 
iätbemfybfyle  16. 

^ttymung^rojeß  44. 

«tont  24. 

Atriplex  252. 

Aucuba  japonica  150. 

2lufäften  159. 

Sluftöfung  beS  ^poljför^ers  87. 
Slufreifjen  fleifcbiger  Söur^eln  84. 
3tuf|>ringen  fleißiger  ^ftanjen* 
tbeilc  84. 

Slufaiefyen  bei*  ©aaten  103. 
süugentvoft  (f.  Euphrasia)  206, 
251. 

2lu8öften  159. 

91u«breben  bei*  gtnctge  151. 
91u«einanberbebung  93. 
91u«faulen  ber  ©aaten  99. 
2Iu8frieren  104. 

SttuSlBfungen  196. 

21u«l'aucrn  98. 

5lutöcie  228. 

Avena  elatior  362. 

—  flavescens  275. 

—  pubescens  275. 
s2ljalea  185. 

Balantium  109. 

Salggefdjtuülfte  166. 


S3alfaminc  (f.  Impatiens)  334. 
SanbgraS  (f .  Phalaris)  73. 
93artgra8  (f.  Andropogon)  371. 
Safibien  217. 

Safibiompceten  218,  305. 
Safforin  187,  188. 

Safttörper  12. 

Saftjellen  2. 

Sau  unb  Arbeit  ber  einzelnen 
©lieber  ber  ^3fCaitge  17. 
Sauernfdjminfe  ([.  Lithosper- 
muraj  234. 

Saumtitte  158 
Saumtreb«  (f.  $reb8)  116. 
Bdellium  187. 

Bedeguare  167. 

Sefaflen  284. 

Sefrudjtunggfugel  237. 

—  progeß  218. 

Begonia  rex  366. 

—  Twaitesii  107. 

Bellis  perennis  90* 

Berberis  vulgaris  279 
Serberifce  (f.  Berberis)  279, 
335. 

Betula  335. 

Seulenbranb  265. 
SemegungSerfdjeinungeit  113. 
Bidens  cernuus  334. 

Sienriffig  313. 

Singeltraut  (f.  Mercui  ialis)  234. 
Sinken  (f.  Scirpus  u.  Juncus) 
94,  276,  371. 

Sirte  (f.  Betula)  313,343, 163, 
164,  168. 

Sirne  (f.  Pirus  communis)  65, 
119,  168,  291,  313,  340, 
383. 

Sirnenroft  289. 

Bladderplum  379. 

Blastocolla  185. 

Slattgrün  6. 

Slattipurftränge  36. 

Slauer  ©tfyinbermaun  ([.  Moli- 
nia)  366,  371. 

Sleidjen  71. 

Blennoria  Abietis  297. 
Slütljenbranb  be8  ©eifeufrauteS 
259 

Slütbenfyülle  47. 

Stütze  u.  grucbt  b.  ^fl.  46. 
Stumentofyl(f.  Brassica  olerac.) 
57. 

Sobenberbältniffe ,  ungünftige 
59. 

Sonnen  ([  Phaseolus  289,  372. 

—  türii|cbe  366. 

Sorte  15. 

Sorflen  16. 

Botrytis  cinerea  372,  378. 

—  devastatrix  237. 


Botrytis  fallax  237. 

—  infestans  237. 

—  Solani  237. 

Bracbypodium  pinnatum  259. 

—  silvaticum  366. 

Sracteen  46. 

Sracteolen  47. 

Sranb  273. 

—  Mittel  gegen.  270. 

—  naffer  116. 

—  bilje  252. 

—  jpufteln  265. 

—  fd&marjer  376. 

—  trotfener  116. 

Brassica  Napus  57,  125. 

—  oleracea  57,  92,  372. 

—  Rapa  var.  esculenta  235. 
Sraunfärbung ,  innere ,  ber 

©tänune  116. 

Srombeeren  (f.  Rubus)  287. 
Bromus  inermis  259. 

—  mollis  284. 

—  secalinus  256,  276. 

—  tectorum  284. 
Broussonetia  papyrifera  118. 
Brulure  du  lin  304. 
Sruttnospen  40. 

Sudje  (f.  Fagus)  128. 

Bulgaria  inquinans  224. 
Suntblättrigleit  73. 

Suybaum  340. 

Byssocystis  textilis  329. 
Byssothecium  355. 

—  circinans  358 
Byssus  gelatinosa  296. 

—  herbarum  345. 

Cactus  252. 

—  frud)t  95. 

Caeoma  cancellatum  293. 

—  cornutum  296. 

—  cylindrites  295,  296. 

—  destruens  261,  263. 

—  elatinum  302. 

—  Laricis  303. 

—  penicillatum  295. 

—  piceum  297. 

—  pinitorquum  302. 

—  Roestelites  293. 

—  segetum  261. 

—  sitophilum  255. 

—  Zeae  264. 

(Satabien  73. 

Calamagrostis  Epigeios  .r  , 
284. 

Calluna  vulgaris  210. 

Calanthe  veratrifolia  123. 
Calocladia  320,  335. 

—  Berberidis  324,  335. 


Üt  egtfier. 
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Calocladia  liolosericea  335. 

— -  Mougeotii  321. 
CalyptosporaGöppertiana  305. 
Kambium  13. 

Camelina  sativa  235,  251. 
Cannabis  sativa  210. 
Capnodium  salicinum  340. 

—  sphaeroideum  340. 
Capselia  Bursa  pastoris  235, 

252. 

Cardamine  pratensis  234. 
Carduus  acanthoides  276. 

—  arctioides  69. 

Carei  372,  376,  377. 

—  acuta  277. 

—  arenaria  378. 

—  riparia  276. 

Carpellum  50. 

Carpinus  185,  335. 
GEavtfyäuferneRe  f.  97eHe. 

Carum  Carvi  90. 

(Seflulofe  6. 

—  rcoftton  5. 

—  fdjeibe  260. 

Celosia  cristata  88. 

Centaurea  Jacea  90,  252. 
Centridium  mamillosum  296. 

—  sorbi  296. 

Cephalothecium  roseum  299, 
369. 

Gtcrafin  188. 

Cerastium  251. 

Cerasus  cornuta  379. 
Ceratonema  hippotrichoides 
308. 

Ceratitium  cornutum  296. 

—  laceratum  295. 

—  penicillatum  295. 
Cercospora  Ariae  340. 

Chalaza  51. 

(Sfyambignon  229. 

Cheiranthus  Cheiri  113. 
Chenopodium  252. 

Chermes  Abietis  165. 
<E&forant$ie  93,  97. 
Chlorochytrium  Lemnae  234. 

6. 

—  förner  10. 

Chlorops  taeniopus  166. 
Chlorosis  71. 

Chroolepus  190 
Chrysochytrium  233. 
Cbrysomyxa  384. 

—  Abietis  297 
Chytridium  Olla  234. 

Cicada  orni  194. 

Stcfjoraceeu  138. 

Cichorium  Intybus  78. 
Cicinnobolus  Cesatii  328. 

—  fioreutinus  329. 

QEid)oiien  (f.  Cichorium)  371. 


Ciglides  calyptratum  293. 
Cirsium  arvense  251. 

—  oleraceum  251. 

Citrus  Aurantium  356. 
Cladosporium  entoxylinum  352. 

—  Fumago  340,  341,  345. 

—  herbarum  238. 

—  penicillioides  352,  353 

—  polymorphum  353; 
Clandestina  rectiflora  208. 
Clavaria  309. 

—  Clavus  361. 

—  re.^inosorum  293. 

—  solida  oblonga  subulata 
sulcata  361. 

Clavi  Siliginis  361 . 

Claviceps  microcephala  371. 

—  nigricans  371. 

—  purpurea  361,  365,  371. 

—  pusilla371. 

—  typhina  372. 

Cloque  du  Pecher  383. 

Clusia  215. 

Coccus  manniparus  70. 
Cochlearia  Armoracia  252. 
Beilagen  185. 

(Sottend^m  5. 

Coleosporium  298. 

Coloratio  73. 

(EolumeEct  219. 

Compositae  90,251. 
Conceptacula  369. 

(Sontbien  217. 

(Sonifereu  195. 

Conoplea  Eryngii  345. 
Convolvulus  arvensis  335. 
Copaifera  187. 

(Eojmlatton  258. 
(£obutation§projc§  218. 
(Soputiren  157. 

Cordiceps  365. 

—  typhina  372. 

Coremium  222. 

(Sontetfirfc^e  (f.  Cornus)  150, 
344. 

Cornus  sanguinea  150,  325, 
335,  344. 

Corticium  amorphum  389. 

—  sanguineum  318. 

Corydalis  251. 

—  cava  53. 

Corylus  335. 

(Sottylebonen;  unb  @tengelf'ranf; 

fyett  b.  Suchen  377. 
Crataegus  Oxyacantha  157, 
294,  335,  343. 

Crepidotus  225. 

Cronartium  305. 

—  asclepiadeum  305. 

—  ribicola  305. 

—  Ribis  305. 


Cruciferae  113,  138,  251. 
Cryptococcus  273. 

Cucumis  334. 

Cucurbita  334. 

Cucurbitaceae  37,  54. 
Cupressus  91. 

(£u§cutaceen  208. 

Cuscuta  Epilinum  210. 

—  Epithymum  210. 

—  europaea  210. 

- - var.  Skuhriana  nefrens 

210. 

—  lnpuliformis  210.* 

—  racemosa  210. 

—  suaveolens  210. 

Cuticula  8. 

75,  77. 

(Sbcabeen  189. 

Cylindrosporium  337. 
Cynoglossum  offic.  335. 
Cystopus  238. 

—  Bliti  252. 

—  candidus  236,  237,  252. 

—  cubicus  252. 

—  Portulacae  252. 

—  spinulosus  252. 

Cytispora  orbicularis  345. 

—  rubescens  374. 

p. 

Dactylis  glomerata  94,  276, 
284,  374. 

2)attefyatme  (f.  Phoenix)  276. 
Daucus  Carota  90. 
2)auevmi)celium  356. 
2)aucrfborc  225,  231. 
2)ecfblätter  46. 

Decoloratio  73. 

^Degeneration  248. 

Delphinium  elatum  92,  113. 
Dematium  herbarum  345. 

—  salicinum  340. 

—  vulgare  345. 

Depazea  Atriplicicola  340. 

—  Betaecola  340. 

—  Brassicae  346. 

—  Malvaecola  340. 

—  pyrina  340. 

—  Scabiosicola  340. 

—  Spinaciae  340. 

—  vagans  340. 

ÜDermatogen  17. 

Dianthus  112,  251. 

—  Carthusianorum  276. 
Diaphysis  94,  67. 

®id)ogamie  52. 

SDicünie  52. 

2)icottyteboneu  12. 

2)iffufion  22. 

Dilophospora  graminis  353. 

—  Holci  353. 
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9?  egifter. 


Diplotaxis  tenuifolia  346. 
3)i«comtyceten  230,  377. 

2)iftel,  iidm,  (f.  Cirsium). 

—  Kraut*,  (f.  Cirsium  u.  Car¬ 
duus)  69,  251,  252,  276. 

—  ©aubiftel(f.  Sonchus)251. 
©otbenpflanjen  (f.  Umbellife- 

rae)  251,  287,  335. 
2)onnerbefen  164. 
2)ornenbtlbung  64. 

Dothidea  typhina  372. 
Dothiora  Spliaeroides  372. 
2)röbtfdjmele  (f.  Aira)  276. 
2)refyroft  b.  Kiefer  302. 

Drosera  92. 

—  intermedia  92. 

2) rüfenl)aare  15. 

©rubaceen  65. 

S)ru}pofe  65. 

©r^abeen  113. 

Dry-rot  312,  315. 

3) iirre  374. 

SDurdbtoadjfen  b.  Kartoffeln  83. 
2)urd?h>acfyfung  94. 

(Sberefd^e  (f.  Sorbus)  313. 
Eberefdjenroft  296. 

Ecblastesis  94,  97. 

(Sbeltanne  (f.  Abies)  340. 
(StjrenfjreiS  (f.  Veronica)  251. 
Eid?e  (f.  Quercus)  117,  313, 
343. 

_Eifenf?ut  (f.  Aconitum)  210. 
"Elosia  Eryngii  345. 

Elymus  arenarius  275. 
Embrtyofacf  51. 

Enbocarfnum  54. 

Endogenium  329. 

Enbof)f;tyten  227. 

EnboSmofe  27. 

EnboSmotifdbe  Kraft  28. 
Enbofporen  54. 

Enbofborium  221. 

Engelfiifi  (f.  Polypodium)  340. 
Entäften  313. 

Entfärbung  73. 

Entlaubung  74,  153. 
Entrinbung  160. 

Epacris  101 . 

E^icarbium  54. 

Ebbeu  (f.  Iledera)  117,  138. 
Epichloe  typhina  372. 
EjnbermiS  6,  14. 

Epilobium  roscum  334. 
Eptyfttyte  (Sdjmarotjer  227. 

Erbfe  (f.  Pisum)  251,  289. 
Erbrübe  (f.  Brassica  Napus)  57. 
Erfroren  107. 

JSrgotetia  abortifaciens  367. 


Erica  101. 

Erica  vulgaris  340. 

Erineum  168.  J 

—  pyrinum  181. 

—  tiliaceum  181. 

ErbfrebS  307. 

Erbraudj  (f.  Fumaria)  251. 
Erle  (f.  Ainus)  90,  163,  167, 
185,  313,  383. 

ErfticfungSfdjimmel  be8  S^imo* 
tljeegräfe«  372. 

Ervum  251. 

Erysibe  Maydis  267. 

—  occulta  267. 

—  Panicorum  263. 

Erysiphe  Aceris  322,  335. 

—  adunca  327. 

—  Astragali  335. 

—  Berberidis  324,  335. 

—  biocellaris  335. 

—  Castagnei  324. 

—  comata  335. 

—  communis  322,  327,  335. 

—  Galeopsidis  335. 

—  Grossulariae  335. 

—  guttata  322,  325,  335. 

—  horridula  335. 

—  lamprocarpa  335. 

—  Martii  335. 

—  Montagnei  335. 

—  Mougeotii  321,  335. 

—  pannosa  321,  322. 

—  Populi  335. 

—  Prunastri  322,  335. 

—  Salicis  322. 

—  tortilis  335. 

—  Tuckeri  322,  325,  335. 

—  Umbelliferarum  335. 
Erysimum  Alliaria  372. 
Erythraea  pulchella  252. 

Efrfje  (f,  Fraxinus  70,  117, 

168,  313. 

ESfjarfette  (f.  Onobrychis)  384. 
Eftrag on  (f.  Artemisia  Dra- 
cunculus)  287. 

Etiolement  132. 

Eudiusa  hirsuta  348. 

Euphorbia  Lathyris  109,  113. 
Euphrasia  251. 

—  officinalis  206. 

Eurotium  275. 

—  Aspergillus  glaucus  218. 
Evonymus  europaeus  117, 

335. 

Exidia  Aurlcuja  Judae  228. 
Ejine  49. 

Exoascus  Alni  383. 
bullata  383. 

—  deformans  383. 

—  Pruni  166,  379. 
Exobasidium  Vaccinii  306. 


Eyofporium  221. 

Exosporium  Eryngii  345. 

§f. 

ftärbeginfter  (f.  Genista)  289. 
gärberrötfye  (f.Rubia  tinctorum) 
356. 

gäule  b.  Kartoffeln  273. 

—  Kern*  273. 

—  b.  2ftofyrruben  273. 

—  9lotfy*  273. 

—  b.  9funfelrüben  273. 

—  SBeifc  273. 

Fagus  335. 

Fasciatio  88,  97. 

^aulbanm  (f.  Rhamnus  Fran- 

gula)  279,  335. 

^eige  (f.  Ficus)  276. 
gelbplatterbfe  (f.  Lathvrus) 
289. 

$elbftiefmütter$en  (f.  Viola 
tricolor)  252. 

^eberbufcfytyore  b.  ©räfer  353. 
^elbquenbel  (f.  Thymus)  64. 
^elbtuacbteltoeijen  (f.  Melampy- 
rum)  206. 

Festuca  elatior  284. 

—  ovina  354. 

—  pratensis  275. 

Feu,  le  304. 

^euer,  bas  312. 
geuerboljme  (f.  Phaseolus  multi- 

florus)  106. 

Ficaria  ranunculoides  277. 
ftidjte  (f.  Picea)  69,  117,  165, 
185,  195,  313,  384. 
gidjitennabelbräuue  384. 
gi^tenritjenfdjorf  384. 

Ficus  215. 

Ficus  Carica  276. 
gilslranl'ljett  168. 

^ingerlraut  (f.  Potentilla)  234. 
$lad)8  (f.  £ein  u.  Linum)  210, 
304. 

glecfenlraullteit  b.  Erbbeer* 
blätter  336. 

^leifcbflecfeit ,  rotljgelbc,  ber 
^flaumeublätter  375. 

^lieber  (f.  Syringa)  115,  185, 

313. 

—  fctyntarjer  (f.  Sambucus) 

66. 

gliegenbilä  229. 

glocfenblume  (f.  Centaurea 
Jacea)  90,  252. 

^lofyfameu  (f-  Plantago  Psil* 
liurn)  189,  260. 

^lugbranb  254. 

Jolgenteriflem  37. 

Fraxinus  234,  335. 


c  g  i  ft  c  v. 
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Frondescentia  89. 
g-roftteiften  114. 

^roftfd)utjmittel  122. 
^roftfpatten  113. 
grucfytMatt  50. 
grudjttnoten  50. 

^rudjtyolfter  217. 
grud>tf<$ic&t  217. 
grüfyreife  be8  Obftc8  80. 
^ucfygfdjtüauj  (f.  Alopecurus) 
284,  366. 

Fumago  foliorum  340. 

—  Lonicerae  344. 

—  Persicae  340. 

—  salicina  340,  344. 

—  Tiliae  344. 

—  vagans  340. 

Fumaria  251. 

Funiculus  50. 

Fusarium  graminearum  362. 

—  heterosporum  363,  367. 

—  maculans  338. 

Fusidium  candidum  377. 

—  tumescens  305. 

—  Vaccinii  306. 

Fusisporium  candidum  377. 
ftuttertoicfe  210,  251,  289. 

©änfebtümdjen  (f.  Bellis)  90. 
Gagea  lutea  233,  276. 

- —  pratensis  234. 

Galium  Aparine  251. 

Gallae  167. 

©aßen  165. 

—  bttbunq  166. 

©aßmitbe  166. 

©afterombceten  229. 
©efäftbünbet  37. 

—  fcfyeibe  46. 

—  jtyftem  9. 

©efäfje  2. 

—  leiterförmige  3. 

—  neuartige  3. 

—  boröfe  3. 

—  Sttttg*  3. 

—  (Strauben?  3. 

- abroßbare  4. 

—  «Sieb?  4. 

—  (Spiral*  3. 

©eitfteßen  81. 

©etbftedigfeit  b.  ^idüennabetn 
297. 

—  b.  üßiaulbeerbtätter  338. 
©etbfucfjt  71,  326. 

—  be§  2ßeinftocfe8  72. 
Geminella  255. 
©enerätiongroecbfet  227. 

Genista  210. 

—  tinctoria  289. 


Gentiana  asclepiadea  305. 
Geranium  palustre  251. 

—  pratense  251. 

©erbfäuren  78,  197. 

©erbftoffe  78. 

Germen  50. 

©erfte  (f.  Hordeum)  118,  253, 
260,  278. 

©efammtentmicftnng ,  mangels 
baftc  62. 

©efcbtedjtSorgane  47. 

Gesneria  94. 

©etreibe  61,  79,  259. 
©etreiberoft  (f.  3?oft)  277. 
©etoebefbfteme  9. 

©infter  ().  Genista)  210. 
Gleditschia  118. 

Glossostylis  brasiliensis  208. 
Glyceriaaquatica  94,  259,  276. 

—  fluitans  94,  259,  275,  362. 

—  spectabilis  259,  276. 
©ttycobrubofe  65. 

©olbtacf  (f.  Cheiranthus)  1 13. 
Grana  secalis  degenerati  361. 
Graphium  337. 

©riffel  50. 

©rinb  358. 

©rünbtütbigfeit  93. 

©riinfäute  313. 

©vunbgetoebe  10. 

©runborgait  b.  ^3flanje  1. 
©ünfel  (f.  Ajuga)  90. 

Gummi  arabicum  188. 
©ummibitbung  184. 

©ummiftufi  87,  188. 
©ummtgänge  7. 

©ummtbaqe  187. 

©ummifäure  188. 

Gummosis  188. 

©urte  (f.  Cucumis)  334. 
Gymnocladus  canadensis  117. 
Gymnosporangium  289. 

—  aurantiacum  296. 

—  clavariaeforme  294,  295, 
296. 

—  conicum  293,  296. 

—  fuscum  291,  293. 

—  Juniperi  296. 

—  juniperinum  296. 
Gymnosporium  b.  Berk.  181. 

—  bullatum  383. 

Gynaeceum  47. 

§aar  15. 

—  fit3  166. 

£aarröbrd)en*2ln3tet)ung  42. 
§afer  (f.  Avena)  149 ,  260, 
278,  284. 

—  ©olb*  275. 

—  gra8,  ^ot;e«  362. 


£afer,  behaarter  275. 

—  hmqet  (f.  Tragopogon 
porrifol.)  276. 

Hagenia  224. 

£af>nenfuf3  (f.  Ranuncultis)  251, 
277. 

^abnentamm  (f.  Celosia)  88. 
£aibetraut  (f.  Erica  u.  Calluna) 
210,  340. 

^ainbucfye  (f.  Carpinus)  164, 
185. 

£>atmfttege  166. 

£anf  (f.  Cannabis)  52 ,  210, 

388. 

—  t'rebS  388. 

—  tob  206. 

^artbaft  4. 

^arjbeuten  195. 

—  bUbung  186. 

—  ftuß  87,  195. 

—  gänge  7. 

—  fd^arren  313. 

—  fticfen  307. 

—  überfüße  307. 

—  jeßen  197. 

Jpafetnufj  (f.  Corylus)  118,  168, 
§auf>ed)el  (Ononis)  356. 
§au§bftaunte  (f.  Pflaume  unb 
Prunus  domestica)  287. 
Haustoria  lobata  327. 
^auftorien  203. 

—  ber  SSranbbüse  25a. 

—  ber  9?ofte  299. 

—  geftielte  205. 

§autfran!l;eit  b.  gunebetn  351. 
§autfd)i($t  7. 

£>autfbftem  10. 

Hedera  Helix  117. 

£>eberid)  (Raphanistrum  Lamp- 
sana)  252. 

£efe  273. 

—  ©lieber*  273. 

—  $ern  273. 

—  Äuget*  273. 

^eibetbeere  (f.  Vaccinium  Myr- 
tillus)  335. 

Heleocharis  371. 
Helicosporangium  parasiticum 
336. 

£eliotro:pt$ntu8  138. 

Helleborus  112. 

—  viridis  277. 

Helminthosporium  Cheirantbi 
345. 

—  rhizoctonon  347. 
Helmisporium  clavuligerum 

345. 

—  tenuissimum  345. 

Helvella  378. 

$erbftfärbung  74,  111. 
Ilerniaria  glabra  348, 
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3t  cgi  ft  er. 


Herniöfe  33eeren  155. 

Heteröcie  228. 

Heteroftplie  52. 

Heyenbefen  164. 

—  berJÄiefer  352. 

—  ber  Söeißtanne  300. 
Heyenringe  319. 

Hiilum  51. 

Hippophae  rhamnoides  60. 
Hirfebranb  254,  263,  272. 
Hirtentäfdpelfraut  (f.  Capsella) 
235,  252. 

Holcus  lanatus  284,  374. 

—  mollis  259. 

Holjfranfpeiten  273. 
Holjparencppm,  abnorme«  190. 
Hoflunber,  fcpmar^er  (f.  ^lieber 

u.  Sambucus)  185. 

Hotjring  36. 

Hol^ellen  2. 

—  gefäßartige  4. 

Honiggras  (f.  lTolcus)259,  284, 

374. 

Jpontgflee  (f.  Melilotus)  251. 
Honigtpau  68,  367. 

Hopfen  (f.  Humulns)  52 ,  90, 
210,  334. 

Hordeum  distichum  52. 

—  murinum  256,  284. 
Hontbaum  165,  313. 

Hortenfien  79. 

Hüflfetdp  90. 

Hüüfcpläucpe  323. 

Hüttenrauch)  149. 

Humulus  Lupulus  210,  33  4. 
HunbSguuge  335. 

Hungerforn  361. 
Hungerjmetfdpen  379. 
Hpacintpen  113. 

—  9tingelfranfpeit  ber  352. 

—  fdjroarjer  9?oj3  ber  350. 

—  meißer  9tofj  ber  352. 

—  £raubem  276,  289. 
Hydrops  86. 

Hpmenompceten  229,  305. 
Hymenium  217,  292,  387. 
Hypericum  perforatum  335. 
Hbppe  222. 

Hypocrea  spec.  372. 
Hypoderma  macrosporum  384. 

—  nervisequium  384. 
Hypodermii  229,  252. 
Hypostroma  340. 

Hyppophae  f.  Ilippophae  60. 
Hysterium  macrosporum  384. 

—  nervisequium  384. 

3apre«ringbilbung  39. 

3cteru8  71. 


3fe  länger  —  je  lieber  (f.  Loni- 
cera)  168. 

3mbibition  24. 

Impatiens  noli  tangere  334. 
Infiltration  31. 

Integumente  50. 
SnterceÜularräume  2. 
3nternobium  2. 

3ntine  49. 

3utu«fu$ception  28. 
Sntoolucrum  90. 

Inula  Britannien  251. 
SopanniSfrout  335. 

Ipomoea  Batatas  361. 

Isthme  291. 

Julus  guttulatns  369. 

Juniperus  communis  295,  296. 

—  phoenicea  293. 

—  Oxycedrus  293. 

—  Sabina  117,  293,  296. 

—  virginiana  293. 

ü. 

Äaiferfrone  (f.  Fritillaria)  52, 
113. 

Hamide  251. 

Äanariengra«  (f.  Phalaris  cana- 
riensis)  362. 

Äartoffel  149,  210. 

Kartoffel,  23lumenfnoSpe  47. 

—  2)riifenpaare  ber  15. 

—  g-abenbilbung  ber  67. 

—  Knolle  11. 

—  Rollen  48. 

—  Stärfereidjtpum  4. 

—  ©taubbeutel  48. 

—  «Staubgefäß  48. 

—  «Stempel  50. 

—  Stengel  12. 

—  Samen  54. 

—  SamentnoSpe  51. 

—  Söurjel  18. 

Äaftanie,  äd;te  (f.  Castanea) 
313. 

—  9toß*  (f.  Aesculus  Hippo- 
cast.)  315. 

—  9tinbe  115,  185, 197,  198. 
Äeimling  51. 

Äeimporeu  278. 

Kentrosporium  purpureum  365. 
Äcrnfänle  315. 

Äernförperdjeu  8. 
Äernobftgepölje  289. 

^ternfd^äle  314. 

Äernmarge  50. 

Äeulenfppärie  369. 
tiefer  (f.  Pinus  silvestris)  186, 
195,  213,  313,  352. 
Jtiefernbaumfcpmamm  318 
Äieuigmerben  195. 


töienfranfpeit  199. 

Äienjöpfe  199,  302. 
Äinbelbilbung  b.  Äartoffeln  83. 
ÄinbpeitSguftanb ,  permanenter 
143. 

tirfd;e  65,  91,  185,  313. 
Äirfcpgummt  189. 

Älappertopf  (f.  Rhinanthus)  206, 

251. 

Älee  (f.  Trifolium)  149,  208, 
211,  251.  356. 

—  SIcfer*  289. 

—  baftarb*  385. 

—  3ncarnat<  385. 

—  proliferirenber  96. 

—  9iotp*  385. 

—  SBeiß;  289,  385. 

Äleefreb«  385. 

Äleefeibe  208. 

Ätette  335. 

Knäuel  (f.  Sclerantlius)  251. 
Änauelgra«  (f.  Dactylis)  276, 
284,  374. 

Knautiaarvensis276,  327,  335. 
Änötericp  (f.  Polygonum)  94, 

252,  259. 

ÄnoSpen  40. 

—  iboentib;  40. 

—  33ruP  40. 

—  fern  50. 

—  leim  185. 

Änoten  2. 

&önig«fer$e  (f.  Verbascum)  91. 
Äöpfcpenfcpimtnel  218. 
Äörbcpenträger  (f.  Compositae) 
90,  251. 

$opl  (f.  Brassica)  372. 

Äoplrabi  57. 

Äoplriiben  85. 

Äoüerbufcb  164. 

Äolbenpirfe  (f.  Setaria)  263. 
Äorf  14. 

Äorfcambium  15. 

Äorfpaut  8. 

Äorfmaffe  209. 

Äornjapfen  362. 
Äräufelfranfpeit  b.  Kartoffel  82. 

—  b.  ^firftcp  383. 
Äranfpeiten,  abfolute  unb  rela* 

tibe  58. 

Äranfpeitsbegriff  55. 
ilrangförpercpen  258. 

ÄrauSfopl  (f.  Brassica  olerac.) 
57. 

Äreb«  87,  273,  389,  390. 

—  b.  Obftbäume  199. 

—  b.  SBeißtanne  300. 

—  rofenäpnlicpe  'Änorbnuug 
ber  ÜBunbräitbcr  201. 

—  fteöen  214. 

Äreffe  (f.  Tropaeolum)  91. 


Gegiftet. 
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tfreusMiit^er  (f.  Cruciferae) 
251,  252. 

Äreujbovn  (f.  Rhamnus  cathar- 
tica)  279,  313. 

^reujfraut  (f.  Senecio)  110, 
251. 

Äronenenttbitflung  ,  einfeitige 
151. 

Äruftenbitje  336. 

Ärbftafloibe  16. 

Äümmet  (f.  Carum)  90. 

ÄurbiS  (f.  Cucurbita)  54,  334. 
Äugetbefe  226. 

S~ 

Labiatae  335. 

Sabfraut  (f.  Galium)  251. 
Lacryma  lutea  Juniperi  296. 
Lactuca  sativa  251. 

—  Scariola  251. 

Särrfje  70,  106,  313,  389. 

—  Äreb«  b.  389. 

—  9?inbenh*ebg  b.  389. 
Säufefräuter  (f.  Pedicularis) 

206. 

Sage,  gu  [teile  60. 

—  nach  ©üben  geneigte  59. 

—  bor  Sßinben  gefdbü£te  59. 

—  gu  tiefe  60. 

Sägern  bei*  guttermiefen  145. 

—  b.  (betreibe«  143. 
Lampsana  communis  251. 
Sanbrobr  (f.  Calamagrostis 

Epigeios)  284. 

Lanosa  nivalis  359. 

Lappa  tomentosa  335. 

Larix  106. 

—  europaea  91. 

Lasiobotrys  320. 

Lathraea  squamaria  206. 
Lathyrus  prateusis  289 
Sattidbjalat  (f.  Lactuca)  251. 
Saubfaß,  ^evbftlid^er  111. 
Saubftreifen  153. 

Saitb,  ÜSertrocfnen  beg  80. 
Leguminosae  167. 

Seimgeroebe  5. 

Sein  (f.  Linum  usitatissimum) 
304. 

Seinbotter  234,  251,  252. 
Seinfraut  (f.  Linaria)  276. 
Seinfamen  189. 

Seittyftem  b.  ^ftange  9. 

Lemna  trisulca  234. 

Leontodon  autumnalis  251. 
Lepidium  sativum  236. 
Sendjtgag  150. 

Seuchen  beg  faulen  §ot;*eg  315. 
Leucochytrium  233,  234. 
Leucostroma  infestans  329. 


Sebfoty  52. 

Libertella  faginea  376. 

—  fusca  376. 

Sibrifornt  2. 

Sicbtmangel  133. 

Liliaceae  113. 

Sitten,  iueifje  113. 

Lilium  94. 

—  Martagon  64. 

Linaria  spuria  276. 

Sicbtnelfe(f.Mc]andriumu.Lych- 

nis)  251,  276,  313,  343. 
Sinbe  69,  118,  163,  168. 

Sinfe  (f.  Ervum)  251. 

Linum  usitatissimum  304. 

—  catharticum  304. 
Lithospermum  arvense  234. 
Sömenjabn  (f.  Taraxaeum)  90, 

233,  324,  334. 

—  (f.  Leontodon)  251. 
Lolium  perenne  259,  275,284. 

—  temulentum  259,  362. 
Lonicera  Periclymenum  91. 

—  Xylosteum*335. 

Sorantbaceen  167,  212. 

Lumen  6. 

Sungenfraut  (f.  Pulmonaria) 
279. 

Supine  (f.  Lupinus)  167 ,  210, 
309,  372. 

Lupinus  mutabilis  167. 

Sujerne  (f.  Medicago  sat.)  207, 
210,  211,  251,  289,  356, 
385. 

Lychnis  diurna  276. 

—  Flos  cuculi  276. 

—  vespertina  276. 

Lycium  barbarum  321,  335. 
Lycoperdon  cancellatum  293. 

—  corniculatum  296. 

• —  corniferum  296. 

Lycopsis  281. 

Lysimachia  Nummularia  324. 

p. 

Macrosporium  Choiranthi  345. 

—  Sarcinula  345. 

—  tenuissimum  345. 

52,  106,  119,  208,  264. 
9ftaigbranb257,  259,  264,  272. 
Sftanna  194. 

■ —  efebe  194. 

—  flufj  194. 

—  fcbmaben(f.  Glyceria)  259, 
362. 

SRarffbrber  14. 

SDtfarffrone  37. 

9ftarff<beibe  37. 
äftartftrabten  14. 

Sftajer,  eigentliche  163. 


Sftafer,  Änottem,  163. 

—  topf*,  163. 
Mastigosporium  album  354. 
SWäufegerfte  (f.  Hordeum  muri- 

num)  284. 

Sftaulbeerbaunt  (f.  Morus)  168, 
313. 

—  meiner  118. 

Medicago  lupulina  289. 

—  sativa  251,  289,  356. 
ÜDleerrettig  (f.  Cochlearia)  252. 
Sfleeqtbiebei  (f.  Scilla)  276. 
SJtebtbeere  (f .  Crataegus  Oxyac. 

unb  Pirus  Aria)  294,  340. 
äRebltbau  236,  321. 

—  b.  ißfivfub  321. 

—  b.  Sftofen  321. 

—  b.  2öeiuftocfeg  325. 

Mel  aeris  68. 

Melampsora  betulina  304. 

—  lini  304. 

—  populina  304. 

—  salicina  304. 

Melandrium  251. 

ältetbe  (f.  Chenopodium)  252. 
Melica  275. 

Melilotus  251. 

Melligo  68.  * 
äftembranbiffnfion  22. 
äftembranogene  28. 

Mentha  aquatica  335. 
Mercurialis  perennis  234. 
SWeriftemjone  37. 

Merulius  lacrymans  311,  317, 
319. 

äftefocatbium  54. 

Mespilus  Chamaemespilus  294. 

—  germanica  157,  294. 
Sftetagummifäure  188. 
äftetamorbbofe ,  rücffcbreitenbe 

89. 

äftetaftfagma  8. 

Metrosideros  94. 

Micrococcus  273. 

Micropyle  50. 

SJWbenfudbt  169. 

SWitcbe  (f.  Lampsana)  251. 
9ftilcbfatticb  (f.  Mulgedium)  251. 
aftilcbfaftgefäße  7. 

SRitdbftern  (f.  Gagea)  233,  234, 
276. 

Milium  effusum  259. 

Mimosa  pudica  106. 

Mispel  (f.  Mespilus)  157,  294. 

■ —  Bibergs  294. 

Giftet  (f.  Viscum)  187,  212. 
Mnium  136. 

Moehringia  251. 

2Wobn  234,  251. 

■äftobrrüben  57,  66,  85,  90, 
371,  372, 
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SKegiflcr. 


Volcfularinterftitien  27. 
29?oIctül  24. 

Molinia  coerulea  366,  371. 
Vollbringe  314. 

Monilia  322. 

Vonocarbe  ^flangc  54. 
Vonocoti)tebonen  12. 

Morchella  378. 

Mort  du  safran  358. 

Morthiera  Mespili  181. 

Morus  alba  118,  338. 

Mucor  Mucedo  218,  226. 

—  racemosus  226,  274,  275. 
Mulgedium  alpinum  251. 
Mumificatio  273. 

Muscari  comosum  276,  289. 
Vutterbobeu ,  embfängltdjerer 
250. 

Vutterforn  257,  361. 

Vtycetium  216. 

Myosotis  251. 

—  stricta  234. 

Myrrha  187. 

Viertle  88. 

Mystrosporium  pyriforme  345. 
Vtyyoni^ceten  229. 

•Jfabel  51. 

—  flecf  51. 

—  ftrang  50. 

9iac^tfd;öttengen)äd)fe  (f.  Sola- 
naceae)  37. 

9?abelböl$er  (f.  ConifVrae)  51, 
52,  163,  164,  195. 
•iftäbrftoffmangel  62. 

—  itf>evfd;>uj3  81. 

•ftagelgaUen  168. 

Warbe  50. 

Larven  b.  Pflaumen  379. 
9iaf$fäule  b.  Kartoffeln  237. 
•ftebenmurjel  17. 
sJ?ectarien  186. 

Negundo  fraxinifolia  73. 

9ielfe  (f.  Dianthus)  251,  276. 
Wellenartige  $flan$en  276. 
Ueffeln  (f.  Urtica)  210,  252. 
Weuberinbuug  160. 

9^teßrcTfir^  (f.  IIelleboi;us)  277. 
Nigella  91. 

—  damascena  92. 

Nodus  2. 

Nostoc  234. 

Nucleoli  8. 

Nucleus  8,  50. 

Wufjbaum  (f.  Juglans)  59. 
Nyctalis  Rhizomorpha  310. 
Nyctoinyces candidus  314,  317. 

—  fuscus  314. 

—  utilis  314. 

Nymphaeaceae  54. 


Oberhaut  6,  14. 

Obftbäume  60,  116,  117,  161, 
289. 

Obft,  ^riiljreife  beff . ,  80. 
Oc^fenjnnge  (f.  Anchusa)  279. 
Ocyptera  brassicaria  167. 
Debogonium  234. 

Oelbaum  69,  195. 

Oidium  323. 

—  abortifaciens  367. 

—  b.  B.  Br.  181. 

—  bullatum  383. 

—  Tuckeri  322,  325. 
Ofutiren  157. 

Oleaceen  195. 

Ononis  spinosa  356. 

Oogonium  237. 

Oofbfyäre  237. 

Oofboren  235. 

Opopanax  187. 

Optimum  107. 

Organismus  17. 

Orangenbaum  69,  356. 
Orchideae  123,  138,  187. 
Orobanche  206. 

—  rubens  207. 

Osmofe  22. 

Oftiolnm  375. 

Obulum  50. 

Oxalis  86. 

—  Acetoselia  113. 
Oybbation^projej)  b.  ^3fl .  45. 

w- 

Päonien  113. 

^almellaceen  229. 
^abiermaulbeerbaunt  (f.  Brous- 
sonetia)  118,  164. 
Papilionaceae  45,  54,  113,  251, 
335. 

^abbel  52,  60,  117,  163,  185, 
208,  210,  213,  304,  372. 

—  ©d;mar^,  304. 

—  SeifK  69,  304. 

—  Ritter*,  372. 

s)$arabbbfen  378. 
s^arafiten,  bbanerogame  203. 

—  frbbtogamc  216. 
^arencbbm  2. 

Pedicularis  206. 

Penicillium  crustaceum  218, 

274f  275,  365. 

—  glaucum  218,  226,  365. 
'^eviantbium  47. 

^eribletn  17,  47. 

^ericarbtum  54. 

Peridennium  clatinum  302. 

—  Pini  302. 


^ßevibie  280. 

'üßerigon  47. 

Peronospora  affinis  251. 

—  Alsinearum  237,  239,  251. 

—  arborescens  251. 

—  Arenariae  251. 

—  Cactorum  252. 

—  calotheca  251. 

—  Corydali*  251 

—  densa  251. 

—  devastatrix  237. 

—  Dianthi  251. 

—  effusa  239,  252. 

—  Ficariae  251. 

—  Fintelmanni  237. 

—  gangliformis  251. 

—  grisea  251. 

—  Holostei  252. 

—  infestans  223,  227,  236, 
237. 

—  leptosperma  251. 

—  Myosotidis  251. 

—  nivea  251. 

—  parasitica  239,  251. 

—  pusilla  251. 

—  pygmaea  251. 

—  Radii  251. 

—  Schleideniana  252. 

—  sparsa  252. 

—  Trifoliorum  251. 

—  trifurcata  237. 

—  Umbelliferarum  251. 

—  Urticae  252. 

—  Valerianellae  237,  252. 

—  Viciae  251 . 

Peronosporeae  235. 

Peziza  225,  360. 

—  aeruginosa  318. 

—  amorpha  389. 

—  bicolor  385. 

—  calycina  389. 

—  ciborioides  385. 

—  clavariaeformis  372. 

—  coccinea  385. 

—  Duriaeana  372,  378. 

—  Fuckeliana  372,  378. 

—  hypocrateriformis  372. 

—  infundibuliformis  372. 

—  Kaufmanniana  388. 

—  Sclerotiorum  371,  372. 

—  scutellata  385. 

—  subturbinata  372. 

—  sulphurea  385. 

—  vesiculosa  224. 
Willkomm»  389. 

s43faffenl;ütc^eu  (f.  Evonymus) 
117,  335. 

^Pfabltnurjel  17. 
sj>fefferarten  54. 

si>fennigfraut(Lysimachia  Num- 
mularia)  234. 


$ferbebopnen  (f.  Faba)  289. 
Pfirficp  (f.  Prunus  Persica)  334, 
374. 

Pflaume,  £auspflaume  (f.  Pru¬ 
nus  domestica)  65 ,  117, 
168,  313,  335,  343,  375. 
pfropfen  157. 

Phacidium  Medicaginis  385. 
Phajus  grandifolius  123. 
Phalaris  arundinacea  73. 

—  canariensis  362. 

—  picta  73. 

^fyanerogame  @djmaro£er  203. 
Phaseolus  372. 

—  multiflorus  106.,  366. 

—  nanus  289. 

Phelipaea  206. 
geflogen  15. 

Phleum  pratense  373. 
^ßblobappene  78. 
pploem  12. 

Pblyctidium  (Psetidopeziza)Ra- 
nunculi  234 

Phoenix  dactylifera  276. 
Phoma  herbarura  345. 
Phragmidium  287. 

Phragmites  communis  (f.  Arun- 
do  Phragmites)275, 276,371. 
Phyllactinia  320. 

—  guttata  325. 

Phyllerium  168. 

—  pyrinum  181. 

—  tiliaceum  181. 
Phyllocyanin  77. 

Phyllosticta  Berberidis  340. 
Phylloxanthin  77. 

Phylloxera  vastatrix  169. 
Phytoptus  166,  168. 

—  coryli  180. 

—  piri  169,  181,  183. 

—  tiliae  180. 

—  vitis  169,  182. 

Picea  excelsa  297,  302. 

Pilea  serpyllifolia  51. 

Pilosis  63. 

s.ßinie  106. 

Pinus  Abies  300. 

—  Picea  297,  302. 

—  Pinea  106. 

*ßinfelfcbimtnel  218. 

Piperaceae  54. 

Pirus  Aria  294. 

—  communis  294,  335. 

—  Malus  181,  294. 

—  Michauxii  294. 

—  tomentosa  294. 

Pistillaria  maculicola  309. 

—  micans  309. 

—  ovata  372. 

Pistillum  50. 

Pisum  sativum  251,  289. 


97egtfter. 

Placenta  50. 

Plantago  90,  334. 

—  major  335. 

—  maritima  335. 

Platane  118. 
pleomorpbie  227. 

Pleospora  344. 

—  Asparagi  345 
—  Eudiusae  348. 

—  herbarum  345,  351. 

—  Herniariae  348. 

—  Hyacinthi  350. 

—  maculans  372. 

—  Napi  345. 

—  pellita  351. 

—  Pisi  348. 

—  polytricha  351. 

^lerotn  17. 

Plica  164. 

Poa  276. 

—  annua  94,  110. 

—  bulbosa  94,  374. 

—  nemoralis  374. 

—  pratensis  94,  256. 

—  trivialis  94. 

^ocfenfranfpeit  bev  Kartoffeln 
361. 

Podisoma  clavariaeforme  295, 
296. 

—  foliicolum  296. 

—  fuscum  293. 

—  Juniperi  293. 

- communis  296. 

- Sabinae  293. 

—  juniperinum  296. 

—  ligulatum  296. 

—  violaceum  293. 
Podocarpus  91. 

Podosphaera  320,  334. 

—  Castagnei  334. 

—  Epilobii  334. 

—  myrtillina  335. 

—  Oxyacanthae  335. 

‘  —  pannosa  321,  325,  334. 

—  tridactyla  335. 

Rotten  49. 

—  mntter^ellen  49. 

—  fätfe  48. 

—  fcpland)  53. 

^oüinobiutn  323. 

Polyactis  372. 

^olpcarpe  ^flanje  55. 

Polycystis  occulta  267. 
Polydesmus  exitiosus  345. 
^olpgamie  52. 

Polygonum  252,  276. 

—  aviculare  335. 

—  Hydropiper  276. 

—  lapathifolium  276. 

—  minus  276. 

—  Persicaria  64,  276. 
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Polygonum  viviparum  94,  259. 
Polypodium  112. 

—  vulgare  340. 

Polyporus  223. 

—  alneus  309. 

—  cuticularis  309. 

—  hybridus  312. 

—  Xylostromatis  312. 
Polystichum  Filix  mas.  340. 
Polystigma  fulvum  376. 

—  rubrum  375. 

—  typhinum  372. 

Pomaceae  64,  290. 

Popul  us  210. 

—  fastigiata  327. 

—  tremula  344. 

^ortutacf  252. 

Potamogeton  106. 

Potentilla  113,  334. 
s.ßräbi$pofition  247. 

Primeln,  cpinefifcpe  91,  92, 

95. 

^rimorbialfdilaudj  9. 
Primulaceae  91,  92. 

Primula  sinensis  91. 
^rocambtunt  11. 

Proliferation  93. 
prompcelium  254. 
prüfendem  2. 
proteinlrpftalle  15. 
Protoplasma  7. 

—  bilbung,  mangelnbe  78. 
Prunella  vulgaris  234. 

Prunus  Armeniaca  374. 

—  Padus  70,  335,  376,  379. 

—  Persica  374. 

—  spinosa  374,  376. 
^feubotnorppofe  207. 
Pfeuboparendjpm  222. 

Pteris  aquilina  340. 

Puccinia  Allii  287. 

—  Apii  287. 

—  Asparagi  285. 

—  Asperulae  287. 

—  Cheiri  345. 

—  coronata  277,  304. 

—  cristata  293. 

—  Discoidearum  287. 

—  discolor  287. 

—  Graminis  277. 

—  Helianthi  285. 

—  mixta  287. 

—  non  ramosa  major  pyxidata 
293. 

—  Prunorum  287. 

—  Spergulae  287. 

—  straminis  277. 

—  Umbelliferarum  287. 

—  Yiolae  287. 

Pulmonaria  officinalis  279. 
^ufteln  230. 

26 
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föegifier. 


^cniben  217. 

^hrenombceten  230,  320. 

a>. 

Quaternaria  Personii  376. 
Cuecfc  (f.  Triticum  repens  uitb 
Agropyrum repens) 277,  284, 
362. 

Oueflfd)id)t  185. 

Onenbel  (f.  Thymus  Serpyllum 
u.  gelbquenbet)  210. 

Quercus  335. 

Ouittc  189. 

Rainfarn  (f.  Tanacetum)  210, 
251. 

Räuber  86. 

Ranunculaceae  335. 
Ranunculus  251. 

—  acris  335. 

—  bnlbosus  277. 

—  repens  335. 

9?anunfetn  (f.  Ranunculus)  52, 
91,  97. 

Raphanistrum  Lampsana  252. 
9Jq^52,57,  85,  98,  106,  113, 
251. 

Ütapsoerberber  345. 

Siopunjel  (f.  Valerianella)  252. 
Sftaudj  als  SD^ittel  gegen 
fctyaben  127. 

föatygraS  (f.  Lolium  perenne) 
259,  274,  284. 

—  franjöftfdjeS  (f .  Arrhenat. 
elat.)  275. 

SKebuttionSprojefj  45. 
9?ei!)erbufcbnityrthen  (f.  Metrosi- 
deros)  94. 
föeistrantheit  274. 

Resinosis  195. 

Reticularia  segetum  261. 

SRtyabarber  52. 

Rhamnus  alpiua  279. 

—  cathartica  279. 

—  Frangula  279. 

Rhinanthus  Crista  galli  206, 
251. 

Rhizocladia  335. 

Rhizoctonia  355. 

—  Allii  361. 

—  Batatas  361. 

—  Crocorum  356,  358. 

—  Mali  361. 

—  Medicaginis  358. 

—  Solani  361. 

—  violacea  356,  358,  361. 
Rhiaomorpha  308,  318. 

—  adnata  310. 


Rhizomorpha  fragilis  308. 

—  setiformis  308. 

—  subcorticalis  308,  310. 

—  subterranea  308. 

Rhodites  Rosae  167. 
Rhododendron  70. 

—  hirsutum  181. 
Rhynchomyces  violaceus  316, 

317. 

Rhytisma  384. 

—  acerinum  384. 

—  Onobrychis  384. 

—  salicinura  384. 

Ribes  185. 

—  aureum  305. 

~  -  Grossularia  335. 

Richardia  (Calla)  aethiopica  73. 
Ricinus  communis  111. 
9?inbengetoebe  47. 

—  trone  38. 

—  fdjeibe  38. 

—  wunben  160. 

—  Wurjeln  b.  ättiftel  213. 
Otingelborfe  15. 

—  franf&eit  273. 

—  ftette  161. 

—  wutft  161. 

9fi$bengra8  ([.  Poa)  374. 

—  ©tragen?  (p.  annua)  110. 
RobiniaPseud-Acacia  118, 313 . 
Robinie  118. 

Roestelia  cancellata  166,  292. 

—  cornuta  296. 

—  lacerata  295. 

—  penicillata  295. 
loggen 98, 104,266,267,  277, 

278,  366. 

Sftoggenfornbranb  266. 

—  ftengelbranb  254,  267. 
föofyrfotben  (f.  Typha)  276. 
9?ofe  69,  97,  252,  287,  334. 
Sttofenfchwämtne  167. 

Ros  mellis  68. 

SRofl. 

—  (Gitters  291. 

—  weifjer  235. 

—  hitje  277. 

- autöcifd)e  277. 

- ^eteröcifd;e  277. 

Sftotbbucfye  (f.  Fagus)  313. 
Ofotbfäule  313. 

9?ofc,  [d^toarger  bei*  £>tyacintfyen 
350. 

Rubiaceae  251. 

Rubia  tinctorum  356. 

Rubus  234. 

9tud)gra8  (f.  Anthoxanthum) 
284. 

Silben  (f.  Sfunfetn  nnb  Beta) 
371. 

—  bitbung,  uitgeU)^nU^e86. 


9?üben,  tt>ctße  (f.  Brassica  Rapa) 

235. 

föübfen  (f.  Brassiea  Rapa)  102, 
109. 

3?üfter  (f.  Ulmus)  313,  343. 
Rumex  Acetoselia  276. 
föunfel,  9*unfelrübe57,  85, 289, 
347,  371. 

9fufjtbau  ber  (Srbfen  348. 

—  ber  (Srifen  349. 

—  bcS  £obfen§  340. 

—  ber  Otunfetrübe  347. 
föunjetfchorf  384. 

$■ 

©aat,  ju  tiefes  Unterbringen  b. 
60. 

—  treffe  (f.  Lepidium  sativum) 

236. 

©abebaum  (f.  Juniperus  Sa¬ 
bina)  117,  293. 

©Chilenen  219. 

©afran  (f.  Crocus)  356. 

—  tob  356. 

©aftflüffe  87. 

©agobaimen(f.  Cycadeae)  189. 
Salix  210,  335. 

—  acutifolia  305. 

—  babylonica  118. 

Sambucus  185. 

—  Ebulus  210. 

—  nigra  66. 

©amen. 

—  bübung,  borjeitige  85. 

—  blätter  54. 

—  brudj  b.  Weinbeere  154. 

—  eitbeifj  54. 

—  tnoS^en  50. 

- häute  50. 

—  teifte  50. 

—  in  —  fd)ie&en  85. 

—  jetten,  bewegliche  235. 
©anbborn  (f.  Hippophae)  60. 
©anbbaargraS(f.  Elymus)  275. 
©anbfraut  (f.  Arenaria)  251. 
©anbrohr  (Calamagrostis)  259. 
Sanguisorba  334. 

—  officinalis  316. 

Saponaria  officinalis  276. 
©antalaceen  203. 

©aubiflel  (f.  Sonchus)  335. 
©auerambfer  (f.  Rumex)  276, 

289. 

©auergräfer  (f.  Carex)  94,  259, 
276. 

©auerttee  (f.  Oxalis)  1 13. 
©angfortfafc  204. 

©augwarjen  203. 

Saxifraga  94. 

Scabiosa  Succisa  231. 


^  e  g  i  fl  e  r. 
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©djaffdjhnngel  (f.  Festuca)  354. 
(©Kalotten  (f.  Allium  ascaloni- 
cum)  361. 

©djarbocfsfraut  (f .  Ficaria)277. 
©cfyetbenbtläe  377. 

©djiefblatt  (f.  Begonia)  366. 
©cfyilfrobr  (f.  Phragmites)275. 
©djimmel  235. 

©c^tafä^fet  167. 

©djlebe  (f .  Prunus  spinosa)  287, 
335,  374,  376,  380. 
©djleim,  Slltfyäa#  189,  (Stbtfcb# 
189,  (Stycabeen#  189,  $lob* 
[amen?  189,  2etnfamen#  189, 
2tnben#  189,  Ouitten#  189, 
©aleb*  189. 

©djleitnbiläe  229. 

©^Uef^elten  16. 

©cbmaudjfeuer  gegen  $roft  127. 
©cfymele  (f.  2)rabtfdjmele)  284. 
©djmetteriingsblütbler  (f.  Papi- 
lionaceae)  45,  54,  289. 
©djmierbranb  257. 

©djnee,  9?u£en  b.  #bede  124. 
©djneeball  (f.  Viburnura)  185. 
©djnittlaudj  (f.  Allium  Schoe- 
noprasum)  287. 

©tfyorf  b.  Kartoffeln  84. 
©d&röbfen  157. 

©djütte  junger  Kiefern  131. 

@d^ubben  16. 

—  borfe  15. 

—  tourj  (f.  Lathraea)  206. 
©cfmkbftansungen  105. 
©d&märmfboren  231. 

©djmärge  334. 

—  ber  (Srbfen  348. 

—  b.  (Srifen  349. 

—  be«  Hftobne«  348. 

—  ber  $D7ofyrrüben  347. 

—  be«  Stoffes  345. 

—  ber  9tunfelriiben  347. 
©cbtoammfrantbeit  ber  §eibel# 

beere  306. 

- ^reifielbeere  306. 

©<$tt>amtn,  berborgener  314. 
©$maqe  ftüjje  ber  ©amen# 
bflangen  145. 

©djmarjmurj  (f.  Symphytum) 
279,  335. 

©rijmargmurjet  (f.  Scorzonera) 
276,  335. 

©djmefeltge  ©äure  146. 
©djmefelfol)lenftoff  150. 

—  mafferftoff  150. 

©djttnnget  (f.  Festuca)  284. 
Scilla  anthericoides  276. 

—  bifolia  276. 

—  maritima  276. 

Scirpus  371. 

—  parvulus  276. 


Scleranthus  perennis  251. 
Sclerotinia  Fuckeliana  372. 
Sclerotium  222,  366. 

—  bullatum  371. 

—  Clavus  361. 

—  compactum  371. 

—  cornutum  309. 

—  Crocorum  356,  358. 

—  crustuliforme  309. 

—  echinatum  378. 

—  elongatum  371. 

—  inclusum  372. 

—  lacunosum  309. 

—  laetum  309. 

—  Semen  309,  372. 

—  spec.  356. 

—  sphaeriaeforme  371,  372. 

—  Sphaeroides  372. 

—  snbterraneum  363. 

—  sulcatum  372. 

—  tectum  371. 

—  truncorum  309. 

—  vaporarium  309. 

—  varium  371. 

Scorzonera  hispanica  335. 

—  humilis  276. 
Scrophulariaceae  206. 

Secale  cornutum  361. 

—  luxurians  361. 

Secalis  mater  361. 

©eibenarten  (f.  Cuscuta)  208. 
©eifenfraut  (f.  Saponaria)  276. 
©etterte  (f.  Apium  graveolens) 

85,  287. 

Senecio  vulgaris  110,  251. 
©enfer  213. 

Septoria  Aceris  340. 

—  Mori  338. 

—  nigerrima  182,  340. 

—  Stellariae  340. 

—  Ulmi  224. 

©tebröfyren  4. 

Silene  inflata  276. 

—  nutans  276, 

—  Otites  276. 

—  rupestris  276. 

Sinapis  92. 

©innbflanje  (f.  Mimosa)  106. 
©fabiofa  (f.  Knautia)  276,  335. 
©flerotienfranfljeit  be«  Klee’« 
385. 

Solanaceae  37. 

Solanum  Dulcamara  245. 
©ommerfboren  278. 
©ommermurs  (f.  Orobanche) 
206. 

Sonchus  asper  335. 

—  oleraceus  251. 

©onnenriffe  130. 
©onnenrofenroft  285. 

Sophora  111. 


Sorbus  Aria  294,  340. 

—  Aucuparia  296. 

—  Chamaemespilus  294. 

—  torminalis  296. 

Sorghum  vulgare  259. 
Sorisporium  255. 

Sorosporium  schizocaulon  Vio- 

lae  277. 

©halten  b.  ^oljtörber«  156. 
©baltbffnnng  16. 

©baltmunben  156. 

©bargel  (f.  Asparagus)  286, 
356. 

©beit  (f.  Triticum  Spelta)  282. 
©bergel  (f.  Spergula)  340. 
Spergula  arvensis  287,  340. 
©bermatien  217. 
©bermatojoiben  235. 
Spermoedia  Clavus  361,  363. 
©bertnogonium  217. 

Sphacelia  segetum  364,  365, 
372. 

Sphaerella  acerina  340. 

—  Berberidis  340 

—  cinerascens  340. 

—  Mori  358. 

—  Polypodii  340. 

—  sentina  182,  340. 

—  vitis  340. 

Sphaeriaceae  336. 

Sphaeria  acerina  340. 

—  Alopecuri  353. 

—  Berberidis  340. 

—  Bnxi  340. 

—  entomorhiza  365. 

—  Fragariae  336. 

—  herbarum  345. 

—  isariphora  340. 

—  Mori  338. 

—  mucosa  345. 

—  purpurea  365. 

—  sentina  340. 

—  spiculifera  372. 

—  typhina  372. 

—  vagans  340. 

—  Vitis  340. 

Sphaerotheca  320,  334. 

—  Castagnei  327. 

—  pannosa  325. 

Spicularia  Icterus  72,  326. 
Spinacia  oleracea  252. 

©btnat  (f.  Spinacia)  252. 
Spiraea  Ulmaria  334. 
Spirogyra  136. 

©bierftaube  (f.  Spiraea)  334. 
Spongia  229. 

Spongiola  17. 

©borangium  219. 

©bore  217. 

Sporidesmium  atrum  353. 

—  exitiosum  345. 

26* 
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Sporidesmiura  exitiosum  var. 
Dauci  347. 

—  fuscum  238. 

—  purrefaciens  348. 

—  Stemphylium  275. 
Sporibien  234. 

Sporotrichum  238. 

Spurre  (f.  Ilolosteum)  252. 
Stachelbeere  (f.  Ribes  Grossu- 

laria)  185,  335. 
Stacbetbitbuug,  bermehrte  64. 
Stacheln  16. 

Stamm  unb  S31att  35. 
Staphylosporium  318. 
Staubbranb  254,  259,  261, 
272. 

Steinbranb  254,  272, 283, 362. 
Steinigtoerben  65. 
Steinlohleurauch  149. 
Steinmiere  (f.  Alsine  media) 
251. 

Steinobft  194. 

—  jmeige,  S)ürre  ber  374. 
Steinpitj  229. 

Stellaria  graminea  276. 

—  media  340. 

Stempel  50. 

Stemphylium  238. 

—  ericoctonum  349. 
Stengelglieb  2. 

Sterigmen  217. 

Sterntraut  (f.  Stellaria)  233, 
276. 

Stigma  50. 

Stigmatea  Fragariae  336. 
Stintbranb  257. 

Storcbfcpnabet  (f .  Geranium) 
251. 

Stocfausfcplag  163. 

—  faule  313. 

Stoma  16. 

Straußgras  (f.  Agrostis)  259, 
284. 

Streifenfarn  340. 

Striga  coccinea  207. 

Stroma  217. 

Stromatosphaeria  typhina  372. 
Stüfcfäben  320. 

Stummeln  160. 

Sturm,  Sßefcpäbiguug  burep  15 1 . 
Stplofporen  217. 

Stylus  50 

Subhpmetiiale  Schicht  387. 
Succisa  pratensis  231. 
Siißgräfer  94. 

Siißmerben  ber  erfrorenen  ßar* 
toffeln  115. 

Suffulcra  320. 

Sunstrokes  130. 

SuSpenforeu  221. 

Sympbytum  officinale  279, 335. 


Synehytrium  230. 

—  Anemones  231. 

—  anomalum  234. 

—  aureum  234. 

—  globosum  234. 

—  laetum  233. 

—  Mereurialis  233. 

—  —  var.  Potentillae  234. 

—  Myosotidis  233.  * 

—  punctatum  234. 

—  Stellariae  233. 

—  Succisae  231. 

—  Taraxaci  233. 

Syncollesia  foliorum  340. 
Syringa  115,  185. 

?• 

SEabaf  52. 

Tacon  358. 

Samarisfe  70,  194. 

Tamarix  galliea  var.  mannifera 
194. 

Tanacetum  210. 

—  vulgare  251. 
Tanatophytum  crocorum  358. 
Sanne  (|.  Abies  pectinata)  117, 

165,  196,  198,  313  u.  Seifc 
tonne  213. 

Taphrina  168,  alnitorqua  383. 

—  bullata  181,  383. 

—  deformans  383. 

—  Pruni  379. 

Taraxacura  officinale  90,  97, 
334. 

Safcbenbilbung  ber  Pflaumen 
379. 

Sanbentopf  (f.  Silene)  276. 
SaumeUoicb  (f.  Lolium  temu- 
lentum)  259,274,  275,  362. 
Saufenbgulbentraut  (f.  Ery- 
thraea)  252. 

Seichrohr  (f.  Phragmites  com¬ 
munis  u.  Arundo  Phragmites) 
276,  366,  371. 

Seleutofporen  279. 

Testa  54. 

Seufel$$wirn  (f.  Lycium  barb.) 
375. 

Theca  218. 

Thecaphora  255. 

Shecafporeu  218. 

Sheerbeulen  162. 
Sherebinthaceen  186. 

Thesium  203. 

Shimotheegras  (f.  Phleum)  373. 
Thymus  Serpyllum  64,  210. 
Tilia  grandiflora  181. 

Tilletia  255. 

—  bullata  259. 

—  Calamagrostis  259. 


Tilletia  Caries  255,  256,  274. 

—  de  Baryana  259. 

—  endophylla  259. 

—  laevis  255,  256. 

—  Lolii  259,  274. 

—  Milii  259. 

—  Sorghi  vulgaris  259. 

—  sphaerococca  259. 

Torula  Correae  350. 

—  Fumago  340. 

—  pityophila  340,  350. 
Sournefot  91. 

Sracpeiben  4. 

Sraganth  187,  189. 

Sragfäben  221. 

Tragopogon  porrifolius  276. 

—  pratensis  252,  261,  276. 
Trametes  Pini  318. 

—  radiciperda  318. 
Sransoerfatmunben  b.  Stämme 

157. 

Sraubeufäule  327. 
Sraubenhpacinthe  (f.  ^pacinthe) 
276,  289. 

Sraubenfirfche  (f.  Prunus  Pa- 
dus)  70. 

Tremella  auriformis  296. 

—  clavariaeformis  296. 

—  digii  296. 

—  digitata  293,  296. 

—  juniperina  296. 

—  ligularis  296. 

—  Sabinae  293. 

Sremettineen  229. 
Srennungöfcpicbt  74. 

SreSpe  (f.  Bromus)  98,  259, 
276,  284. 

Trichoderma  viride  307. 
Trichocladia  tortilis  325,  "335. 
Trichothecium  238. 

Trifolium  251. 

—  arvense  289. 

—  hybridum  385. 

—  incarnatum  385. 

—  medium  289. 

—  pratense  289,  356,  385. 

—  repens  92,  289,  385. 
Srimetpplamin  257. 
Tripliragmium  287. 

Triticura  monococcum  256. 

—  polonicum  282. 

—  repens  256,  275,  284. 

—  Spelta  256,  282. 

—  turgidum  282,  283. 

—  vulgare  256,  277,  283. 
Srocfenfäule  312. 

Tropaeolum  91,  138. 
Suberaceen  230. 

Tuber  croci  356. 

—  parasiticum  356. 

—  spec.  356. 


Gegiftet. 
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Sürfenbunb  (f.  Liliurn  Mart.) 
64. 

£ulpen  91,  97,  277. 

£üpfel,  Be^öfte  5. 

—  fanal  5. 

Turcas  379. 

Typha  276. 

Typhlodromus  183. 

Typhodium  graminis  372. 
Typhula  erythropus  309. 

—  Euphorbiae  309. 

—  gyrans  309. 

—  variabilis  309,  372. 

ft. 

Ulme  (f.  föüjfcr)  69,  118,  150, 
163,  164. 

Umbelliferae  251,  371. 
Umfaßen  junger  «Samenpflanzen 
145. 

Uncinula  320. 

—  adunca  327/335. 

—  bicornis  335. 

—  Wallrothii  335. 
Unfrudjtbarfeit  81. 

Uredineae  229,  277. 

Uredo  Betae  288. 

—  cancellata  293. 

—  Caries  255. 

—  conglutinata  353 . 

—  cornuta  296. 

—  destruens  263. 

—  elatina  302. 

—  epidermoidalis  297. 

—  foetida  255. 

—  linearis  278. 

—  Maydis  264. 

—  occulta  267. 

—  Rubigo  vera  278. 

—  solida  259. 

—  Rosae  224. 

—  secalis  266. 

—  segetum  264,261.  var.  b. 
Pers.  263. 

—  sitophila  255. 

Urebofporen  278. 

Urmeriftem  17. 

Urocystis  255. 

—  Agropyri  277. 

—  occulta  267,  277, 

—  parallela  277. 

—  pompholygodes  277. 

—  Violae  277. 

Uromyces  287. 

—  apiculatus  289. 

—  appendiculatus  289. 

—  Betae  287. 

—  Muscari  289. 

—  Rumicum  289. 

—  strictus  289. 


Urtica  210. 

—  urens  252. 

Ustilagineae  229,  252. 
Ustilago  antherarum  255,  276. 

—  bromivora  276. 

—  Carbo  259,  261,  263,  275. 

—  Cardui  276. 

—  Caricis  255. 

—  destruens  254,  263. 

—  Ficuum  276. 

—  flosculorum  276. 

—  grammica  276. 

—  grandis  276. 

—  hypodites  255,  275. 

—  hypogaea  276. 

—  longissima  259,  276. 

—  —  var.  megalospora  276. 

—  marina  276. 

—  Maydis  259,  264. 

—  neglecta  263. 

—  olivacea  276. 

—  Phoenicis  276. 

—  receptaculorum  261,  276. 

—  Schweinitzii  266. 

—  secalis  262,  266. 

—  segetum  261. 

—  sitophila  255. 

—  typhoides  276. 

—  urceolorum  276. 

—  utriculosa  276. 

—  Vaillantii  276. 

Vaccinium  Myrtillus  (f.  §etbeU 
beere)  306. 

—  Yitis  Idaea  (f.  Preisel¬ 
beere)  305,  306. 

Vacuolen  8. 

Valerianella  olitoria  (f.  9ta? 

punjeO  252. 

Valisneria  106. 

Vasa  2. 

Vaucheria  229. 

«eitlen  (f.  Viola)  52,  234, 
277,  287. 

Verbänberung  88,  97. 
Verbascum  nigrum  91. 
Verbrennen  ber  Vlätter  129. 
Verbicfunggftpicpt  3. 
Vereblungen  157. 
VerflüffigungSfrantpeiten  184. 
Vergifjmetnnicpt  (f.  Myosotis) 
234,  251. 

Vergrünung  90. 

Verpaarung  63. 

Verpoljen  ber  SBurjeln  66. 
Vertaubung  89. 

Verfauern  98. 

—  ber  Sopfgemäcpfe  99. 
Verlegung  be8  SaubförperS 


Verneintraut  (f.  Thesium)  203. 
Veronica  (f.  (SprenpreiS)  251. 
Verfcpetuen  b.  ©etreibeS  79. 
Verfptßern  132. 

Verfproffung  93. 

Verticillium  cylindrosporuin 
369. 

Vertrorfnen,  berfriiptes  80. 
Vertnunbungen  152,  ber  grüßte 
154,  ber  2l<pfe  155. 
Verbergung  67. 

Viburnum  (f.  Scpneebaß)  185. 
Vicia  Faba  (f.  ^pferbebopne  289. 

—  cracca  (f.  VogeÜüicfe)  289. 

—  sativa  (f.  g-utternnefe)  210, 
251,  289. 

Vinca  (f.  immergrün)  112. 
Vincetoxicum  officinale  305. 
Viola  287. 

—  canina  53,  234. 

—  odorata  53,  277. 

—  persicifolia  234. 

—  tricolor  252. 

Virescentia  90. 

Viscum  album  212. 

Vitis  vinifera  118. 

Vorbfätter  47. 

Vogettnötericp  (f.  Polygonum) 
64,  335. 

Vogelmiere  (f.  Alsine)  340. 
Vogethnde  (f.  Vicia  cracca)  289. 
Vorfeim  53. 

S®. 

Sßadppolber  (f.  Juniperus)  291. 
2öacp§bilbung  186. 
VJacptetmeizen  (f.  Melampyrum) 
324,  334. 

Sßaplbermögen  b.  Pfl.  33. 
2öalbflattergra§  (f.  Milium  effu- 
sum)  259. 

VSalbmeifler  (f.  Asperula)  251, 
287. 

Sßaßnufjbaum  (f.  Juglans)  52, 
69,  90,  168,  313. 
Sßaffertoben  86. 

VSaffermanget  63. 

—  überfepufj  81. 

VJaffermünje  (f.  Mentha)  335. 
SBafferreifer  86. 

SBafferrofen  54. 

SBafferfcptoaben  (f.  Glyceria 
aquat.)  276. 

SBafferfucpt  86. 

Segebreit  (f.  Plantago)  95, 334, 
335. 

Seicpbaft  4. 

Sßeicpfelzopf  164. 

SÖeiben  (f.  Salix)  52,  60,  69, 
90,  117,  118,  210,  304,  313, 
343,  384,  165. 
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2öeibenrb8$en  (f  Epilobium) 
334. 

SOßetfyvaudj  187. 

2öein  (f.  Vitis)  105,  138,  210. 

—  blätter  168,  372. 

—  ftocf  118,  340. 

—  trauten,  bärtige  210. 

—  toitber  138 

Söeifjborn  (f.  Crataegus)  157, 
165,  335. 

—  faule  (f.  ^äule)  313. 

—  ffedfigleit  72. 

—  tauueii  (f.  Abies  pect.)v 
384. 

- rtfcenfdjorf  384. 

SBeigen  104, 107, 119,  256, 260, 
271,  278,  282,  283,  354. 

Söermutfy  (f.  Artemisia  Absin- 
thium)  287. 

SBiefenalaut  (f.  Inula)  252. 

—  botfSbart  (f.  Tragopogon 
prat.)  252. 

—  fud)8fd)tran3  (f.  Alopeeu- 
rus  prat.)  284. 

—  gräfer  149. 

—  fdjaumlraut(f.Cardamine) 
234,  251,  252. 

—  fdjtmngel  (f.  Festuca)  275. 

3Bilbfcbaben  313. 


SSmbfyalm  (f.  Apera)  259. 
SBtnbrBSdjien  (f.  Anemone)  234, 
251. 

SBinterfbore  279. 

—  jtniebel  287. 

SßolfSmild)  (f.  Eupborbia)  109. 
Sßrufe  (f.  Brassica  Napus)  57. 
SBurmfarn  340. 

2Bur$el  17. 

—  auSfdjlag  163. 

--  brut  161. 

—  brut!  42. 

—  faule  307. 

—  i)aare  19. 

—  mü^e  17. 

—  fdjroämmcben  17. 

—  fcfytvamm  318. 

—  tbbter(f.  Rhizoctonia)  355. 
- ber  ?ujerne  358. 

Xanthophyll  75. 

Xenodochus  ligniperda  316, 
317. 

Htylemtfyeil  12. 

Xyloma  Mespili  181. 
Xylostroma  309. 

—  Coriura  313. 


3. 

Zea  Mays  (f.  2)7ai3)  106. 

3etlen  2. 

—  ©itter*  4. 

—  faule  88. 

3ellfern  8. 

—  membran  primäre  3. 

- fetunbäre  3. 

—  ftoff  6. 

3ttterf)abb^  (f-  Populus  tre- 
raula)  161,  344. 
3oofborangium  236. 

3oofboren  231. 

3otteu  185. 

3utferro!)r  208. 

—  riibeu  (f.  9tüben,  Ütunfet* 
rüben,  Beta)  252. 

3ug^uge  160. 

3unber,  verborgener  314. 
3roet3a^n  334  (f.  Bidens). 
3toente  366  (f.  Brachypodium) 
259 

3tviebel  (f.  Allium)  252,  287. 
3tvifcbenglteb  291. 
3b)if4enjellräume  2. 
3b)itterblumen  52. 

3^gofbore  218. 


Seipjtfl,  SBalter  SBiflönb’S  ©ucfcbtudetei. 


Verlag  von  Wiegandt,  Hempel  &  Parey  in  Berlin. 


Handbuch  der  Samenknnde 

Physiologisch-statistische  Untersuchungen 

über  den 

wirtschaftlichen  Gebrauchs werth 

der  land-  und  forstwirtschaftlichen,  sowie  gärtnerischen  Saatwaaren 

Von 

Dr.  F.  Nobbe, 

ProfefTor  an  &tr  'R.  Kfta&rak  utrt  DorRönb  ber  Samen-ttonfrof-Sla'ion  ju  (Lljaratrt,  Babacfeur 
„Can&twlljfd).  E>er|ud)s|l<tlion«n. 

üHit  jaWreidien  in  den  1  ext  gedru^ten  JlSBifdungen. 

Wie  praktisch  und  durchdacht  auch  die  Konstruction  der  landwirtschaftlichen 
Geräthe  und  Maschinen  sei,  wie  einsichtsvoll  auch  die  Düngung  unter  Benutzung 
aller  Resultate  der  Agriculturchemie  sein  möge,  die  Ernten  werden  doch  in 
Frage  gestellt,  wenn  nicht  zugleich  das  beste,  den  örtlichen  Verhältnissen  an¬ 
gepasste  Saatmaterial  zu  Verwendung  gelangt. 

Wie  oft  und  wieviel  das  Saatmaterial  zu  wünschen  übrig  lässt,  hat  jeder 
Landwirth  selbst  erfahren  und  man  kann  trotz  mancher  höchst  soliden  Firma 
dreist  behaupten,  dass  der  Samenhandel  im  Allgemeinen  noch  sehr  im  Argen  liegt. 

Dem  gegenüber  hat  der  Landwirth  vorerst  nur  eine  wirksame  Waffe,  um 
sich  vor  Schaden  zu  bewahren: 

gründliche,  eigene  Kenntniss  des  Saatgutes; 
und  diese  kann  er  sich  nicht  durch  die  Praxis  aneignen,  da  nur  eine  Reihe  der 
sorgfältigsten  Untersuchungen  auf  Grund  besonderer  Keimapparate  und  Prüfungs¬ 
methoden  im  Stande  ist,  die  nöthige  Basis  für  ein  sicheres  Urtheil  über  ein 
Saatgut  nach  untrüglichen  Merkmalen  zu  schaffen. 

Deshalb  hat  sich  seit  Jahren  das  Bedürfniss  nach  einem  umfassenden,  ge¬ 
wissenhaft  bearbeiteten  Handbuct\  der  Samenkunde  fühlbar  gemacht  und 
Deutschlands  Landwirthe,  Forstleute  und  Gärtner  werden  es  dem  Professor 
Nobbe  Dank  wissen,  dass  er  dieses  mühevolle  Werk  auf  sich  genommen,  zu 
dem  geradezu  alle  Vorarbeiten  fehlten. 

Der  erste,  physiologische  Theil  behandelt  die  Organisation  des  normalen 
Samenkornes,  den  stofflichen  und  ge  s  tal  1 1  i  che  n  Verlauf  des  Keimungs¬ 
prozesses,  dessen  äussere  Bedingungen,  sowie  die  Momente  der  Werthbestimmun  g 
eines  Samenkorns  (Race,  Gewicht,  Reifegrad,  Alter  etc.). 

Der  zweite,  statistische  Theil  fasst  den  mittleren  factischen  Gebrauchswerth 
der  gegenwärtig  im  Handel  vertriebenen  Samenarten  in  Zahlen.  Er  basirt  auf  nahezu 
2000  Samenproben,  welche  zum  Behuf  der  Untersuchung  Theils  eingesandt,  Theils  aber 
aus  fast  sämmtlichen  Samengrosshandlungen  Deutschlands  wiederholt  bezogen  wurden. 
Zugleich  werden  die  Prüfungsmethoden,  der  vom  Verfasser  construirte  Keimapparat 
und  die  übrigen  für  eine  exacte  Werthbestimmung  von  Samenproben  erforderlichen 
Geräthe  und  Einrichtungen  beschrieben 

Der  dritte,  rein  praktische  Theil  giebt  die  Massregeln  an,  welche  geeignet 
sind,  den  mit  den  sonstigen  Fortschritten  des  Feldbaues  nicht  übereinstimmenden  Zustand 
des  deutschen  Samenmarktes  zu  verbessern  und  den  vom  Verfasser  zum  ersten  Male  um¬ 
fassend  und  unwiderlegbar  nachgewiesenen  Verfälschungen  und  Fahrlässigkeiten 
zu  begegnen,  welchen  die  bodenwirthschaftlichen  Gewerbe  in  Deutschland  alljährlich 
Millionen  zum  Opfer  bringen. 

Nobbe’s  Handbuch  der  Samenkunde  wird  bald  zu  einem  unent 
behrliclien  Rathgeber  werden  für  ein  Gebiet,  auf  dem  man  sich 
bisher  vergebens  nach  Rath  umsah;  denn  erst  die  Ernte  belehrte 
und  oft  in  harter  Weise  über  den  Werth  des  verwandten  Saatgutes. 

Die  Ausgabe  des  Werkes  geschieht  in  fünf  Lieferungen  zum  Subscriptions* 
preise  von  15  Sgr.  (=  54  Kr.  rh.  W.  =  95  Kr.  öst.  W.) 


Verlag  von  Wiegandt,  Hempel  &  Parey  in  Berlin. 


Vani>imrtl)fd)aftltd)e  Pflanzenkunde. 

Von  Dr.  CHR.  Ed.  LANGETHAL, 

Professor  an  der  Universität  zu  Jena  und  Lehrer  an  dem  landwirtschaftlichen  Institute  daselbst. 

3  Theile.  Preis  4  Thlr.  221/*  Sgr.  In  einem  Bande.  Gebunden.  Preis  5  Thlr.  10  Sgr. 

Die  Bände  sind  auch  einzeln  verkäuflich  und  zwar: 

I.  Band:  Süssgräser.  Vierte  Auflage.  Preis  1  Thlr.  71/«  Sgr. 

II.  Band:  Klee-  mul  Wickpflanzen.  Dritte  Auflage.  Preis  1  Thlr.  15  Sgr. 

II I.  Band:  Hackfrüchte,  Handelsgewächse  und  Küchenkräuter.  Dritte  Aufl. 
Preis  2  Thlr. 


Praktische  Anleitung  zur 

Husraafit  itiut  äiiltuc  der  Diefeu*  unil  IDeidepftanjen 

nebst 


Berechnung  der  erforderlichen  Samenmengen. 

'Von  F.  Burgtorf, 

Director  der  landwirtschaftlichen  Lehranstalt  zu  Herford. 

Preis  20  Sgr. _ ___ _ 

ttttl  §vl«wttm 

Kurze  Anleitung  zu  ihrer  Erkennung  und  Prüfung,  nebst  Angabe  der 
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